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This  number  contains  some  of  the  mineralogical  and  geological  works 
finished  in  the  year  iSç2  at  the  Geological  Institution  of  the  University  of 
Vpsala.  It  is  the  intention  to  publish  a  yearly  number,  tzvo  or  more  num- 
bers to  be  united  into  a  volume  of  convenient  size.  Only  papers  worked 
out  at  the  Geological  Institution  or  based  on  materials  belonging  to  the  col- 
lections of  the  museum  will  be  accepted. 

All  subjects  are  to  be  treated  in  French,  German  or  English. 

As  an  appendix  the  meetings  of  the  geological  section  of  the  Upsala 

Studenfs  Association  of  Science  will  be  reported.     The  Bulletin  zuill  be  sent 

free  of  cliarge  to  all  geological  institutions,  museums,  surveys  etc.  fnivar- 

ding  their  oiun  publications  in  exchange,  as  also  to  private  persons,  who 

send  their  published  works  regularly  to  the  museum. 
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I.     Contributions  to  Swedish  {Mineralogy. 

by 

Hj.   Sjögren. 
Part  I. 


!•    On  Axinite  from  Nordmarken^    PI.  I.    Fig.  i — 5. 

The  occurrence  of  a.xinite  in  the  Nordmark  mines  has  long  been 
known,  though  the  mineral  was  always  scarce  there,  and  crystals  were 
exceedingly  rare.  Having  recently  received,  through  Mr.  G.  Flink,  two  very 
fine  and  interesting  crystals  from  Nordmarken,  I  took  occasion  to  examine 
also  some  older  specimens  from  the  same  locality. 

I.     An  old  find  of  Axinite  in  Nordmarken  1812. 

The  axinite  from  Nordmarken  was  first  mentioned  by  HiSlNGER 
in  a  paper:  »Analys  af  ett  grönaktigt  prismatiskt  kristalliseradt  Fossil  frän 
Nordmarks  grufvor»^ 

From  the  description  of  HlSlN(iER  I  quote  the  following  lines: 
rDctta  fossil,  som  synes  ega  mycken  gemenskap  mod  Axinit,  uppfants  âr 
1 81 2  af  Hr  Ström  d.  yngre.  Kristallerna  ligga  inbäddade  lösa  i  grâ  lera. 
Det  fas  i  Grundsjö  Grufvan  vid  Nordmarken  i  Wermland.  Färgen  iir  Ijus 
grönaktig,  som  i  tjockare  skifvor  sedda  mot  dagen  faller  i  brunaktig.  Före- 
kommer  endast  kristalliserad.  Kristallerna  som  aro  smâ  och  af  medelstorlek 
aro  mycket  platta,  efter  langden  reflflade  prismer,  merändels  für  andan  af- 
brutne,  sallan  med  spets,  som  dâ  bestâr  af  tvâ  glatta  andytor  med  135  och 
'53  g^-  vinkcl  mot  prisman.  Den  platta  och  oftast  kullriga  prismans  sidor, 
göra  vinklar  af  v.  p.  37  och  148  gr.,  som  likval  iiro  omöjliga  att  noga  be- 
stâmma.     Tunna  kristaller  aro  genomskinliga,   de  tjockare  genomlysande.  ^' 

The  description  further  contains  a  mention  of  the  physical  and 
chemical  properties  of  the  mineral,  its  blowpipe  characters,  and  UlSlNXiER's 
analv.^is. 


>  A  preUflÙDAry    note  on    this  subject  was  already  published  by  me  in  the  Geolog. 
Föreningens  i  Stockholm  Förhandl.     Vol.  14.  p.  349.   189a. 

'  Afhandlingar  i  Fysik,  Kemi  och  Mineralogi  Bd  4  s.  35a.     Sthlm  18 15. 
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This  first  find  of  axinite  in  Nordmarken  is  represented  in  the 
Mineralogical  Collection  of  the  University  of  Upsala  by  a  dozen  fragments 
of  crystals,  most  of  which  have  a  length  of  about  i  centimetre,  and  are  a 
little  more  than  a  couple  of  millimetres  in  thickness.  They  correspond  so 
closely  to  the  description  of  Hisinger  that  nothing  need  be  added.  The 
original  label  contains,  in  an  unknown  handwriting,  »Anthophyllith  Nordmark 
1 812  Stroem.     Finnes  inuti  en  lös  lera.» 

Most  of  these  fragments  are  broken  at  both  ends  ;  only  a  few  show 
terminating  planes  in  one  direction.  One  of  these,  which  was  complete 
enough  to  be  measured,  is  represented  in  üg.  5.  It  is  1,5  centimetre  long 
by  about  i  centimetre  in  breadth  and  deeply  striated  longitudinally.  This 
striation  is  caused  by  a  repetition  of  the  planes  /  and  c,  which  together 
form  the  convex  surfaces  of  the  flat,  tabular  crystals.  The  plane  //  of  the 
same  zone  also  occurs,  but  is  not  so  well  developed  as  the  two  others. 
The  thin  end  of  the  crystal  is  partly  formed  by  the  planes  r,  a,  and  s. 
but  is  partly  so  rounded  that  no  crystal  plane  could  be  determined.  The 
list  of  planes   of  this  crystal  contains,  therefore,  the  following  seven,  viz: 

r(001)oP^ 
^7(100)  cv:)P  cv) 
.r(lOl)  F  cn:? 

r(501)2P^cxD 
;/(lll)p'  ' 
r(lTl)  P 
/ai2)iP' 


*  Here,  as  in  the  whole  of  this  paper,  the  primary  form  proposed  by  Schrauf 
is  adopted,  as  it  seems  to  be  the  most  convenient  of  the  numerous  proposals  made  by  different 
authors.  It  is  also  accepted  by  Hintze,  among  others,  in  his  "Handbuch*  Vol,  a.  p.  487.  Ac- 
cording to  this  primary  form  the  system  of  axes  is 

a',b.c~  1.14752  :  1:  0.8C256 
<(  -^  97<»  2'  ß  =~-    98"  53]'         y  :rr  102^  45' 

A  =  99<»  21  }/       B  ~  100<>  49'  C  ^^  104<*     9' 

As  here  the  aaxis  is  greater  than  the  6  axis,  we  have,  by  using  the  symbols  of  Naumann, 
the  anomaly  that  the  planes  which  have  the  position  of  "brachydiagonal"  forms  are  named 
"macrodiagonal",  and  vice  versa.  To  avoid  this,  I  adopt  a  proposal,  recently  made  by  Mr.  A. 
Hamberg  (Geol.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.  Vol.  XIII  p.  537),  according  to  which,  when 
using  the  symbols  of  Naumann  in  the  rhombic,  monoclinic  and  triclinic  systems,  no  consideration 
should  be  paid  to  the  relative  lengths  of  the  non- vertical  axes,  but  only  to  their  directions.  I 
had  special  occasion  long  ago  to  become  familiar  with  the  difficulties  of  the  method  as  now 
generally  followed,  when  I  examined  the  closely  related  minerals  humite  and  chondrodite,  to 
which  an  analogous  crystallographical  position  must  be  given. 

How  easily  confusion  is  caused  by  changing  the  order  of  the  axes,  might  be  shown 
by  many  examples.  Here  I  may  only  note  that  even  Hintze,  in  his  list  of  planes  of  axinite» 
could  not  avoid  it  (1.  c.  p.  487).  He  writes  for  instance  (100)  C\3  p  c>0  and  (010)  cnd  P  cv:, 
hut  some  lines  later  (Oil)  T,  cvj  and  (101)  T'  c>sj,  which  is  evidently  not  consistent. 
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Table  of  measurements. 


Measured. 

Calculated. 

/(112)  :  f(OOl) 

28°  45 

28"  55' 

f(OOl)  :  «(111) 

44    56 

44    29 

c{00l)  :  r(lTl) 

43    48| 
45    27| 

45    15 

/(1 12)  :  /-(111) 

55    15 

55    22  i 

/(112)  :  J  (101) 

21    18 

21    37 

It  is  striking  how  much  these  crystals  resemble  those  trom  Nordmarken 
which  G.  V.  Rath  described  several  years  ago^  All  the  above  mentioned 
planes,  excepting  K  occur  also  in  the  crystals  described  by  v.  Rath.  Also 
the  ^wurmfbrmigc  Vertiefungen»  mentioned  by  v.  Rath  are  to  be  noticed 
on  the  crystals  of  the  first  find  in  1812.  Yet  v.  Rath's  crystals,  according 
to  his  figures,  had  not  such  a  thin,  tabular  form  as  is  characteristic  of  the 
older  crystals,  but  were  more  prismatic. 

v.  Rath  does  not  mention  how  he  got  these  crystals,  but  it  seems 
probable  that  they  belonged  to  the  collection  of  A.  Krantz,  which  fur- 
nished him  with  such  excellent  crystals  from  Dauphiné  and  Cornwall. 
Crystals  of  the  same  kind  that  v.  Rath  described,  do  not  occur  in  the 
Swedish  collections,  either  in  those  of  the  Riksmuseum  or  of  the  University 
of  Upsala,  or  in  any  private  collection,  so  far  as  I  know. 

If  we  give  these  crystals  the  same  position  and  primary  form  as 
used    above,   they  show,  according  to  v.  Rath,  the  following  planes,  viz: 

^7(100)  cvD  Pcv:) 
c  (001)     oP 
;//(lTO)  cxj'P 

/(3T0)cx:)  F  3 
s  (101)      T  cvD 
//(111)       P 

r(lTl)       P 

/(ii2)ir 

The  crystals  are  prismatic  through  the  dominating  of  the  planes 
rtOOl)  and  //(111),  or  tabular  along  /(112).  These  three  planes  occur  also 
in  repetition.  Among  the  terminating  planes,  .y(lOl)  is  best  developed. 
The  crystals,  which  reach  a  size  of  3  centimetres,  resemble,  in  colour  and 
appearance,  certain  epidotes. 


*  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  des  Axinits,  Poggend.  Ann.  Vol.  CXXVIII.  1866,  p.  251. 
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2.     Description  of  two  recently  found  crystals  of  Axinite. 

These  crystals,  which  came  to  me  through  Mr.  Flink,  are  quite 
unlike  those  above  mentioned.  As  to  their  mode  of  occurrence  he  gave  me 
the  following  information:  »The  crystals  w^ere  enclosed  in  coarse  crystalline 
calcite  together  with  crystallized  magnetite  and  clear,  colourless  diopside, 
also  crystallized;  they  were  isolated  by  dissolving  the  calcite  in  dilutee] 
hydrochloric  acid,  by  which  they  were  not  at  all  affected.  »  ' 

The  crystals  have  a  size  of  only  about  3  millimetres,  but  show  great 
brilliancy  of  surface  as  well  as  richness  in  forms,  some  of  which  are  new 
to  the  mineral.  The  crystals  are  clear  and  transparent,  and  of  a  fine 
yellowish  brown  colour. 

Especially  remarkable  in  these  crystals  is  their  strange  deviation 
from  the  common  axinite  type,  as  they  have  not  the  sharp  edges  w^hich 
are  generally  characteristic  of  this  mineral,  but  edges  and  corners  trunc- 
ated by  several  planes. 

Crystal  i.  Fig.  i  and  3.  This  crystal  is  fully  developed  on  all 
sides,  and  does  not  show  any  point  of  attachment;  though  a  front  and 
back  side  may  be  distinguished,  the  former  marked  by  more  even  and 
brilliant  planes;  on  the  backside  a  smaller  crystal  is  attached  to  the  main 
one  in  a  parallel  position;  the  crystal  is  thus  properly  a  complex  of  two 
parallel  individuals. 

The  list  of  planes  in  the  complex  is: 

a  (100)  cxD  F  CO 
b  (010)  co1^  OÜ 
^'(001)     OP 

il/(110)  CXD  P' 

w(lTO)  co'? 

iit(130)cxDf>'3 
*i?(350)  cxdF§ 
*6^(210)  cxD  F2 

;/(021)  'FcxD 

s  (101)    'F  CXD 

.r(201)  2'FcND 
F(201)  2'Fcv3 
«(111)  P' 
r(lTl)'P 

zu(\l\)  P 

e  (HI)  p' 
/(112)J  F 

71  (lî2)rP 
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""y  {112)1  P^ 

*A"(221)2'P' 

5  (221)  2 'P 

*z(Ti4)rp 

ç(3ia)  P3 

*A(411)4T4 
*ô(6U)rP6 

Thus  no  less  than  25  forms  are  represented  in  this  interesting 
crystal,  and  of  them  the  seven  marked  in  the  list  with  an  asterisk,  are  new 
to  the  mineral.  ^ 

As  shown  in  figure  i,  which  is  a  very  true  representation,  the 
cr}'stal  is  thickly  tabular  along  the  plane  r  (111).  Among  the  other  domi- 
nating forms  the  following  may  be  mentioned: 

f  (001),  which  forms  a  big  plane  at  each  end  of  the  cr>'stal; 

J  (101),  which  occurs  as  a  large  quadrilateral  plane  on  the  front  side, 
on  the  back  as  a  smaller  triangular  one; 

,r(201)  which  also  fomis  a  large  face  on  the  front,  but  on  the  back 
is  much  smaller  and  interrupted  by  an  irregular  excavation,  partly  deter- 
mined by  the  plane  r(lïl), 

J/(110)  forms  on  the  front  side  a  large  regular  plane,  but  occurs 
on  the  back  as  two  smaller  planes  both  in  the  main  individual  and  in  the 
small  attached  crystal. 

///(1 10)  constitutes  on  the  back  in  the  right  upper  quadrant  a  large 
broad  plane,  but  its  parallel  face  ;;/(lTO)  in  the  opposite  quadrant  (front 
left  lower)  forms  only  a  very  insignificant  narrow  truncation  of  the  edge 
between  5(221)  and  ^'(111). 

/(112)  is  at  the  back  a  large  plane,  but  in  the  front  a  very  dimin- 
utive one. 

The  unequal  development  of  most  of  the  planes  on  the  front-  and 
back-sides  makes  the  crystal  very  irregular,  and  an  ideal  figure  would 
give  no  good  representation  of  its  real  appearance. 

Of  the  seven  new  forms  the  following  may  be  mentioned  : 

1.  A'(350)ooP-5  is  found  only  on  the  back  side  of  the  smaller 
crv'stal,  attached  to  the  main  individual.  It  belongs  to  the  zone  of  the 
vertical  prisms,  and  is  determined  by  the  following  measurement 

Measured.  Calculated. 

R{MO)  :  J/(TÎO)    =     10^  20'  10^  42' 

2.  6^(210)  00  P  2  is  located  in  the  zone  of  the  vertical  prisms 
between  «(TOO)  and  ul/(TTO).  It  only  occurs  on  the  back,  but  there  as  a 
large  plane: 

Measured.  Calculated. 

a  (TOO)  :  f/(nO)    =     23"  45'  25°  55  J'. 
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The  difference  from  the  calculated  value  is,  thus,  very  great,  but 
no  other  simple  symbol  is  forthcoming.  Also  it  must  be  noted  that  the 
differences  between  measured  and  calculated  angles  on  the  back  of  the 
crystal,  are  often  considerable,  and  that  there  are  several  irregularities  in  the 
construction  of  the  crystal. 

3.  /(112)|P^  occurs  both  above  and  below,  but  in  both  cases  as 
a  very  small  face.  These  faces  are  determined  by  their  location  in  the 
two  zones  {^(001)  /^(iii)}  and  {1^(201)  r(lTl)},  and  the  following  measure- 
ments will  act  as  a  control: 

Measured.  Calculated. 

y  (112)  :  F  (201)  =  41°  45'  4P  47  i' 

:  c  (001)  =  51    20  51    18 1 

:  îf  (llT)  =  24      7  24      6 

:  «(021)  =  41      0  41      1. 

4.  X  (221)  2  P'  is  found  only  on  the  back,  and  is  determined  by 
its  location  in  the  zone  {3/(TÎ0)  ?<(Ill)}  between  the  two  faces  J/(Tl0) 
and  u  (111),  and  by  the  measurements 

Measured.  Calculated. 

^(221)  :  J/(TTO)     =     18°  54'  19°  8 J'. 

5.  ^'(114)1  P'  occurs  as  a  narrow  plane  situated  in  the  zone 
{^(001)  w(lTO)},  and  is  fully  determined  by  the  angles 

Measured.  Calculated. 

Z(T14)  :  ^(001)     =     14°  21'  14°  52'. 

6.  A (411)  4  P4  is  determined  by  the  two  zones  {F(201)  ^(221)} 
and  {^^(100)  <f(lTT)}.  As  this  plane  is  quite  rough  and  lustreless,  no  meas- 
urements could  be  made,  but  the  edges  of  conjunction  are  very  distinct, 
so  that  there  cannot  be  any  doubt  about  the  zones. 

7.  0(614)2  P6  occurs  only  on  the  back  of  the  crystal  as  a  small 
triangular  plane,  truncating  the  corner  between  r(lTl)  .y(lOl)  and  ;i'(201). 
The  form  is  fully  determined  by  the  following  measurements: 

Measured.  Calculated. 

0(014)  :  r(îlî)     =     31°  5'  31°    8' 

:  .9  (TOT)     =     11    5  11    48. 

It  is  remarkable  that  of  these  seven  new  planes  four  are  repre" 
sented  only  on  the  back  of  the  cr^'stal,  which  is  thus  richer  in  forms  than 
the  front  side.  Among  the  new  planes  y  (112)  completes  the  pyramid 
with  the  general  symbol  gT'  of  which  hitherto  only  two  viz:  /(112)  \V 
and  7i:(lT2)  \'Y  were  known,  and  A^(221)  in  the  same  way  completes  the 
pyramid  with  the  general  symbol  2  T]  of  which  only  xr(221)2'P  was 
hitherto  known. 
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Several  planes  show  remarkable  irregularities  in  respect  of  their 
evenness,  and  give  two  or  more  reflections,  when  measured  with  the  gonio- 
meter. This  is  especially  the  case  with  r  (iTl)  on  the  front,  which  is  divi- 
ded into  three  fields,  all  of  which  give  good  reflections.  The  plane  c  (001), 
though  verv'  even  and  brilliant,  is  distorted  about  a  whole  degree  from 
the  zone  {r(lTl)  ^(221)},  and  the  whole  zone  {//(111)  J/ (110)}  is  much 
disturbed,  as  will  be  seen  later  by  comparison  of  the  measured  with  the 
calculated  angles. 

The  angles  measured  on  this  crystal,  arranged  according  to  the  do- 
minating zones,  are  given  in  the  following  table;  the  calculated  angles  are 
mostly  taken  from  the  tables  given  by  v.  Rati  I  and  HiNTZE. 


Measured. 

Calculated 

Zone  {r  (1 

11) 

r(,25l)} 

n   (1T2)  :  r   (iTl) 

..  . 

18' 

'16' 

r   (iTl)  :  c   (001) 

45 

25 

45"  15' 

c    (001)  :  e   (Til) 

=z= 

44 

51 

45  19 

e    (Til)  :  ;;/(TlO) 

44 

50 

44  361' 

;;/  (TlO)  :  z   (22T) 

7 -zu 

2G 

27 

26  20 

z   (22T)  :  r  (TlT) 

...   . 

18 

20 

18  21 

r   (TlT)  :  n  (Tl2) 

=r— 

18 

33 

r   (TlT)  :  c   (OOT) 

-  -• 

45 

24 

45  15 

c   (OOT)  :  e   (ITT) 



45 

23 

45  19 

c   (OOT)  :  Z  (ITT) 

14 

21 

14  52 

e   (ITT)  :  ;;/  (ITO) 



44 

37 

44  36 J' 

/;/(lT())  :  z   (221) 



2(3 

16 

26  20 

z   (221)  :  r   (111) 



18 

27 

18  21 

Zone  {i]/(110; 

l"(lll)} 

J/(110)  :  u   (111) 

zi-j= 

m" 

'"»•3' 

32«  47' 

//  (111)  :  /  (112) 

Z=  — 

15 

31 

15  34 

/  (112)  :  c   (001) 



28 

17 

28  55 

c   (001)  :  IV  (TTl) 

-  - 

60 

10 

60  29 

71- (111)  :  J/(TTO) 

---= 

42 

45 

42  151' 

JATTo)  :  A'(22T) 

19 

4 

19  81' 

A'(22T)  :  u  (TIT) 



13 

40 

13  381' 

u   (111)  :  /  (112) 

— : 

15 

38 

15  34 

/  (TT2)  :  c   (OOT) 



27 

34 

28  55 

c   (OOT)  :  r   (112) 



37 

40 

Y  (112)  :  r.'(llT) 



24 

14 

i'j(\\\\  :  MyXm 

■^,  -, 

41 

54 

42  151' 
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Measured. 

Calculated. 

Zone  (3/(110)  .t-(201)} 

J/(110)  :  X  (201)     —     45»  59' 

45°  53' 

X  (201)  :  r  (iTl)    ==    40  49 

40  46  i' 

r  (111)  :  n  (021)    —     43  53 

43  47 

n  ^021)  :  J/(TTO)    =■-    49  17 

49  32 

i/(TTO)  :  X  (20Î)    —    45  54 

45  53 

X  (20T)  :  r  (Til)     —    40  46 

40  46  i' 

r  (TIT)  :  «  (02T)    —    43  52 

43;47 

n  (02T)  :  iî/(110)     —    49  30 

49  32 

Zone  {«(111)  J  (101)} 

r  (1Î1)  :  J  (101)     --    36°  33' 

36";25' 

s  (101)  :  u  (111)     —     27  58 

27  57 

u  (HI)  :  b  (010)     =    47  15 

47  14 

b  (010)  :  /-  (iTl)     —     68  30 

68  24 

Zone  {s  (101)  c  (001)} 

c  (001)  :  s  (101)     --    33"  10' 

33°  18' 

s   (101)  :  X  (201)     =     16     7 

16     7 

.V  (201)  •  a  (100)     —     29  48 

29  47 

a  (100)  :  F  (201)    —    36  16 

36  12 

F  (201)  :  c   (001)    —    65   28 

64  36 

Zone  {<i(100)  J/ (110)} 

Ä  (TOO)  :  t/(2T0)    —     23°  45' 

25°  55  J' 

% 

J/(TTO)  :  A'  (350)    —     10  20 

10  42 

il/(TTO)  :  u  (T30)    —    20  17 

20  Hi' 

Crystal  2.  Fig.  2,  4.  This  crystal  is  also  composed  of  two  individ- 
uals in  a  parallel  position.  The  front  side  is  easily  distinguished  from  the 
back  by  the  greater  lustre  and  evenness  of  the  faces.  Here  also  the  second- 
ary crystal  is  attached  to  the  back  ^). 

On  this  crystal  the  following  faces  are  represented: 

a    (100)    C\D  P  CXD 

b  (010)  cn:)  P  cxo 
c  (001)  o  P 

J/(110)  coP' 

m  (ITO)  00  P 


')  In  order  to  give  both  the  figures  i  and  s  the  same  position,  according  to 
ScHR auf's,  system  of  axes  it  was  necessary  to  give  crystal  a,  represented  by  fig.  2,  such  a 
position,  that  the  back   —   i.  e.  the  side  with  less  brilliant  faces  —   was  placed  foremost. 
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;/    (021)  'i\  OD 
S    (101)   'P'   CND 

X  (201)  2  F  cv:) 
F(201)  2  P  c\D 
//  (111)  P' 
r  (ITI)  P 
îC'(llT)  P^ 
/  (112)  il^ 
-  (1T2)  i'P 
V(112)  iP 
••M'(221)2P' 
;:;  (221)  2'P 
Q  (31a)  P  3 
*;.(411)  4  P4 

All  these  19  forms  are  the  same  as  those  occurrincj  in  crystal  i. 
Amon<i[  the  new  faces  found  on  crystal  i,  the  three  marked  by  asterisks 
were  also  found  on  crystal  2,  viz: 

y  (112)  iP  which  constitutes  a  narrow,  but  brilliant  face  at  each 
end  of  the  crystal; 

A'(221)  2P  forms  the  largest  plane  at  the  back  of  the  cr>'stal, 
where  it  occurs  three  times,  alternating  with  J/ (110),  //(111),  and  /(112); 

/(411)  4  P4  appears  only  as  a  small  face  on  the  back  side  of  the 
crystal. 

As  is  shown  in  the  figures,  this  crystal  has  quite  a  different  habit 
from  that  of  the  first.  Crystal  i  is  thickly  tabular  along  r(lTl),  and  the 
faces  in  the  zone  {/- (1Î1)  ^(001)}  are  generally  the  best  developed:  the 
zone  {J/ (110)  ^(001)},  on  the  contrary,  is  characteristic  of  the  develop- 
ment and  habit  of  crystal  2.  This  crystal  is  further  remarkable  for  the 
great  development  of  the  face  n  (lT2)  at  the  back  and  F (201)  at  the  front. 

The  secondar>%  attached  crystal  has  also,  on  the  whole,  the  same 
habit,  being  tabular  along  J/ (110)  and  showing  the  faces  of  the  zone 
{J/(110)  ri^OOl)}  best  developed. 

In  this  crystal,  too,  the  measurements  show  certain  irregularities, 
such  as  double  reflections  in  several  faces,  or  considerable  divergences  from 
the  parallel  position,  or  from  the  zones.  For  instance,  the  planes  r(OOl), 
/(I12)  and  //(111)  are  each  divided  into  two  fields  parallel  to  the  zone-axis. 
Tlie  fields  of  ^(001)  make  an  angle  of  0^39',  those  of  /(112)  are  separa- 
ted 1**  10,  and  those  of  //(111)  1®  14'  from  one  another.  Most  of  the  faces 
are,  however,  very  even  and  brilliant,  and  allow  of  very  exact  measurements* 
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Measured. 

Zone  {r(lTl)  a- (201)} 

Calculated. 

r   (111)  : 

X  (20T)  —  40"  42'   52' 

40" 46  y 

X  (201)  : 

y]/(TT0)  —  45  58 

45  53 

il/(110)  : 

n   (021)  —  49  25 

49  32 

n   (021)  : 

r   (ITI)  —  43  46 

43  47 

r   (ITI)  : 

X  (201)  —  41  56 

Zone  {r(lll)  w(lll)} 

40  46  J' 

r  (TlT)  : 

u  (ÎTT)  --  63"  51'   64"  37' 

62"  22' 

n   (111)  : 

b  (OTO)  —  47  4   50 

47  14 

h   (010)  : 

;  r  (ITI)  —  68  13 

68  24 

r   (lîl)  : 

s   (101)  --  36  47 

Zone  {r(lTl)  rr(lî2)} 

36  25 

r   (TlT)  : 

:  n  (Tl2)  —  18"  9'   49' 

r   (TU)  : 

:  c   (OOT)  =r-.    44  59    45  39 

45"  15' 

r  (111)  : 

:  n  (1T2)  —-     18  53 

n  (112)  : 

:  c   (001)  —  26  56 

<r  (001)  : 

w/(Tl0)  —  89  52 

89  551' 

w/(TlO)  : 

:  r  (TlT)  —  44  24 

Zone  {J/(110)  /  (112)} 

44  41 

/  (TT2) 

:  ;/  (TTT)  =  15"  6'   16»  6' 

15"  34' 

u   (111)  : 

:  il/(TT0)  —  32  55   33  55 

32  43 

W(TTO)  : 

;  et- (111)  —  42  1 

42  151' 

*> 

îi'(lll)  : 

:  r   (112)  —  24  9 

Y   (112)  : 

:  c   (001)  —  36  14    37  11 

c   (001)  : 

;  /  (112)  —  27  47    28  44 

28  55 

/  (112)  : 

;  îc  (HT)  --  90  59 

90  36}/ 

îc'(llT)  : 

:  c   (OOT)  —  60  32 

60  29 

c   (OOT) 

:  /  (112)  =  29  8 

28  55 

A  comparison  with  axinitc  from  other  localities  shows  that 
crystals  do  not  in  their  habit  resemble  any  of  the  former.  They  i 
difier  from  the  old,  well-known  finds  of  Bourg  d'Oisans  (Dauphin 
from  the  nearly  related  crystals  of  the  Alps  (Piz  Valatscha,  Bavenc 
The  Nordmark  axinite  rather  resembles  the  crystals  of  Botallak  in 
wall  and  Poloma  in  Hungary.  The  paragenetic  conditions  here  also 
some  similarity,  especially  as  the  mineral,  in  all  these  localities,  occ 
or  together  with  crystalline  amphibole  rocks. 

The  finds  of  crystallized  axinite  in  the  Nordmark  mines  th 
long  to  three  different  types,  viz: 
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I.  The  tabular  crystals  first  described  by  HiSlNGKR,  with  the  zone 
{/(112)^(001)}  predominating. 

II.  The  nearly  related  type  described  by  v.  Rath,  prismatic  along 
the  zone  {r  (001) // (111)}. 

III.  Smaller  crystals  not  decidedly  tabular  or  prismatic,  and  ver>' 
rich  in  faces. 


2,     Crystallized    Uedyphano   from  the  Hurstig  Mine.*    PI.  I,  Fig.  6—9. 

The  species  hedyphane,  introduced  by  Breithaupt  in  1851,  is  known 
to  stand  nearest  to  mimetite,  and  may  be  considered  as  a  Ca-  and  some- 
times a  Ba-bearing  variety  of  this  mineral.  Chemically  it  corresponds 
perfectly  to  the  minerals  of  the  apatite-group,  which  arc  all  hexagonal. 
Whether  the  crystallographical  form  of  hedyphane  also  agrees  with  this 
group,  has  not  hitherto  been  ascertained,  as  it  very  seldom  occurs  in 
cr>'stals. 

The  only  investigations  regarding  the  crystallographical  form,  to  be 
found  in  literature,  were  made  by  DES  Cloizkaux,  who  twice  examined 
it.  In  his  first  note  '^  he  places  hedyphane  among  uniaxial  cry.stals,  and 
states  that  its  optical  properties  correspond  with  those  of  mimetite.  »Le 
veritable  hedyphane,  en  masses  chvablcs,  blanchâtres,  à  éclat  adamantin 
dans  la  cassure,  qui  accompagne  la  rhodonite  et  la  Schefférite  de  Lâng- 
banshytta  en  Suède,  contient  une  notable  proportion  d'arséniate  et  de  phos- 
phate de  chaux.  Ses  caractères  optiques  sont  d'ailleurs  les  mêmes  que 
ceux  des  cristaux  de  mimetèse,  et  à  travers  des  lames  minces  parallèles 
au  clivage  basique  on  observe,  malgré  leur  faible  transparence,  une  croix 
noire  peu  ou  point  disloquée  et  une  double  réfraction  negative  peu  énergique.  » 

In  a  later  paper  ^  Di:s  CloizeaI'X  changed  this  statement  in  the  fol- 
lowing manner,  and  I  quote  it  here  at  length,  as,  later  on,  I  shall  have 
occasion  to  come  back  to  it. 

yj'ai  annoncé  autrefois  que  l'hédyphane  de  Longban  offrait,  à  tra- 
vers une  lame  parallèle  au  clivage  basique,  une  croix  noire  se  disloquant 
très  peu  et  une  double  réfraction  iiégattve  peu  énergique.  J'avais  opéré 
alors  sur  une  petite  lame  très  mince,  faiblement  transparente,  avec  le  grand 
microscope  d'AMlCl,  et  les  phénomènes  observés  ne  présentaient  pas  une 
grande  netteté.  Ayant  soumis  dernièrement  mon  ancienne  lame  au  micro- 
scope de  M.  Bertrand,  j'y  ai  vu  une  croix  noire  beaucoup  plus  pro- 
noncée qu'avec  l'appareil  d  Am  ICI  et  une  compensation  positive  incon- 
testable. 


*  A    preliminary    note    on    this    subject    was   already    published    by  me  in  Geolog. 
FörcD.  i  Stockholm  Förhandl.     Vol.   14,  p.  350,   1893. 

*  Nouvelles    recherches    sur    les    propriétés    optiques    des  cristaux.     Mémoires  pré- 
sentés par  divers  savants  à  l'Institut,  tome  XVIII,  année  1867,  page  13. 

'    Bulletin  de  la  société  minéralogique  de  France.     Tome  IV,  p.  93.     1881. 


12  HJ.    SJÖGREN. 


En  presence  de  ces  nouveaux  résultats,  j'ai  repris  l'examen  d'un 
échantillon  d'hédyphane  paraissant  offrir  deux  clivages,  l'un  à  surface  large, 
assez  unie,  un  peu  terne  (correspondant  selon  toute  probabilité  à  ce  que 
j'avais  regardé  autrefois  comme  la  base  d'un  prisme  hexagonal),  l'autre  à 
surface  interrompue,  d'un  éclat  adamantin,  faisant  avec  le  premier  un  angle 
d'environ  84^.  L'essai  de  plus  de  26  lamelles  minces,  parallèles  ou  per- 
pendiculaires à  chacun  de  ces  clivages,  a  toujours  conduit  à  des  anneaux 
plus  ou  moins  complètement  excentrés;  je  ne  suis  parvenu  à  les  redresser 
convenablement  qu'à  l'aide  de  plaques,  taillées  sur  l'arête  obtuse  d'en- 
viron 96®  qui  sépare  les  deaux  clivages,  et  s'inclinant  de  150^  à  155^  sur 
le  clivage  à  large  surface.  En  tournant  la  plaque  dans  son  plan,  la  croix 
se  disloque  plus  ou  moins,  mais  toujours  d'une  très  faible  quantité,  et  on 
ne  peut  apercevoir  de  dispersion  d'aucun  genre.  Il  est  vrai  que,  vu  la 
faible  transparence  du  minéral,  les  plaques  doivent  être  excessivement  minces. 
Les  caractères  optiques  conduisent  donc  à  regarder  l'hédyphane 
comme  appartenant  au  système  clinorhombique  et  paraissent  établir  son 
isomorphisme  avec  la  Karyinite  (RO^,  As-  O^),  dont  j'ai  parlé  dans  le  der- 
nier numéro  de  notre  Bulletin.» 

Des  Cloizeaux'  later  statement  has  been  adopted  in  the  ordinary 
mineralogical  manuals,  as  the  following  extracts  show. 

J.  D.  Dana's  »System»  (6th  edition  1892)  takes  hedyphane  as 
a  member  of  the  apatite  group  and  says:  »Massive,  perhaps  monoclinic. 
Two  cleavages  at  84^^.  Hedyphane  has  ordinarily  been  included  as  a  cal- 
cium variety  of  mimetite,  to  which  it  seems  to  correspond  in  composition, 
but  if  monoclinic,  as  suggested  by  Des  Cloizeaux,  it  must  stand  inde- 
pendently.    It  needs  further  investigation.» 

TscilERMAK,  Lehrbuch  d.  Mineralogie,  P*  edition  1884,  places  hedy- 
phane under  mimetite  and  says:  »Mit  dem  Mimetesit  verwandt  ist  der 
Achrematit  und  der  monokline  Hedyphan.» 

Naumann-Zirkel,  Elemente  d.  Mineralogie,  12  edition  1883,  s.  552, 
says:  »Der  ebenfalls  von  BREITIIAUPT  eingeführte  Hedyphan,  welchen 
Des  Cloizeaux  1881  aus  optishen  Gründen  für  monoklin  (vermutlich 
isomorph  mit  Karyinit)  erklärte,  schliesst  sich  chemisch  an  den  Mimetesit 

an ;  er  bildet  kleine  derbe  Massen,  deren  Individuen  nach  Des 

Cloizeaux  zwei  einander  under  96'^  kreuzende  Spaltungsrichtungen  aufwei- 
sen, .sonst  muschlig  brechen.?^ 

Grotii,  Tabellarische  Üebersicht  d.  Mineralien,  3  edition  1889,  p.  75, 
refers  hedyphane  to  the  group  of  apatite  and  vandinite  with  the  following 
remark:  >Hedyphan  hat  die  Zusammensetzung  eines  Mimetesit,  in  wel- 
chem ein  Theil  des  Bleis  durch  Ca  oder  durch  Ca  und  Ba  ersczt  ist;  nach 
seinen  optischen  Eigenschaften  scheint  das  Mineral  jedoch  dem  mono- 
symmetrischen Krystallsystem  anzugehören.  Optische  Zwciaxigkeit  wird 
allerdings  auch  bei  reinem  Mimetesit  angegeben.  Entweder  liegt  also  hier 
eine  Dimorphie  der  Substanzen  dieser  Gruppe  vor,  oder  die  Zusammen 
Setzung  des  Hedyphan  ist  eine  andere,  vielleicht  der  des  Karyinit  analoge 
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Not  long  ago  I  received,  from  Mr  G.  Flink,  some  crystals  of  hedy- 
phane  from  the  mine  of  Harstigen  in  Wcrmland,  which  proved  suitable  for 
measurement  and  for  ascertaining  whether  the  hedyphane  also  agreed 
crj'stallographically  with  the  apatite  group. 

The  crystallized  hedyphane  occurs  in  fissures,  filled  with  calcite, 
which  traverse  massive  magnetite,  massive  grey  tephroite  and  mangano- 
phyllite.  Besides  hedyphane  one  finds  in  the  fissures  crystals  of  grey 
tephroite,  a  centimetre  in  length  also  imbedded  in  calcite.  With  regard 
to  their  relative  ages  the  minerals  of  these  fissures  evidently  stand  in  the 
following  order: 

1 .  Tephroite, 

2.  Hedyphane, 

3.  Calcite. 

The  hedyphane  crystals  are  a  centimetre  at  most  in  length,  of  a 
yellowish  white  colour  with  resinous  lustre;  it  has  only  been  possible 
to  detach  fragments  of  these  crystals  from  the  enclosing  calcite.  These 
fragments  exhibit  numerous  faces,  w^hich  nevertheless,  owing  to  their 
unevenness  and  feeble  lustre,  are  little  suitable  for  exact  measurements. 
But  partly  from  measurements  and  partly  by  the  help  of  the  zones  I  have 
succeeded  in  determining  a  number  of  forms.  The  crystals  prove  to  belong 
to  the  hexagonal  system,  with  apparently  holohedral  development.  They 
seem  to  be  partly  altered  or  decomposed,  as  shown  in  thin  sections,  and 
thus  appear  cloudy  and  impure,  owing  to  interpositions. 

All  these  crystals  have  a  flat  lenticular  shape,  being  shortened  or 
contracted  in  the  direction  of  the  chief  axis.  It  is  worthy  of  note  that 
they  arc  always  implanted  on  the  massive  magnetite  and  tephroite,  so  that 
the  chief  axis  lies  parallel  to  the  plane  of  implantation.  For  this  reason, 
the  crystals  are  only  half  developed  and  have  a  semilenticular  form.  I 
here  give  some  details  as  to  the  three  fragments  specially  examined. 

Crystal  i.  (PI.  I.  Fig.  8)  Is  the  largest  of  the  three  fragments  and 
about  a  centimetre  in  length.      The  forms  are  as  follows: 

r  =  oP,  r=-.\V,  x  =  P,  y  --  2P,  ;;/  =-  cv)  P,  s  =  2P2.  ^ 

The  basal  plane  ^  =  (0001)  is  in  this  crystal,  as  in  the  others,  one 
of  the  largest  faces;  it  shows  a  more  vivid  lustre  than  the  other  faces, 
but  gives  so  many  reflections  as  to  be  quite  unfit  for  measurements.  The 
fundamental  p>Tamid  x  =  (lOTl)  is  the  best  developed  form  ;  the  other  py- 
ramids, as  well  as  the  prism  ;//  ^^  (1010\  only  occur  as  narrow  truncations. 

Crystal  2.  (PI.  I.  Fig.  7)  Is  also  a  fragment,  smaller  than  the 
preceding  and  about  6  mm.  in  its  greatest  extension.  The  forms  occurring 
in  it  are  as  follows: 

c  =  oP,    ;//  ==  cxD  P,  X  =  P,  J  =  2P,  r  =-  iP,  v=  P2,  s  =  2P2. 


*    The  letters   arc   the  same    as  for  the  corresponding  planes  in  apatite,  mimctitc  etc. 
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The  character  of  the  faces  is  the  same  as  in  the  first  crystal; 
here  also  the  faces  .t*  =^  P  are  best  developed,  next  to  them  ^=(1121) 
and  c  =  (0001). 

Crystal  j.  (PI.  T.  P^ij^.  6)  Is  of  about  the  same  size  as  the  second, 
and  exhibits  the  following  forms: 

c  .-=  oP,  r  ---  iP,  X  =  P,  J  -=  2P,  z'  =  P2,  s  ^-  2P2. 

In  shape  this  crystal  differs  a  little  from  the  former,  as  will  be 
seen  in  the  figures. 

The  exactly  determined  forms  in  these  crystals  are  therefore  as 
follows  : 

c  =  {(mi)  oP,  ;;/  --  (lOTO)  ::v:^  P,  x  -=  (10Î1)  P,  j'  -  (2021)  2P, 

;-  =  (10T2)lP,  z'--(1122)P2,  .s ----- ^1121)  2P2. 

The  fig.  9,  PI.  T,  is  an  ideal  representation  of  a  hedyphanc 
crystal,  with  all  these  faces  developed. 

Not  exactly  determined  are  «--(30H2)ilP  (in  Crystal  i)  and 
^r  _  ^7074)  ]  P  (in  Crystal  3). 

On  comparing  these  forms  with  those  determined  in  mimetite^ 
we  find  that  the  following  have  not  been  observed  in  mimetite,  viz: 

,- .:.-_  I P,  v  .:=  P2 

while  the  following   forms  are  found  in  mimetite,  but  do  not  occur  in  he- 
dyphanc, viz: 

or.-  ::^  P2,  A^c^dVI  n  --.  4P,    w  --  ÎÎP;;, 

The  forms  of  hedyphane  are  thus  rather  different  from  those  of 
mimetite. 

Though,  as  has  already  been  mentioned  above,  the  crystals  are 
little  suitable  for  exact  measurements,  some  of  those  obtained  are,  never- 
theless, given  below.  They  show  great  irregularities,  and  even  if  the 
angular  measurements  are  not  very  exact,  the  considerable  differences 
shown  between  the  ditVcrent  crystals,  as  well  as  when  compared  with  the 
theoretic  values,  cannot  be  attributed  to  the  unavoidable  inaccuracy  in 
measurement,  but  to  the  great  irregularities  in  the  crystals  themselves. 

*    Goldschmiilt:   Index  d.  Krystalltormcn  Hd.  II,  p.  397. 
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The  differences  in  the  observed  angles  are  thus  very  great  and 
sometimes  reach  one  degree  or  more.  The  measurements,  nevertheless, 
aJlow  of  some  conclusions  with  regard  to  the  dimensions  of  the  funda- 
mental form,  and  it  is  obvious  that  this  cannot  be  brought  into  full  con- 
formity with  that  adopted  in  the  case  of  mimetite.  The  measurement 
of  the  angle  at  the  middle  edge  of  the  fundamental  form  varies  from 
100"  12  to  102"*  19',  and  is,  on  an  average  of  five  measurements,  101** 
36.  The  corresponding  angle  in  mimetite  is  99°  56,  being  thus  nearly  2'* 
smaller,  and  lying  entirely  outside  the  limits  of  the  angles  observed  in 
hedyphane.  On  calculating  the  fundamental  form  and  the  other  angles 
of  the  mineral  from  the  above  mentioned  average  value,  one  finds  that 
they  agree  much  better  with  the  observed  angles,  than  is  the  case  with 
the  angles  calculated  from  the  fundamental  form  of  mimetite.  To  prove 
thk,  it  will  be  sufficient  to  refer  to  the  above  table,  where  the  angles  cal- 
culated from  the  fundament.1l  form  of  mimetite,  as  well  as  those  derived 
from  the  fundamental  form  of  hedyphane,  are  indicated. 

The  mean  diflerence  between  the  measured  angles  and  the  values 
calculated    from    the    system    of    axes  of  hedyphane  is  —  12.7',   while,  in 
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the    angles    of  mimetite   the    corresponding   difference    is  +21.6',    which 
shows  the  better  correspondence  of  the  new  system  of  axes.. 

The  chief  axis,  derived  from  the  above  average  value  loi*^  36  of 
the  middle  edge  of  the  fundamental  pyramid,  is 

c  =.  0.7063, 

to  which  corresponds  in  mimetite  (ace.  to  Dana) 

c  =  0.7276. 

The  optical  examination  of  hedyphane  sustains  the  result  of  the 
crystallographical  examination,  as  regards  the  system.  From  crystal  i  two 
sections  were  sawn,  one  parallel,  and  the  other  perpendicular,  to  the  basal 
plane.  In  parallel  polarized  light  the  former  showed  extinction  in  all  po- 
sitions when  revolved;  the  section  perpendicular  to  the  basal  plane  showed 
extinction  parallel  and  perpendicular  to  the  trace  of  the  basal  plane.  In 
convergent  light  it  was  impossible  to  obtain  any  axial  image,  the  plate 
being  so  full  of  interpositions  and  products  of  decomposition,  that  the 
image  was  entirely  obscured. 

How  the  results  here  mentioned  are  to  be  reconciled  with  those 
obtained  by  Des  Cloizeaux,  is  difficult  to  say.  However,  I  may  be 
allowed  to  attempt  an  explanation.  Des  Cloizeaux  speaks  of  two  cleav- 
ages as  making  an  angle  of  about  84  and  96**  with  one  another.  As 
the  most  distinct  cleavages  in  hedyphane  are  those  parallel  to  the  funda- 
mental pyramid,  one  may  almost  take  it  for  certain  that  it  must  be  those 
w'hich  Des  Cloizeaux  refers  to,  though,  on  account  of  their  indistinctness, 
he  regarded  them  as  not  being  of  the  same  value,  and  determined  their 
inclination  to  about  96**  instead  of  lOi®  36'.  A  section  cut  after  a  plane 
symmetrically  truncating  the  obtuse  angle  between  the  two  cleavages,  will 
thus  show  an  axial  image,  such  as  that  described  by  DES  CLOIZEAUX. 
That  the  mineral  is  really  uniaxial,  is  indicated  by  the  fact  that  DES 
Cloizeaux  —  w^ho  had  purer  and  more  transparent  material  at  his  dis- 
posal —  found  that  the  cross,  in  revolving,  opens  very  little  ^  This  sug- 
gests that  the  mineral  exhibits  the  same  optical  anomalies  as  those  found 
in  its  relations,  apatite,  pyromorphite  etc. 


3.    Humite,  4.    Chondrodite  and  5.    Clinohuinite  from  Nordmarken.  ^ 

In  the  summer  of  1891  minerals  of  the  humite  group,  hitherto  not 
met  with  in  this  locality,  were  abundantly  found  in  the  Ko-mine  in  Nord- 


^  En  tournant  la  plaque  dans  son  plan,  la  croix  se  disloque  plus  ou  moins,  mais 
toujours  d'une  très  faible  quantité. 

*  A  first  preliminary  communication  on  the  occurrence  of  these  minerals  in  the  Nord- 
mark  mines  was  given  by  me  at  the  meeting  of  the  Geo!.  Society  of  Stockholm  on  Nov.  5 
1 89 1,  and  in  a  later  note  I  added  some  remarks  on  the  crystallography  of  the  same  minerals. 
Geolog.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.     Vol.   14,  p.  423.    189a. 
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marken.  In  older  times  Hausmann  ^  mentioned  the  occurrence  of  crystallized 
chondrodite  in  the  neighbouring  mines  of  Taberg,  but  of  this  occurrence 
nothing  more  was  known  ^. 

The  preliminary  examination  showed  that  all  the  three  minerals 
of  the  humitc-group,  humite,  chondrodite  and  clinohumite  were  present, 
a  case  of  great  interest,  which  is  only  paralleled  in  the  volcanic  blocks  of 
Vesuvius  and  in  the  Tilly  Foster  Iron  Mine  N.  Y. 

The  minerals  occur  in  the  iron-ore,  at  a  depth  of  about  250  m.,  in 
the  part  of  the  mine  which  is  named  the  »Bjelkes  stopes».  The  asso- 
ciated minerals  are:  magnetite  often  crystallized;  light  green  or  grass-green 
transparent  crj^'stallized  tremolite  in  prisms  with  terminations,  ripidolite 
also  crystallized,  massive  calcite  and  dolomite.  Serpentine,  generated 
through  the  alteration  of  the  humite-minerals  and  of  tremolite,  is  also 
abundant.  Yellow  sphalerite  and  massive  or  crystallized  löUingite  occur 
too,  but  rarely. 

All  the  humite-minerals  at  Nordmarken  show  a  great  tendency  to 
alter  to  an  ashgrey  serpentine  of  resinous  lustre,  which  in  the  microscope 
appears  to  consist  of  a  felted  mass  of  fine  anisotropic  fibres.  In  spite  of 
this  alteration,  the  crystals  keep  their  lustre,  so  that  even  those  which  are 
fully  changed  into  serpentine  are  suitable  for  measurement,  only  a  slight 
rounding  of  the  edges  accompanying  the  alteration.  The  process  can  go 
still  further,  so  that  the  crystals  are  completely  changed  into  dolomitic 
calcite  ^. 

The  associated  minerals  also  change;  I  have  already  mentioned 
above  that  the  tremolite  is  subject  to  a  similar  alteration,  the  result  ot 
which  is  also  serpentine.  Often  too  the  dolomite  passes  into  an  amor- 
phous mass  of  serpentine.  In  one  and  the  same  specimen  one  may  thus 
obser\'e  serpentine,  partly  generated  through  the  alteration  of  the  humite 
minerals,  partly  from  tremolite,  and  also  from  dolomite.  These  three  kinds 
of  serpentine  are  easily  recognized  from  each  other,  even  if  the  crystal 
forms  are  not  preserved,  through  their  difierent  structure,  as  visible  in  thin 
sections. 

On  the  whole,  the  association  and  occurrence  of  these  minerals  re- 
mind one  of  the  Tilly  Foster  Iron  Mine  N.  Y.  When  the  author,  in  the 
summer  of  1891,  had  the  opportunity  of  visiting  this  interesting  place,  he 
was  surprised  by  the  striking  resemblance  to  Nordmarken  and  its  mine- 
rals, whose  paragenesis  had  for  a  long  time  been  a  subject  of  study  with 
him.  The  ore  is,  in  both  places,  magnetite,  with  amphibole  and  pyro.xcnc 
as  gangue;  generally  the  silicates  of  magnesia  arc  abundantly  represented. 
As  examples  of  characteristic  resemblance  may  be  mentioned  the  occurrence 


*  Skandinavische  Reise  1818,  Vol.  5,  p.  355. 

'    Quite  lately,  in  the   autumn  of  1892,  chondrodite  has  been  found  in  the  Taberg 
mine  this  time  massive  and  uncrystallized  in  dolomite. 

•  The  same  pseudomorph  has  also  been  observed  by  J.  D.  Dana  in  the  Tilly  Foster 
Iron  Mine.     American  Journal  Vol.  8,  p.  371,  1874. 

BmU,  of  CtoL  a 
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of  crystallized  maii^nctite  in  similar  forms  and  of  the  same  appearance; 
calcite  in  the  same  forms;  yellow  sphene  and  clear,  colourless  apatite. 
Not  only  these  primary  minerals,  but  even  their  products  of  alteration  are 
the  same,  for  instance  the  characteristic  change  of  the  tops  of  the  tremolite 
crystals  into  asbestos,  the  generation  of  mountain  cork,  serpentine  etc. 
This  remarkable  resemblance  in  the  mineral  association  is  made  still  greater 
by  the  occurrence  of  the  minerals  of  the  humite  group  and  their  pro- 
ducts of  alteration  at  Nordmarken. 

The  resemblance,  in  respect  of  association,  to  the  humite  from 
the  Ladu-minc  in  Wermland,  described  by  me  ten  years  ago,  is  evident. 
There  also  the  mineral  occurs  in  a  bed  of  iron  ore,  together  with  mag- 
netite, calcite  and  serpentine;  in  the  Ladu-mine,  too,  the  latter  mineral  is 
a  result  of  the  decomposition  of  the  humite. 

The  minerals  of  the  humite  group  at  Nordmarken  occur  in  the 
magnetite  either  massive  or  crystallized  in  fissures,  which  are  afterwards 
filled  up  with  dolomitic  calcite.  The  three  minerals  generally  occur 
crystallized  in  individuals,  which  vary  from  one  mm  to  three  cm. 

Among  the  three  minerals  at  Nordmarken  the  chondrodite  is  the 
commonest,  while  humite  and  clinohumite  are  comparatively  rare.  They  all 
occur  together,  and  are  sometimes  so  like  each  other  that  they  are  only 
to  be  distinguished  by  measurement.  In  most  cases,  however,  after  some 
practice,  one  can  easily  distinguish  them  by  their  different  habit. 

When  two  of  them  occur  together  in  the  same  specimen,  it  may 
be  seen  that  one  of  the  minerals  belongs  to  a  more  recent  generation 
than  the  other.  Such  is  the  case  with  the  humite  and  chondrodite,  as 
the  humite  occurs  im  small  crystals  implanted  on  the  larger  of  chon- 
drodite. This  is  of  particular  interest,  because  it  may  perhaps  support 
the  hypothesis,  that  the  variation  in  the  crystalline  forms  of  these  mine- 
rals is  due  to  the  varying  exterior  circumstances  in  which  identical  or 
nearly  identical  substances  have  cry.stallized. 

I  shall  have  occasion  to  come  back  to  this  point  in  a  future  ac- 
count of  the  chemical  investigation  of  these  minerals. 

It  was  not  difficult,  from  the  very  rich  material  which  I  had  at 
my  disposal,  to  pick  out  crystals  well  suited  for  good  and  sharp  measure- 
ments. A  great  part  of  this  I  secured  in  person  during  several  visits  to 
Nordmarken  in  the  years  1891  and  92.  A  valuable  material  of  all  the 
three  minerals  I  also  bought  from  Mr  Flink,  consisting  of  more  than  50 
specimens  and  about  30  loose  crystals  for  measurements.  Further,  some 
specimens  from  the  collections  of  the  Riksmuseum  in  Stockholm  (Royal 
State  Museum)  and  Stockholms  Högskola  were  placed  at  my  disposal, 
among  others  an  excellent  crystal  of  chondrodite  (N:o  13  in  the  table  of 
measurement,  figured  as  N:o  10  PI.  Ill)  belonging  to  the  collection  of  the 
Riksmuseum. 

With  regard  to  their  geometrical  development,  the  minerals  show  such 
an  abundance  of  forms  and  types,  that  the  Nordmark  specimens  are,  in  this 
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respect,  not  inferior  to  those  hitherto  known  from  Vesuvius  and  Tilly  Fos- 
ter, with   all  their  richness  of  form. 

In  order  to  j^ive  the  corresponding  forms  of  these  closely  related 
minerals,  analogous  designations,  though  the  minerals  cr>'stallize  in  differ- 
ent systems,  I  have  also  here  adopted  the  method  proposed  by  Mr  A. 
HamiîERG,  which  I  have  already  used  in  the  description  of  axinite. 
( )f  the  horizontal  axes  the  longer  is  taken  as  the  praxis,  and  thus  the  first 
figures  in  the  symbols  of  Miller  refer  to  this  axis,  as  also  do  the  signs 
which  stand  after  P  in  the  symbols  of  NaI'MANN.  The  second  figure  in 
the  symbol  of  Miller,  as  also  the  figure  after  P  of  Naumann,  réfère  to 
the  /^axis. 

The  figures  on  Plates  II,  III  and  IV  are  all  drawn,  independently 
of  the  crv'Stallographical  designation  in  the  text,  with  C  in  the  front,  a 
method  which  I  have  already  used  in  my  description  of  the  chondrodite 
from  Kafveltorp\  and  which  is  in  full  accordance  with  the  proposal  of 
K.  S.  Dana  2. 


3.     Humite.     Plate  II,  fig.   i — lo. 

On  Plate  II  a  number  of  humite  crystals  are  represented,  figs,  i, 
-Î  3»  5>  1>  ^»  9  ^^^  ^o  being  drawn  from  nature,  while  figs.  4  and  6  are 
idealized.  The  crystals  vary  from  one  mm  to  a  few  cm  in  length; 
among  those  reproduced  and  measured  N:o  3  is  only  2  mm,  N:o  2  is  4 
mm,  N:o  4  also  about  4  mm,  while  N:o  6  is  i  cm  and  N:o  i,  though 
only  fragmentary,    is  nearly  2   cm. 

The  smaller  crystals  are  generally  fresher  and  less  altered  than  the 
larger;  they  are  in  fresh  condition  honey-yellow  to  resin-brown  and  trans- 
lucent; such,  for  instance,  are  crystals  2,  3,  7  and  8.  The  larger  crystals, 
as  well  as  some  of  the  smaller,  are  generally  more  or  less  altered.  The 
colour  is  then  yellowish  grey  on  the  surface  and  darker  in  the  interior; 
often  irregular  coloured  zones,  partly  parallel  with  A  (001),  i.  e.  with 
the  cleavages,  are  to  be  observed.  This  change  of  colour  is  evidently 
due  to  decomposition  following  irregular  cracks.  Such  for  instance  is  the 
large  fragment  X:o  i  as  well  as  crystal  5.  Sometimes  the  altered  zones 
have  a  spotted  appearance,  as  is  the  case  with  N:o  6.  Also  crystals  of 
a  dark  brown  or  nearly  black  colour  occur,  as  for  instance  N:os  9  and 
10.  The  two  latter  seem,  in  spite  of  their  dark  colour,  to  be  quite  fresh 
and  undecomposed  ;  most  of  the  faces  are  brilliant,  and  thin  sections  of 
such   crystals  are  clear  and  transparent. 

The  fresh  crystals  are  generally  brilliant  and  the  faces  give  good 


*  Groths  Zeitschrift,  Vol.  VII,  pag.  113,    1883. 

'  E.  S.  Dana  Chondrodite  from  the  Tilly  Foster  Iron  Mine.  Transact,  of  the  Conn. 
Acad.  Vol.  Ill,  p.  76.  1876. 
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reflections;  also  in  the  altered  crystals  the  faces  have  kept  their  lustre,  and 
arc  quite  suitable  for  measurement. 

Fundamental  Form,  As  the  fundamental  form  1  have  chosen  the 
pyramid  «,with  the  length  of  axes  determined  by  SCACCHI  for  the  humite 
from  Vesuvius.  It  will  be  seen  from  the  measurements  that  the  values  of 
the  angles  agree  very  closely  with  the  corresponding  angles  of  the  hu- 
mite from  Vesuvius.  This  is  especially  the  case  with  some  of  the  best 
developed  crystals,  e.  g.  N:o  2.  On  this  crystal  the  différent  angles  between 
the  faces  of  the  r-series  and  the  basal  plane  do  not  differ  more  than  2 
at  most  from  the  calculated  angles,  and  the  mean  difference  from  the  cal- 
culated values  is  only  1'.  Though  this  crystal  has  not  very  brilliant  faces, 
it  is,  however,  very  regularly  developed. 

Some  of  the  other  crystals  do  not  show  quite  so  much  agreement 
between  measured  and  calculated  angles,  but  these  also  seem  to  be  very 
regularly  developed.  When  there  are  considerable  differences,  they  seem 
to  be  due  to  a  want  of  brilliancy  in  the  faces,  which  made  exact  measure- 
ment impossible. 

The  following  system  of  axes,  deduced  by  Scacchi  from  his  meas- 
urements of  the  Vesuvian  humite,  is  also  adopted  for  the  humite  from 
Nordmarken 

«:^:<-=  1.0809: 1:4.4033. 
The  following  table  of  angles  (p.  23,  34)  gives  the  measurements  made  on 
ten  crystals,    as   well  as   the  angles  calculated  from  the  fundamental  form 
above  mentioned.     In  a  separate  column  the  differences  between  the  mean 
value  of  the  measured  angles  and  the  corresponding  calculated  angles  are  given. 

Forms:  On  the  humite  from  Nordmarken  the  forms  shown  in  the 
following  Table  have  been  observed. 

The  Table  of  forms  also  indicates  the  combinations  showed  by 
tlie  10  crystals  measured  and  figured  on  PI.  II.  A  glance  at  the  table 
further  shows  which  of  the  faces  are  common  and  which  occur  only 
exceptionally. 

Table  of  forms. 


A  (001)  oP  .  .  .  . 

B  (100)  c«  P  c«  . 

C  (010)  00  t<x)  . 

O  (120)  CN3  P2  .  . 
\o  (110)  00  P  .  .  . 
\o  (320)c«Pî  .  . 

;■  (Oil)  I'  cxD  .  .  . 
i  i  (013)  \i'co   .  . 


> 

i 

' 

t 

s 

G 

S 

» 

ID 

- 

I'l  1 

- 

— 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

- 

1 

- 

1 

1 

- 

'  ll— 

1 





1 

_ 

ll 

1 

1 

- 

1 

- 

1 

1 

- 

CONTRIBUTIONS   TO    SWEDISH   MINF-RALOGV, 


1  ;  (015) it^  ... 

<-(101)Pcv>  .  .  .  . 

J  <■  (102)  1  r  c^  ... 

if  (104)lFt^    .  .  . 

«<111)P 

!«(n2);p 

i  "(113)  IP 

r  (122)  f2 

J  <-  (124)  J  t2    .... 

J^(126)ät2 

1'-(128)1P2 

ä>•(1.2.10)i^2    .  . 

. 

s 

3     i 

■■> 

« 

T 

<!• 

10 

_ 

- 

i 

_ 

1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

- 

1 

- 

- 

- 

1 

-j 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 

I 
1 
1 

ll 

11 
l' 
i! 

These  20  forms  are  all  known  before  from  the  Vesuvian  humite, 
which  also  shows  some  other  faces.  On  the  other  hand,  the  humite 
from  Nordmarken  surpasses  the  same  mineral  from  Tilly  Foster  and  Ladu- 
gnifvan  in  number  of  faces, 

As  to  the  frequency  of  these  faces  the  following  statements  may  be 
given:  the  most  usual  are  I  r,  I  r,  and  C,  which  are  scarcely  missing  on  any 
crj'stal.  Also  I  r,  r,  ^  i,  \  o  and  A  are  among  the  common  ones.  Next 
comes  B  and  the  faces  of  the  e-serics,  which  are  often  missing  or  badly 
developed  ;  this  is  also  the  case  with  the  (  and  o  faces.  The  faces  \  o, 
\  i  are  rare,  as  also  are  the  three  of  the  «-series,  each  of  which  has  only 
been  observed  on  a  single  crystal. 

As  to  the  physical  character  of  the  faces,  it  may  be  remarked  that 
the  pyramidal  planes  of  the  /--series  and  also  A  and  C  are  more  brilliant 
than  the  others  ;  \  o  and  \  i  are  without  any  lustre,  as  are  also  all  the 
planes  of  the  «series. 

On  several  crystals  angles  turned  inwards  occur,  especially  in  the 
rand  i'-zones,  formed  by  the  repetition  of  the  faces.  Fig.  lo,  PI.  II.  Also 
a  coarse  striation  occurs,  parallel  with  the  edges  of  the  planes  of  the  r-and 
c-series.  These  features,  which  are  also  observed  in  the  humite  from 
I.adugrufvan,  maj'  be  regarded  as  due  to  an  accumulation  of  several  indi- 
vidual in  parallel  petition. 

The  Nordmarken  humite  difiers  in  general  appearance  from 
the  same  mineral  from  other  localities.  It  is  especially  some  few  faces 
that  give  the  Nordmarken  crystals  their  characteristic  form,  and  which 
occur  on  all  the  specimens  examined.  These  faces  are  the  two  pyramids 
J  r  and  \  r  and  the  pinacoid  C.  Owing  to  this,  the  crjstals  have  a  more 
or  less  compressed  lenticular  habit,  which  is  only  slightly  modified  by  the 
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subordinate  forms.  Thus  there  appear,  as  truncations  of  the  mean  edges 
of  the  principal  form  1  r,  the  subordinate  pyramids  h  r  and  ;-,  belonging 
to  the  same  series,  and  also  the  corresponding  vertical  prism  o.  All  these 
three  forms  are  usually  present,  though  sometimes  as  very  narrow  planes 
and  forming  only  a  rounding  of  the  mean  edges.  The  most  subordinate 
of  these  forms  is  the  vertical  prism  o,  the  faces  of  which  are  generali}^ 
too  narrow  to  give  good  reflections. 

The  obtuse  pole  edges  of  the  principal  forms  \  r  and  ]  ;*  are 
truncated  and  modified  by  the  domes  of  the  /-series.  The  most  devel- 
oped of  these  is  \  i;  the  other  dome  /  is  always  subordinate,  but  is 
sometimes  the  only  one  among  these  domes  present,  and  then  appears 
as  a  little  triangular  face  between  the  pinacoid  C  and  the  two  adjoining 
faces  of  \  r. 

The.'^e  forms  contribute  to  give  the  crystals  a  lenticular  habit.  As 
seen  from  the  front  —  in  the  position  which  they  have  in  the  drawings 
—  they  have  a  rounded  profile,  and  the  faces,  meeting  in  the  circumference, 
form  rather  acute  angles. 

This  sharp  outer  edge,  by  which  the  cry.^tals  in  complete  devcloj)- 
ment  should  be  surrounded,  is,  however,  generally  defectively  developed 
being  sometimes  as  if  crushed;  and  in  most  cases  the  planes  which 
form  this  edge  are  less  smooth  and  even  than  the  others.  As  a  rule 
it  may  be  stated,  that  the  pinacoid  C  is  the  most  brilliant  and  per- 
fectly developed  face,  and  in  proportion  as  the  faces  are  more  distant 
from  C,  they  are  also  less  brilliant  and  smooth.  Also  the  faces  in  the  zone 
parallel  to  the  b-axis,  i.  e.  the  domes  of  the  series  t\  the  basal  plane  A, 
and  the  pinacoid  B,  which  are  all  located  in  this  defective  circumference, 
are  seldom  well  developed.  They  too  are  generally  in  these  crystals 
somewhat  subordinate.  To  this  the  dome  c  is  an  exception,  because 
this  form  in  some  crystals  is  one  of  the  principal  (i.  g.  crystal  5.)  It  is, 
however,  even  if  smooth,  almost  lustreless,  and  does  not  allow  of  very  exact 
measurement. 

Also  the  pinacoid  B  is  subordinate.  The  basal  plane  is  the  best 
developed  face  in  this  zone. 

The  majority  of  the  forms  last  mentioned  sometimes  occur  in  one 
and  the  same  cry.stal,  which,  if  ideally  developed,  would  have  the  appear- 
ance shown  by  fig.  6.  In  this,  only  the  rare  forms  1  o,  ;/,  1  ;/,  and  \  n 
are  not  drawn.     Fig.  4  shows  the  ideal  appearance  of  a  simpler  crystal. 

Ticins  are  not  hitherto  with  certainty  proved  to  occur  on  the 
Nordmarken,  humite  in  which  respect  these  cr\'stals  difier  widely  from 
those  of  Vesuvius,  among  which  twins  are  common  ^ 

Comparison  iviih  humite  from  other  loealities.  Though,  as  has 
already  been  said,  the  humite  from  Nordmarken,  in  respect  of  the  angles, 

*  In  my  preliminary  note  in  G.  F.  F.  I  mentioned  the  occurrence  of  twins  with 
i  *  as  twinning  plane,  which  statement  later  investigation  shows  not  to  be  correct. 
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comes  very  near  to  the  same  mineral  from  Vesuvius,  the  crystals  from 
these  localities  differ,  however,  in  their  general  shape.  As  already  shown, 
the  crystals  from  Nordmarken  generally  have  a  lenticular  form,  while  the 
single  crystals  from  Vesuvius,  owing  to  the  dominating  <r-faccs,  have  a  more 
parallelopipedal  appearance.  Another  difference  is  that  twins  are  common 
from  Vesuvius,  while  they  are  not  known  from  Nordmarken.  At  Ladu- 
grufvan,  too,  they  are  rare;  in  the  material  I  examined  from  the  last 
named  locality,  I  could  only  pick  out  one  fragment  of  a  twin. 

On  the  other  hand,  the  humitc  from  Nordmarken  exhibits  a  very 
great  likeness  to  that  from  Ladugrufvan,  previously  described  by  me, 
though  the  latter  docs  not  show  so  many  faces  as  the  former.  It  is  prin- 
cipally the  pyramid  J  r.  the  dome  j  /,  some  faces  of  the  e  series  and  the 
basal  plane,  that  cause  the  resemblance  in  form  between  the  two.  One 
difference  is,  however,  that  the  characteristic  face  C  of  the  Nordmarken 
humitc  does  not  seem  to  occur  in  the  crystals  from  Ladugrufvan. 

With  the  humite  from  Tilly  Foster,  too,  the  Nordmarken  crystals 
show  great  agreement.  It  is  of  interest  that  the  crystals  from  these 
three  localities,  Nordmarken,  Ladugrufvan,  and  Tilly  Foster,  show%  geomet- 
rically also,  such  great  agreement,  since  the  paragenesis  at  these  three 
magnetite  mines  is  nearly  the  same.  A  further  resemblance  is  that 
at  all  these  localities  the  humite  is  more  or  less  altered  into  serpentine. 
However,  fresh  crystals  are  far  more  common  at  Nordmarken  than  at 
Ladugrufvan. 

Since  the  crystals  from  Ladugrufvan  and  Tilly  Foster  were  not 
suitable  for  good  measurements,  no  comparison  could  be  made  as  to  the 
lengths  of  axes  of  the  cry.stals  from  these  localities.  Such  a  comparison 
could  only  be  made  with  the  Vcsuvian  humite,  with  which,  as  I  have  al- 
ready said,  full   agreement    in  the   dimensions  of  the  axes  can  be  proved. 
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Optical  properties. 

For  examination  in  parallel  and  convergent  polarized  light  some 
sections  were  prepared.  The  examination  with  the  stauroscope  of  a  plate, 
parallel  with  C,  showed  extinction  parallel  with  the  edges  of  the  two  other 
pinacoids  A  and  B.  This  furnishes  a  confirmation  of  the  orthorhombic 
system.  In  convergent  polarized  light  the  same  plate  proved  to  be 
vertical  to  the  acute  bisectrix,  which  in  the  ordinary  way  was  determi- 
ned to  be  +• 

Angles  of  optic  axes.  The  measurement  of  the  angles  of  optic 
axes  was  performed  in  a  solution  of  mercuric  iodide  in  potassium  iodide 
in  order,  if  possible,  to  determine  also  the  obtuse  angle,  which  is  not 
measurable  in  fluids  of  smaller  refractive  power.  The  index  of  refrac- 
tion of  the  solution  has  been  determined  to  i  .  6703  for  Na-light  at  +18° 
C,  which  fully  corresponds  to  the  value  derived  from  Goldschmidt'S 
table.  The  measurements  were  made  with  monochromatic  light  from  Li-, 
Na-  and  Tl-flames. 
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Two   sections,  vertical  to  the  acute  (I)  and  obtuse  (II)  bisectrices 
and  cut  from  the  same  crystal,  showed  the  following  results. 


(I) 


(11) 
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66 

40 

2   Kagr 
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15 

2   Kor 

2  Kov 

109° 

45' 

109 

25 

I  2  Kogr  =  109     0 


I'rom  these  angles  the  real  angles  of  the  optic  axes  arc  calculated,  viz: 

2  Var  =68°  1' 
2  V„y  =67  54 
2   ÎV  =  67  44 

Using  the  above  mentioned  value  of  the  index  of  refraction  for 
the  solution,  we  arrive  at  the  middle  index  of  refraction  for  Na-light 

/î^  =  1  .  643 

A  third  plate  (III),  cut  from  another  crystal  vertically  to  the  acute 
Ijiscctrix,  gave  the  following  values,  only  slightly  diflering  from  those  of 
section  (I). 

r  2  Kar    =    eC'^  48' 
(III)    j  2  Kay   =    66  35 
(  2  Kagr  =    66   18 

As  will  be  seen,  the  dispersion  of  the  optic  axes  is  weak  and  its 
character  o  y  v. 

What  I  have  said  above  concerning  the  humite  from  Nordmarken, 
may  be  thus  summarized: 

1:0  The  humite  from  Nordmarken  agrees  in  angular  dimensions 
so  closely  with  the  crystals  from  Vesuvius,  that  it  may  be  regarded  as 
most  suitable  to  refer  them  to  the  same  fundamental  form. 

2:0  The  general  appearance  is  determined  by  the  forms  C,  \  r.  \  r, 
\  i\  to  which  as  subordinate  forms  usually  come  A,  J  r,  r,  \  o,  /,  e.  Many 
rare  forms  also  occur.     Twins  have  not  been  observed. 

3:0  In  their  general  form  the  crj-stals  agree  most  with  those  from 
I^dugrufvan  in  Wermland  and  Tilly  Foster  N.  Y.;  these  localities  also 
show  the  greatest  resemblance  to  Nordmarken  in  respect  of  paragcnetical 
relations. 

4.    Chondrodito.     PI.  Ill,  Fig.  i— 12. 

The  figures  in  Plate  III  give  an  idea  of  the  appearance  of  the 
chondrodite  cr>''stals.  Some  of  these  drawings  are  from  nature,  viz.  fig. 
If  2,  5,  6,  8,   10,  12;  the  others  are  rather  idealized.     These  figures  indi- 
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cate  that  the  cr\^stals  occur  in  many  different  types,  and  vary  widel}'  with 
regard  to  form. 

This  is  also  the  case  as  regards  the  size  and  otlier  properties  which 
cannot  be  represented  in  the  figures.  For  example,  fig.  4  represents  a 
cr^'stal  of  only  i  mm.,  translucent  and  of  a  pale  honey-yellow  colour. 
Fig.  12,  on  the  other  hand,  is  part  of  a  crystal  originalh'  about  4  cm  and 
completely  altered  to  an  ash-grey  serpentine  with  a  resinous  lustre. 

The  crystals,  when  fresh,  are  of  a  resin-brown  or  }'ellowish  brown 
colour.  They  are,  however,  comparatively  rare.  It  will  often  be 
observed  that  the  crystals  are  traversed  by  numerous  irregular  cracks, 
round  which,  owing  to  an  incident  alteration,  the  substance  has  received  a 
lighter,  yellowish  grey  colour.  The  crystals  are,  however,  well  preserved 
on  the  surface,  and  exhibit  smooth  and  bright  faces.  In  other  crystals 
the  alteration  has  gone  so  far,  that  the  serpentine  process  is  fully  com- 
pleted. In  these  cr^'stals  no  cracks  are  to  be  seen,  but  the  substance  is  per- 
fectly homogeneous,  ash-grey  to  greyish  green,  with  resinous  or  greasy 
lustre,  and  translucent  at  the  edges.  In  spite  of  this  great  alteration,  the 
crystals  exhibit  such  smooth  and  bright  faces,  that  they  can  very  well  be 
measured.  The  only  external  change  to  be  observed  in  such  altered  cr>'- 
stals,  is  that  the  edges  are  a  little  rounded  off. 

Fimdavuntal  form.  In  conformity  with  v.  Rath'S  proposal  the 
pyramid  ;/  is  chosen.  When  calculating  the  system  of  axes  from  the 
measured  angles,  it  was  found  that  these  approach  so  closely  to  the  axes 
derivated  by  E.  S.  Dana  from  his  measurements  on  the  Tilly  Foster  chon- 
drodite,  that  no  difference  could  be  established  with  certaint}'.  I  thus 
abandoned  to  set  up  a  system  of  axes  for  the  Xordmarken  chondrodite 
separately,  and  adopted  the  axes  given  by  P2.  S.  Dana.  The  table  of 
angles  given  beneath  shows  how  closely  the  measured  angles  correspond 
with  those  calculated  from  the  axes  proposed  b}'  Dana. 

The  system  of  axes  was  calculated  on  the  supposition  that  the 
angle  ^  =  90°,  for  which  there  is  good  reason,  because  from  the  measure- 
ments no  difference  between  corresponding  angles  in  positive  and  nega- 
tive quadrants  can  be  deduced.  For  the  sake  of  comparison,  in  addit- 
ion to  the  system  of  axis  derived  by  E.  S.  Dana  from  measurements 
of  the  chondrodite  from  Tilly  Foster  (I),  I  give  that  which  v.  Rati  I  gives 
for  the  chondrodite  from  V^esuvius  (II) 

a  \  Ö  :  c    =r     1.08630  :  1  :  3.14472  I 

--     1.0828     :  1  :  3.1457  IP 

ß    =    90°  o 

In  the  tables  of  angles  which  follow,  the  measured  angles  are  com- 
pared not  only  with  the  angles  calculated  from  the  s}'stcm  of  axes  I,  but 
also    with   those  from  system  II.     In  order  to  facilitate  the  comparison,  I 

*  This  system  of  axes  is  derived  from  measurements  of  clinohumite,  and  has  thus 
only  an  indirect  connection  with  chondrodite.  *  v.  Rath  Pogg.  Ann.  Erg.  Bd.  V.  337. 
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have  indicated,  at  the  side  of  each  of  the  calculated  angles,  how  much  it 
differs  from  tlic  average  of  the  corresponding  measured  angles.  A  glance 
at  the  tabic  shows  that  the  dift'erenccs  between  the  average  of  the  meas- 
ured angles  and  those  calculated  from  the  system  of  axes  I,  arc  nearly 
alwa\-s  smaller  than  the  diflercnces  from  the  corresponding  angles  of  sj'- 
stem  II. 

From  this  the  conclusion  may  be  drawn  that  tiie  Nordniarken  chon- 
<IrDdite,  in  angular  dimensions,  stands  nearer  to  that  from  Tilly  Foster  than 
Vesuvius,  and  agrees  .so  closely  in  re.spcct  of  lengths  of  axes  with  the  for- 
mer, that  scarcely  a  system  of  axes  could  be  established  that  corresponds 
better  with  its  angles, 

F'or  the  sake  of  comparison,  the  angles  mentioned,  are  arrangeai  in 
three  tables:  I  angles  with  A,  II  angles  with  C,  and  III  other  measured 
angles.  Thej-  contain  only  a  part  of  the  measurements  made  on  eighteen 
crystals,  A  great  many  more  might  be  given,  but  I  think-  it  unnecessary, 
as  those  furnished  are  more  than  sufficient  to  determine  the  faces  as  well  as 
to  give  an  iiiea  of  the  connection  that  exists  between  the  measured  angles 
and  those  calculated  from  different  sjstems  of  axes. 

Forms:  The  chondroditc  from  Nordmarken  appears  to  be  richer 
in  forms  than  the  same  mineral  from  any  other  known  locality'.  It  shows 
no  less  than  29  forms,  viz: 
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Of  these  29  forms  the  following  six  are  new,  viz  : 
—  a  ".  -\-  I  ",  —  h  n.  +  J  '«>  -f  iV  '«.  —  Ï  /■ 

These  new  forms  divide  into  the  two  series  n  and  »i  in  a  most 
regular  and  remarkable  manner.  T!ie  series  n,  of  which  +  «  and  ±  J  » 
are  already  known,  is  now  completed  by  ±  J  «.  The  new  face  —  J  «, 
only  met  with  in  one  crystal  (N:o  3),  stands  outside  the  ordinary  rule  that 
dominates  the  pyramidal  faces,  and  according  to  which  the  parameters  are 
proportional  to  the  inverse  values  of  the  odd  numbers.  As  concerns  the 
series  m,  +  J».  -\-  3  7«  and  —  ^  w  were  known  before,  and  +  7  w*  and 
-j-  A  "'  ^''c  no^^'  added.  To  make  this  series  complete,  —  I  m  is  still 
wanting,  but  this  form  has  not  been  observed  in  anj-  of  the  crj'stals  exam- 
ined. It  is,  nevertheless,  to  be  supposed  that  it  exists.  Thus  the  m 
series  can  show  one  more  member  in  the  chondrodite  from  Nordmarken 
than  the  r  series,  which  is  so  characteri.stic  of  chondrodite.  The  vertical 
parameters  in  both  the.sc  series  are  in  the  same  ratio  as  the  inverse  values 
of  the  odd  numbers  i,  3,  5  etc.  But  in  the  r  scries  the  numbers  i  and 
5  belong  to  the  positive,  and  3,  7  to  the  negative  quadrants,  while  in  the 
m  series  i,  5  lie  in  negative,  and  3,  7  in  positive  quadrants.  The  new 
face  J  /  is  also  of  interest  from  its  regularit)-.  It  forms  the  first  member 
in  a  new  series  of  orthodiagonal  hemipyramids,  the  /  series,  the  faces  of 
which  intersect  a  and  â  in  the  ratio  of  i  :  2.  As  is  known,  the  intersec- 
tions of  the  axes  in  the  other  series  show  the  following  relations: 
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the  r  scries  a  \  b  =  2:1 
»    n       >^  .-=1:1 

X     ;;/      >-  =  2  :  3,  to  which  is  now  added 

V    /       >'  =--=1:2 

With  rcc^ard  to  the  faces  this  may  be  noted  :  +  \  e  are  very  com- 
mon in  the  chondrodite  from  Nordmarken  (e.  g.  N:o  5,  fig.  4),  though 
—  \  e  was  hitherto  known  only  from  the  chondrodite  from  Tilly  Foster, 
while  +  K  ^  i^  common  as  a  twin  plane  in  the  Vesuvian  chondrodite  and 
the  crystals  from  Kafveltorp.  The  faces  +  \  n  are  very  common  in  the 
cr>'stals  from  Nordmarken,  and  appear  e.  g.  in  N:o  i  (fig.  i),  N:o  2  (fig.  2), 
N:o  4  (fig.  3),  N:o  5  (fig.  4),  N:o  8  (fig.  5),  and  sometimes  as  the  most 
dominating  faces  of  these  crystals,  as  shown  by  the  figures.  —  \  11  is 
more  common  than  the  corresponding  positive  form,  though  the  latter 
also  occurs.  Upon  the  whole,  one  may  say  that,  among  the  forms  of  the 
//  series,  ;/  and  \  n  occur  more  frequently  in  the  negative  quadrants,  or  are 
better  developed  in  these  than  in  the  corresponding  positive,  while  \  ;/  is 
chiefly  positive  ^ 

The  new  faces  of  the  ;;/  series,  -|-  7  ^^^  and  -|-  \\  ^''»  ^ire  observed 
in  several  crystals,  for  instance  in  N:o  2  (fig.  2),  N:o  7,  N:o  8  (fig.  5) 
N:o  10,  N:o  ii  (fig.  8),  N:o  13  (fig.  10).  On  the  other  hand,  as  already 
mentioned,  the  missing  Hnk  —  \  m  has  not  been  met  with,  as  also  not 
the  +  i  ^'^*  known  from  the  Vesuvian  cr^'stals. 

The  new  face  —  1  /  is  only  found  in  a  single  cr>'stal  (N:o  i,  fig.  1) 
and  then  only  as  a  very  insignificant  face. 

With  regard  to  the  physical  properties  of  the  faces,  it  is  to  be 
noted  that  those  of  the  r  series  are  generally  the  most  brilliant.  C 
and  /  also  give  good  and  sharp  reflections.  The  pyramids  of  the  ;/  and 
VI  series,  on  the  contrar}-,  are  not  so  well  developed,  and  A,  as  well  as 
the  faces  of  the  e  series,  is  nearly  always  dull.  The  diflercnce  between 
+  e  and  — e,  noted  by  me  in  the  chondrodite  from  Kafveltorp  and  also 
by  Dana  in  the  crystals  from  Tilly  Foster,  that  +  c  is  dull,  —  c  more 
lustrous,  is  also  to  be  observed  in  the  mineral  from  Nordmarken,  though 
it  is  less  apparent  than  in  the  Kafveltorp  crystals. 

Habit.  The  chondrodite  cr\'stals  from  other  localities,  Vesuvius, 
Tilly  Foster,  and  Kafveltorp,  show  great  variation  in  form,  which  is  also 
the  case  with  the  crystals  from  Nordmarken,  as  the  figures  show.  Scarcely 
two  crystals  are  perfectly  similar  with  regard  to  combination  of  faces  and  gen- 
eral form.  They  could  be  divided  into  several  diflercnt  types  with  regard  to 
their  general  habit,  but  these  types  are  not  sharply  distinguished  from  one 
another.  As  to  the  habit  of  the  crystals,  it  must  first  be  noted  that  they 
are,  in  most  cases,  perfectly  monoclinic.    This  monoclinic  development,  as 


*  This  does  not  fully  agree  with  E.  S.  Dana's  statement  regarding  the  chondrodiic 
from  Tilly  Foster:  'n'  (--  n)  is  both  -f  and  —,  but  where  occurring  alone  is  generally  neg- 
ative; n*    (--=  i  n)  is  generally  —    —    —   —  negative.* 
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is  apparent  from  the  table  of  forms,  is  owing  to  the  circumstance  that  the 
faces  do  not  correspond  to  each  other  in  positive  and  negative  quadrants. 
This  is  especially  the  case  with  faces  belonging  to  the  ;--series,  among 
which  r  and  \  r  are  only  positive,  while  \  r  and  \  r  are  only  negative. 
But  the  forms  of  the  //^-series  also  contribute  to  this  monoclinic  habit.  It 
is  true  that  both  ;//  and  —  ;//  occur,  but  the  other  faces  of  this  series  are 
only  positive  or  negative,  viz.  \  ;;/,  \  in,  and  \i  m  positive,  while  \  in  is 
negative. 

That  the  forms  of  the  «-series,  though  occurring  both  in  positive 
and  negative  quadrants,  generally  appear  as  negative,  has  already  been 
mentioned.  The  case  is  the  reverse  as  regards  the  forms  of  the  d'-series;  e 
and  \  e  especially  are  more  common  in  positive  than  in  negative  quadrants, 
and,  if  present  in  both,  are  more  developed  in  the  positive. 

Nevertheless,  cr>'stals  are  found  of  nearly  perfect  orthorhombic  sym- 
metry, owing  to  the  formation  of  twins,  as  to  which  more  will  be  said  below. 

The  annexed  figures  on  PI.  Ill  give,  better  than  any  description, 
an  idea  of  the  different  types  of  the  crystals.  Among  the  larger  crystals 
the  type  with  tabular  development  parallel  to  C,  represented  by  figs,  ii 
and  12,  often  occurs.  These  crystals  reach  a  size  of  i — 6  cm,  and  are, 
in  most  cases,  strongly  altered  or  serpcntinizcd.  In  spite  of  this  alteration 
the  faces  have  kept  their  lustre  and  are  quite  measurable,  the  edges 
being  only  a  little  rounded  off.  The  combination  in  these  larger  crj^stals 
is  very  simple,  and  frequently  consists  only  of  the  following  forms: 

C  A,  /,  —  \  r,  -f  1  /-,  —  J  r,  r,  —  w,  +  c; 
to  which  are  often  added  Ä  —  \  in  and  \  e. 

Another  type  consists  of  crystals  tabularly  developed  parallel  to 
A.  This  type  is  very  common  in  smaller  crystals  of  i — lo  mm.  N:os  4, 
5,  8,  represented  by  figs.  3,  4  and  5,  belong  to  this  type.  They  are  gen- 
erally much  richer  in  faces  than  the  crystals  of  the  foregoing  larger  type. 

A  third  type  is  intermediate  between  the  two  former,  and  is  distin- 
guished by  a  more  parallelopipedal  development;  A  and  C  being  strongly 
developed,  without  the  crystals  being  tabular  parallel  to  either.  The  e  zone 
is  more  developed  in  crystals  of  this  type  than  in  the  former.  As  an 
example  of  these  crystals  N:o  13,  hg,  10  may  be  mentioned. 

Twins.  As  is  known,  the  chondrodite  from  some  localities, 
especially  Vesuvius  and  Kafveltorp,  shows  a  great  tendency  to  form 
twins  and  trillings  when  either  \  t\  \  c  or  A  are  twin-plans.  In  the 
chondrodite  from  Nordmarken  twinning  only  occurs  with  A.  In  this  it 
agrees  with  the  chondrodite  from  Tilly  Foster.  This  twinning  can  be 
best  observed  in  the  sections  w-hich,  for  the  measurement  of  the  optic  axial 
angle,  have  been  cut  parallel  to  the  plane  of  symmetry.  In  some  cases 
one  finds  this  twinning  repeated,  so  that  the  crystal  becomes  polysyn- 
thetic  like  the  chondrodite  from  Kafveltorp.  To  judge  from  the  numerous 
sections  made,  it  seems,  however,  as  if  the  polysynthctic  twinning  were  not 
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as  characteristic  a  trait  in  the  Nordmarken  chondrodite  as  in  that  from 
Kafveltorp. 

The  polysynthetic  twinning  shows  itself  partly  by  re-entering  ang- 
les or  striation  of  the  faces,  in  series  e,  ;//.  /'  and  ;/,  and  partly  by  the  fact 
that  faces  belonging  to  either  the  positive  or  negative  quadrants  appear 
in  both.  A  typical  crystal  of  this  kind  is  X:o  9,  represented  in  fig.  6 
and  7.  It  is  one  cm ,  long  and  nearly  black  in  colour.  What,  at  first 
sight,  distinguishes  this  crystal  from  the  other  types,  is  its  orthorhombic 
symmetry.  The  forms  of  the  r-series,  as  well  as  of  the  others,  which  gen- 
erally appear  only  in  positive  or  negative  quadrants,  are  here  present  in 
both.  Nevertheless,  the  separate  forms  are  not  developed  symmetrically, 
as  is  indicated  in  figure  7,  which  is  idealized,  but  the  cr>\stal  is  ver}»- 
irregular,  as  fig.  6  shows.  In  fact  it  consists  of  a  complex  of  lamellae, 
parallel  to  A,  laid  upon  each  other,  and  it  is  this  which  gives  rise  to  the 
orthorhombic  s}'mmetry.  This  twinning,  parallel  to  the  basal  plane,  is  not, 
indeed,  rare  even  in  crystals  of  the  other  types  above  described.  Twin- 
lamellae  are  often  found  inserted  in  the  otherwise  homogeneous  crystal. 
But  in  N:o  9  the  two  systems  of  lamellae  appear  to  balance  one  another, 
and  the  separate  lamellae  are  very  thin.  All  faces,  excepting  the  basal 
plane,  are,  therefore,  more  or  less  striated  horizontally. 

In  some  crystals  one  finds  striations  of  the  e,  m  and  ;/-zones,  and 
even  re-entering  angles  in  these  zones,  but  from  this  one  cannot  with  cer- 
tainty argue  a  formation  of  twins,  if  faces,  originally  belonging  to  one 
quadrant,  do  not  appear  in  another.  On  the  contrary,  this  striation  has 
probably,  in  many  cases,  arisen  from  a  repetition  of  the  normal  faces.  If 
twinning  be  present  or  not,  can  only  in  such  cases  be  proved  by  the 
examination  of  a  section  in  polarized  light. 

A  comparison  icith  choudroditc  from  otJier  localities.  The  chon- 
drodite from  Nordmarken  exhibits,  crystallographically,  more  conformity 
with  the  same  mineral  from  Tilly  Foster,  than  with  that  from  other  local- 
ities. The  habit  of  the  crystals  is  often  the  same,  and  this  is  especially 
the  case  in  the  type  tabularly  developed  parallel  to  C.  Some  crystals, 
as  for  instance  those  represented  in  figs.  11  and  12,  might  ver^-  well  pass 
for  cr\'stals  from  Tilly  Foster.  On  the  other  hand,  the  type  which  is  dis- 
tinguished by  a  tabular  development  parallel  to  A,  does  not  seem  to  have 
any  corresponding  type  at  the  latter  locality. 

As  regards  the  forms,  there  are  also  points  of  resemblance  with 
the  cry.stals  from  Tilly  Foster.  The  domes  +  \  e  only  occur  in  the  Nord- 
roarken  and  Tilly  Foster  crystals. 

Another  resemblance,  already  pointed  out,  is  in  the  twinning,  which 
takes  place  polysynthetically  parallel  to  A,  twinning  otherwise  being  quite 
wanting. 

The  Nordmarken  crystals  differ  from  the  Kafveltorp  chondrodite, 
partly  in  their  different  habit,  C  being  as  a  rule  much  better  developed 
than  in   the   latter,    and    partly    by    the  crystals  from  Kafveltorp  being  in 
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the  majority  of  cases  twins  or  trillings  with  I  e  dis  twinning  plane.  The 
Nordmarken  chondrodite  certainly  has  most  faces  in  common  with  that 
from  Vesuvius,  but  as  to  habit  there  is  no  strong  resemblance  between  them. 
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Table  of  Measurements  IL 

Upon  C  (oio). 


i  r   (125) 

M  e  a  s 

u  r  e  d 

C 

a  I  c  I 

1  1  a  t  e  d 

ft 

U 

12 

18 

I 

Diff. 

n 

DUE. 

42«  29' 

420  28' 

42<»  34' 

420  37* 

42"  34' 

—  2' 

420  37- 

—  6' 

-  \r   (Î23) 

— 

33  31 

— 

— 

33  32 

—  1 

33  37 

—  6 

r   (121) 

— 

— 

— 

25  59 

25  58 

+  1 

— 

— 

n   (111) 

— 

— 

— 

44  48 

44  15 

+  33 

44  23 

+  25 

i  n   (115) 

— 

— 

61  31 

— 

— 

— 

— 

— 

1  (012) 

— 

— 

32  35 

32  29 

32  27 

+  6 

32  28 

+  4 

•    (101) 

— 

— 

— 

,  89  48 

90   0 

-  12 

90   0 

-  12 

Table  of  Measurements  m. 


Measured 

C  a  1  c  u 

1  a  t  e  d 

1 

2   1   4 

5 

6 

7 

8 

» 

IS 

I 

DUL 

n 

DUE. 

*  :  4-  r- 

__ 

630  48' 

_ 

— 

630  56' 

— 

— . 

— 

_- 

640  2' 

—  10' 

630  55' 

—  8' 

:  m 

760  51* 

76  17 

— 

— 

— 

760  36' 

760  27' 

750  40' 

^__ 

— 

— 

76  23 

—  13 

n  \  \  H 

57   3 

— 

— 

560  52' 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

57   2 

-  ^\ 

'•\r 

12  48 

— 

120  52' 

— 

— 

— 

12  51 

— 

120  42' 

— 

— 

12  46 

+  2 

n   \  \  r 

19  46 

19  46 

— 

— 

— 

19  46  19  48 

19  22 

20   3 

— 

— 

19  43 

+  2 

m  \  \  r 

33  33 

33  26 

33  37 

— 

—   33  29 

33  '22 

33  38 

— 

— 

33  37 

—  6 

r    -.ï' 

— 

— 

47  28 

47  27 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

47  23 

+  H 

:  t 

58  43 

-— 

59  10  59  29 

— 

58  33 

59  14 

—  15 

59  10 

— 11 

:  }  m 

— 

23  32 

— 

— 

24  20 

— 

— 

24   7 

24  25 

— 

— 

24  27 

—  21 

.  a  '* 

— 

14  15 

— 

— 

— 

— 

— 

14  34 

— 

— 

14  88 

-13} 

Optical    properties. 

For  the  optical  examination  some  sections  vertical  to  the  acute 
and  obtuse  bisectrices  were  prepared.  As  known  the  acute  bisectrix  as 
also  the  plane  of  optic  axes  is  vertical  to  that  of  symmetry.  This  was 
confirmed  through  the  sections  cut  parallel  to  C,  (010)  which  showed  an 
axial  image  with  a  great  axial  angle.  The  character  of  the  bisectrix  was 
found  +.  An  examination  with  the  stauroscope  showed  that  the  optic 
axial  plane  makes  an  angle  of  about  27**  30'  with  A  (001)  and  lies  parallel 

to  a  hemidome  with  symbol  -| r(10;/) P  00.     Thus  the  axis  of  the 

;/  ;/ 

greatest  elasticity  lies  bet\vcen  the  crystallographical  axes  — a  and  r,  making, 
with  the  former,  an  angle  of  about  27°  30'.  This  fully  confirms  my  in- 
vestigations on  the   Kafveltorp  chondrodite  regarding   the  position  of  the 

Bull  cf  GeoL  3 


34 


HJ.    SJÖGREN. 


optic  axial  plane  and  axes  of  elasticity^;  I  there  say  »die  Elasticitätsaxen 
a  und  b  liegen  in  der  Symmetriebene,  jene  in  den  negativen,  diese  in  den 
positiven  Qvadraten»  which  is  also  illustrated  by  fig.  26  and  30  of  the 
same  paper  ^ 

Optic  axial  angle.  The  results  of  the  determination  of  the  optic 
axial  angle  made  on  seven  sections  are  here  given.  The  measurements 
were  all  made  in  a  solution  of  mercuric  iodide  in  potassium  iodide  with  a 
refracting  power  =  1.6703  for  Na-light  at  +18°  C. 


1 

t 

3 

4 

5 

6 

7 

Average. 

2  Kar-    •    •    • 

78°  20' 

770  32' 

78°  29' 

78°  71' 

1  Kay .... 

77  59 

77     8 

78  22 

77  50 

^^agr   •    '    • 

77  30 

77     9 

77  50 

77  32 

2  fCpy  .... 

98°  10' 

98°    5' 

98°  19' 

97°  50' 

98     6 

"  K-Qy  .... 



97  57 

97  52 

97  52 

97  22 

97  45 

2Kogy     .      .      . 

97  36 

97  37 

96  16 

96  59 

97  29 

From  these  apparent  angles  the  following  real  angles  are  calculated  : 

2  Vr  =  79°  40' 
2  j^^  =  79  40 
2  Fg^=  79  38 

As  visible,  the  dispersion  of  axes  is  very  insignificant;  it  seems  to 
be  p  >  1^  but  cannot  be  certainly  stated,  as  the  above  given  values  of 
F  for  difierent  colours  cannot  be  regarded  as  certain  within  the  limits  of 
one  or  two  minutes. 

The  middle  index  of  refraction  is  according  to  the  given  statements 
calculated  for  Na-light  ß  =  1.659. 


We  here  summarize  the  statements  above  made  as  to  the  cry- 
stallographical  form  and  properties  of  the  Nordmarken  chondrodite: 

1:0  The  chondrodite  from  this  locality  agrees  so  closely  in  angular 
dimensions  with  the  crystals  from  Tilly  Foster,  that  the  same  system  of 
axes  may  be  accepted. 


*  Groth  Zeitschr.  f.  Krystallographie  Vol.  7,  p.   150. 

*  The  other  statements  on  this  subject  found  in  literature  are  contradictory.  Des- 
Cloizeaux  (Neues  Jahrb.  iQ'jô,  p.  643)  gives  to  the  optic  axial  plane  an  inclination  from  'back- 
wards to  forwards"  which  agrees  with. my  examination.  On  the  contrary,  Michel-Levy  and 
Lacroix  (Min.  des  Roches  1888,  p.  225)    state  the  inclination  to  be  *  d'avant  en  arrière"  i,  e. 

parallel  to  a  hemidoma *  (10«)  -f  «  P  cv?.    In  the  "System"  of  Dana  one  finds  the  follow- 

ft 

ing   statements:    "Bxo /\c  =  a.Ac  =  28^  56'    Kafveltorp,    Sj.",    which  may    be    corrected    to: 

Bxo  Ac  =  aAc  =  -  01^  4'  or  b/\à  =  +  28«  56'  Kafveltorp,  Sj." 
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2:0  The  chondrodite  from  Nordmarken  is  richer  in  forms  than 
the  same  mineral  from  any  other  locality.  The  faces  A,  C,  together  with 
the  e  and  r  series  generally  dominate;  twins  parallel  to  A  occur,  some- 
times polysynthetically. 

3:0  In  habit  the  crystals  mostly  resemble  those  from  Tilly  Foster 
aud  less  those  from  Kafveltorp  and  Vesuvius  ;  also  with  respect  to  twinning 
the  agreement  with  the  Tilly  Foster  crystals  is  greater. 

4:0  The  plane  of  optic  axes  makes  an  angle  of  about  27**  30'  against 

A  with  the  position  of  a  hemidome  +—^(10;/),  the  position  of  the  optic 

axial  plane  thus  agrees  with  the  statement  earlier  made  by  Des  Cloizeaux 
and  the  author  but  is  contradictory  to  the  data  given  by  Michel  LEVY 
and  Lacroix. 

The  interior  axial  angle  for  Na-light  is  79**  40'  and  the  middle  index 
of  refraction  ß  =  L659. 

5.    Clinoliumite.     PI.  IV,  Fig.  i— 8. 

The  crystals  of  clinohumite  resemble,  in  colour,  alteration  and  ge- 
neral appearance,  the  related  minerals,  humite  and  chondrodite,  so  much, 
that  I  need  only  here  refer  to  what  has  already  been  said  in  describing 
these  minerals.  The  crystals  of  clinohumite,  which  I  examined,  do  not 
show  such  great  variation  in  size  as  the  related  minerals,  varying  only 
between  two  and  five  mm.  As  already  mentioned,  the  clinohumite  is,  in 
the  Nordmark  mines,  the  rarest  of  the  three  minerals  of  the  humite  group, 
but  in  spite  of  this  I  had  about  15  larger  and  smaller  specimens,  besides 
a  number  of  loose  cr^^stals,  at  my  disposal,  the  greatest  part  of  the 
material  having  been  collected  by  Mr  G.  Flink. 

Fundamental  Form,  As  the  fundamental  form  I  have  taken  the 
pyramid  ;/  in  conformity  with  my  description  of  humite  and  chondrodite. 
This  pyramid  ;/  is.  determined  by  the  axes  calculated  by  v.  Rath  from 
his  measurements  on  the  clinohumite  of  Vesuvius.  As  appears  from  the 
Table  of  measurements  (p.  38),  the  differences  between  the  measured 
angles  and  those  which  v.  Rath  calculated  are  sometimes  rather  great, 
and  generally  greater  than  those  of  the  humite  and  chondrodite.  This 
circumstance,  however,  seems  to  be  due  to  casual  irregularities  in  the  cry- 
stab,  rather  than  indicating  any  difference  in  their  fundamental  form. 

As  a  rule,  the  angles  of  the  clinohumite  from  Nordmarken,  show 
less  constancy  than  those  of  the  other  humite  minerals  from  the  same 
locality. 

Thus  the  following  system  of  axes,  identical  with  that  given  by 
V.  Rath,  for  the  clinohumite  from  Vesuvius,  may  be  accepted  for  the 
clinohumite  from  Nordmarken,  viz: 

a\  b  \  c  \  =^  1.0803  :  1  :  5.6588 
^  =  OO''  0' 
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The  angles  measured  on  eight  crystals  are  given  on  page  38  and 
compared  with  the  corresponding  calculated  angles. 

Forms,  26  different  faces  are  found  on  the  clinohumite  from  Nord- 
marken,  which  occur  on  the  eight  examined  crystals  in  the  manner  shown 
by  the  following  table. 


Table  0 


Forms. 


A 
C 

• 

\i 
\i 

—  e 

^^\e 
-\c 

—  \  e 
+  \e 

+  « 

—  n 

+  \n 

—  \  n 
+  \n 

+  r 
-\r 

+  \r 
-\r 
^\r 


(001)  o  P 

(010)    C>3    t    CN3 

(110)     CNO     P 

(012)  I  P  c>o     

(014)  i  P  c>o     

(016)  è  P  CN3     

(101)  —  P  c>:, 

(TOI)  +  P  0= 

(103)  —  J  p  c>3  .  .  .  . 
(103)  +  J  P  CN=  .  .  .  . 
(105)  —  i  P  c>3  .  .  .  . 
(105)  +  J  p  CN5  .  .  .  . 
(109)  —  IV  CO  ...  . 
(Ill)  -  P 

(Ill)  +  P 

(113)  -  J  P 

(113)  +  i  P 

(115)  -\? 

(121)  —  2  P  2 

(T23)  +  I  t  2 

(125)  —  I  t  2 

(T27)  +  f  f  2 

(129)  —  I  t  2 

(I.  2.  11)  +  Ä-  P  2  .  . 
(321)  +  3  P  2 


—  ;« 
—  h  in  (329)  +  i  P 


Fig 
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1 
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1 

1 
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1 

1 
1 

1 


1 
1 
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All  these  faces  are  known  also  on  the  Vesuvian  clinohumite. 

From  the  table  of  forms  appears  which  of  these  faces  are  common, 
and  which  occur  only  sparingly.  Also  the  monocline  symmetry  is  evident, 
being    caused   chiefly    by   the  alternating    faces    of  the  r-series.     Thus  r. 
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l  r,  I  r  occur  as  positive,  I  r,  \  r  and  iV  ^  ^^  negative  pyramids.  The 
faces  of  the  e-  and  ;/-series  occur  equally  in  positive  and  negative  quadrants, 
as  is  also  the  case  on  the  clinohumite  from  Vesuvius.  As  is  seen  from  the 
table,  the  forms  of  the  ///-  and  ^-series  are  very  scarce  on  the  Nordmarken 
clinohumite. 

With  regard  to  the  frequency  of  the  different  faces,  it  may  be 
noted,  that  the  basal  plane  A  occurs  on  all  crystals;  among  the  faces  of 
the  r-zone  i  ^  are  the  most  common,  though  neither  ±  J  ^  nor  :h  z  ^ 
is  scarce;  on  the  other  hand,  J  e  is  only  found  on  a  single  cr>'stal  (N:o  7). 

Among    the    faces    of   the    r-series  the  more  obtuse  pyramids,  as 

—  7  ^  +  u  ''j  aïïd  —  iV  r  are  most  common,  and  occur  on  nearly  every 
crystal  ;  also  +  J  r  is  prevalent,  but  r  and  —  J  r  are  rare. 

Among  the  faces  of  the  //-series  none  can  be  said  to  be  more 
common  than  the  others.  The  dome  J  i  is  the  most  common  of  the  /- 
series;  /  and   5  /  are  less  common. 

As  a  remarkable  feature  in  the  development  of  these  crystals,  it 
may  be  mentioned,  that  the  plane  of  symmetry  C  rarely  occurs,  and 
then  always  as  a  small  and  subordinate  face.  This  circumstance  forms  a 
distinguishing  mark  of  this  mineral  when  compared  with  the  chondrodite 
as  in  the  latter  the  face  C  is  always  present,  often  as  a  great  and  domi- 
nating face. 

The  only  face  of  the  d^-series,  I  o,  is  found  but  on  a  few  cr>'stals, 
and  face  ;;/  and  J  m  only  on  a  single  crystal. 

With  regard  to  the  physical  properties  of  the  faces  it  may  be  no- 
ted that  those  of  the  e-,  i-  and  r-series,  as  well  as  Ay  are  generally  bril- 
liant, but  the  «-faces,  on  the  contrary,  are  dull  and  rough.  These  could 
not  therefore  be  measured,  but  were  determined  by  means  of  their  zones. 

Habit,  Most  of  the  crystals  are  lenticular  in  shape.  The  dominat- 
ing zone  is  then  generally  the  é'-zone.  Such  crystals  are  represented  in 
fig.  I,  2,  3  and  6,  PI.  IV  which  are  exact  copies,  and  in  the  somewhat  idealized 
fig.  8.      The    lenticular    form    is  chiefly  due  to  the  faces  of  the  r-series, 

—  \  r,  and  +  \  r.  their  obtuse  pole  edge  being  -truncated  by  the  domes 
of  the  /-series,  while  the  mean-edge  is  not  truncated  by  any  faces,  as  the 
corresponding  face  of  the  ^-series  does  not  occur.  Another  type  of  devel- 
opment is  represented  in  fig.  5  and  7,  the  former  an  exact  copy  from 
nature,  the  latter  drawn  symmetrically.  These  crystals,  which  are  pro- 
longed in  the  direction  of  the  ^-axis,  remind  one  of  a  common  type  of 
clinohumite  from  Vesuvius. 

Twins  have  not  hitherto  been  observed  among  the  clinohumite  cry- 
stals from  Nordmarken.  Some  with  reentering  angles,  at  first  supposed  to 
be  twins,  proved  on  examination,  to  be  single  crystals,  the  reentering  ang- 
les simply  being  due  to  a-  repetition  of  certain  faces  in  the  ^-zone.  The 
thin  sections,  examined  in  polarized  light,  have  not  shown  the  presence  of 
twinning  lamellae  parallel  to  A,  as  is  generally  the  case  in  crystals  of  the 
Vesuvian  clinohumite. 
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Table  of  Angles. 

Upon  A  (ooi). 


io 

f 

i  '■ 

i  '■ 

+  * 

—  t 

+  i  ' 

-  J  ' 

+  i  ' 

-  i  ' 

+  è  « 

+    H      

—  M      

-i«  

4-  J  ^    ..  .. 

■f  r 

-ir 
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A  comparison  with  cli?iokumite  from  other  localities.  The  clinohumite 
was  hitherto  known  only  from  Vesuvius  and  Tilly  Foster.  When  comparing 
the  Nordmarken  crystals  with  those  from  the  said  localities,  we  shall  find 
that  all  faces  found  on  the  former  are  already  known  on  the  same  mineral 
from  Vesuvius,  which,  besides  represents  a  number  of  faces  making  in  all 
39.  The  Vesuvian  mineral  thus  seems  to  be  much  richer  in  forms,  but 
this  difference  may  be  removed,  because,  on  further  examination,  when  a 
richer  material  has  been  obtained,  the  Nordmarken  clinohumite  will  pos- 
sibly show  as  great  a  number  of  faces  as  the  Vesuvian  crystals.  As  to 
habit  the  crystals  from  Nordmarken  show  great  agreement  with  those 
from  Vesuvius.  This  chiefly  depends  upon  the  predominating  development 
of  the  faces  of  the  r-series  as  well  as  upon  the  wanting  or  subordinate 
face  C,     Some  of  the  drawings  given  by  v.  Rath  ^  of  the  Vesuvian  clino- 


*  Pogg.  Ann.  Erg.  Bd.  5,  1872. 


CONTRIBUTIONS    TO    SWEDISH    MINERALOGY.  39 

humite,  i.  e.  fig.  i  and  2  PI.  VI  and  fig.  lO  PL  VII,  might  as  well  re- 
present Nordmarken  crystals,  if  only  the  faces  of  the  ;;/-series  were  missing. 
The  circumstance  that  the  faces  of  the  ;/-series  in  the  Nordmarken  crystals 
arc  rough  and  only  subordinate,  and  that  the  ;;/-faces  are  so  scarce,  con- 
stitutes, indeed,  the  whole  difference  in  habit  between  the  crystals  from 
Nordmarken  and  those  from  Vesuvius. 

With  the  clinohumite  from  Tilly  Foster  the  agreement  is  not  so 
great,  if  at  all  a  comparison  can  be  founded  only  upon  the  two  crystals 
described  and  reproduced  by  E.  S.  Daxa\  The  subordinate  develop- 
ment of  the  ^•-series  as  well  as  the  dominating  of  the  faces  C,  exhibited 
in  those  cr>'stals,  gives  them  quite  another  habit  than  those  from  Nord- 
markcn  and  Vesuvius. 

While  in  the  humite  and  the  chondrodite  from  Nordmarken  one 
finds  the  greatest  resemblance  in  forms  and  habit  to  the  Tilly  Foster  cry- 
stals, with  which  also  in  respect  of  occurrence  and  paragenesis  of  the  locali- 
ties they  show  the  greatest  analogies,  no  such  agreement  can  be  proved 
for  the  clinohumite. 

Optical  properties. 

Two  sections  parallel  with  the  plane  of  symmetry  showed  in  po- 
larized light  extinction  I2°  and  15°  against  A.  different  in  the  two  sections; 
an  examination  in  convergent  polarized  light  proves  that  the  plane  of 
optic  axes  lies  12°  to  15°  against  A,  and  has  the  position  of  a  hemidome 

n  n 

The  acute  bisectrix  is  positive. 

The  measurements  on  the  acute  (I)  and  obtuse  (II)  axial  angles 
made  in  a  solution  of  mercuric  iodide  in  potassium  iodide  (;/  =  1.6703) 
give  the  following  results: 
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From    these    apparent    angles   the  following  interior  angles  of  the 
optic  axes  are  derived,  viz: 


*  Transact,  of  the  Conn.  Acad.  Vol.  3,  part  I,  p.  88. 

'  This  agrees  with  the  statements  of  Des  Cloizeaux  and  C.  Klein  with  regard  to 
the  position  of  the  optic  axial  plane  but  is  contradictory  to  the  data  given  by  Michel  Levy 
and   Lacroix,    according   to  which  the  plane  of -optic  axes  should  correspond  to  a  hemidome 
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=     76°  29' 
=     76    27 
=     76    24 


As  in  this  case  the  apparent  acute  angle  and  the  real  angle  for 
Na-light  become  identical,  it  is  evident  that  the  middle  index  of  refraction 
must  be  equal  to  that  of  the  solution;  thus 

ß     =     1.670. 

Here  the  following  comparison  of  some  of  the  optical  data  of  the 
humite-minerals  from  Nordmarken  may  find  place 


Humite  .  .  . 

2Vay 

ß 

67"  54' 

1.643 

Chondrodite 

79    40 

1.659 

Clinohumite 

76    27 

1.670 

What  has  been  above  said  concerning  the  clinohumite  from  Nord- 
marken  may  be  thus  summarized: 

i:o  The  lengths  of  the  crystallographical  axes  agree  closely  with 
those  derived  from  measurements  made  by  v.  Rath  on  the  Vesuvian 
crystals  but  the  values  of  the  angles  are  less  constant  than  in  humite  and 
chondrodite,  and  show  greater  variations. 

2:0  The  clinohumite  from  Nordmarken  shows  at  least  26  forms, 
all  known  before  in  the  same  mineral  from  Vesuvius;  twins  have  not  been 
observed. 

3:0  In  habit  the  crystals  most  resemble  those  from  Vesuvius  and 
less  those  from  Tilly  Foster.  The  forms  A,  +,  e,  \  i,  \  r,  —  7  ^  +  è  '' 
and  —  ïV  r  are  most  common  and  generally  dominate. 

4:0   The   plane   of  optic  axes  makes  an  angle  of  12 — 15°  against 

1 
A,  with  the  position  of  a  hemidome  +  —  ^  (10;/);  the  interior  axial  angle 

for  Na-light  is  76°  27',  and  the  middle  refraction  index  (i  =  1.670  for  the 
same  colour. 


A  further  communication  will  give  the  results  of  the  chemical  exam- 
ination of  the  three  humite-minerals  from  Nordmarken  as  well  as  of  their 
products  of  alteration.  I  shall  also  then  have  an  opportunity  to  give  an 
account  of  some  interesting  cr>'stals  which  I  have  not  hitherto  been  able 
to  identify  with  any  of  the  above  described  minerals.  It  seems  that  they 
differ  from  them  both  in  angles  and  optical  properties  and  should  thus 
constitute  a  new  species  of  the  humite  group. 
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6.     Longbanite  from  the  Längban  Mine^    PI.  V,  Fig.  i — 7. 

I .     The  First  Find  of  Longbanite. 

In  the  spring  of  1878  I  examined,  at  that  time,  quite  an  unknown 
mineral,  from  the  Längban  mine;  but  as  my  analysis  only  resulted  in  a 
considerable  loss,  and  materials  for  a  second  wanting,  I  put  it  aside  in  an 
unfinished  state;  but,  nevertheless,  exhibited  the  mineral  and  gave  a  short 
account  of  the  observations  I  had  made  at  one  of  the  meetings  of  the 
»Geolog.  Föreningcn  i  Stockholm»^.  The  following  was  the  result  of  my 
analysis  : 


SiOj 

10.92 

FcjOj 

12.78 

Mnj  0, 

60.90 

Loss 

15.40 

100.00 

Gravity 

—    4.67 

Then,  on  reading  about  Mr  G.  Flink's  interesting  discovery  of 
Longbanite,  some  years  later  ^,  I  found  good  reason  to  suppose,  that 
the  new  mineral  was  identical  with  the  one  I  had  previously  examined; 
the  proportions  of  silica,  iron  and  manganese  being  nearly  the  same  in 
our  analyses  although  Flink  considered  the  two  latter  ingredients  to  be 
present  as  protoxides,  whereas  I  regarded  them  as  sesquioxides,  and  the 
15.42  ®/o  Sb.^  O5  which  the  mineral,  according  to  Fl.lNK,  should  contain» 
evidently  corresponded  with  the  loss  of  15.40  ^/o  in  my  analysis. 

In  order  to  ascertain  whether  the  mineral  I  partly  examined,  in 
1878,  were  longbanite  or  some  other,  as  yet  unknown,  I  recommenced  an 
analysis  of  it  in  1891,  because,  although  my  specimen  resembled  Flink's 
to  a  certain  extent,  there  still  appeared  to  be  some  important  external 
differences. 

Mr  TiBERG,  Manager  of  the  Lângban  mines,  kindly  sent  me  ma- 
terial, for  this  second  examination,  similar  to  that  I  had  had  in  1878. 

The  agreement,  of  the  chemical  properties  of  my  mineral,  with 
that  of  F'LINKS,  having  been  put  beyond  doubt,  I  further  examined  his 
material,  with  the  object  of  determining  its  position  in  the  mineralogical 
system,  whereof  the  formula,  set  up  by  Flink,  could  not  be  considered  as 
affording  any  definite  information.  In  September,  1892,  I  procured,  from 
Mr  P^LINK,  some  fine  crystals  of  a  new  type  with  decided  rhombohedral 
habits  and,  in  them  I  purposed  examining  the  crystallographical  form  of 
the  mineral. 


*  Part  of  the  contents  of  this  paper  was  already  published  in  Geol.  Foren,  i  Stock- 
holm  Förhandl.  Vol.  13,  p.  256—265,  1891. 

'  Geolog.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.  Vol.  4,  p.  116,  transactions  of  the  meeting 
of  May  3rd,  1878. 

'  Zeitschrift  fQr  Krystallsgraphie.     Vol.  13,  pag.   i,  1888. 
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Material,  of  the  same  kind  as  Flink  described,  is  in  the  following 
represented  by  type  A,  the  material  I  originally  examined,  by  type  B, 
and  the  crystals  with  rhombohedral  development  by  type  C. 

In  the  specimens  I  examined  in  1878  (type  B)  the  mineral  was 
imbedded  in  brown,  compact,  finegrained  schefferite,  besides  which,  they 
contained  in  smaller  quantities,  richterite  and  rhodonite.  In  appearance  it 
was  either  massive  or  formed  tables  of  a  hexagonal  shape  0.5  — ^  1  cm. 
in  diameter  and  some  mm.  in  thickness.  The  specimen  now  analyzed 
can  be  similarly  described,  and  is,  as  far  as  I  know,  the  only  one  of 
its  kind  \ 

The  crystals,  some  mm.  in  size,  described  by  Flink  mostly  occur 
on  schefterite  inclosed  in  calcite,  and  it  is  clear  from  his  drawings,  that 
these,  having  a  great  number  of  faces,  show  a  more  prismatic  form,  vastly 
different  to  the  tabular,  this  being  peculiar  to  the  large  crystals  of  type  B, 
on  which  only  a  hexagonal  prism  and  the  basal  plane,  are  observable. 


2.     Three  New  Analyses  of  Longbanite. 

Below  three  analyses,  by  Mr  R.  Mauzelius,  are  given,  of  which 
I  and  II  refer  to  t>'pe  B,  and  III  to  type  A. 

I  partly  got  material  for  analyses  I  and  II  by  carefully  picking 
under  loop  and  partly  by  separation,  using  »Rohrbach's  Solution >s  but 
for  analysis  III,  crystals,  disengaged  from  the  calcite  by  diluted  hydro- 
chloric acid,  were  resorted  to.  As  to  the  method  employed  for  the  analyses 
the  following  remarks  may  suffice. 

In  analyses  I  and  II  the  finely  powdered  mineral  was  fused  toge- 
ther with  carbonates  of  alkalies,  after  which  dissolved  in  HCl  and  what 
then  remairiSd  of  the  silicic  acid  was  again  fused  with  alkalies;  but  in 
analysis  III,  the  mineral  was  directly  dissolved  in  HCl;  the  undissolved 
part  —  consisting  of  SiOj  and  some  undecomposed  mineral  substance  — 
was  fused  with  carbonates  of  alkalies,  dissolved,  and  the  solution  added  to 
the  former.  By  dissolving  the  mineral  in  HCl  chlorine  was  perceptibly 
disengaged,  thus  indicating  the  presence  of  oxide  of  manganese,  an  obser- 
vation I  had  already  noted  on  my  first  analysis  in  1878  and  this  then 
decided  me  in  considering  the  iron  and  manganese  as  oxides.  From  the 
solutions,  sulphurete  of  antimony  was  precipitated  with  HgS,  oxidized 
with  fuming  nitric  acid  and  weighed  as  SbjO^;  whilst  SiO.>,  Fe,  Mn,  Ca 
and  Mg  were  determined  in  the  usual  manner.  The  amount  of  disengaged 
oxygen  was  ascertained  by  BUNSEN'S  method  i.  e.  dissolved  in  HCl,  ab- 
sorption of  the  chlorine  in  KJ  and  titration  on  free  iodine;  whilst  the 
water  was  directly  weighed. 


'  Specimens  of  massive  and  indistinctly  crystallized  longbanite,  resembling  the  orig- 
inal find,  were  also  met  with,  in  the  Lângban  mines,  in  the  year  1892,  but  have  not  yet 
been  examined. 
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Analysts   I. 

Longbanitc.    Type  B.     (R.  Mauzelius). 

G  =  4.65  at  15°  C. 


Sbo  Og    . 

Fco  O3 . 
SiOj.  . 
MnOo. 

m 

MnO  . 
Ca  O  . 
MgO  . 


O 


0 
,0 


11.76 
14.15 
12.23 
26.15 
31.54 
2.24 
1.61 


Molecular-Ratio 


0.041 
0.088 
0.204 
0.301 
0.447 
0.040 
0.040 


99.68 


3.50  — 


0.505 


1 


0.527 


1.04 


Analysis  II. 

Longbanite.     Type  B.     (R.  Mauzelius). 

G  =  4.73  at  13.5°  C. 


Sb,0, 

FcjO, 

SiOj. 

MnOj 

MnO 

CaO 

MgO 

H,0. 


O 


99.89 
3.70 


Molecular-Ratio 


11.61 

0.040 

14.31 

0.089 

11.32 

0.189 

27.13 

0.319 

32.30 

0.455 

2.04 

0.036 

0.86 

0.021 

0.32 

0.018 

\  0.501       1 


,  0.512 


1.02 
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Analysis  III. 

Longbanite.     Type  A.     (R.  Mauzelius). 

G  =  4.83  at  14.5°  C. 


Sb,0,.  .  . 
FcjO,.  .  . 
SiO, .  .  .  . 
MnOj  .  .  . 
MnO   .  .  . 
CaO.  .  .  . 
MgO  .  .  . 

0 

/o 

Molecular-Ratio 

12.92 
4.33 
8.95 
35.15 
36.39 
1.95 
0.47 

0.045 
0.027 
0.149 
0.404 
0.513 
0.035 
0.012 

!  0.553 
0.560 

1 

1.01 

100.16 
5.03 



IV  II 

Comparing  the  molecular  ratio  of  Sb^  O3,  Fe^  Og,  ROj  and  RO  we 
find  the  following  proportions: 


Sb,0, 

FcjOg 

IV 

RO., 

II 
RO 

Analysis     I 

.  .     0.082 

0.176 

1 

1.04 

II     . 

.  .     0.080 

0.178 

1 

1.02 

Ill     . 

.  .     0.090 

0.054 

1 

1.01 

As   is    apparent    from  these  figures  the  ratio  between  the  SbjO^ 

IV  II 

and  FejOg  as  well  as  between  these  two  constituents  and  RO2  and  RO  is 
not  constant  but  varies  greatly  in  the  three  analyses,  thus  proving  that 
the  SbjOj  and  FejOj  must  be  regarded  as  isomorphous  components  which 

IV 

partly    replace    each  other.     On  the  other  hand,  the  ratio  between  RO3 

II 
and    RO  is  constant,  viz:  as  1  to  1  and  they  constitute  together  a  group 

IV    II 

R  RO3  corresponding  to  the  two  other  components  FcgOgand  SbjO^. 

Regarded    from  this  point  of   view   the  analyses  evidently  lead  to- 
the  general  formula 

;//  Sbj  Og 

;/  FegOg 

IV  II 

/      RROg 

in    which    the    values   of  the  coefficients  m,  ;/  and  /,  are  diverse,. 

IV  II 

R  =  Mn,  Si  and  R  =  Mn,  Ca,  Mg.  By  interpreting  the  analysis  in  this 
way,  one  may  presume,  that  the  antimony  is  contained  as  Sbj  Oj  instead  of 
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Sbj  Oj  as  suggested  by  Flink.  Infact,  it  is  impossible,  in  presence  of 
oxide  of  manganese,  to  determine  the  state  of  the  oxidation  of  the  anti- 
mony, as  by  dissolving  the  mineral  in  HCl  the  disengaged  chlorine 
transforms  the  antimony  to  pentachloride  of  antimony  in  whatever  state  it 
may  originally  have  occurred. 

This  has  been  shown  by  experiments,  made  especially  for  the 
purpose,  when  determined  quantities  of  antimonic  acid  (SbjOg)  and  peroxide 
of  manganese  (Mn  O..)  were  treated  with  HCl,  by  which  process  no  chlo- 
rine was  disengaged  until  all  the  antimonic  acid  was  transformed  into 
pentachloride  of  antimony.  Thus,  though  it  cannot  be  directly  proved, 
that  the  antimony  occurs  as  antimonic  acid,  the  supposition,  all  the  same, 
agrees  with  the  results  of  the  analysis. 

That  the  iron  enters  as  sesquioxide,  and  not  as  protoxide,  is  evi- 
dent by  the  presence  of  peroxide  of  manganese.  The  amount  of  the  latter 
as  peroxide,  is  declared  by  the  directly  determined  oxygen  +  the  quan- 
tity required  to  change  Sb2  08  into  SboOö. 

The  small  amount  of  water  found  in  analysis  II  has  been  consider- 
ed inessential  to  the  mineral  but  rather  depending  on  its  being  slightly 
decomposed. 

The  proportion  of  the  different  isomorphous  components  seems  to 
be  rather  variable  as  the  values  of  the  coefficients  ///,  n  and  /,  in  the 
formula  are  not  constant. 

Thus  the  ratios  of  the  above  coefficients  are  in 


Analysis 

I 

m  ; 

:  « 

:/ 

10  : 

21  : 

126 

•» 

II 

10  : 

22  : 

127 

» 

III 

10  : 

6  : 

124 

These  differences  in  composition  correspond  to  the  variation  of 
the  external  characters  as,  for  instance,  the  gravity  of  the  mineral,  which 
exhibits  most  considerable  inequalities. 

In  the  three  now  analyzed  samples  the  gravities  of  4.66,  4.73  and 
4.84,  have  been  obtained,  and  also  to  these  may  be  added  the  gravity  of 
the  specimen  examined  by  me  in  1878,  with  4.67  and  the  gravity  indicated 
by  Flink  of  4.918.  If  we  compare  the  specific  gravities  of  the  different 
samples  as  regards  the  proportions  in  which  the  isomorphous  components 
are  contained,  we  find  the  highest  gravity  4.84  in  III  (type  A)  corre- 
sponding to  the  greatest  quantity  of  Sb2  03;  in  both  samples  of  type  B 
(analyses  I  and  II)  with  more  equal  gravity  (4.66  and  4.73)  SbjOg  is  pres- 
ent in  almost  the  same  quantity. 

3.     The  Crystallographical  Development  of  Type  C. 

In  the  autumn  of  1892  I  got  through  Mr  Flink  some  cr>^stals  of 
longbanite  of  a  new  type,  distinguished  by  their  rhombohedral  habit.  On 
mentioning  these  crystals  here,  it  is  not  my  intention  to  give  a  complete 
description  of  them,  but  only  to  put  their  hemihedral  character  beyond  doubt. 
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This  kind  of  crystals  occurs  implanted  on  crystallized  scheflferite 
and  richterite  and  is  enclosed  in  massive  hedyphane  in  such  a  manner  that 
the  relative  ages  of  the  minerals  is  evidently  i  richterite,  2  longbanite, 
3  hedyphane. 

The  associating  minerals  thus  differ  from  those  accompanying  the 
other  types,  which  circumstance  probably  has  some  connection  with  the 
different  forms  of  the  types.  The  Table  of  Forms  below  gives  the  former 
known   faces,    as   well  as  three  new,  which  have  been  found  in  this  type. 

Flink's  system  of  axes  is  maintained  unaltered,  but  the  symbols 
are  given  with  regard  to  the  hemihedral  development  here  for  the  first 
time  proved.  Thus  the  six  faces  of  pyramid  o  =  F  are  divided  into  two 
rhombohedrons  +  ^^  ^^^  —  I^  ^"^  ^^  is  therefore  considered  proper  to 
give  to  each  a  separate  letter.  So  the  letter  o  is  maintained  for  +  R 
and  «  for  —  R.  As  rt^  =  (2021)  and  //  =  (2131)  have  not  been  met 
with  on  hitherto  examined  crystals  of  type  C  it  could  not  be  determined 
as  to  whether  these  faces  occur  as  positive  or  negative.  The  new  forms 
are  prism  s  =  (4150)  00  P  4  the  rhombohedron  k  =  (10Î3)  +  s  R  and 
the  scalenohedron  /  --=  (4153)  —  R  §. 

Table  of  Forms. 

c   =  0001  oR 
o   =  10Î1  +  R 
o>  -=  OlTl  —  R 
/  =  10T2  —  i  R 
d  =  2021  ±  (?)  2R 
;;/  =  1010  cv;:)  R 
H   =  1120  cx>  P. 
S    =  4150  cv;:)  PJ 
e    =  1126     I  P2 
/  =  1123     I  P2 
^   =  2243     i  P2 
/i    =  2131±(.')R3 


2 

>5 


/    =  4156  — JR'^ 
Jk  =--=  10T3  +  JR 
/    =  4153  — R§ 

A  few  words  will  suffice  to  explain  the  peculiarities  of  this  type. 

Crystal  i.  Fig.  3  PI.  V  Ms  a  true  representation  of  a  crystal  of 
prismatic  habit. 

On  account  of  the  great  development  of  the  basal  plane  r,  this 
crystal  in  appearance  closely  resembles  type  A.  On  the  same  the  two 
new  forms  >t  =  +  J  R  and  /  =  —  R3  occur. 

*  This  figure  is  turned  60°  in  order  better  to  show  the  real  appearance  of  the  crystal. 
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The  hcmihedral  development  is  apparent  through  the  positive 
rhombohedroa  o,  which  always  occurs  with  large,  somewhat  dull  faces, 
whilst  the  corresponding  negative  is  developed  with  smaller  but  more  bril- 
liant faces.  Further  the  new  rhombohedron  ^  =  J  R  only  occurs  in  zones 
between  ^  =  +  R  and  ^  :=  oR  and  is  thus  positive,  whilst  /  =  —  J  R  is 
only  found  in  zone  {a>  r}  thus  being  negative. 

Crystal  2,  represented  in  figs  4,  5  and  6,  shows  hemihedral  develop- 
ment still  more  clearly.  The  faces  belonging  to  t?  =  -["  I^  quite  domi- 
nate and  give  to  the  crystal  a  decidedly  pyramidal  habit  ;  «  =  —  R  are, 
on  the  other  hand,  subordinate  here  ;  also  /  =  —  J  R  contributes  to  the 
hemihedral  development.  No  scalenohedron  occurs  on  this  crystal  but 
pyramids  of  the  second  order  y=|P2  and  ^  =  JP2  are  present  with 
their  full  number  of  faces. 

Crystal  7.  fig.  7,  shows  at  the  top  the  same  combination  as  the 
preceding  but  has  a  thin  prismatic  development.  For  the  sake  of  com- 
parison a  crystal  of  type  A.  is  also  represented  (fig.  i  and  2).  According 
to  Flink  this  type  should  be  holohedral  but  from  the  figure  it  is  apparent 
that  crystals  of  this  type  may  likewise  have  a  hemihedral  development, 
produced  by  the  alternating  occurrence  of  faces  t?  =  +  K.  and  /  =  —  |  R. 
I  think  it  unnecessary  to  give  all  the  numerous  angles  measured  on  the 
cr\'stals  of  type  C,  as  they  so  closely  agree  with  those  given  by  Flink 
that  there  can  be  no  doubt  that  the  system  of  axes  must  also  correspond. 

Therefore  I  shall  only  show  how  the  new  forms  w^ere  determined. 

I .     Prism  s  =  (41o0)  cn:>  P|  (Crystal  2) 


Measured. 

Calculated. 

w(lOlO)  :  J  (4150)    —    10°   9' 

10°  53i' 

w(OllO)  :  j(TôîO)    —    11     1 

»           •>> 

;«(Î100)  :  J  (5410)    —    10  57 

»           » 

/«(1120)  :  J  (411)0)    —    19  14 

19   6i 

êÊâ 

«/(MO)  :  j(T540)    —    19    6 

»            » 

w(2110)  :  j(o410)    —    19    3 

»           » 

2.     The   rhombohedron  /&— (10T3)  +  i 

R  (Crystal  i).     This  face 

as  situated  in  zone  (c(lOÏT)  ^(0001)^  is  fully  determined  through  the  follow- 

ing measurements. 

f(OOOl)  :  /t(10T3)    —    32»  40' 

32*»  19' 

:  /t(0Tl3)    —    32  18 

»      » 

3.  The  scalenohedron  /=  (4513)  —  R3  is  determined  by  its  situa- 
tion in  the  two  following  zones: 

{;/(2n0)  (ö(Olll)}     and     {;;/(lT00)/(1213)} 

It  may  be  remarked,  that  the  new  prism  j(41o0)  corresponds  with 
the  scalenohedrons  /(4153)  and  /(415G)  of  which  the  former  is  new,  the 
latter  having  already  been  referred  to  by  Flixk. 
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4.     The  Systematical  Relation  of  Longbanite. 

As  we  have  above  settled  the  question  of  the  chemical  formula 
of  Longbanite  and  also  shown,  that  the  mineral  belongs  to  the  rhom- 
bohedral  division  of  the  hexagonal  system,  we  can  now^  proceed  to  discuss 
its  systematical  relations.  It  lies,  then,  close  enough  to  refer  it  to  the 
group  of  hematite  and  ilmenite.  The  general  appearance  of  the  mineral  as 
well  as  its  gravity,  metallic  lustre  etc.,  remind  one  of  this  group,  as  Flink 
has  already  pointed  out. 

Longbanite    also  resembles  the  minerals  of  this  group  in  chemical 

composition;  as  shown  above  it  contains  both  oxygen-salts  of  the  general 

IV II  in 

formula  R  R  Og  and  sesquioxides  R2  O3  and  these  two  different  com- 
pounds constitute  also  the  minerals  of  the  hematite-ilmenite-group. 

According  to  Bamberg  ^  this  group  can  be  divided  into  two  sec- 
tions of  which  the  one  contains  the  rhombohedral  sesquioxides  corundum 

11     IV 

Alj  O3  and  hematite  Fcj  O3,  the  other  the  tetartohedral  ilmenite  Fe  Ti  0, 

II      IV 

and  pyrophanite  Mn  Ti  O^.  Thus  longbanite  contains  compounds  of  both 
these  general  types.  It  is  true  that  among  the  components  of  longbanite 
w^e  only  know  of  Fe.^  Oj,  in  the  hematite-group  ^  but  the  general  formu- 
lae of  the  other  components  also  agree  with  the  minerals  of  the  hematite- 
ilmenite-group.  It  seems  to  be  the  substance  Fe.,  O^,  which  in  longbanite 
determines    the    crystallographical    form,  as    the    other  component  with  a 

IV    II 

composition  R  R  O3  is  nearly  identical  with  the  tetragonal  braunite. 

There  is,  then,  from  a  chemical  point  of  view,  no  argument  against 
considering  the  longbanite  as  a  member  of  the  hematite  group,  but  there 
is  less  agreement  with  respect  to  the  crystallographical  form. 

When  comparing  the  length  of  the  vertical  axis  of  longbanite 
c  =^  1.6437  with  that  of  hematite  c  =  1.3656,  we  find  that  they  stand  in 
the  proportion  of  6  :  5  /  ;  e. 

%  c=^  1.3697  corresponds  to  the  value  of  c  =  1.3656. 

If,  on  this  account,  we  calculate  the  symbols  of  the  faces  of  long- 
banite, when  referred  to  the  axes  r=  1.3697,  we  arrive  at  very  compli- 
cated symbols  and  which,  in  most  cases,  do  not  correspond  with  those 
of  hematite,  although  so  rich  in  forms. 

This  is  shown  by  the  following  comparison 

a\c  ^  1 : 1.6437  a\c  =  1  : 1.3697 

r  =  oR  oR 

^  =  +R  +SR 

w=  —  R  — iR 

/  =  --JR  -IR 

'  Geol.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.     Vol.   12,  p.  604,   1890.  ' 

^  The  small  amount  of  SbiOs  found  in  pyrophanite  seems  to  be  too  insignificant 
to  prove  the  existence  of  a  hexagonal  modification  of  this  substance. 
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d—  +  (?)2R 

+ 

(?)  VR 

m       OS  R 

CN3R 

n  =  03P2 

cv:.P2 

s    —    CNsPt 

cndPJ 

^  -  iP2 

!P2 

/  —  iP2 

^P2 

^-  |P2 

fP2 

//  —  +  (?)R3 

+ 

(r)fR3 

'  --JRt 

3  p  5 

X'        +|R 

+  fR 

/  --R5 

5^  3 

Thus  it  is  evident  that  the  length  of  c  =  1.6437  gives  simpler- 
symbols  and  is  more  natural  to  the  geometrical  development  of  longbanite 
than  the  r-axis  so  changed  that  it  should  correspond  with  the  r-axis  of  the 
hematite-group. 

It  seems,  however,  that  the  isomorphy  with  the  hematite-group 
could  be  suggested  without  changing  the  length  of  the  vertical  axis  of 
longbanite.  The  différence  between  the  axial  lengths  of  longbanite  and 
hematite  being  0.285  i.  c.  not  more  than  the  difference  in  axial  lengths, 
of  several  other  isomorphous  groups  ^  this  is  no  sufficient  argument  against 
the  isomorphy. 

Among  the  14  faces,  found  on  longbanite,  all  except  three  occur 
on  hematite. 

If  their  agreement,  as  to  fundamental  form,  is  not  ver}-  great  this 
can  depend  on  the  great  differences  of  chemical  composition,  which  cer- 
tainly influence  the  length  of  the  vertical  axis.  With  respect  to  general 
properties  there  is  no  mineral-group  that  longbanite  resembles  more  than 
the  hematite-group  -. 

*    In    the    group    of   the   orthorhombic  sulphates  we  find  for  instance  the  following 

axial  lengths: 

abc 

Anhydrite      0.8932  :  1  :  1.0008 

Celestite        0.7789  :  1  :  1.2800 

biff!  —0.1143  T+ 0.2792 

Thus  in  this  case  the  difference  between  the  a-axes  is  about  13  ®/o  of  the  length  of  the  greater, 
and  the  difference  between  the  c*axes  23  \,  whilst  the  corresponding  difference  between  the 
c-axes  of  longbanite  and  hematite  is  only  about  18  %. 

'  H.  BAckstrOm  simultaneously  with  me  published  two  analyses  of  longbanite 
(Type  A.)  wliich,  although  not  complete  as  to  the  degree  of  oxidation  of  the  manganese,  both 
led  to  the  same  chemical  formula  as  the  above  stated.  He  suggests,  that  longbanite  may  crystallo- 
graphically  be  referred  to  the  calcite-group  on  account  of  ^  c  ^^  0.8219  coming  dose  to  the 
lengths  of  the  vertical  axes  of  the  rhombohedral  carbonates  (calcite  =  0.8543,  smithsonite  = 
0.8063).  Geol.  Foren.  Förhandl.  Vol.  13  p.  271,  1891;  Zeitschr.  fur  Krystallographie.  Vol.  19, 
p.  276  —  283,   1891. 

I    do    not    find    this    sufficient    ground   for  referring  a  substance,  with  a  gravity  of 
4.66^4.92,  hardness  more  than  6,  metallic  lustre  and  cleavages  parallel  oR,  to  the  calcite-group. 

ßttil.  of  Cêol  4 
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7.    Svabite  a  New  Member  of  the  Apatite  Group.    PI.  V,  fig.  8 — 11. 

I.     Svabite  f^om  the  Harstigen  Mine. 

Of  late  years  an  unknown  mineral  has  several  times  been  observed 
in  massive  granular  pieces  of  schefferite  from  the  Harstigen  mine,  Pajs- 
berg,  but  always  in  such  small  quantities,  that  an  examination  was  scar- 
cely possible  ^  In  the  spring  of  1891,  Mr  G.  Flink,  of  Stockholm,  kindly 
sent  me  some  of  the  above  material. 

The  mineral  occurs  as  small  hexagonal  prisms,  one  or  two  milli- 
metres in  length,  in  druses  of  massive,  dark-brown  schefferite,  together  with 
yellow  garnet,  manganophyllite,  brandtite  and  sarkinite.  Of  these  scheffer- 
ite is  evidently  the  oldest,  next  to  which  comes  garnet,  occasionally  oc- 
curring as  globular  aggregates  showing  small  faces  of  00  O  (Oil),  whilst 
manganophyllite,  the  hydrous  arseniates,  sarkinite,  brandtite  and  the  new 
mineral  named  svabite  constitute  a  third  generation  ^. 

The  crystals  are  white,  colourless,  transparent;  lustre  vitreous  to  re- 
sinous; streak  colourless;  H.  5;  G.  3.  52;  brittle.  Before  the  blowpipe  the 
mineral  fuses  slowly  to  a  black  slag;  with  soda  on  charcoal  gives  an 
arsenical  odour.     Soluble  in  diluted  acids. 

On  the  quantitative  analysis,  only  0.1390  grammes  were  expended. 

Analysis  IV, 

Svabite  from  Harstigen  (R.  Mauzelius). 

Gravity  =  3.52  at  +  18^  C. 


Insoluble  .  .  . 

•/. 

1 

Molecular-Ratio. 

2.1 

1 

i                                                             1 

AsO, 

52.2 

0.227 

0.227 

3.       ! 

1 

Fe,0,+  PA 

0.9 

Ca  0 

Mg  0 

42.5 
0.7 

0.759 
0.07 

j  0.776 

10.26 

Pb  0 

trace 

H,0 

CI. 

1.0 
0.1 

0.056 
0.002 

0.058 

0.78 

99.5 

*  A.  Hamberg  mentions  a  white,  hexagonal  arseniate  occurring  with  lead,  karyo- 
pylite,  sarkinite  and]  brandtite.  Probably  the  mineral  I  am  here  describing  is  one  and  the 
same,  although  Hamberg  denominates  it  an  arseniate  of  lead  and  also  adds  that  it  occurs 
chiefly  on  and  together  with  metallic  lead.  See  Hamberg's  "Ueber  KrystalUsirtes  Blei  von 
der  Grube  Harstigen  bei  Pajsberg  in  Wermland".  Zeitschr.  f.  Krystallographie  Bd.  17,  s.  258, 
and  "Om  kristaUiseradt  bly  frân  Harstigsgrufvan  vid  Pajsberg  i  Wermland",  Öfversigt  af  K. 
Vetenskaps-Akad.  Förhandl.  1888,  s.  484. 

^  The  relative  ages  of  these  minerals  are  also  recorded  by  Hamberg  in  his  papers 
above  mentioned. 
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The  insoluble  remainder  was  a  brown  powder,  probably  scheflferite 
or  garnet,  occurring  as  impurities  in  the  crystals.  P3O3  and  Fe  were  pro- 
ved to  be  present  but  in  such  small  quantities,  that  they  could  not  be 
separated  and  determined,  neither  could  Mn  O  and  Sb^  O5  be  testified. 

In  a  special  experiment,  carried  out  on  a  very  small  scale,  the 
presence  of  Fl  could  be  traced  but  not  quantitatively  determined  and  it 
is  probable  that  the  loss  in  the  analysis  of  0.5  per  cent,  was  due  to  the 
presence  of  this  component. 

The  above  given  molecular  ratio,  as  deduced  from  the  analysis, 
points  to  the  formula 

HO  .  Cag  Asg  Oi3 
or    3As2O5.lOCaO.H2O 

which  evidently  corresponds  with  that  of  apatite  and  can  be  derived  from 
the  latter  if  P2O5  is  exchanged  for  AS2O5  and  Fl  and  CI  for  HO.  To 
show  the  close  agreement  with  the  formula,  the  analysis  is  calculated  at 
100,  the  insoluble  impurities  and  the  undetermined  Fcj  O3  and  P2  O5  being 
excluded.  The  small  amounts  of  MgO  and  Clj  are  reduced  to  quanti- 
valents  of  CaO  and  H.,0,  in  order  to  facilitate  comparison. 

As  found.        Calculated. 

AS2O5  .  .  .  .  54.1  54.42 

CaO 44.9  44.16 

H2O 1.0  1.42 

The  agreement  is  therefore  satisfactory,  being  greater  than  the 
above  figures  show,  because  no  attention,  in  this  calculation,  is  paid  to  the 
amount  of  Fl,  which  is  qualitatively,  but  not  quantitatively  determined. 

If  the  loss  in  the  analysis  of  0.5  per  cent  is  assumed  to  be  Fl, 
the  ratio  of  0.78  is  raised  to  0.94  thereby  agreeing  closely  with  the  for- 
mula which  demands  the  value  i  for  this  ratio. 

The  chemical  relation  of  the  mineral  to  apatite  is  evident.  Espec- 
ially interesting  is  the  occurrence  of  the  hydroxyl-group  HO,  which  is 
only  partly  replaced  by  CI  and  Fl.  This  is,  I  believe,  without  analogy, 
in  the  apatite  group.  If,  with  Groth,  we  deduce  the  formula  of  apatite 
from  five  molecules  Ca  (O  H)2  in  which  only  nine  (O  H)  have  been  re- 
placed by  three  AsO^,  the  tenth  (OH)  can  either  be  substituted  by  CI 
and  Fl,  as  in  apatite,  or  remain  unreplaced  in  the  formula,  as  is  the  case 
in  question. 

I  think  the  occurrence  of-  a  mineral  of  this  constitution  must  con- 
firm the  above  mentioned  view  on  the  apatite  formula. 

Crystallographically  also  full  agreement  is  found  with  apatite. 

The  crystals  are  of  a  prismatic  type  and  belong  to  the  hexagonal 
system. 
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The  following  forms  are  observed: 

a'=oD?    (lOTO) 
X  =       P     (10Î1) 

V  =       P2  (1121) 
c  =       oP  (0001) 

The  prism  a  =  oo  P  predominates  and  gives  the  crystals  their  long 
prismatic  form.  The  unit  pyramid  x  =  ¥  occurs  on  all  crystals  and  the 
corresponding  one  of  the  second  series  z/  =  P2  is  also  common.  The 
basal  plane  when  present  is  always  small.     Fig.  8,  9,  PI.  V. 

The  measurements  of  two  crystals  are  shown  iu  the  following  table. 


Crystal  I. 

Crystal  II. 

Calculated. 

Û  :x 

50»  11'     42' 

50n7'     51' 

1 

50°  29' 

Average  of 

6  angles 

50"  28' 

Average  of 

6  angles 

50°  30' 

x:  X 

(top) 

Average  of     Average  of 

3  angles           3  angles 

78°  46'       1       78°  36' 

79°  2' 

X  :  X 

(top-edge) 

36»  10' 

36°  20' 

x:  V 

Average  of 

3  angles 

17°  36' 

18°  10' 

The  angles  mark  rather  great  differences;  especially  in  the  vertical 
zone  as  will  be  seen  below. 

The  system  of  axes  calculated  from  these  angles  is 

a:c=l:  0.7143 

To   facilitate  comparison  I  will  also  give  the   systems   of  axes  of 
some  of  the  minerals  belonging  to  the  apatite-group,  viz: 


Apatite  .  .  .  .  a  :c  =  1 
Pyromorphite    .  .  .  =  1 

Mimetite =  1 

Vanadinite =  1 


0.7346 
0.7362 
0.7276 
0.7122 


*  The  letters  are  chosen  to  agree  with  the  corresponding  ones  of  apatite. 
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Thus  the  system  of  axes  of  svabite  closely  agrees  with  that  of 
the  other  members  of  the  apatite  group.  It  would  also  be  interesting  to 
determine  whether  the  svabite  belongs  to  the  pyramidal-hemihedral  section 
or  not,  as  is  the  case  with  apatite.  But  this  cannot  be  decided,  as  di- 
hexagonal  pyramids  and  prisms  are  absent.  But  there  really  is  a  fact, 
which  points  to  the  conclusion  that  svabite  is  hemihedral,  for  by  measure- 
ments in  the  vertical  zone,  one  obtains  for  each  prismatic  plane,  double 
images,  i.  e.  beyond  the  ordinary  plain  image,  there  appears,  at  some  dis- 
tance from  it,  a  second,  duller  one.  It  is  worthy  of  notice,  that  these 
latter  always  lie  on  the  same  side  of  the  main  image.  On  crystal  N:o  i, 
the  measurement  gave  the  following  angles,  which  I  have  arranged  by 
putting  in  the  first  line  the  main  images,  in  the  second  the  less  clear  sec- 
ondary images  and  in  the  third  the  differences  between  each  main  image 
and  the  corresponding  secondary  one. 

I.  II.  III.  IV.  V.  VI. 

Main  images         0°  0'     60°  32'     122°  31'     182°  5'     242°  16'     302°  6' 

Second .  images  57  36      117  28      176  20  300  43 

Differences  2  56     ~ 3       ~ 45^  T23^ 

Thus,  four  among  the  six  main  images  of  the  prismatic  faces,  are 
accompanied  by  secondary  ones,  all  lying  on  the  same  side  of  the  main. 

In  this  fact  we  must  probably  see  a  case  of  hemihedral  develop- 
ment and  ascribe  the  secondary  images  to  different  prismatic  planes  of  the 
third  series. 

The  crystallographical  examination  is  fully  confirmed  by  the  prop- 
erties of  the  crystals  as  shown  in  parallel  and  convergent  polarized  light. 
A  section  cut  parallel  with  a  prismatic  plane,  marks  extinction  in  the 
stauroscope  rectangularly  and  parallel  to  the  axis. 

Cleavages  parallel  to  oo  P  are  thereby  noticeable.  Another  sec- 
tion cut  vertical  to  the  r.-axis,  shows  extinction  in  parallel  polarized  light 
during  a  complete  revolution  of  360°. 

In  convergent  light  the  same  section  shows  an  uniaxial  interfer- 
ence figure,  viz:  a  broad,  dark  cross  without  any  rings,  owing  to  the 
weak  double  refraction.  On  turning,  the  cross  slightly  opens,  showing  a 
feeble  aud  anomalous  biaxial  character  as  is  also  sometimes  the  case  with 
apatite.     The  double  refraction  is  negative. 

2.     Svabite  ft'om  the  Jakobsberg  Mine. 

The  same  mineral  was  also  met  with,  some  time  later,  in  the 
Jakobsberg  Manganese  Mine,  near  Nordmarken,  where  I  found  it  in  October 
1 89 1.  The  appearance  of  the  mineral  here  is  so  unlike  that  at  Har- 
stigen  that  only  by.  quantitative  analysis  can  its  identity  with  svabite  be 
proved.     The  svabite  from  Jakobsberg  is  massive,  yellowish  white  or  quite 
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colourless,  translucent  and  of  a  vitreous  to  resinous  lustre.  No  trace  of 
crystalline  form  and  no  cleavage  can  be  seen  and  the  blowpipe  characters 
are  the  same  as  those  mentioned  for  the  Harstigen  mineral. 

The  mineral  at  Jakobsberg  is  enclosed  in  granular  and  crystalline 
hausmannite. 

Mr  R.  Mauzelius  has  made  two  analyses  of  different  varieties. 


Analysis   V. 

Svabite  from  Jakobsberg  (R.  Mauzelius). 

G  =  3.77  at  16°  C. 


0' 
/O 


Molecular-Ratio. 


O  =  FL,  Cl 


100.42 


0.222 
0.003 
0.009 
0.002 
0.052 
0.014 
0.014 
0,001 
0.004 
0.751 
0.013 
0.003 
0.009 


225 


0.077 


3. 


1.03 


0.795 


10.6 


By  dissolving  the  mineral  in  H  Cl  an  insoluble  remainder  of  2.22 
"jo  was  found  which  proved  to  be  barite.  The  quantities  of  HjO,  Fl  and 
CI  were  each  determined  in  different  assays. 

The  molecular  ratio  shown  above  of  3  :  10.6  :  1.03  evidently  cor- 
responds with  the  formula 

Fl  Ca«  Asj  Ou 
or     3As2  0j.9CaO.  CaFls 

in  which  some  Fl  is  replaced  by  CI  and  H  O,  and  Ca  partly  by  Pb,  Mg 
and  alkalies. 

In  this  formula  we  recognise  that  of  apatite  with  P  replaced 
by  As. 
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Analysis  V/, 

Svabite  from  Jakobsberg  (R.  Mauzelius). 

G  =  3.82  at  15«  C. 


%                       Molecular-Ratio. 

1 

Asj  Oj 

P,0, 

SO3 

CI 

Fl, 

Hj  0 

1  Pb  0 

FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

K,0 

NajO  ...... 

0  —  FI2,  CI2   .  . 

50.92 
trace 
0.57 
0.08 
2.80 
0.33 
4.52 
0.14 
0.19 
37.22 
3.90 
0.28 
0.39 

101.34 
1.20 

100.14 

0.007 
0.001 
0.074 
0.018 
0.020 
0.002 
0.003 
0.665 
0.097 
0.003 
0.006 

0.221 
0.100 

1 

0.796 

3. 
1.36 

10.8 

This  analysis  does  not  show  as  good  agreement  with  the  formula 
as  the  above,  because  the  molecular  ratio  is  3  :  10.8  :  1.36  instead  of 
3  :  10  :  1,  but  I  think  it  is  most  probable  that  the  composition  of  this  variety- 
is  alike  ^ 

Although  in  the  latter,  by  dissolving  the  mineral,  a  small  quantity 
of  barite  was  discovered.  A  comparison  with  Analysis  IV  shows  that  in 
the  Jakobsberg  mineral  Fl  replaces,  for  the  most  part,  HO,  which  circum- 
stance still  more  increases  the  agreement  in  composition  with  apatite. 
Also  in  the  mineral  from  Jakobsberg  Pb,  Mg,  K  and  Na  enter  in  larger 
amoimts  replacing  Ca. 

The  differences  in  gravity  are  thus  explained  in  the  varying  quan- 
tities of  Pb,  as  the  gravity  is  greatest  (=  3.82)  in  the  variety  from  Jakobs- 
berg which  contains  most  Pb  (4.52  ^/o)  and  smallest  in  the  mineral  from 
Harstigen  with  only  traces  of  Pb. 

Crystallized  Svabite  from  Jakobsberg,  Through  MR  G.  Flink, 
I  received  a  specimen  from  the  above  locality,  which  he  suggested  was 
identical  with  the  svabite  from  Harstigen  about  which  I  had  just  published 


*  The  molecular  ratio,  also  written  as  2  : 7.17  :  0.9  corresponds  better  with  the  for- 
mula Caj  As«  Oie  Fl^  =  2Ca3  AS]  Og  -f-  Ca  Fl^. 
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a  preliminary  note.  The  specimen  showed  exceedingly  small  needle-shaped 
white  crystals,  at  most  0.5  m.m.  in  length,  implanted  in  small  cavities  in 
black,  massive  hausmannite.  Under  the  microscope  the  crystals  were  found 
to  be  formed  in  the  shape  of  hexagonal  prisms  ooP(lOlO)  terminating 
only  in  the  basal  plane  oP(OOOl)  (Fig.  10,  PI.  V.),  the  prismatic  faces 
were  definitely  striated  in  the  direction  of  the  axis.  A  section  vertical 
to  the  axis  shows  an  uniaxial  image  with  negative  character.  Also  a 
decided  zone  structure  is  observable  (Fig.  11,  PI.  V).  A  qualitative  anal- 
ysis of  a  very  minute  quantity  of  material  proved  As^Og  and  CaO  to  be 
present  and  so  the  identity  with  svabite  was  regarded  as  fixed. 

The  Harstigen  crystals  allow  of  an  accurate  determination  of  their 
crystallographical  form,  while  their  constitution  could  not  exactly  be  fixed» 
on  account  of  the  small  quantity  of  material  employed  for  the  analysis. 
On  the  other  hand,  the  mineral  from  Jakobsberg,  which  was  not  crystal- 
lized, allowed  of  a  complete  and  exact  determination  of  its  chemical  for- 
mula. So  there  can  now  be  no  doubt  as  to  the  constitution  and  syste- 
matical relations  of  the  mineral. 

The  mineral  is  named  after  the  eminent  Swedish  mineralogist  and 
metallurgist  of  last  century  »Bergsrad»  Anton  SVAB. 

Characters,  Hexagonal,  probably  pyramidal  hemihedral  ;  a  \c  = 
1  : 0.7143.  Isomorphous  with  apatite  etc.  Cleavage  c>o  P,  imperfect.  In 
crystals  of  prismatic  habit  (Harstigen  and  Jakobsberg)  and  massive  (Ja- 
kobsberg) H  =  5.  G  =  3.52  (Harstigen)  or  3.77  —  3.82  (Pb-bearing,  Ja- 
kobsberg). Lustre  vitreous  to  subresinous.  Crystals  colourless  or  white, 
massive  yellowish  white;  streak  white.  Transparent  or  translucent.  Frac- 
ture uneven  and  chonchoidal.  Brittle.  Composition  HO.Ca^AsgO,^ 
=  9  Ca  O  .  3  Asj  O5  +  Ca  (0H)2  with  some  Pg  O-  replacing  Asj  O^  and 
Pb  O,  Mg  O,  Mn  O,  Fe  O  and  alkalies  replacing  Ca  O  ;  H  and  CI  also  enter 
instead  of  (HO).  Before  the  blowpipe  fuses  with  difficulty  to  a  black 
slag;  gives  with  sodium  on  charcoal  arsenical  odour.  Occurs  in  the 
Harstigen  iron  and  manganese  mine,  in  druses  as  small  crystals  on  massive 
schefierite  and  garnet,  together  with  brandtite,  sarkinite  and  manganophyl- 
lite  and  massive  or  as  very  minute  crystals  in  hausmannite  in  the  manganese 
mine  of  Jakobsberg  in  Vermland. 

8.    Adelite  a  New  Basic  Arseniate  from  Nordmarken,  Jakobsberg 
and  Längban,  Termland^    PI.  V.  Fig.   12,  13. 

I.     Adelite  f^om  the  Kittel-mine.     Nordmarken. 

In  the  year  1887  or  1888  there  was  found  in  the  Kittel-mine, 
Nordmarken,  a  grey,  massive  mineral  occurring  in  considerable  quantities, 
which,   before  the   blowpipe,  gave  the  reactions  of  berzeliite.     Further  in- 


^    Part    of  this  paper  was  already  published  as  a  preliminary  note  in  Geol  Foren. 
Förhandl.     Vol.  13,  p.  781,  1891. 
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vestigations  have  shown  that  it  constitutes  a  new  mineral,  with  a  different 
composition  to  that  of  berzeliitc.  It  occurs  together  with  hausmannite  and 
other  manganese  ores  in  a  layer,  separate  from  that  of  the  iron  ore. 

The  mineral  is  grey  in  colour,  translucent  and  has  a  resinous  lustre. 

It  occurs  as  great  massive  pieces,  thickly  permeated  by  magnetite 
in  small  grains  and  scales  of  metallic  copper.  Fracture  uneven  or  chon- 
choidal.  Streak  uncoloured;  hardness  '■=^  5.  In  the  microscope  the  mineral 
is  colourless  and  in  polarized  light  shows  grey,  bluish-grey,  ycllew  or 
yellow-grey.  Before  the  blowpipe,  the  mineral  fuses  easily  to  a  grey 
enamel;  with  soda  on  charcoal  it  gives  an  arsenical  odour.  Soluble  in 
diluted  acids. 


A7talysis   VII. 

Adelite  from  Kittcl-Mine  (R.   Mauzelius). 

Gravity  3.71  at  +  14^  C. 


,  As,0, 

CaO 

'   MgO 

i   BaO 

MnO 

j 

Pb  O 

I  CI., 

Hj  O 

'  Fe,  O,  +   \ 

■  Copper 0.26 


O  corresponding 
to  CI2    .... 


99.55 


% 

Molecular  Ratio 

■  50.04 

0.218 

0.218 

0.97    ' 

j 

25.43 

0.454 

t 

17.05 

0.423 

1 

trace 

0.902 

4. 

1.64 

0.023 

i 

,     0.39 

0.002 

0.24 
1     4.25 

0.007 
0.236 

!  0.243 

1.08 

0.30 

1 

99.60 


0.05    .      — 


The  amount  of  water  given  in  the  analysis  has  been  determined 
as  loss  by  heating.  An  attempt  has  been  made  to  determine  the  amount 
of  water  directly  but  without  decided  results.  By  heating  in  a  gas-oven, 
to  tiie  greatest  heat  the  oven  could  give,  the  loss  was  only  1.5  per  cent, 
which  was  directly  determined. 
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That  the  mineral  contains  still  more  water  is  evident  from  the 
fact  that  when  the  powder,  already  heated  in  the  oven,  is  further  heated 
in  a  closed  glass-tube  over  the  full  flame  of  a  Bunsen  burner  it  gives  off 
water  freely.  This  amount,  given  off  only  at  a  high  temperature,  is  deter- 
mined at  about  2.75  percent. 

The  molecular  ratio  corresponds  closely  to  the  formula 

2Ca  O  .  2Mg  O  .  H2  O  .  Asg  Oß 
or,  as  it  may  also  be  written 

HO  — MgO 

^     .0  — AsO 

Ca^    / 

The  mineral  is  therefore  a  basic  orthoarseniate  of  lime  and  magnesia. 

Its  relations  to  berzeliite  must  now  be  considered.  The  composi- 
tion of  the  minerals  known  under  the  common  name  of  berzeliite  is  not 
yet  decided,  as  the  latest  analyses  show  different  results  \  But  whether 
the  formula  3RO.As2  05or  lORO.SAsjO^  is  adopted,  the  difference  of 
its  composition  from  that  of  adelite  is  evident.  The  berzeliites  are  either 
true  normal  orthoarseniates  3RO .  AsjOg  or  come  very  close  to  this  formula, 
while  adelite,  on  the  contrary,  is  a  highly  basic  arseniate  with  the  formula 

5RO.AS2O5. 

Another  essential  difference  is  that  adelite  contains  basic  hydrogen  while 
berzeliite  is  a  saturated  arseniate. 

With  regard  to  its  composition,  adelite  is  closely  related  to  the 
natural  group  of  minerals,  the  general  formula  of  which  is 

II  II    V 

(R.OH)RQO, 

in  which  R  is  some  biatomic  metal  and  Q  five-atomic  P,  As  or  V.  To 
this  group,  which  contains  an  orthorhombic  and  a  monoclinic  section 
belong  among  others  the  species 

Libethenite  =  (Cu  .  OH)  Cu  PO^  | 

Adamine      =  (Zn  .  OH)  Zn  As  O4  |  orthorhombic 

Descloizite    =  (Pb  .  OH)  (Pb,  Zn)  VO^     J 

*  The  analyses  of  Lindgren  and  Flink,  the  former  of  an  anisotrope,  the  latter  of 
an  isotrope  berzeliite  from  Lângban,  both  give  the  formula  of  a  normal  orthoarseniate 
BRO.AsjO^;  on  the  other  hand,  HOgbom's  analysis  of  an  isotrope  variety  from  the  same  local- 
ity seems  to  confirm  the  formula  proposed  by  KOhn  lORO.SAs^O^  while  IgelstuOm's anal- 
yses of  berzeliite  from  Nordmarken  come  between  these  formulas.  Lindgren  Geologiska 
Föreningens  i  Stockholm  Förhandlingar  Vol.  5,  p.  552;  Flink  Bihang  till  Kongl.  Vet.  Akade- 
miens  Handl.  Vol.  la,  p.  27.  HOgbom  Geologiska  Föreningens  Förhandlingar  Vol.  9,  p.  398. 
IgelstrOm  Geologiska  Föreningens  Förhandlingar  Vol.  7,  p.  loi. 
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and 
Wagnerite  =  (Mg .  Fl)  Mg  PO4 
Sarkinite     =  (Mn  .  OH)  Mn  As  O^ 


monoclinic 


Of  these  sarkinite  also  occurs  in  the  Swedish  manganese  mines  under  the 
same  conditions  as  adelite. 

It  was  not  possible,  from  the  Kittel-mine  find,  to  determine  whether 
adelite  belonged  to  the  orthorhombic  or  monoclinic  system,  as  it  did  not 
occur  in  crystals.  In  one  of  the  thin  sections  of  massive  adelite  I  happen- 
ed to  find  some  grains  which  were  cut  normal  to  the  acute  bisectrix 
and  in  convergent  polarized  light  showed  a  wide  optical  angle,  which,  by 
measurement  under  the  microscope,  was  approximately  determined  at 

2E  =  106°  40' 

The  disp)ersion  of  the  axes  is  ç  >  y^*  the  acute  bisectrix  is  positive. 


2.    A  Mineral  related  to  Adelite  from  Moss-mine,  Nordmarken. 

It  is  of  interest  to  compare,  with  the  above  described  mineral,  another 
found  some  years  earlier  in  the  Nordmark  mine.  It  was  described  by  me 
in  a  paper  on  »the  Paragenical  Relations  of  the  Arseniates  of  Nordmark- 
en>  in  the  year  1884^.  It  was  found  as  irregular  grains  in  the  »manga- 
nese vein»  of  Moss-mine,  together  with  calcite,  hausmannite,  pyrochroite, 
manganosite,  manganostibite  and  the  hydrous  arseniates,  allaktite,  diadel- 
phite*,  synadelphite,  hemafibrite,  manganostibiite,  etc.  and  I  suggested 
that  it  was  the  primary  arseniate,  from  which  all  the  secondary,  hydrous 
arseniates  above  mentioned  were  derived. 

On  this  occasion  I  gave  an  analysis  of  the  mineral,  made  by  Dr 
C.  H.  LUNDSTRöM,  which  showed  a  loss  of  2.32  per  cent,  but  the  water 
was  not  determined.  The  mineral  further  contained  1.44  per  cent  of  insol- 
uble, foreign  material.  On  the  supposition  that  the  loss  is  only  water, 
the  analyses,  calculated  at  100  per  cent,  show 


'  In  my  preliminary  note  in  Geol.  Foren.  Förhandl.  Bd.  13,  p.  787  it  stands  2  H 
=  106*40  which  may  be  corrected  to  2/f  =  106°  40;  also  q<^v  \s  erroneous  and  must 
be  ^  >  »'. 

*   Geol.  Foren,  i  Stockholm  FOrhandl.  Vol.  7,  p.  407. 

'  I  use  the  name  diadelphite  (A.  Sjögren)  instead  of  aimatolith  (hematolith  Igel- 
strOm)  for  the  following  reason.  The  papers  of  the  two  authors  were  published  simultaneously 
i.  e.  in  the  same  number  of  the  Geol.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.  (Number  88  for  April 
1884).  Therefore  it  cannot  justly  be  said  that  the  one  "name  has  the  priority'  (Dana's  System 
Ed.  VI,  p.  803).  As  Igelström's  analysis  later  on  was  considered  to  be  partly  incorrect  and 
his  name  declared  objectionable,  the  two  authors  agreed  that  the  name  'aimatolith*  should 
be  disused  and  replaced  by  'diadelphite'.  This  agreement  was  published  in  Geol.  Foren. 
FOrhandL  Vol.  7,  p.  726.  In  spite  of  it,  Groth  (Tabell.  Uebersicht  d.  miner.  Ed.  3,  p.  78  as 
weD  as  Dana,  seem  to  prefer  the  name  given  by  Igelström  after  having  changed  it  to  the 
more  proper  form  of  hematolith. 
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Analysis   VIII. 
Adelite-like  Mineral  from  Moss-mine  (C.  H.  Lundström  1884). 


Asj  O, 


Ca  O  .  .  .  . 
Mg  O  .  .  .  . 
Ba  O    . .  .  . 

Mn  O  .  .  .  . 
Zn  O  (?) .  .  . 
Al,  O3  +  \ 
Fe2  O3 

Ho  O  (loss) . 


0/ 
/o 

1                Molecular  Ratio 

49.73 

0.216 

0.216 

25.52 

0.455 

18.98 

0.474 

0.81 

0.005 

0.958 

1.69 

0.023 

0.08 

0.001 

, 

0.83 

2.36 

0.131 

1 


5.041 


100.00 


This  mineral  is  therefore  like  adclite  represented  by  the  general  formula 


5R0.  AsjO 


o 


but  it  seems  that  the  mineral  from  the  Moss-mine  only  contains  half  as 
much  water  as  that  from  Kittel-mine.  This  circumstance  may  be  looked 
at  in  two  different  ways.  Either  the  former  mineral  really  only  contains 
half  the  amount  of  water  and  is  composed  as 

9R0  .  H  O2 .  As,  O5.  (R  =  Ca,  Mg) 

or  it  was  originally  an  anhydrous  compound 

10RO.2As2Oß, 

the  small  amount  of  water  being  due  to  incipient  decomposition.  This 
interpretation  is  supported  by  the  fact,  that  the  mineral  in  thin  sections 
proves  to  be  somewhat  decomposed. 

The  mode  of  occurrence  in  the  two  mines  is  also  rather  different 
although  the  minerals  in  both  cases  occur  together  with  manganese  ore. 

In  order  to  prevent  ambiguity  I  confine  the  name  adelite  to  the 
mineral  of  the  composition  4R0 .  HjO .  As.^Oö  and  leave  future  exami- 
nations to  decide  the  relation  of  the  mineral  from  Moss-mine  to  the  true 
adelite. 

3.     Crystallized  Adelite  ft>oin  the  Jakobsberg-mine. 

During  a  visit  at  this  mine  in  October  1891  I  found  a  yellowish- 
grey,  berzeliite-like  mineral,  occurring  massive  in  hausmannite-bearing  lime- 
stone together  with  manganophyllite,  piedmontite  etc.  The  mineral  show^s 
externally  no  resemblance  to  the  Nordmarken  adelite  and  only  the  chemi- 
cal analysis  proved  the  identity.  By  cautiously  dissolving  the  calcite  in 
acetic  acid  I  happened  to  get  some  crystals  and  fragments  of  crystals, 
which  allowed  the  determination  of  the  crystallographical  form  and  optical 
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properties.     The   chemical  composition  of  the   adelite  from  Jakobsberg  is 
shown  in  the  following  analysis. 

Analysis  IX, 

Adelite  from  Jakobsberg  (R.   Mauzelius). 

Gravity  3.72  at  15°  C. 


0* 
■  0 

Molecular  Ratio 

ASj  Wg     .   . 

48.52 

1 

0.211 

0.95 

SOs  and  CI 

trace 

PbO    ... 

2.41 

0.012 

FeO    ... 

0.09 

0.001 

MnO   ... 

1.27 

0.018 

0.922 

4.15 

CaO    ... 

23.13 

0.413 



MgO  ... 

19.25 

0.478 

H5O    ... 

3.99 

0.222 

0.222 

1 

Si  0,j .  .  .  . 

1.88 

0.031 

100.54 

If  we  leave  the  silicic  acid  out  of  consideration,  as  this  certainly 
does  not  belong  to  the  mineral,  the  molecular  ratio  is  AsjOj  :  RO  :  HgO  = 
0.95  :  4.15  :  1  which  evidently  answers  to  the  formula  of  adelite. 

The  agreement  with  the  formula  will  be  still  greater  if  we  subtract 
from  the  basic  components  as  much  as  corresponds  to  the  silicic  acid  for 
constituting  ortho-silicate.  This  way  of  interpreting  the  existence  of  the 
silicic  acid  in  the  analysis  is  probably  the  most  natural  as  a  mineral  of  the 
olivine  group  often  occurs  in  crystalline  limestones  of  this  kind  and  such 
a  mineral,  by  its  yellowish-grey  colour,  could  easily  escape  detection  when 
picking  out  the  material  for  analysis.    The  above  molecular  ratio  then  will  be 

1  :  4.08  :  1.05 

evidently  corresponding  to  the  formula 

HO.Mg] 

Ca 


As  O^ 


in  which  small  amounts  of  Ca  are  replaced  by  equivalent  quantities  of  Pb, 
Mn  and  Fe. 

The  crystallographical  form  of  adelite.  The  disengaged  crystals 
are  a  few  millimetres  in  size,  and  mostly  fragmental.  They  show  rounded 
edges  and  comers  and  only  few  faces  are  smooth  enough  to  allow  of  meas- 
urement. The  measurements  of  four  crystals  have  shown  that  the  mineral 
belongs  to  the  monoclinic  system  with  the  following  system  of  axes: 

a',b\c  =  1.0989:  1:  1.5642 
^  =  73M5' 
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This  axial  system  is  derived  from  the  following  fundamental  angles 

c  (001)  :  a  (100)  =  73°  15' 
J/(110)  :  il/(lTO)  =  87  5 
.1/(110)  :  d  (221)    =    24  45 

The  following  faces  are  observed: 

a  =  c\:>  P  oo  (100) 
t:  =  oP  (001) 
M  =  ooP       (110) 

/      =  t  OD  (Oil) 

d    =        P       (221) 

The  crystals  are  either  tabular  parallel  with  r(OOl)  (as  fig.  12, 
PI.  V)  or  prismatic  with  J/(110)  dominating  (fig.  13  PI.  V).  The  faces 
M  are  smooth  and  give  good  reflections;  distinct  cleavages  are  found 
parallel  to  these  faces.  The  face  a  is  smooth  but  less  brilliant  than  the 
J/-faces;  c  is  often  curved  and  gives  double  or  indistinct  images;  this  face 
is  deeply  striated  parallel  with  the  edge  of  intersection  with  ^(100).  The 
pyramid  d  is  uneven  and  allows  only  of  approximate  measurements 
The  dome  /  is  observed  only  on  one  crystal. 

Table  of  Angles. 


1.     :     s. 

3. 

4. 

Calculated. 

iJ/(110)  :  J/(1I0) 

87°  0' 

86°  56' 

87°  12' 

87°  20' 

87°   5' 

c  (001)  :  J/(110) 

79     3 

79     5 

78  33 

il/(îl0)  :  (/  (221) 

24  58 

25  15 

24  45 

c  (001)  :  a  (100) 

73  15 

73  15 

c  (001)  :  /  (Oil) 

56  27 

56  17 

c  (001)  :  d  (221) 

76  26 

75  27 

Optical  Properties,  The  examination  in  polarized  light  shows  that 
the  mineral  is  strong  double  refracting.  The  optical  axes  lie  in  the  plane 
of  symmetry  and  the  acute  bisectrix  makes  an  angle  of  38°  45'  with  the 
c  axis;  this  bisectrix  lies  in  the  obtuse  angle  between  the  crystal  axes. 
The  double  refraction  is  positive.     The  optical  orientation  is  thus 

Ba  A  ^  =  +  38°  45'. 

The  optical  angle  for  Na-light  was  measured  in  a  solution  of 
mercuric  iodide  in  potassium  iodide  (w  =  1.6703)  with  the  following  result 

2  Kay  =  58°  47'. 

The  dispersion  is  ç  >  p. 

The  chemical  relation  to  the  wagnerite  group  has  already  been 
alluded  to.      On  account  of  showing  the  crystallographical  agreement  with 
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1.4925 

ß  —  71°  46' 

1.5059 

—  71  53 

1.5154 

—  62  13 1 

1.5642 

—  73  15 

this  group  one  may  multiply  the  ^z-axis  by  2.     The  correspondence  is  then 
evident  as  shown  in  the  following  comparison: 

Triploidite    a  :â:c  =  1.8572  :  1 
Wagnerite  =  1.9145  :  1 

Sarkinite  =  2.0017  :  1 

Adelite       2a  :  â  :  c  =  2.1978  :  1 

One  may  thus  refer  adelite  to  a  system  of  axes  fully  corresponding 
to  that  of  the  wagnerite  but  I  found  it  preferable  to  use  the  system  of 
axes  which  gives  the  simplest  symbols  to  the  faces. 

Also  in  optical  properties  adelite  agrees  with  the  other  members 
of  the  wagnerite-group  as  they  all  have  the  plane  of  optic  axes  parallel  to 
that  of  symmetry. 

4.     Adelite  ft>ozn  Lângban. 

Adelite  occurs  also  at  LSngban  but  with  a  somewhat  different 
appearance  and  in  different  association  from  that  at  Nordmarken.  Speci- 
mens show  a  pale  yellow-grey  colour,  much  resembling  certain  varieties 
of  berzeliite.  It  occurs  together  w-ith  impure  calcite,  braunite  and  asbestos- 
hedyphane  ^ 

Ana/fSis  X, 

Adelite  from  Längban  (R.  Mauzelius). 

G.  =  3.76  at  15^  C. 


0' 
.0« 


Molecular  Ratio. 


I  As,  O, 
I  Ca  O 
I  Mg  O 
■  Ba  O 
I  Pb  O 
i  Cu  O 
;  Fe  O 
I  MnO 
CI  .  . 
!  H,0  . 


50.28 

0.219 

24.04 

0.429 

17.90 

0.444 

0.23 

0.002 

2.79 

0.013 

0.32 

0.004 

0.08 

0.001 

0.48 

0.007 

trace 

1 

3.90 

0.217 

0.219 


0.97 


0.900 


0.97 


100.02 


^  The  designation  of  a  peculiar  compound  of  two  minerals,  found  at  Lângban  for 
some  years  in  different  parts  of  the  mine.  It  formed  fibrous  aggregates  up  to  an  inch  in 
length  of  a  grey  to  brownish  colour  and  silky  lustre.  A  microscopical  examination  has  shown 
that  it  is  composed  of  two  different  minerals  of  which  one,  in  the  form  of  thin  needles  with 
a  starlike  intersection  permeates  the  other,  and  gives  the  whole  compound  a  fibrous,  asbestos 
like  appearance.  The  needle-like  mineral  is  a  hydrous  silicate  of  magnesia  with  a  composition 
similar  to  that  of  serpentine;  the  other  mineral  is  chiefly  an  arseniate  of  lead  with  some  lead 
chloride»  but  it  does  not  seem  to  be  identical  with  the  common  hedyphane.  Both  minerals 
are  double  refracting. 


64  HJ.    SJÖGREN. 


It  is  evident  that  this  mineral  is  of  exactly  the  same  composition 
as  that  from  Kitfel-mine,  Nordmarken.  The  water  is  also  here  determined 
partly  direct  (1.52  per  cent,  which  goes  oft*  at  a  moderate  heat)  partly  as 
loss  by  heating  (2.38  per  cent). 

The  name  is  derived  from  aâtjkoç  i.  e.   unclear. 

Characters.  Monoclinic  but  seldom  crystallized,  a  :  b  :  c  =  1.0989  : 
1 : 1.5642  ß  =  73°  15'  Forms  ^(100),  f  (001),  J/(110),/(011),  ^(221).  Geomet- 
rically isomorphous  with  the  wagnerite-group.  Generally  massive  or  compact. 
Cleavage  parallel  M{\\Q),  distinct.  H  =  5.  G.  3.71  —  3.76.  Lustre  resi- 
nous. Colour  grey  (Kittel-mine,  Nordmarken)  or  yellowish-grey  (Jakobs- 
berg  and  Lângban).  Streak  uncoloured.  Translucent.  Fracture  uneven  or 
chonchoidal.  Double  refraction  strong,  positive.  Angle  of  optic  axes 
2H  =  58°  47'  (in  a  medium  of  the  refracting  power  n  =  1.6703).  Disper- 
sion Q>  p.  Composition  :  2  Ca  0 . 2  Mg  O .  HoO  .  AsjO^  with  small  amounts 
of  Mn,  Pb,  Fe,  and  Ba  replacing  some  Ca  or  Mg,  thus  in  composition 
analogous  to  wagneritc,  sarkinite  etc.  Before  the  blowpipe  fuses  easily  to 
a  grey  enamel;  with  soda  on  charcoal  arsenical  odour.  Soluble  in  diluted 
acids.  Found  in  the  Kittel-mine,  Nordmarken,  in  Jakobsberg  and  Lângban- 
mines,  Vermland,  together  with  other  arseniates  and  manganese  minerals. 
A  closely  related  mineral  is  known  from  the  Moss-mine,  Nordmarken,  with 
the  composition  9RO.H2O  .2As.^05.     (R  =  Ca,  Mg). 
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Lieber  das  Silurgebiet  des  Bottnischen  Meeres 


von 

Carl  Wiman. 


I. 

Schon  HISINGER  ^  und  Waiii.eNBERG  -  haben  im  nördlichen  Upland 
silurische  Geschiebe  gefunden.  Im  Jahre  1859  hat  A.  Erdman"  gezeigt, 
dass  der  Kalkhalt  des  ELismeerthons  aus  silurischem  Kalk  stammt.  Daraus 
folgerte  er,  dass  sich  unmittelbar  nördlich  von  dem  grossen  Mergeldistrikt 
Uplands,  und  zwar  in  dem  Meerbusen  bei  Geflc,  ein  Silurgebiet  befunden, 
was  den  daran flfolgenden  Sommer  von  A.  H.  Waiilqvist'',  der  auf  Limön 
roten  Orthocerenkalk  unter  der  Meeresfläche  entdeckte,  bestätigt  wurde. 
Seit  dieser  Zeit  begegnen  uns  hie  und  da  in  den  Kartenerläuterungen  der 
geologischen  Landesuntersuchungen  Schwedens  und  Finlands  und  auch  in 
anderen  Arbeiten  vereinzelte  beiläufige  Notizen,  die  zwar  meistens  nur  das 
X'orkommen  silurischer  Geschiebe  aus  dem  betreffenden  Gebiet  bestätigen, 
aber  aus  welchen  doch  hervorgeht,  dass  es  in  das  allgemeine  Bewusstsein 
der  Geologen  übergegangen,  dass  sich  im  Bottnischen  Meere  und  in  Alands- 
haf  ein  Silurgebiet  befindet.  Etwas  mehr  Aufklärung  geben  einige  Karten- 
beschreibungen über  Roslagen  ^,  die  durch  das  Erwähnen  von  V^ersteine- 
rungen  eine  Unterscheidung  verschiedener  Horizonte  gestatten.  Auf  der 
finnischen  Seite  giebt  F.  J.  WllK^  einige  Versteinerungen  von  den  Älands- 


*  Minerografi  öfvcr  Sverige.     Fftrsta  delcn.     Stockholm  1790. 

*  Petrificata  TcUuris  Suecanae  examinata  a  Georgio  Wahlenberg.  Nova  Acta  reglae 
societatis  Scientiarum  Upsaliensis,  Vol.  VIII   1821. 

*  Geologische  Forschungen  in  Schweden.     Neues  Jahrbuch.     1859. 

^  Beskrifning  tili  bladet  Leufsta  1868.  S.  G.  U.  (Geologische  Landesuntersuchung 
Schwedens)  Ser.  Aa  N:o  39. 

'  E.  SvEDXARK  Section  Radmansö  1885,  S.  G.  U.  Ser.  Aa  N:o  95.  Predig.  Svznonius 
Section  Grundkallegrundet  1885.  S.  G  U.  Ser.  AaN:o  96.  N.  O.  Holst  Section  Svartklubben  1887. 
S.  G.  U.  Ser.  Aa  N:o  97.  Fredr.  Svenoxius  Section  Forsmark  och  Björn  1887.  S.  G.  U.  Ser. 
Aa.     N:o  98  &  99. 

*  Bidrag  tili  Alands  geologi.  öfversigt  af  Finska  vetenskapssocietetens  förhand- 
Ungar  XX,  1877  —  78.  Om  fossilierna  i  Alands  silurkalksten.  Bidrag  tili  kännedom  af  Fin- 
iands  natur  och  folk.     Haft.  35.     1881. 
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inseln  an,  und  HOLM^  erwähnt,  auch  von  Aland,  fünf  Repräsentanten  der 
Gattung  Illœnus.  In  der  weitläufigen  deutschen  Geschiebelitteratur  ist  es 
einstweilen  unmöglich  die  Geschiebe,  die  sicher  aus  dem  Bottnischen  Meere 
stammen,  herauszusuchen. 

Nachdem  ich  im  Herbst  1891  eine  vorbereitende  Untersuchung  da- 
rüber gemacht,  welche  kambrisch-silurische  Lager  als  Geschiebe  in  dem  Eis- 
meerthon  der  Gegend  von  Upsala  vorkommen,  und  das  Resultat  derselben 
der  geologischen  Section  der  naturwissenschaftlichen  Studentengesellschaft 
mitgeteilt,  wurde  mir  durch  das  wohlwollende  Entgekommen  des  Herrn 
Professor  Hj.  SJÖGREN  Gelegenheit  verschafft  auf  Kosten  der  Geologischen 
Institution  zu  Upsala  eine  Reise  längs  der  upländischen  Küste  von  Gefle 
bis  nach  Grisslehamn  und  nach  Aland  zu  unternehmen,  um  Material  zu 
weiteren  Untersuchungen  über  das  bottnische  Silurgebiet  einzusammeln. 

Von  grosser  Bedeutung  für  meine  Untersuchung  war  es,  dass  Docent 
H.  MüNTHE  von  einer  Reise  in  Roslagen  im  Herbst  1891  nebst  vielen 
anderen  Geschieben  auch  einen  Sandstein  mit  einem  Fossilfragment  von 
Bilskaten  mitgebracht,  welches  ich  später  als  ein  Randstück  des  Kopfschildes 
efnes  Olenellus  erkannt  habe. 

Ehe  ich  zur  Erwähnung  der  verschiedenen,  angetroffenen  Horizonte 
übergehe,  will  ich  einige  allgemeine  Bemerkungen  über  die  Ausbreitung 
und  die  Begrenzung  des  Gebiets  selbst  und  die  Frequenz  der  Geschiebe 
vorausschicken. 

Gegen  Westen,  Norden  und  Osten  wird  die  Ausdehnung  von  dem 
dauerhaftesten  der  Lager,  dem  roten  Sandstein  angegeben,  wesshalb  ich 
auf  diesen  hinweise.  Wie  weit  es  sich  aber  mit  oder  ohne  kleinere  Unter- 
brechungen gegen  Süden  fortsetzt,  weiss  man  noch  nicht.  In  Moränen 
kommen  ja  Geschiebe  von  bottnischem  Gepräge  innerhalb  der  Grenzen 
des  zweiten  baltischen  Eisstroms  überall  vor,  und  es  ist  ja  auch  möglich, 
dass  diese  nur  ein  weites  Verbreiten  der  Geschieben  selbst,  nicht  der  fe- 
sten Lager,  in  der  baltischen  Depression  zeigen.  Dies  verhindert  natüriich 
nicht,  dass  silurische  Lager  auch  auf  dem  Boden  der  Ostsee  liegen  kön- 
nen; und  es  wäre  vielmehr  höchst  merkwürdig  und  unerwartet,  wenn  das 
nicht  der  Fall  wäre. 

Die  Begrenzung  des  Silurgebiets  wird  auf  vielen  Stellen  durch  Ver- 
werfungen bezeichnet.  In  Svedmarks  -  orografischen  Studien  in  Roslagen 
wird  eine  Zusammenstellung  der  Beobachtungen  über  diesen  Gegenstand 
geliefert,  woraus  hervorgeht,  dass  die  Küstenhnien  Uplands  und  Alands 
nach  analog  orientierten  Spalten  verlaufen,  und  dass  nach  denselben  Ver- 
werfungen stattgefunden  haben  und  zwar  in  einer  Zeit  nach  der  Absetzung 
der  hier  befindlichen  Silurlager.  Auch  die  Begrenzungen  der  Sandstein- 
gebiete zwischen  Gefle  und  Storsjön  in  Gestrikland  und  Björneborg  und 
Pyhäjärvi  in  Satakunda  werden  am  einfachsten  durch  Verwerfungen  erklärt. 

*  lllœniden,  Revision  der  ostbaltischen  silurischen  Trilohiicn,  Mémoires  de  L'Aca- 
démie Impériale  des  sciences  de  St.  Pétersbourg,  VII:e  Série  Tome  33  N:o  8. 

^  Geologiska  Föreningens  i  Stockholm  Förhandlingar  (G.  F.  F.).  Bd  IX.  Heft.  3.   1887. 
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Auf  der  flachen  Halbinsel  Bönan  östlich  von  Gefle  muss  nach  der  Fre- 
quenz der  Blöcke  Orthocerenkalk  anstehen.  An  der  steilen  Granitvvand, 
die  die  Halbinsel  gen  Norden  begrenzt  und  sich  weit  gegen  Osten  fort- 
setzt, habe  ich  bei  Bönan  Granitbreccie  gefunden.  Diese  Verwerfung  ist 
also  die  Fortsetzung  derjenigen,  die  TÖRNEBOIIM  ^  als  nördliche  Grenze 
des  Sandsteingebicts  in  Gestrikland  annimmt. 

Eine  Folge  dieser  Verwerfungen  ist  auch,  dass  man  so  oft  in  den 
Binnengewässern  zwischen  den  Schecren  und  in  den  Meerbusen  Roslagens 
mehr  abgesonderte  Kalk-  oder  Sandsteingebictc  antrifft,  die  nur  als  lokale 
Einstürze  zu  verstehen  sind  und  sich  durch  einen  unerwarteten  Reichtum 
an  Geschieben  auf  ihrer  Südseite  verraten.  Auch  anderswo  als  in  Rosla- 
gen begegnen  uns  solche  z.  B.  Lumparn  ^  auf  Aland  und,  obschon  einwe- 
nig seitwärts  gelegen,  Södra  Björkfjärden  '  im  Mälarsec. 

Wenn  man  an  der  Küste  Uplands  von  Gefle  bis  nach  Grisslehamn 
und  auf  Aland  reist,  findet  man,  dass  in  dem  Auftreten  der  verschiedenen 
Lager  eine  gewisse  Regelmässigkeit  stattfindet,  indem  man  immer  jünge- 
ren Geschieben  von  Westen  nach  Osten  begegnet,  womit  ich  doch  nicht 
bestreiten  will,  dass  sich  die  älteren  auch  ziemlich  weit  gegen  Osten  bei- 
behalten können,  was  besonders  von  den  Sandsteinen  und  namentlich  dem 
roten  gilt,  da  er  unter  den  betreffenden  Geschieben  fast  überall  der  häu- 
figste ist.  So  hat  er  aber  auch  in  fester  Kluft,  wie  schon  oben  gesagt, 
die  weiteste  Verbreitung. 

Roter  Sandstein.  Auf  den  Scheeren  Ängermanlands  *  zwischen 
Hcmösand  und  Ömsköldsvik,  in  Gestrikland  ^  zwischen  Gefle  und  Storsjön, 
im  südlichen  Österbottcn  ^  und  zwischen  Björneborg  und  Pyhäjärvi  in  Sata- 
kunda  ^,  wie  auch  in  Södra  Björkfjärden  ^,  wenn  man  diesen  hieher  rech- 
nen will,  kommt  ein  meistens  roter  Sandstein  in  fester  Kluft  vor.  Als  Ge- 
schiebe findet  er  sich  in  grosser  Menge  im  nördlichen  Upland,  auf  Aland 
und  im  südwestlichen  Finland  vor.  Auf  Aland  bei  Kattby  östlich  von 
Marsund  ergab  eine  Blockrechnung  in  x^Rullstensgrus»  34  ®/o  roten  Sand- 
.stcin,  21  ^/o  Rapakivigesteine  und  45^/0  Gesteine,  die  nicht  aländisch  waren. 

Trotz  vielen  Suchens  habe  ich  keine  Spur  von  Versteinerungen  in 
dem    roten    Sandstein   weder  bei  Gefle  noch  anderswo  gefunden,  und  sein 


'  Om  sandstcnsbäckenet  i  Gestrikland  G.  F.  F.    Bd  III.    1877. 

*  Section  N:o  ai  Mariehamn  i88a  von  Benj.  Frosterus  F.  G.  U. 

'  Nigra   ord    tili    upplysning  om  Bladet  Södertclje  von  A.  E.  Törnebohm.    S.  G.  U. 
Ser.  Aa  N:o  4.     i86a. 

*  A.  E.    Törnebohm:    Sveriges    vigtigare    diabas  och  gabbroarter.     Svenska  Veten- 
skapsakademiens  Handlingar.     Ny  följd.     Bd  14.    N:o   13. 

*  A.  E.  Törnebohm,  G.  F.  F.     Bd.  III.  1877. 

*  F.  J.  WiiK,  Öfversigt  af  Finlands  geologiska  förhallanden.     II.  Orografi  och  Geo- 
gnosi.     Bidrag  tili  kännedom  af  Finlands  Natur  och  Folk.     Haft.  a6.     1877. 

^  F.  J.  WiTK,  Öfversigt  af  etc. 

*  A.  E.  Törneboh)!,  S.  G.  U.     Ser.  Aa.     N:o  4. 
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Alter  lässt  sich  also  fortwährend  nicht  näher  bestimmen,  als  class  er  im 
Anfange  der  kambrisch-silurischen  Transgression  gebildet  ist. 

Bei  Gefle  kommt  der  Sandstein -in  zwei  Varietäten  vor,  eine  rote, 
quarzitische  und  eine  helle  mehr  sandige  mit  Kaolinpünktchen.  Jener,  der 
auch  weit  häufiger  ist,  enthält  sehr  oft  kleine  Konglomeratlager,  in  welchen 
die  verschiedenen  Steine,  die  selten  grösser  als  ein  Hühnerei  sind,  aus  weis- 
sem Quarz  ^  und  rötlicher  Quarzit  bestehen  und  mitunter  sandgeschliffen  sind, 
wobei  sie  ein  bis  vier  Flächen  zeigen.  Da  diese  Pyramidalgeschiebe  in  losen 
Blöcken,  die  man  hier  immer  mehr  zu  sehen  bekommt  als  anstehende  Schich- 
ten, gefunden  sind,  kann  ich  nicht  beurteilen,  ob  sie  in  einer  übereinstimmen- 
den Richtung  gelegen  haben.  Roter  Thonschiefer  bildet  kleine  Lager  im 
Sandstein  von  ein  bis  zwei  Centimeter  Dicke  und  kann  durch  einen  schnel- 
len Uebergang  entweder  mit  dem  Sandsteine  oder  mit  einem  Konglomerat- 
lager verbunden  sein.  Wellenstreifen  sind  überaus  häufig  und  können  auf 
Flächen,  die  nur  ein  paar  Centimeter  von  einander  entfernt  sind,  in  ver- 
schiedenen Richtungen  verlaufen.  Erdpech  ist  keine  Seltenheit  aber  sitzt 
immer  auf  Verklüftungsflächen,  die  auch  mitunter  Lagerflächen  sind,  und 
wird  also  wohl  secundär  gebildet  sein.  In  der  Nähe  des  Lokomotiv- 
stalles in  Gefle  sah  ich  an  einem  kleinen  Felsen  aus  Sandstein  einen  etwa 
decimeterbreiten,  in  N  IS'^O  gehenden  Breccienstreifen,  der  das  in  N25''0 
(nicht  korr.)  streichende  Lager  überschnitt. 

An  der  Ostküste  von  Löfgrund,  im  Meerbusen  bei  Gefle,  liegen 
mehrere  riesige  Blöcke  aus  einem  Sandsteinkonglomerat,  dessen  verschie- 
dene Rollsteine  auch  aus  Sandstein  bestehen  und  einen  Durchmesser  von 
mitunter  mehr  als  einem  Meter  zeigen  und  sehr  gut  abgerundet  sind.  Klei- 
nere Hohlräume  sind  mit  Erdpech  gefüllt. 

Sandstein  mit  Olenellus  sp.  Hierhin  rechne  ich  mehrere  petro- 
graphisch  eng  mit  einander  verbundene  Sandstein  Varietäten.  Dem  Beispiele 
J.  Chr.  Mohergs  '^  folgend,  finde  ich  es  nicht  nötig  diese  zeitlich  zu  tren- 
nen, besonders  da  mehrere  von  ihnen  dieselbe  Hyolithesart  enthalten.  Nur 
als  Geschiebe  kommt  dieser  Sandstein  vor  und  immer  von  dem  roten  Sand- 
stein begleitet. 

Die  Varietät  a)  ist  ein  aus  klarem  Ouarzsand  gebildeter,  feinkör- 
niger, mitunter  quarzitischer,  grauer  Sandstein  mit  eingestreuten  Glimmer- 
blättchen.  Die  graue  Farbe  rührt  von  einem  ziemlich  grossen  Bitumen- 
halt her.  Parallel  mit  den  Schichtflächen  ein  wenig  abijeplattete  Klumpen 
von  grünem  Thon  kommen  überaus  häufig  in  demselben  vor.  Sehr  oft 
zeigen  die  Blöcke  dieser  Varietät  Diskordansen,  und  sind  es  dann  immer 
die  mehr  grobkörnige  Schichten,  die  von  den  mehr  feinkörnigen  abge- 
schnitten werden. 


*  Auf  Hasselholmen  bei  Slandön  in  Ytterenhörna  habe  ich  eine  Achatmandel  als 
Rollstein  in  rotem  Sandstein  gefunden. 

^  Om  en  nyupptäckt  fauna  i  block  af  kambrisk  sandsten,  insamlaüe  af  dr.  N.  O. 
Holst.     G.  F.  F.     Bd.  14.     1892.     Hafte  2. 


UEBER    DAS    SILURGEBIET    DES    BOTTNISCHEN    MEERES.  69 


Diesen  Sandstein  habe  ich  besonders  auf  Limön,  Löfgrund,  Egge- 
grund und  Bilskaten,  alle  in  dem  Meerbusen  bei  Gefle,  angetroffen. 

In  dieser  Varietät  habe  ich  mehrere  Schaalenfragmente  eines  Tri- 
lobiien,  darunter  ein  fast  ganzes  Wangenhorn,  vierzehn  mm  lang,  angetrof- 
fen. Die  Grösse  derselben  und  die  netzförmige  Sculptur  der  Oberfläche 
zeigen,  dass  sie  einem  Olenellus  angehören.  Von  der  netzförmigen  Sculptur 
behauptet  Fr.  Schmidt  \  dass  sie  für  die  Gattung  Olenellus  karakteristisch 
sei,  und  auch  CiL  D.  Walcott  spricht  sich  in  dieser  Richtung  aus,  indem 
er  in  The  Fauna  of  the  lower  Cambrian  or  Olenellus  zone  Seite  640  sagt: 
The  surface  of  the  head  and  thoracic  segments  is  ornamented  with  the 
peculiar,  inosculating,  fine,  raised  fretwork  that,  as  far  as  known,  is  con- 
fined to  the  genus  Olenellus*.  Zusammen  mit  diesen  Olenellusfragmenten 
kommen  Arionellns  n.  sp.  und  Hyolithes  n.  sp.,  mit  glänzender,  fein  ge- 
streifter Schaale,  und  einige  schlecht  erhaltene  Brachiopodeii  vor. 

V^arietät  b)  dieses  Sandsteines,  die  ich  besonders  auf  Eggegrund 
gefunden,  ist  auch  bituminös,  aber  unterscheidet  sich  von  der  Ersten  da- 
durch, 'dass  sie  mehr  grobkörnig  ist  und  ziemlich  viel  Glauconit  enthält, 
wodurch  sie  eine  graugrüne  Farbe  bekommt.  Sie  führt  vereinzelte  kleine 
Rollsteine  aus  klarem  Quarz  und  dunklem  Sandstein.  Die  grünen  Thon- 
klumpen  sind  auch  hier  vorhanden.  Das  Bindemittel  ist  auf  Eggegrund 
klarer  kristallinischer  Kalkspat;  auf  der  Section  Svartklubben  wird 
dieser  durch  Eisen  gelb  gefärbt,  und  die  Rollsteine  aus  dunklem  Sandsteine 
werden  zahlreicher  und  grösser,  wodurch  das  gelbe  Konglomerat  HOLSTS 
entsteht. 

Auf  Eggegrund  habe  ich  in  diesem  Sandsteine  folgende  Fossilien 
gefunden:  Ein  kleines  Fragment  von  Olenellus  sp.,  Leperditia  n.  sp.,  ähn- 
lich Leperditia  (Ij  dermatoides  Walcott,  3  mm  lang,  Hyolithes  n.  sp..  Lin- 
gnla  zwei  sp.  in  zahlreichen  Exemplaren  und  zwei  andere  nicht  bestimmte, 
gut  erhaltene  Bracliiopoden,  alle  in  Gesellschaft  mit  einander. 

Auf  Aland  kommen  mehrere  Varietäten  vor,  von  denen  keine  bi- 
tuminös ist.  Da  ich  aber  nur  in  einer  Varietät  bestimmbare  Versteine- 
rungen gefunden,  scheide  ich  einstweilen  nur  diese  aus,  also  Varietät  c) 
Schieferiger,  feinkörniger,  weisser  Sandstein  mit  Glauconitkörnern,  aber  ohne 
Kalkspat,  täuschend  ähnlich  gewissen  Ausbildungsformen  des  Typus  a 
Mobergs  ^  und  nur  die  Hyolithesart  enthaltend. 

Da  der  Olenellus  dieses  Lagers  nicht  bestimmt  werden  kann,  ist 
es  natürlich  unmöglich  zu  entscheiden,  in  welcher  Beziehung  der  Olenellus- 
sandstein  des  Bottnischen  Meeres  zu  den  verschiedenalterigen  Olenellus- 
lagem  in  Schweden  und  in  den  Ostseeprovinzen  steht  ;  aber,  wenn  er  über- 
haupt  mit  diesem   oder  jenem  gleichalterig  ist,   wird  man  wegen  der  geo- 


'  Ucbcr  eine  neuentdeckte  untercambrische  Fauna  in  Estland.  Mémoires  de  l'Aca- 
demie  des  sciences  de  St.-Pétersbourg,  VII:e  Serie  Tome  36.  N:o  2. 

*  Auf  Plate  XCV  bildet  er  doch  zwei  ähnliche  Sculpturen  Avalonia  manutlensis 
Walcott  und  Conocoryphe  rcticuiata  Walcott  angehörig  ab. 

»    l.  c. 
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graphischen  Lage  und  der  petrographischen  Beschaffenheit  eher  an  die 
Ostseeprovinzen  denken. 

Auffallend  ist,  dass  man  in  den  konglomeratartigen  Varietäten  die- 
ses Sandsteins  niemals  einen  Rollstein  aus  rotem  Sandstein  findet. 

Thonschiefer.  Auf  Bilskaten  habe  ich  GeröUe  aus  einem  bitumi- 
nösen schwarzen  Thonschiefer  mit  braunem  Strich  gefunden.  In  diesem 
Schiefer  kommen,  ausser  einigen  schlecht  erhaltenen  kleinen  Brachiopoden, 
auf  besonderen  Flächen  eine  Unmasse  einander  vollkommen  ähnlicher,  fast 
mikroskopischer  Fossilien  vor,  die  ich  als  eine  Art  Annellidenkiefer  deu- 
ten will.  In  Gesellschaft  mit  diesen  befinden  sich  einige  Exemplare  eines 
ganz  rätselhaften  Organismus,  die  doch  möglicherweise  eine  Andeutung 
von  dem  Alter  dieses  Schiefers  geben.  Eine  sehr  ähnliche,  wenn  nicht 
mit  der  obenerwähnten  vollkommen  identische  Art,  ist  nämlich  neuerdings 
auch  von  Herrn  J.  GUNNAR  Andersson  gefunden  worden,  und  er  hat 
die  Freundlichkeit  gehabt  mir  von  dem  Vorkommen  derselben  mitzuteilen, 
dass  er  sie  »teils  fest  in  der  Zone  mit  Orthis  lenticularis  bei  Eriksöre  in 
dem  Kirchspiel  Thorslunda  auf  Öland,  teils  in  einem  Block  in  Moräne  aus 
Alaunschiefer  bei  Lanna  in  der  Gemeinde  Hidinge  in  Nerike  auch  da  zu- 
sammen mit  Orthis  lenticularis y>  gefunden  hat.  Dies  Fossil  scheint  also 
nach  seiner  bestimmbaren  vertikalen  Verbreitung  zu  urteilen  nur  in  der 
Zone  mit  Orthis  lenticularis  vorzukommen,  und  mithin  würde  es  also  zeigen, 
dass  sich  Olenidenschiefer  unter  den  Lagern  des  Bottnischen  Meeres  be- 
fände. Da  es  aber  a  priori  nicht  sehr  wahrscheinlich  ist  dieses  Lager 
hier  zwischen  Dalekarlien  und  den  Ostseeprovinzen  anzutreffen,  und  da 
das  obenerwähnte  Fossil  sehr  klein  ist  und  leicht  nicht  bemerkt  wird  und 
also,  da  jetzt  die  Aufmerksamkeit  auf  dasselbe  gerichtet  ist,  auch  z.  B.  in 
Dictyonemaschiefer  gefunden  werden  kann,  darf  ich  mich  nicht  näher  über 
das  Alter  des  betreffenden  Schiefers  aussprechen.  Dass  es  aber  älter  als 
der  Orthocerenkalk  ist,  wird  schon  von  seinem  westlichen  Vorkommen 
wahrscheinlich  gemacht. 


Bei  meinem  Besuch  auf  Limön  hatte  ich  den  Vorteil  niedrigen 
Wasserstandes,  wodurch  ich  Gelegenheit  bekam  auf  der  von  Waiil- 
QVIST  ^  bezeichneten  Stelle  an  der  Nordostspitze  der  Insel  ein  paar  fest 
anstehende  Schichten  zu  studieren.  Das  meiste  befand  sieh  doch  unter 
dem  Meeresspiegel,  und  nur  einige  schmale,  parallele  Streifen  von  Ortho- 
cerenkalk ragten  aus  dem  Wasser  hervor.  Die  Lager  bilden  eine  sehr 
flache  in  Ost- West  also  parallel  mit  der  grössten  Ausdehnung  der  Insel 
streichende  Antiklinale,  wovon  aber  fast  nur  der  nördliche  Schenkel  zum 
Vorschein  kommt  und  ein  Fallen  von  durchschnittlich  20^  zeigt.  Dasselbe 
Fallen  zeigen  die  paar  sichtbaren  Kalkbänke  des  südlichen  Schenkels.  Die 
Antiklinale   ist  aufgebrachen,    wodurch  ein  graugrüner  weicher  Thon  zum 

>   1.  c. 
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Vorschein  kommt.  In  diesem  habe  ich  keine  Fossilien  gefunden,  obschon 
ich  ihn  geschlemmt  habe.  Er  enthält  Bänke  eines  thonigen  Kalksteins, 
der  wieder  kleine,  bis  zwei  cm.  dicke  Lager  von  Glauconitschiefer 
einschliesst.  Die  Schichtflächen  dieses  Schiefers  sind  mit  kleinen  Bra- 
chiopoden  bedeckt,  die  noch  nicht  näher  bestimmt  worden. 
Das  ganze  wird  der  Geratopygeregion  angehören. 

Der  überlagernde  Orthocerenkalk^  gehört  zwei  verschiedenen  Zo- 
nen an,  von  denen  hauptsächlich  die  untere,  der  Planilimbatakalk, 
vorhanden  ist.  Dieser  ist  dunkelrot  mit  violettem  Anstrich,  grünadrig, 
fleckig  oder  ganz  grün,  abgesehen  von  dem  Glauconit,  der  doch  reichlich 
vorkommt  und  in  besonderen  Bänken  angehäuft  ist.  Von  dem  in  dieser 
Gegend  immer  entschieden  roten,  und  zwar  lichtroten,  Limbatakalk  unter- 
scheidet er  sich  leicht  durch  seine  Farbe.  So  habe  ich  nie  Megalaspis 
limbata  S.  et  B.  in  violettem  oder  grünem  Kalk  und  umgekehrt  auch  nicht 
Megalaspis  planilimbata  A.  in  lichtrotem  gefunden.  Beide  sind  dicht,  nicht 
kristallinisch,  wodurch  sie  leicht  von  dem  Platyuruskalk  unterschieden  wer- 
den. Um  zu  dem  festen  Lager  auf  Limön  zurückzukehren,  so  scheint  der 
Planilimbatakalk  hier  eine  gute  Gelegenheit  zu  einer  ganz  minutiösen  Glie- 
derung darzubieten.  So  z.  B.  zeichnet  sich  eine  grüne  Bank  durch  das 
überaus  reiche  Vorkommen  einer  Pliomcra  7t.  sp.  aus,  während  eine  an- 
dere, tief  liegende,  sehr  glanconitreiche  und  bunte  ganz  mit  einer  Orthis- 
art  erfüllt  ist.  Auf  einem  höheren  Niveau  wiederholt  sich  in  einer  ande- 
ren ähnlichen  Bank  die  Anhäufung  sowohl  des  Glauconits  als  der  Orthis- 
art.  In  dem  festen  Planilimbatakalk  habe  ich  folgende  Fossilien  gefunden: 
Einen  neuen  Tritobit  mit  Phacops  verwandt  ;/.  gen.  et  n.  sp.^,  Pliomera  n. 
sp..  Megalaspis  planilimbata  A.,  A^iobe  frontalis  Dm.,  Syinphysnrus  angn- 
status  S.  et  B.,  Nileus  armadillo  Dm.  var.  depressus  S.  et  B.,  Ampyx  sp. 
und  einige  Orthisarten.  Ausser  diesen  habe  ich  in  losen  Stücken  am  sel- 
ben Lokal  folgende  gefunden:  Pliomera  sp..  Harpes  sp..  Niobe  lœvieeps 
DM.,  Agnostus  sp.,  mehrere  Ostracoden  und  Acrotreta  sp.  Der  Planilim- 
batakalk hat  nebst  dem  Limbatakalk  seine  hauptsächliche  Vorkommnis 
in  dem  Meerbusen  bei  Gefle,  wo  der  Grund,  ausser  auf  Limön,  der  Fre- 
quenz der  Geschiebe  nach  auch  auf  Bönan,  I^ggegrund  und  einigen  ande- 
ren kleinen  Scheercn  um  Limön  herum,  von  diesen  Schichten  gebildet  wird. 
Auf  Eggegrund  sah  ich  einen  Aufschluss,  der  nicht  zu  entscheiden  erlaubt, 
ob  man  mit  fest  anstehenden  Lagern  mit  eingepresster  Moräne  oder  mit 
einem  Strandwall  von  grossen,  wenig  abgerundeten  Blöcken  zu  thun  hat. 
In  dem  Eismeerthon  bei  Upsala  und  überhaupt  in  Upland  findet  man  in 
bunter  Mischung  dieses  sowie  die  meisten  anderen  Lager  des  bottnischcn 
SilurgebieLs. 

*  Was  die  Gliederung  des  Orthocerenkalkes  betrifft,  habe  ich  diejenige  J.  Chr. 
MoBCRGS  gefolgt,  die  ich''  sowohl  im  Bottnischen  Meere  wie  auch  in  Jemtland  sehr  natürlich 
gefutiden.     S.  G.  U.  Ser.  C.  N:o   109. 

'  Durch  Vergleich  mit  von  Herrn  J.  Gl'xxar  Andersson  in  Nerike  gefundenen  und 
schon  von  ihm  als  neue  Gattung  erkannten  Exemplaren. 
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Die  paar  Bänke  Limbatakalk,  die  auf  Limön  den  Planilimbata- 
kalk  überlagern,  sind  viel  dicker  als  die  Bänke  dieser  und  sehr  bröckelig 
und  enthalten  meistens  nur  schlecht  erhaltene  Cephalopoden.  Aus  Geschie- 
ben kenne  ich  aus  diesem  Lager:  Megalaspis  limbata  S.  et  B.,  Megalaspis 
excavato-zonata  A.,  Megalaspis  sp..  Asaphus  sp.,  Ptychopyge  sp.,  Niobe  lœ- 
viceps  DM.,  Ampyx  sp.,  Agnostus  sp.,  Ostracoda,  ein  Gasteropod  und  einige 
Orihisarten  nebst  Strophomena  sp.  Der  Limbatakalk  ist  mitunter  grün- 
oder  weissaderig  aber  enthällt  nie  Glauconit. 

Ich  kenne  vom  Bottnischen  Meere  keine  einzige  Versteinerung,  die 
durchaus  aus  Asapliuskalk  oder  Gigaskalk  stammen  muss  ^  Daraus  darf 
ich  doch  noch  nicht  schliessen,  dass  diese  Lager  hier  nicht  vorhanden 
sind,  aber  ein  merkwürdiges  Zusammentreffen  der  Verhältnisse  ist  es  doch> 
dass  eben  der  ostbaltische  Equivalent  dieser  beiden  Lager  ^,  der  Vagina- 
tenkalk,  wie  HoLM  ^  gezeigt  hat,  gegen  Westen  in  Kalksandstein,  Quarz- 
sandstein und  Konglomerat  übergeht,  woraus  er  schliesst,  dass  die  Hebung 
mit  abnehmender  Intensität  von  Westen  nach  Osten  gewirkt  hat. 

Der  Plat  y  uru  s  kalk  ist  rot  mit  weissen  Flecken  und  Adern  aber 
zum  Unterschied  von  dem.  untern  roten  Orthocerenkalk  deutlich  kristalli- 
nisch. Die  in  demselben  erhaltenen  Cephalopoden  sind  immer  von  einer 
Hämatitkruste  umgeben  und  tragen  sehr  oft  »Enkrinitenwurzel».  Von  Ver- 
steinerungen kenne  ich:  Asaphus  platyurus  A.,  Asaphus  sp.,  Il/œnus  sp.y 
Ortlioceras  tortum  A.  und  mehrere  Ostracodcn.  Das  westlichste  Vor- 
kommen der  Geschiebe  dieser  Schicht  an  der  upländischen  Küste  ist  auf 
Bilskaten.     Bei  Grisslehamn  sind  sie  auch  recht  häufig. 

Im  östlichen  Upland  und  auf  Aland  kommen  Geschiebe  von  grauem 
Kalkstein  ausserordentlich  häufig  vor.  Da  sie  sehr  reich  an  organischen 
Resten  sind,  sieht  man  bald  ein,  dass  sie  verschiedenen  Schichten  angehö- 
ren, Centauruskalk  und  Chasmopskalk. 

Centauruskalk.  Hierhin  habe  ich  Geschiebe  mit  liiœmis  centau- 
ries A.  und  Telephus  bicuspis  A.  gerechnet.  Den  ersten  habe  ich  teils  in 
einem  Kalkstein  mit  kleinen,  gelben,  glatten  Körnern,  teils  in  einem  grün- 
lich grauen,  dünnplattigen  und  sehr  mergeligen  Kalkstein  gefunden.  In 
dem  letzten  habe  ich  auch  den  Telephus  gefunden.  Schlecht  erhaltene 
Graptolithen  sind  in  dem  mergeligen  Kalkstein  recht  häufig,  aber  da  sie 
weder  bestimmbar  sind  noch  in  autklärender  Gesellschaft  vorkommen,  weiss 
ich  nicht,  ob  sie  zu  diesem  Lager  zu  rechnen  sind. 


*  E.  Cohen  und  W.  Deecke:  Über  Geschiebe  aus  Neu- Vorpommern  und  Rügen» 
Mittheilungen  des  naturw.  Vereins  für  Neu- Vorpommern  und  Rügen.  23.  Jahrg.  1891.  Ii» 
dieser  Arbeit  wird  Asaphus  expansus  L.  von  Aland  angegeben.  Durch  die  zuvorkommende 
Freundlichkeit  des  Herrn  Dr.  W.  Deecke  habe  ich  das  betreffende  Exemplar  zu  sehen  be- 
kommen.    Es  ist  ein,  meiner  Ansicht  nach,  vollkommen  unbestimmbares  AsaphusirsL^mtni. 

^  Anteckningar  om  Ölands  ortocerkalk  af  J.  Chr.  Moberg.  S.  G.  U.  Ser.  C.  N:o 
109.     1890. 

'  Bericht  über  geologische  Reisen  in  Ehstland,  Nord  Livland  und  im  St.-Petersbur- 
ger  Gouvernement  in  den  Jahren  1883  und   1884. 
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Ghasxnopskalk.  Als  ich,  nach  Bestimmung  der  Fossihen,  Ge- 
sehiebestücke,  in  welchen  Arten  vom  Alter  des  Chasmopskalks  vorkamen^ 
zusammen  legte,  zeigte  es  sich,  dass  sie  Alle  aus  einem  hellgrauen  fein> 
kristallinischen  Kalkstein  bestanden.  Die  Fossilien  waren:  Chasmops  sp.^ 
Asaphiis  lepidus  Tqt.,  Remopleuridcs  sp.,  Cojiularia  sp.,  Siphonotreta  iin- 
guiculata  KlCHW.,  Platystrophia  biforata  SCHLOTII.,  Leptœna  oblonga  Pand,, 
Orbipora  distincta  ElCHW.  Spater  habe  ich  aber  in  Geschieben  ganz  von 
dem  Aussehen  des  plattigen  Centauruskalks  Illœmis  crassicanda  Wbg  und 
mehrere  Exemplare  einer  Caryocystis  gefunden.  Dies  genügt  um  zu  zei- 
gen, dass  die  zwei  letzgenannten  Zone  im  Bottnischen  Meere  repräsentiert 
sind,  aber  nur  durch  die  Fossilien  und  ein  genaues  Achtgeben  auf  das 
Zusammenvorkommen  derselben  unterschieden  werden  können. 

Als  Oßtseekalk  hat  man  hier  in  Schweden  seit  mehreren  Jahren 
einige  harte,  dichte,  jung  untersilurischc  Kalksteine  bezeichnet.  Sie  sind 
im  allgemeinen  nicht  sehr  reich  an  V^ersteinerungen,  aber  die  verschiedene 
Varietäten  sind  petrographisch  sehr  leicht  zu  unterscheiden. 

Varietät  a)  ist  entschieden  grau  und  enthält:  Chasmops  viacrourus 
SjöGR.,  Remopleurides  sp.,  Ilhvnus  sp,,  TrinncUus  sp.,  Ampyx  sp.,  Strop/to- 
mena  sp.,  MonticuUpora  sp.  und  Graptolithen. 

Varietät  b)  ist  auch  grau  aber  mit  rötlichem  oder  gelbem  Anstrich 
und  roten  Adern  und  Flammen.  Diese  Varietät  ist  die  weit  häufigste  und 
fuhrt:  Chasmops  macroiirus  SjöGR.,  Isoielus  sp.,  Illœmis  sp.y  Proctus  sp.y 
Trinudeus  sp.,  schmale  und  grade  Ctphalopoden,  Gasttropoden  von  allen 
Grössen,  Grammysia  sp.^,  Cystidécn  und  Korallen.  In  Geschiebestücken 
von  dieser  Varietät  sieht  man  mitunter  Massen  von  Brachiopoden  meistens 
Slrophomena-arten  in  besonderen  kleinen  Lagern  angehäuft.  Der s.  g.  vS}- 
ringoporakalk  »  scheint  eine  oder  mehrere  besondere  Bänke  in  diesem  Kalk- 
stein zu  bilden.  Herr  Professor  G.  LiNDSTR(")M  hat  mir  gütigst  mitge- 
teilt, dass  die  betrefifende  Syringopora  gar  keine  Syringopora  ist.  Dage- 
gen ist  dieser  Kalk  ausserordentlich  reich  an  kleinen  Ostracoden. 

Varietät  c)  ist  gelb  oder  grau  und  lässt  sich  in  grosse  knollige 
Platten  spalten  und  enthält  mit  Ausname  von  Tetragonis  Murchisont 
Eiciiw.  gar  keine  Versteinerungen. 

Der  Ostseekalk  hat  im  Norden,  wie  der  graue  Kalk,  seine  Haupt- 
verbreitung im  östlichen  Upland  und  auf  Aland  und  kommt  in  solcher 
Menge  vor,  dass  man  annehmen  muss,  dass  das  Lager  eine  ansehnliche 
Mächtigkeit  hat. 

In  wiefern  die  verschiedenen  Varietäten  zeitlich  auseinander  zu 
halten  sind,  kann  nur  durch  künftige  Untersuchungen  ermittelt  werden. 

Auf  Grund  der  wenigen  mir  bekannten  Versteinerungen  ist  es 
schwer  das  Alter  des  Ostseekalks  festzustellen.  Es  scheint  mir  doch  als 
könne  er  mit  den  Kegeischen,  Wesenberger  und  Lyckholmer  Schichten 
verglichen  werden.     Chasmops  macrourus  SjöGR.,  der  einer  der  häufigsten 


*  H.  Münthe:  lakttagelser  öfvcr  qvartära  bildningar  pa  Gottland  G.F.F.  Bd  VIII  1886 
Seite  131. 
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Trilobiten  des  Ostseekalks  ist,  ist  ja  auch  für  den  Macrouruskalk  auf  Oland 
karakteristisch  und  dieser  gilt  als  Aequivalent  der  Kegeischen  Schicht.  Es 
sind  auch  ohne  geringsten  Zweifel  Geschiebe  von  dem  Aussehen  des  Ost- 
seekalks, diese  mögen  aus  der  Ostsee  oder  dem  Bottnischen  Meere  stam- 
men, die  Remelé  in  seinem  Katalog  ^  bezeichnet,  wenn  er  Seite  22  und 
23  von  »Wesenberger  Gestein»  und  »Geschiebe  vom  Alter  der  Lyckhol- 
mer  Schicht»  spricht.  Demzufolge  würde  der  Ostseekalk  auch  dem  unteren 
Teil  des  Leptaenakalks  in  Dalekarlien  entsprechen. 


Aus  dem  oben  Gesagten  geht  also  hervor,  dass  das  bottnische  Si- 
lurgebiet eine  ziemlich  vollständige  Lagerfolge  aufzuweisen  hat. 

Wenn  man  es,  einerseits  mit  dem  ostbaltischen  Silurgebiet,  ander- 
seits mit  den  Silurgebieten  Schwedens,  speciel  Ölands  und  Dalarnes  ver- 
gleicht, sieht  man  bald,  dciss  es  schon,  w^as  das  rein  stratigraphische  be- 
trifft, einen  mehr  ostbaltischen  Karakter  hat  als  alle  anderen  schwedischen, 
sogar  Ölands,  Silurgebiete.  Um  einen  solchen  Vergleich  machen  zu  kön- 
nen, muss  man  aber  ganz  von  der  Möglichkeit  absehen,  dass  in  den  be- 
treffenden Gebieten  das  eine  oder  andere  Lager  noch  gefunden  werden 
kann,  und  sich  nur  an  den  jetzigen  Standpunkt  der  Untersuchungen  halten. 

Der  Olenellussandstein  fehlt  in  Dalarne  und  ist  auf  Oland  noch  nicht 
sicher  nachgewiesen,  ist  aber  in  dem  Bottnischen  Meere  und  in  den  Ostsee- 
provinzen vorhanden.  Die  Paradoxidenschiefer  fehlen  in  Dalarne,  dem 
Bottnischen  Meere  und  den  Ostseeprovinzen  aber  sind  auf  Oland  vorhanden. 
Wenn  der  schwarze  Schiefer  auf  Bilskaten  dem  Dictyonemaschiefer  ent- 
spricht, gilt  dasselbe  auch  von  den  Olenidenschiefern,  und  Dalarne  bleibt 
von  den  vier  Gebieten  das  einzige,  worin  der  Dictyonemaschiefer  nicht 
entwickelt  worden  ist.  Die  ältere  untersilurische  Lager  von  der  Ceratopy- 
geregion  hinauf  bis  in  den  Chasmopskalk  stimmen  wie  bekannt  der  Haupt- 
sache nach  auf  beiden  Seiten  der  Ostsee  gut  überein,  und  dies  ist  auch 
mit  diesen  Schichten  in  dem  Bottnischen  Meere  der  Fall.  Wenn  aber  das 
Fehlen  des  Vaginatenkalks  in  dem  Bottnischen  Meere  wirklich  bestätigt 
wird,  wäre  dies  ein  noch  schärferer  Ausdruck  der  Hebung,  wodurch  die 
Ostbaltischen  Strandbildungen  entstanden  sind,  und  wovon  in  Schweden 
keine  Spur  vorhanden  ist. 

Im  jüngeren  Untersilur  mit  Anfang  des  Ostseekalks  wird  die  Ent- 
wicklung der  Schichten  wieder  entschieden  ostbaltisch,  was  auch  in  Dale- 
karlien der  Fall  ist,  obgleich  in  kleinerem  Maasse,  da  ja  dort  auch  Tri- 
nucleusschiefer  vorhanden  ist.  So  viel  wie  Oland  von  diesen  Lagern  aufzu- 
weisen hat,  stimmt  auch  gut  mit  dem  ostbaltischen  Silurtypus  überein. 

Es  ist  noch  zu  früh  um  aus  diesen  Verhältnissen  Folgerungen  über 
die  Ausbreitung  des  Meeres  in  dieser  Gegend  in  verschiedenen  Stadien  der 
kambrisch-silurischen  Zeit    zu  ziehen,  da  man  nicht  weis,  erstens,  was  die 


*  Katalog  der  von  Prof.  Dr.  Ad.  Remelé  beim  internationalen  Geologen-Congrcss  zu 
Berlin  im  September  und  October  1885  ausgestellten  Geschiebesammlung. 
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Gesteinsbeschaffenheit  zu  bedeuten  hat  und  zweitens  in  welchem  Verhält- 
nisse die  jetzige  Ausbreitung  eines  Lagers  zu  der  damaligen  des  Meeres 
steht,  wo  keine  Konglomerate  oder  Sandsteine  angeben,  dass  man  wenig- 
stens nahe  an  den  Grenzen  der  primären  Ausbreitung  des  betreffenden 
Lagers  ist. 

Mit  dieser  Ostbaltischcn  Ver^vandtschaft  gewisser  Schichten  folgt 
natürlich  auch  eine  Verwandtschaft  der  in  denselben  erhaltenen  Faunen. 
Doch  spürt  man  schon  eine  solche  auch  in  Lagern,  die  auf  beiden  Seiten 
dieselbe  petrographische  Ausbildung  haben.  So  sind  die  Poraviboniten,  die 
doch  auch  auf  Öland  vorkommen,  als  ostbaltische  Formen  aufzufassen. 
Siphonotreta  unguiculata  Eiciiw.  die  eins  der  häufigsten  Fossilien  des  grauen 
Kalks  des  bottnischen  Silurs  ist,  kann  nicht,  wenn  sie  auf  Oland  in  der- 
selben Menge  vorhanden  wäre,  übersehen  worden  sein,  da  sie  schon  von 
Eichwald  ^  aus  dem  Echinosphaeritenkalk  und  dem  Brandschiefer  beschrie- 
ben worden  ist.  Schon  der  Umstand,  dass  die  meisten  Asaphitsarten,  die 
ich  in  dem  grauen  Kalk  des  Bottnischen  Meeres  gefunden,  nicht  beschrie- 
benen Arten  angehören,  ist  vielleicht  eine  Andeutung,  dass  eine  ostbaltische 
Fauna  vorliegt,  da  die  Arten  dieses  Geschlechts  in  den  Ostseeprovinzen 
wohl  zum  grössten  Teil  noch  nicht  beschrieben  worden  sind. 

'  Lethsea  Rossica.     Stuttgart  i860. 
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Zur  Kenntniss  der  s.  g.  Hälleflinten  des  nordöstlichen  Smâlands. 


Vorläufige  Mittheilung 

von 

Otto  Nordenskjöld. 


Es  werden  in  dem  grossen  Granitmassiv,  welches  den  grössten 
Theil  des  südöstlichen  Schwedens  einnimmt,  mehrere  sich  in  etwa  OSO- 
licher  Richtung  erstreckende  Gebiete  von  einem  Gesteine  der  archseischen 
Formationsserien  bedeckt,  das  in  der  Literatur  den  Namen  Hälleflinta  er- 
halten hat,  wenn  man  auch  schon  längst  bemerkte,  dass  es  in  der  That 
mit  den  sedimentären  s.  g.  Hälleflinten  der  erzführenden  Formation  des 
mittleren  Schwedens  nicht  identisch  sei;  es  felilen  ihm  z.  B.  sowohl  Erze 
als  Kalksteine,  und  einige  Verfasser  haben  ihm,  um  es  von  den  genannten 
Gesteinen  zu  trennen,  sogar  den  Xamen  Felsit  gegeben.  Eingehende 
geognostisch-petrographische  Untersuchungen  dieser  Gesteine  sind  aber 
noch  nicht  veröftentlicht  worden,  obwohl  einige  von  ihnen  von  grossem 
Interesse  zu  sein  scheinen,  was  auch  aus  meinen  Untersuchungen,  die  je- 
doch noch  nicht  abgeschlossen  sind,  hervorgeht. 

F'ür  die  Untersuchung  des  genannten  Gesteines  habe  ich  das  Hälle- 
flintgebiet  gewählt,  welches  den  nördlichen  Theil  der  Section  »Hvet- 
landa»  einnimmt  und  eine  Längsausdehnung  von  fünfzig,  eine  Breite  von 
gewöhnlich  etwa  zehn  Kilometern  hat.  Von  diesem  Gebiet  sind  es  aber 
besonders  die  Kirchspiele  Lönneberga,  Karlstorp,  Hessleby  und  z.  Th. 
Pclarne,  welche  ich  etwas  näher  erforscht  habe.  Die  Untersuchungen  wur- 
den jedoch  auch  auf  andere  Hälleflintgebiete  Smâlands  ausgedehnt.  Die 
Gesteine,  welche  das  vorliegende  Gebiet  zusammensetzen,  sind  nach  HOLST  ^ 
Granite  von  mehreren  Typen,  Hälleflinta,  gewöhnliche,  porphyrische  und 
konglomeratische,  Hälleflintgneiss  und  Gneiss.  Zu  ihnen  gesellen  sich  auch 
die  eigenthümlichen  Gangvorkommnisse  von  Quarzporphyr,  auf  beiden 
Seiten  von  Bändern  eines  diabasartigen  Gesteines  begleitet,  welche  von 
Holst    und    Eicilstädt    beschrieben   worden   sind.      Das   Gestein   dieser 


*  Beskrifn.  tili  kartbladet  "Hvetlanda".     S.  G.  U.  Ser  Ab  n:o  8  Sthlm   i88s. 
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Gänge  ist  einigen  porphyrischen  Halleflinten  sehr  ähnlich,  und  es  lag  somit 
die  Möglichkeit  nahe,  durch  eine  nähere  Erforschung  dieser  beiden  Gesteine 
ihre  Zusammengehörigkeit  nachzuweisen.  Zu  diesem  Zweck  habe  ich  die 
Untersuchung  der  Gangporphyre,  welche  im  Gebiet  der  Section  »Mön- 
steräs»  besonders  gut  ausgebildet  sind,  unternommen,  und  werde  darüber 
bald  in  den  Publikationen  der  königl.  schwedischen  geol.  Landesunter- 
suchung berichten,  kann  aber  hier  nur  sagen,  dass  eine  solche  Zusammen- 
gehörigkeit, wenn  sic  überhaupt  besteht,  nicht  so  deutlich  ist,  dass  es 
möglich  wäre  aus  ihr  etwas  über  die  Genesis  der  Porphyroide  zu  schliessen. 
Dies  ist  mir  aber  durch  die  Untersuchung  einiger  eigenthümlichen  Vor- 
komnisse  der  Hälleflinten  gelungen,  und  ich  glaube  annehmen  zu  können, 
dass  der  grösstc  Theil  der  »Hälleflinten»  dieses  Massivs  Quarzporphyre 
und  quarzfreie  Porphyre  sind,  zum  Theil  mit  Charakteren,  durch  welche 
sie  den  alten  englischen  felsitischen  Gesteinen  entsprechen,  die  von  den 
Autoren  dieses  Landes  z.  Th.  als  Rhyolithe  und  devitrificirte  Obsidiane 
beschrieben  worden  sind. 

Das  Gestein  ist  in  dieser  Gegend  gewöhnlich  völlig  massig,  nur 
ausnahmweise  ist  eine  Schiefrigkeit  zu  bemerken  und  stärkere  Spuren  ei- 
ner Deformation,  die  mit  Sicherheit  durch  Faltung  oder  Gebirgsdruck  ent- 
standen wäre,  sind  ziemlich  selten.  Es  ist  gewöhnlich  von  rother  oder 
grauschwarzer  Farbe,  und  durch  ausgeschiedene  Plagioklas-  und  Orthoklas-, 
weniger  oft  Quarzkrystalle  porphyrisch;  die  Struktur  der  Grundmasse 
schwankt  zwischen  einer  groben,  fast  granitischen  und  einer  kryptokrystal- 
linischen.  Nicht  völlig  individuahsirte  Partien  finden  sich  nur  in  einigen 
der  unten  zu  beschreibenden  Varietäten.  Eine  kurze  Beschreibung  der 
wichtigsten  Typen  werde  ich  am  Ende  dieser  Mittheilung  geben,  will  aber 
jetzt  zu  einer  kurzgefassten  Erwähnung  der  wichtigsten  Charaktere  über- 
gehen, auf  welche  ich  die  Ansicht  der  eruptiven  Entstehung  dieser  Ge- 
steine gegründet  habe. 

Fluidalstruktur.  Es  findet  sich  in  der  Gegend  des  Sees  »Kol- 
sjön*»  im  Kirchspiel  Karlstorp  ein  eigcnthümliches  Gestein,  welches  von 
Holst  als  bandstreifige  Hälleflinta  erwähnt  worden  ist.  Aus  einer  nä- 
heren Untersuchung  der  Struktur  dieses  Gesteins  geht  indessen  hervor, 
dass  wir  hier  eine  Fluidalerscheinung  vor  Augen  haben.  Das  rothe  Ge- 
stein wird  von  zahlreichen,  paralellen,  dünnen  Streifen  durchzogen,  welche 
oft  um  scharfeckige,  porphyrische  Krystalle  gebogen  sind  und  bisweilen  sich 
zu  breiten  schwarzen  Bändern  vereinigen,  die  auch  ihrerseits  zusammcn- 
fliessen  können  und  dann  linsenförmige,  etw-as  lappige  Theilc  der  roth- 
braunen Gesteinsmasse  eutaxitisch  umschliessen;  auch  diese  Bänder  sind 
oft  von  feinen  Fluidalstreifen  durchzogen. 

Ähnlichen  Erscheinungen,  welche  ich  nur  als  Fluidalphänomene 
deuten  kann,  begegnet  man  in  diesen  Gesteinen  öfters.  So  wird  das  por- 
phyrische Gestein  in  der  Gegend  von  Lönneberga  bisweilen  von  kurzen, 
etwas  linsenförmigen  Streifen  durchzogen,  die  annähernd  paralell  verlaufen 
und  von  einer  Masse  erfüllt  sind,  die  bisweilen  deutliche  pseudosphärolitischc 
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Struktur  zeigt.  Es  müssen  wohl  diese  Streifen  als  primär  ausgefüllte 
Risse  aufgefasst  werden,  und  sie  erweisen  sich  somit  als  Analoga  der  von 
SvEDMARK  kürzlich  beschriebenen  ähnlichen  Bildungen  aus  einigen  der 
Elfdalener  Porphyre.  Schlierenartige  Bildungen  von  ähnlichem  Aussehen 
finden  sich  auch  in  einem  schiefrigen  Porphyr  aus  der  Gegend  von  Arhult 
bei  Oskarshamn  vor. 

Fluidalerscheinungen  treten  auch  oft  in  der  Anordnung  der  Mine- 
ralbestandtheile  dieser  Gesteine  hervor;  besonders  evident  sind  sie  in  Bruch- 
stückchen  aus  einigen  der  unten  zu  erwähnenden  Breccien  zu  sehen. 

Perlitstruktur.  Das  oben  erwähnte  Gestein  von  »Kolsjön»  stellt 
auch  eine  andere  noch  grössere  Eigenthümlichkeit  dar.  Betrachtet  man 
unter  dem  Mikroskop  einen  Dünnschliff  aus  der  schwarzen,  felsitischen 
Masse  dieses  Gesteins,  so  findet  man,  dass  sie  grösstentheils  aus  einer 
Masse  besteht,  die  sich  fast  völlig  isotrop  verhält.  Ob  hier  eine  mikro- 
felsitische  oder  eine  wenigstens  zum  Theil  glasige  Basis  vorliegt,  kann  ich 
nicht  mit  völliger  Sicherheit  bestimmen,  halte  aber  mit  Hinsicht  auf  das 
hohe  Alter  des  Gesteins  das  erstere  für  wahrscheinlich.  Diese  Masse 
wird  durch  concentrische  Sprünge  in  kugel-  oder  ellipsoidförmige,  im  Quer- 
schnitt elliptische  Partien  getheilt,  zwischen  denen'  man  auch  bisvveUen 
Sprünge  sieht,  die  eine  parallelopipedische  Absonderung  andeuten.  Man 
kann  diese  Absonderung  nur  selten  mit  blossem  Auge  sehen,  am  besten 
tritt  sie  im  polarisirten  Lichte  hervor,  weil  die  Sprünge  jetzt  von  wahr- 
scheinlich sekundären  Mineralen,  Kalkspath  und  Quarz,  erfüllt  sind.  Diese 
Struktur  ist  der  Perlitstruktur,  wie  sie  in  den  englischen  »devitrified  obsi- 
dians» auftritt,  so  völlig  ähnlich,  dass  wohl  kein  Zweifel  über  die  analoge 
Bildungsweise  derselben  entstehen  kann.  Dies  Gestein  dürfte  also  einst 
eine  glasartige  obsidian-  oder  pechsteinähnliche  Masse  gewesen  sein,  die 
jetzt  zum  grössten  Theil  entglast  worden  ist.  Eine  Wasserbestimmung  des 
Gesteines  hat  0.57  ^o  Glühverlust  ergeben.  —  Perlitischc  Sprünge  finden 
sich  auch,  wenn  auch  nicht  so  schön  hervortretend,  in  gröber  kömigen 
Theilen  desselben  Gesteines,  welche  zum  grossen  Theil  aus  leistenförmigem 
Plagioklas  bestehen,  und  man  kann  dann  bisweilen  eine  radialfaserige  An- 
ordnung der  Mineralkörner  sehen;  die  Perlitstruktur  wird  dann  durch  die 
Anordnung  feiner,  staubartiger  Massen  markirt.  Auch  durch  eigenthüm- 
liche  porphyrische  Feltspathkrystalle  ist  dies  Gestein  interessant. 

In  demselben  Gestein  finden  sich  auch  eigenthümliche  Bildungen, 
die  ich  nur  als  Krystalliten  deuten  kann.  Es  sind  winzige,  trichitische  und 
margaritische,  haarförmige  Bildungen,  oft  sternförmig  gruppirt;  die  nähere 
Beschreibung  werde  ich  bei  anderer  Gelegenheit  geben. 

Eutaxitische  Struktur.  In  naher  Verbindung  mit  dem  erwähn- 
ten Kolsjögestein  findet  sich  auf  einer  Fläche  von  mehreren  Q.-Km.  ein 
Gestein,  welches  in  einer  gewöhnlich  rothen  Masse  schwarze  mit  der 
Grundmasse  und  mit  einander  zusammenfliessende,  bisweilen  auch  scharf 
begrenzte  Partien  einer  sehr  feinkörnigen  Masse  enthält.  Ahnliche,  w^ahr- 
scheinlich   eutaxitische  Gesteine  finden  sich  auch  mehrorts.     Hieher  gehö- 
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ren  wohl  z.  Th.  die  von  Holst  erwähnten  konglomeratischen  Hälleflhiten 
aus  der  Gegend  von  Faggemala  und  auch  von  einigen  Punkten  aus  der 
Nähe  von  Lönnebcrga  z.  B.  in  einer  kleinen  Sprengung  an  der  Eisenbahn 
östlich  davon.  Diese  Bildungen  sind  wohl  jedoch  zum  Theil  ebenso  wie  ein 
Gestein  aus  der  Gegend  von  Högagard  vulkanische  Breccien  und  können  bis- 
weilen abgerundete  Porphyrfragmente  enthalten,  deren  Entstehung  schwer 
zu  erklären  scheint.  Die  Grundmasse  dieser  Bildungen  ist  sehr  kleinkör- 
nig; es  tritt  besonders  ein  sericitartlges  Glimmermineral  hervor,  dessen 
Entstehung  wohl  metamorphischen  Processen  zugeschrieben  werden  muss. 
Diejenigen  Bruchstücke,  die  von  der  Grundmasse  scharf  abgegrenzt  sind» 
bestehen  aus  einer  von  Eisenverbindungen  rothgefärbten  mikrofelsitischen 
oder  fast  glasigen  Masse,  in  der  man  bisweilen  sphärolitische  Gebilde 
sehen  kann;  oft  hat  sich  auch  eine  schöne  Fluidalstruktur  entwickelt.  Viel- 
leicht können  diese  Gesteine  zum  Thcil  Tuffe  sein;  dies  ist  aber  aus  meh- 
reren Gründen  für  den  grössten  Thcil  derselben  nicht  besonders  wahr- 
scheinlich. —  Eine  wirkHch  eutaxitische  Struktur  hat  dagegen  ein  Gestein 
aus  dem  Kirchspiel  Pelarne;  die  eutaxitischen  Partien  bestehen  aus  einer 
mikrofelsitischen  Masse,  die  sich  als  aus  kleinen,  aber  deutlichen  sphäroliti- 
schen  Bildungen  zusammengesetzt  erweist. 

Granosphärische  Kugelstruktur.  Zwei  der  von  HOLST  erwähn- 
ten Vorkommnisse  der  konglomeratischen  Hälleflinten,  bei  Bockfall  und  Lön- 
nebcrga, sind  von  den  soeben  erwähnten  etwas  abweichend.  In  einer  sehr 
dichten,  rothen,  felsitischen,  bisweilen  auch  glimmer-  und  chloritreichen, 
grünen  Masse  liegen  öfters  völlig  sphärische  Bildungen,  die  aber  nicht 
KonglomeratgeröUe  sein  können.  Dies  geht  unter  anderem  daraus  hervor, 
dass  sie  in  lappige  Partien  übergehen,  die  nicht  aus  Pressungen  her- 
vorgegangen sein  können;  weiter  können  sie  zu  complicirten  Aggregaten 
zusammengewachsen  sein,  welche  im  Äusseren  mit  den  s.  g.  Marieken 
grosse  Ähnlichkeit  darbieten  und  sich  somit  als  concretionäre  Bildun- 
gen  erweisen.  Ihre  grosse  Ähnlichkeit  mit  den  von  mehreren  englischen 
Autoren  in  etwa  gleichalterigen  Gesteinen  beschriebenen  \  in  jüngeren 
f)orphyrischen  und  liparitischen  Gesteinen  gewöhnlicheren,  kugelförmigen 
Gebilden  macht  wohl  ihre  Natur  als  granosphärische  Aggregate  sehr  wahr- 
scheinlich. Eine  radialstrahlige  Anordnung  der  Mineralgemengtheile  habe 
ich  niemals  beobachtet;  dagegen  ist  eine  concentrisch-schaalige  Struktur  bis- 
weilen warzunehmen,  wenn  auch  nicht  besonders  gut  ausgebildet.  Sehr  oft 
findet  man  im  Inneren  der  Kugeln  kleine  Hohlräume,  welche  von  Kalkspath, 
Quarz  etc.  ausgefüllt  sind.  Auch  kann  der  innere  Theil  der  y  Gerolle»  aus 
einer  Masse  von  ganz  abweichender  Farbe  und  Aussehen  bestehen.  —  Eine 
Bestätigung  findet  diese  Auffassung  des  Gesteines  als  eine  Art  Kugclpor- 
phyr  darin,  dass  es  an  seinen  beiden  Vorkommnissen  eine  deutliche  Kon- 
taktbildung ist;  man  kann  es  freilich  nicht  so  weit  von  dem  Kontakt  vcr- 


'  Vergl.  Rutley:  "00  devitrificd  Rocks  from  Bcddgelert  and  Snowdon*.    Beschrei- 
bung und  Abbildung  Q.  J.  G.  S.   1881  s.  403;  auch  mchrorts. 
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folgen,  dass  es  möglich  ist  zu  entscheiden,  ob  die  Kugelstruktur  mit  ab- 
nehmendem Abstände  vom  Kontakt  verschwindet,  was  aber  sehr  wahr- 
scheinlich sein  dürfte. 

Noch  eine  fiir  die  Auffassung  dieser  Gesteine  als  vulkanische 
Eruptivmassen  sehr  bezeichnende  Struktur  habe  ich  zu  erwähnen.  Es  ist 
•dies  die  von  einigen  Autoren  Rhyolithstruktur  genannte  Erscheinung, 
w^elche  durch  das  Vorkommen  von  schwer  zu  beschreibenden,  langge- 
streckten, oft  schlangenähnlichen,  gekrümmten,  gegabelten,  bisweilen 
knochenähnlichen  Partien  einer  krystallinischen,  quarzreichen  Masse  in  der 
sehr  feinkörnigen  oder  kryptokry^stallinischen  Hauptgrund  masse  hervortritt. 
Dies  ist  eine  in  den  neovulkanischen  Gesteinen  gewöhnliche,  auch  in  palseo- 
vulkanischen  glasigen  Gesteinen  z.  B.  den  Meissener  Pechsteinen  ^  vorkom- 
mende Struktur,  die  für  die  silurischen  Ergussgesteine  Englands  zuerst 
von  RUTLEY  ^  beschrieben  und  von  ihm  abgebildet  worden  ist.  —  Gut  aus- 
gebildet findet  sich  diese  Struktur  in  der  Bockfaller  »konglomeratischen 
Hälleflinta»  und  auch  in  einem  Gestein  aus  der  Nähe  von  Lixerum.  Dies 
zeichnet  sich  auch  durch  kugelförmige  Gebilde  aus,  die  aus  einer  glasarti- 
gen Masse  bestehen  und  Erscheinungen  aus  den  neovulkanischen  Gesteinen 
sehr  ähneln. 

Ob  es  in  dieser  Gegend  wirkliche  Tuffe  giebt,  ist  eine  Frage,  die 
ich  noch  offen  lassen  will.  Es  ist  aber  nicht  unwahrscheinlich,  dass  ein 
grünes,  sehr  feinkörniges  Gestein  aus  dem  Kirchspiel  Karlstorp,  welches  eini- 
gen der  Hälleflinten  aus  der  Granulitformation  des  mittleren  Schwedens 
etwas  ähnlich  ist,  als  ein  umgewandeltes  Tuffgestein  aufzufassen  ist.  Es  ist 
jedoch  zu  bemerken,  dass  es  in  einem  Massiv  von  Ergussgesteinen  keine 
fremdartige  Erscheinung  ist  wirkliche  Sedimentgesteine  zu  finden,  und  dass 
specielle  Untersuchungen  noth wendig  sind,  um  zwischen  ihnen  und  feinkör- 
nigen Tuffen  zu  unterscheiden. 

Das  Vorkommen  aller  dieser  Charaktere  legt  es,  wie  ich  schon  öf- 
ters bemerkt  habe,  nahe,  diese  Gesteine  mit  den  sauren  englischen  kam- 
brischsilurischen,  z.  Th.  auch  praekambrischen  Eruptivgesteinen  zu  verglei- 
chen. Das  smaländische  Gebiet  ist  jedoch  von  grossem  Interesse  wegen 
der  nahen  Verbindung  dieser  vulkanischen  Gesteine  mit  körnigen  archae- 
ischen,  granitartigen  Gesteinen,  und  es  ist  meine  Absicht  dieses  Verhält- 
niss  so  genau  wie  möglich  zu  erforschen. 

Zuletzt  will  ich  noch  eine  kurze  Charakteristik  der  wichtigsten 
Formen  dieser  Gesteine,  die  in  diesem  Massiv  am  häufigsten  Porphyre  zu 
nennen  sind,  beifügen.  Es  sind  meiner  Ansicht  nach  die  folgenden  Typen 
die  wichtigsten: 

i)  Hamphorfvatypus.  Mikrogranitischer  Quarzporphyr.  In 
einer  rothen  mikrogranitischen  Grundmasse,  die  aus  Quarz,  Orthoklas  und 
Plagioklas   besteht    und   bisweilen    von  Eisenglanz  stark  gefärbt  ist,  liegen 


'  Vergl.  Zirkel:  "Mikrosk.  Beschaffenheit  etc.*  s.  370,  372. 
^  RuTLEY  1.  c.  s.  406. 
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grosse  Krystalle  von  dihexaëdrischcm,  oft  deformirtem,  blauem  Quarz  mit 
zahlreichen  Einschlüssen,  unter  denen  auch  solche  mit  einer  bei  sehr  ge- 
linder Erwärmung  verschwindenden  Libelle  (flüssige  Kohlensäure),  Orthoklas 
<^die  Krystalle  sind  bisweilen  mehr  als  zwei  cm.  lang),  sehr  umgewandeltem 
Plagioklas  und  bisweilen  etwas  Mikroklin;  auch  Biotit,  Chlorit,  Epidot 
und  Magnetit  mit  Einschlüssen  von  Apatit  und  Zirkon.  Dieses  Gestein 
geht  in  ein  anderes  über,  dessen  sehr  granitische  Grundmasse  reich  an 
Mikroklin  und  Biotit  ist  und  so  dem  grauen  Granit  des  Wexiötypus  ähnelt. 
Zu  demselben  Typus  gehört  auch  ein  Gestein  aus  der  Gegend  von  Högs- 
rum,  Section  Mönsteras,  welches  in  mikroklinartigen  porphyrischen  Kry- 
stallen  granophyrisch  eingelagerte  Körner  von  Quarz  enthält  und  auch 
sonst  dem  Gangporphyr  dieser  Gegend  ähnelt. 

2)  Nymalatypus.  Quarzfreier  Porphyr.  Porphyrische  oft  zer- 
brochene Krystalle  von  Orthoklas  und  Plagioklas,  z.  Th.  in  Epidot,  Chlo- 
rit und  glimmerähnliche  Minerale  umgewandelt,  liegen  in  einer  rothen 
oder  schwarzen  Grundmasse,  die  grösstentheils  aus  leistenförmigem  Plagio- 
klas besteht;  auch  findet  sich  ein  wenig  Quarz  und  Calcit. 

3)  Lönnebergatypus.  Glimmerporphyrit.  In  einer  grauen,  sehr 
kleinkörnigen  oder  kryptokrystallinischcn  Grundmasse,  die  bisweilen  ein 
muscovitartigcs  Mineral  in  grosser  Menge  enthält,  finden  sich  zahlreiche, 
gewöhnlich  sehr  frische  Krystalle  von  Plagioklas,  Orthoklas,  Mikroklin 
und  Biotit,  selten  auch  Quarz.  Das  Gestein  ist  dem  Venjanporphyrit 
Tömebohm's  etwas  ähnlich;  jedoch  habe  ich  niemals  Augit  beobachtet. 

4)  Augitporphyritische  Gesteine.  Zu  dieser  Gruppe  rechne 
ich  einige  zum  Theil  gangförmig  auftretende  Gesteine,  die  freilich  nicht  un- 
veränderten Augit  enthalten,  aber  durch  eine  diabasartige  Struktur  charak- 
terisirt  sind  und  wahrscheinlich  uralitische  Hornblende  führen.  Sie  sind 
al>er  gewöhnlich  sehr  umgewandelt;  die  porphyrischen  Krystalle  bestehen 
aus  epidotisirtem  Plagioklas. 

Auf  die  interessante  Frage  über  das  nähere  Alter  dieser  Gesteine 
will  ich  nicht  jetzt  eingehen;  dass  sie  aber  archaisch  sind  und  wohl  zum 
Theil  älter  als  einige  der  Granitgesteine  dieser  Gegend,  darf  wohl  als  er- 
wiesen gelten. 


-•-o*x®><*>- 


Bull,  of  Geol. 


4.  Note  on  the  occurrence  of  the  Paradoxides  ölandicuszone  in  Nerike 

by 

Joh.  Gunnar  Andersson. 


In  his  paper:  vDe  undre  Paradoxideslagren  vid  Andrarum»  \  pag. 
38,  Linnarsson  writes:  »Next  to  that  zone,  i.  e.,  that  of  Paradoxides  Tes- 
siniy  comes  the  slate  with  Paradoxides  ôlandieus  (Sjögren),  which  hitherto 
has  been  only  known  with  certainty  from  Oland  and  Jemtland,  but  which, 
to  judge  from  detached  blocks,  may  possibly  occur  also  in  Nerike  and 
Östergötland».  It  is  probably  impossible  to  say  now  what  blocks  Linnars- 
son refers  to,  but  perhaps  they  have  been  found  since  the  field-work  of 
the  Geological  Survey  in  the  Silurian  region  of  Nerike  was  concluded,  as 
no  discovery  of  blocks  with  Paradoxides  ôlandieus  is  mentioned  either  in 
Linnarsson's  monograph  on  the  Cambrian-Silurian  formation  of  Nerike  or 
in  the  descriptions  of  the  geological  maps  of  those  parts  of  the  province 
in  which  Cambrian  strata  occur.  Perhaps  Linnarsson  in  the  paper  above- 
mentioned  refers  to  some  pieces  of  a  blue-green,  soft  slate  containing 
Acrothele  graiiulata  (Lns.),  which,  according  to  an  information  kindly  gi- 
ven to  me  by  Prof  A.  G.  Nathorst,  were  found  by  him  at  Vamsta  in 
the  parish  of  Viby  and  which  were  afterwards  shown  to  Linnarsson  '. 

However  this  may  be,  it  is  evident  that  Linnarsson's  notice  re- 
quires confirmation,  and  for  that  reason  I  communicate  the  observations 
as  to  the  occurrence  of  the  Paradoxides  ôIa7idic7is-zone  in  Nerike  that  I 
made  in  the  summer  of  1890  when  travelling  in  that  province  as  a  col- 
lector for  the  Palseontological  Department  of  the  Swedish  State  Museum 
of  Natural  History. 


*  S.  G.  U.  (Geological  Survey  of  Sweden)  Ser.  C,  N:o  54,   1882. 

*  To  this  find  must  probably  be  referred  the  account  of  the  occurrence  of  Acrothele 
granulata    in    Nerike.     Cf.:    A.    G.    Nathorst:    Om    det    inbördes   fOrhâllandet  af  lagren  med 
Paradoxides   ôlandieus    och    Par.     Tessini   pâ  Öland.     Geol.  Foren.  Förhandl.,   1881,  Vol.  V 
N:o  13,  Pag.  623. 
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At  Hjortsberga  in  the  parish  of  Kumla  some  of  the  Paradoxides- 
and  Olenid'S\3.tts  are  accessible  in  three  small  quarries.  In  the  northern 
wall  of  that  which  is  situated  northernmost  there  lies  uppermost  alum- 
slate  dipping  35**  N.  N.  E.,  in  the  lower  part  containing  ellipsoids  of  an- 
thraconite  with  Olenus  truncatus  (Brunn.).  Immediately  beneath  this  stratum 
we  find  a  bed,  about  one  meter  in  thickness,  consisting  of  blue-gray  shale 
with  limestone-ellipsoids  of  the  same  colour.  In  one  of  them  I  found 
numerous  specimens  of  Acroihelc  granulata  (Lns.)  and  a  species  of  Aero- 
ireta,  nearly  related  to  A.  socialis  (Seeb.).  Besides  these  brachiopoda  I 
also  met  with  fragments  of  Paradoxides  and  among  them  one  specimen 
of  the  characteristic  hypostoma  of  P,  dlandiais  (Sjögr.).  Hypostomas, 
heads  and  thoracic  segments  of  the  same  species  were  found  also  in  a 
block  lying  at  the  bottom  of  the  quarry  and  without  any  doubt  broken 
out  of  the  above-mentioned  bed.  Below  this  bed  I  saw  some  strata  dip- 
ping almost  vertically  and  consisting  of  alum-slate  with  anthraconite  con- 
taining Olenus.  Also  in  other  parts  of  the  quarry  I  found  beds  of  alum- 
slate  sloping  in  different  directions  and  lying  lower  than  the  Paradoxides- 
bed.  It  is  evident  that  here  the  succession  of  strata  has  been  disordered. 
Probably  the  Paradoxides  ö/afidicus-bed  has  been  displaced  by  the  ice- 
sheet  and  pressed  in  between  the  O/aiid-slates.  Near  the  quarry  there 
were  lying  numerous  loose  blocks  of  ParadoxidesAimcstonQ  and  anthra- 
conite ^ 

Also  in  the  two  other  quarries  one  has  a  favourable  opportunity 
of  studying  the  effect  of  the  ice  on  the  soft  Cambrian  slates. 

One  of  them  lies  at  some  80  meters'  distance  in  a  southwest  di- 
rection from  the  first  quarry  and  contains  Pei/ura-slsites  dipping  25°  N. 

Going  70  meters  further  in  the  same  direction  we  come  to  the 
third  quarr>'.  Slates  with  Peltura  here  form  a  sharp  anticline  striking  W. 
X.  W — E.  S.E.  This  was  best  to  be  observed  in  the  east  wall.  In  the 
northern  wall,  below  a  stratum  of  Peltura-sXditù  one  metqr  in  thickness  and 
dipping  28**  N.,  is  a  bed  of  till  with  boulders  of  gray  and  red  Asaphid- 
limestone,  alum-slate  and  anthraconite,  blue-gray  Paradoxides-\\m^sXovi(t^ 
Lower  Cambrian  sandstone,  granite  etc. 

The  occurrence  of  the  Paradoxides  dlandicus-zoxi^  in  Nerike  pro- 
bably indicates  the  line  of  communication  during  the  Par.  o/afidicus-pcnod 
between  the  two  regions  in  the  southern  part  of  the  Scandinavian  Pcnin- 
sula  in  which  strata  belonging  to  this  zone  have  been  found,  i.  e.,  Oland — 
Östergötland  on  one  side  and  the  neighbourhood  of  Lake  Mjösen  in  Nor- 
way on  the  other. 

*  In  one  of  the  anthraconite-stones  I  found  Eurycare  iatum  (Boeck). 


*  »Ka^&<<»  ■ 


5.  Krystaiiographische  Untersuchung  einiger  o-Nitro-  und  o-Amldo- 

benzylderivate 


von 


Otto   Nordens kj öl d. 


Das  Material  der  folgenden  Untersuchung  wurde  mir  von  Herrn 
Professor  O.  Widman  geliefert,  der  es  in  dem  hiesigen  chemischen  Univer- 
sitätslaboratorium hervorgestellt  hat^  Die  Verbindungen  waren  mit  Aus- 
nahme des  o-Nitrobenzylanilins  bis  jetzt  nicht  kr}'stallographisch  untersucht; 
sie  waren  alle  in  grossen,  meistenthcils  guten  Krystallen  ausgebildet. 

1.    o-Nitrobenzylanilin. 

CcH,(N02)CH2NHCeH,. 

Krystallsystem  :  Asymmetrisch. 

a\b\c  =  1.236  :  1  :  0.726. 

A  =  100^38'  a  =  100^42' 

^  =    88  /Ï  =:    87  40 

C  =    88  26  y  =    88  2 

Beobachtete  Formen:  cx:>Pod(100),  cv)P;(110),  o3;P(1T0)  cNDtcN:>(010), 
oP(OOl),  't  cvD(OlO),  2T2(211),  2P2(2Tl). 


0/0 


Winkel  werthe. 

Gemessen. 

Zahl. 

Grenzen. 

Berechnet 

110  :  TlO 

77«  24' 

3 

77°  13'     •  77°  43' 

77°  30' 

110  :  100 

50  31 

4 

50  22       50  38 

IIO  :  100 

52    4 

3 

51  47       52  14 

51  58 

110  :  001 

97  24 

96  57 

riOO  :  010 

88  26 

2 

88  20       88  32 

llOO  :  010 

91  34 

2 

91  21       91  47 

*  Ueber  die  chemischen  Verhältnisse  der  Verbindungen,  sehe   Öfversigt  af  K.  Vet- 
Akad:s  FOrhandl.   1890.     N:o  7. 


KRYST.    UNTERS.    O-NITRO-    U.    0-AMIDOBENZYLDERIVATE. 


8s 


Winkclwerthc. 

Gemessen. 

Zahl. 

Grenzen. 

Berechnet 

|100 

:  001 

88"  0' 

ITOO 

:  001 

91  59 

001 

:  010 

100  38 



— 

no 

:  010 

37  54 

2 

37°  43'      38°  4' 

TlO 

:  010 

39  33 

2 

39     7       40  0 

39»  36' 

oil 

:  100 

89  16 

: 

0Î1 

:  001 

32  11 

31  24 

OTl 

:  010 

132  49 

211 

:  110 

100  39 

100  38 

211 

:  001 

57  47 

58  16 

211 

:  010 

71  15 

211 

:  100 

134  18 

134  28 

211 

:  "2Tl 

51     1 

2Tl 

:  Too 

50  17 

9 

tu 

50    3       50  32 

49  37. 

Braungclbc,  glasglänzende,  sehe  gut  ausgebildete  Krystalle  von 
etwas  prismatischem  Habitus.  Dieselbe  Substanz  ist  krystallographisch  auch 
von  C.  Klein  untersucht  \  und  krystallisirt  nach  ihm  in  zwei  Modificationen, 
unter  denen  eine  monosymmetrisch  ist  mit  A.  V.  0.8585  :  1  :  1.1587  und 
fi  =  87*^43',  die  andere,  derjenigen  entsprechend,  welche  ich  untersucht 
habe,  asymmetrisch  mit  A.  V.  a  :  â  :c  =  1.6764  :  1  :  .^  A  =  108^10',  B  = 
134*» 6',  C==88°50';  beobachtete  Flächen  cx:)Pcx3(100),  oP(OOl),  cx:)f  cv?(010) 
und  cv:i!F(lTO).  Es  sind  wohl  also  die  Flächen,  welche  ich  ooPoo,  oof  c\d 
und  2'P2  genannt  habe,  die  er  als  Grundflächen  gewählt  hat. 

Es  finden  sich  auf  den  Kr>'stallen  bisweilen  auch  andere  Flächen 
als  die  genannten  ;  sie  sind  indessen  so  klein,  dass  sie  keine  Messungen 
zugelassen  haben.  Auch  von  den  in  Betracht  gezogenen  fehlen  oft  einige 
oder  sind  sie  sehr  klein. 


2.    o-Nitrobenzyl-p-toIiiidin. 

CeH4(NO.,)CH2NHC,H,CH,. 

Krystallsystem  :  Tetragonal. 

a:c  =  1 :  0.623. 
Beobachtete  Form:  P(lll). 


Winkelwerthe. 

111  :  111 

111  :  m 


Geraessen.        Berechnet. 

97m'        — 

55  56         55^47'. 


Gelbliche,    ziemlich   grosse,   aber  nicht  besonders  gut  ausgebildete 
Krystalle.     Sehr  oft  sind   vier  der  Pyramidenflächen  grösser  als  die  vier 


*  Ber.  der  deutsch,  ehem.  Gesellschaft  XIX:   1607. 


se 
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Übrigen.  Die  Winkelmessungen  schwanken  bedeutend,  weswegen  ich  das 
Medium  aus  einer  grossen  Menge  von  Messungen  berechnet  und  für  die 
genaue  Bestimmung  des  Krystallsystems  die  optischen  Verhältnisse  ver- 
wendet habe.  Schnitte  senkrecht  zur  c-Axe  ergeben  sich  als  nicht  doppel- 
brechend und  zeigen  im  convergenten  Lichte  ein  Interferenzkreuz;  der 
Charakter  der  Doppelbrechung  ist  positiv. 


3.    o-Nitrobenzyl-p-broinanüin. 

C6H,(N02)CHoNHCcH,Br. 

Krystallsystem  :  Monosymmetrisch. 

a\b\c  =  0.944  :  1  :  1.963 

/S  =  88^7'. 

Beobachtete  Formen  :  oDfoD(OlO),  oP(OOl),  cv?P(110\ 
f  03(011);   vielleicht  auch  ooPcx:>(100). 


Vinkelwerthe. 

Gemessen. 

Zahl. 

Grenzen. 

Berechnet 

001  :  110 

GO'S?' 

91°  15' 

001  :  HO 

88  27 

— 

88  45 

001  :  011 

63    0 

011  :  010 

27     0 

HO  :  110 

86  40 

4 

86°  10'     87°  29' 

HO  :  010 

46  40 

8 

46    0      47  35 

HO  :  011 

51  59 

2 

51     0      52  37 

51  50. 

Braungelbe,  glänzende  Krystalle  von  prismatischem  Habitus.  Die 
Flächen  der  Prismenzone  mit  Ausnahme  von  oo  t  od  waren  ziemlich  gut, 
o  P  gut  aber  klein  ;  die  Flächen  t  co  dagegen  waren  gerundet  und  schwer 
zu  messen,  in  Folge  dessen  der  Werth  der  c-Axe  nicht  genau  bestimmt 
werden  konnte.     Auslöschungsschiefe  27°  gegen  die  Vertikalaxe. 


//ö 


4.    o-Nitrobenzylacetanilin. 

QH,(N0,)CH,N(QH30)C,H,. 

Kystallsystem  :   Monosymmetrisch. 

a\b\c  =  1.1866  :  1  :  0.9614. 
^  =  83^51'. 

Beobachtete  Formen:   cxd  P  od  (100),  oPCOOl), 

odP(IIO),  f  00 (011),  +Po:)(I01). 
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Winkclwerthc. 

Gemessen. 

Zahl. 

Grenzen. 

Berechnet. 

100  :  001 

83"  51' 

10 

83»  26'     84°  32' 

100  :  110 

49  43 

8 

49    0      50  40 

110  :  110 

èO  34 

4 

80    9      80  49 

001  :  110 

« 

86»  2' 

100  :  101 

54  35 

10 

54    1      55    8 

100  :  Oil 

85  39 

4 

84  33      86  45 

85  33 

Oil  :  001 

44  20 

4 

42  57      45  43 

43  41 

001  :  101 

41  34 

10 

41  10      42    0 

Farblose,  ziemlich  pute  Krystalle.     Auslöschungsschiefe  15°  gegen 
die  Vcrtikalaxe.     Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  zur  Symmetriebene. 


5.    o-Aniidobenzylacet-p-toInidin. 

C5H,(NH,)CH,N(CäH80)CeH^CHj. 

Krj'stallsystem  :  Monosymmetrisch. 

a:b:c  ^  3.278  :  1  :  3.398. 
/<  =  79"  33'. 

Beobachtete  Formen  :  c>3Poo(100),  oP(OOl),  ooP(llO), 
(lOl),  — PcvD(lOl),  —  èP(112). 


-hP 


410 


Winkelwerthe. 


100 
100 
001 
001 
001 

TOI 
001 


001 
110 
101 
Toi 
112 
112 
ITO 


Gemessen.  Zahl. 

79°  33'  3 

72  46  8 

40  38  2 

50  53  2 

58  29  — 

81  46  — 

87     2  — 


Grenzen. 


Berechnet. 


79°  18'- 
72  18- 
40  27 
50  46- 


79"  50' 
73  26 
40  49 
51     0 


51"41' 
57  57 

86  55. 


Farblose,   grosse  und  sehr  schön  ausgebildete  Krystalle  von  etwas 
prismatischem  Habitus.     Auslöschungsschiefe  13°  gegen  die  Vertikalaxe. 


6.    o-Amidobenzyliicet-p-bromaiiiliii. 

QH,(NH.,)CH,N(C.,HgO)QH,Br. 

Kry.stallsystem  :  Monosymmetrisch. 

a:b:c  -=  1.505  :  1  :  0.5378. 
/<  =  81"24'. 

Beobachtete  Formen:   css  P  c>o  (100),  oP(OOl), 
cv>P(110),  +P(T11). 


fMj 


too 


^ 


HO 


—  - —  >^-^/J/ 
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Winkelwerthe. 

Gemessen. 

Zahl. 

Grenzen. 

Berechnet. 

100  :  001 

81°  24' 

3 

80°  32'     82°  13' 

100  :  110 

56     6 

8 

55  49      56  56 

110  :  110 

67  48 

4 

67     5    ■  68    2 

001  :  110 

85  38 

■4 

85  35      85  41 

85°  13' 

111  :  001 

34    0 

Braungelbe  oder  farblose,  in  ersterem  Falle  stark  dichroitischc  Kry- 
stalle.  Die  Flächen  der  Prismenzone  sind  gut  ausgebildet,  oP  und  P  ge- 
rundet und  nicht  genau  messbar.  Auslöschungsschiefe  auf  cv?  P  c\d  0**,  auf 
der  Symmetriebene  36*^30'  gegen  der  Vertikalaxe. 


7.    o-Acetamidobenzylacetanilid. 

C,H,(NHC,H30)CH.>N(C2H30)QH, 

Krystallsystem  :   Tetragonal. 

a\C  rr.:=    \  \  0.623. 

Beobachtete  Form:   P(lll). 


Winkelwerthe. 

Gemessen. 

Zahl. 

Grenzen. 

Berechnet 

111  :  11Î 

96"  58' 

4 

96°39'     97°  19' 

97°11' 

111  :  1Î1 

56  38 

4 

56  17      57     0 

55  47. 

Zu  Verfügung  hatte  ich  nur  einen  einzigen  recht  grossen  Krystall» 
welcher  zu  Winkelwerthen,  P^ormen  und  Aussehen  den  o-Nitrobenzyl-p- 
tolnidin  völlig  ähnlich  war.  Es  war  mir  nicht  möglich  eine  Platte  senkrecht 
zur  c-Axe  herzustellen  und  somit  das   Krystallsystem  zu  kontrollieren. 

Es     sind    somit     die    untersuchten     Verbindungen     die    folgende: 
/CHo  — ^ 


R  =:  QH^ 


/ 


R(N02)NHQH5  R(X0,)N(QH30)C,R 

R(NOo)NHCcH4CH3  — 


R(XO,,)NHC,H,Br 
weiter 


und  endlich 


R(NH2)N(C>H30)C,H,CH3 
R(NH.,)N(CoH30)CcH4Br 

R(NHC,H30)N(C,H80)C6H,. 


Es  geht  aus  dieser  Uebersichtstabclle  hervor,  dass  die  Zusammen- 
gehörigkeit der  Verbindungen   nicht  hinreichend  gross  ist,  um  allgemeine 
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Regeln  fur  die  Änderungen  der  Krystallform  beim  Eintritt  verschiedener 
Molekylen  auffinden  zu  können.  Ich  will  nur  zwei  Eigenthümlichkciten 
betonen:  erstens,  dass  die  einfachste  der  untersuchten  Verbindungen,  o- 
Xitrobenzylanilin,  am  wenigsten  symmetrisch  ist  und  dass  die  Symmetrie 
durch  Eintritt  von  Radikalen  (CH3,  Br  und  CH3CO)  steigt,  und  zweitens 
die  eigenthümliche  Isomorphic  der  chemisch  so  abweichenden  Verbindungen 
C,H,(N0o)CHoNHC«H4CH,  und  QIl4(NHC3N30)CH2N(QH30)CcH,. 


-•-<-l»'5>tt<; 


The  Student's  Association  of  Natural  Science.     Upsala. 

Geological  and  Physico-Geographical  Division. 

The  Student's  Association  of  Natural  Science  is  divided  into  four  parts: 

1.  Botanical  Division. 

2.  Zoological        » 

3.  Chemical  » 

4.  Geological  and  Physico-Geographical  Division. 

Each  of  these  divisions  is  presided  over  by  an  elected  Secretary. 

The  Geological  and  Physico-Geographical  Division  was  organized 
6  February  187 1.  The  system  of  work  at  present  pursued  is  as  follows: 
Every  other  Monday  during  the  term,  meetings  are  held,  comprising  discourses, 
reports  and  reviews  of  newly  published  geological  literature  and  subjects  of 
debate  previously  agreed  upon. 

At  the  meeting  of  21  November  1892  Professor  Hj.  Sjögren  com- 
municated his  intention  of  publishing  a  periodical  entitled  »Bulletin  of  the 
Geological  Institution  of  the  university  of  Upsala»  and  offered  to  insert  the 
proceedings  of  the  Division. 

The  latter  resolved  to  accept  his  offer  with  thanks  and  appointed  a 
committee  of  three,  to  prepare  the  insertion. 

Meeting  of  26  September  1892. 

I.     Directors  were  appointed  for  the  term;  namely, 

RuTGER  Sernander,  Secretary. 
fCARL  WiMAN,  Reporter. 

\  K.    KjELLMARK  » 

Meeting  of  4  October  1892. 

Herr  Henr.  Munthe  gave  an  account  of  last  summer's  proceedings  of 
the  Mineral-geological  Division  of  naturalists  in  Copenhagen,  chiefly  dwelling  upon 
K.  J.  V.  Steenstrup's  discourse  on  »Flyvesandets  Indvirkning  paa  Rullestenenes 
Form»  (The  Effect  of  Drifting  Sand  on  Forming  Sand-worn  Pebbles). 
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In  illustrating  this,  Munthe  showed  a  collection  of  sand-worn  stones, 
gathered  by  himself  last  summer  at  Tarbeck  in  Holstein.  Several  presented 
one  edge,  which  was  without  doubt,  formed  by  the  effect  of  drifting  sand, 
whilst  others  were  furnished  with  one  or  more  edges,  formed  by  breakage. 
Herr  Munthe  hoped  to  enlarge  upon  the  subject  after  becoming  better  acquain- 
ted with  it. 

Herr  Wiman  also  showed  some  sand-worn  stones  found  in  blocks  of 
Gefle  sandstone. 

2.  Herr  Carl  Wiman  discussed  the  newly  published  section  map  of 
^[ariehamn,  Aland,  by  Benj.  Frosterus  (Finland)  and  referred  to  some  of  his 
own  observations  made  in  the  same  district. 

The  remarks  gave  rise  to  a  discussion  between  Hrr  Nordenskjold, 
Munthe,  Sernander  and  Wiman. 

Meeting  of  10  October  1892. 

Herr  Otto  Nordenskjold  in  a  communication  on  »The  Igneous 
Rocks  of  England»  gave  a  synopsis  of  the  age  and  genesis  of  igneous  for- 
mations in  England  mentioning  his  observations  on  the  subject  whilst  travelling 
last  summer  through  several  of  the  western  coast  districts  of  Great  Britain, 
illustrating  his  remarks  with  maps,  rock-specimens  and  photographs  from  that 
country. 

After  reporting  the  known  mass  of  tertiary  rocks,  —  some  wholly 
granitic,  some  trachytic  and  vitreous,  —  on  the  Island  of  Mull,  off  the  coast 
of  Scotland,  —  he  especially  called  attention  to  a  peculiar  kind  of  rock  found 
there,  in  the  study  of  which  an  opportunity  is  afforded  of  investigating  the 
formations  consolidated  at  various  depths  and  times  during  a  whole  epoch  of 
eruption. 

Herr  Nordenskjold  further  gave  some  information  respecting  igneous 
formations,  —  partly  silurian,  partly  in  all  probability,  pre-Cambrian,  connected 
with  lava-streams,  volcanic  breccias,  ashes  etc.,  found  in  Westmoreland  and 
North  Wales.  The  former,  lying  between  Ambleside  and  Coniston,  highly 
resembled  some  Swedish  archaean  rocks,  according  to  Herr  Nordenskjöld's 
opinion,  particularly  the  pelrosilexes  of  the  province  of  Smaland  (compare  this 
number's  paper  on  the  subject).  The  series  of  igneous  formations,  tuffs  and 
sediments,  which  occur  between  Bangor  and  Mount  Snowdon  in  Wales  very 
much  resembles  formations  in  the  »Dalsland  series»  in  Sweden,  where  the 
chlorite-stone  with  its  well  developed  amygdaloidals  is,  no  doubt,  igneous  and 
in  some  formations  probably  composed  of  tuffs  and  tufaceous  sediments,  whereas 
the  rock  foundation  is  chiefly   composed  of  sedimentary  rocks.     Several  brec- 
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ciated  formations,  probably  tufaceous,  in  the  district  of  Bangor  much  resembled 
some  forms  of  the  so-called  Digerberg-sandstone  of  Dalecarlia,  which  name 
Herr  Nordenskjöld  found  less  convenient  than  Digerberg-breccia. 

Finally  specimens  were  exhibited  of  the  granitoid  rocks  from  the  island 
of  Anglesey  partly  resembling  our  youngest  primitive  formations. 

Special  attention  was  called  to  the  occurrence  of  a  conglomerate  for- 
med of  quartzitic  pebbles  in  the  neighbourhood  of  Llangefui. 

Remarks  bearing  upon  the  paper  were  then  made  by  Herr  Andersson. 

2.  Herr  Rutger  Sern  ander  reviewed  Wahnschaffe:  »Mittheilungen 
aber  das  Glacialgebiet  Nordamerikas  I.  Die  Endmoränen  von  Wisconsin  und 
Pennsylvanien»  (Zeits.  d.  deuts.  geol.  Ges.,  Bd.  44,  H.  i.,  1892)  and  on  this 
subject  drew  some  comparisons  between  the  second  glaciation  in  North  America 
and  Sweden. 

Hrr  Wiman  and  Morton  then  expressed  their  opinions  in  relation  to 
Herr  Sernander's  review,  Herr  Morton  alluding  to  some  moraines  in  the 
parishes  of  Pajala  and  Arwidsjaur. 

Meeting  of  24  October  1892. 

I.  Herr  JoH.  Gunnar  Andersson  read  a  paper  on  the  subject  of 
»Conglomerates  and  Their  Signification». 

Regarding  conglomerates,  chiefly  from  a  practical  standpoint,  they  may 
be  divided  into  bottom  conglomerates  and  imbedded.  The  former  were  formed 
by  the  overflowing  of  a  district,  which  had  been  elevated  above  the  sea  for  a 
comparatively  long  period,  and  the  surface  of  which  had  been  transformed  to 
a  considerable  depth  on  account  of  secular  weathering.  The  difference  in  age 
between  the  conglomerate  and  the  subjacent  bed  would,  in  this  case,  be  greater, 
but  the  limit  between  the  undermost  parts  of  the  conglomerate  and  the  w^ea- 
thered  subjacent  bed  would  often  be  hard  to  trace. 

The  imbedded  conglomerates,  on  the  contrary,  were  formed,  when  a  rece- 
ding of  the  shore-line  was  closely  succeeded  by  a  speedy  advance  of  the  shore- 
line, so  quickly,  infact,  that  the  secular  weathering  had  not  had  time  to  exercise 
any  essential  influence  upon  the  land  thus  exposed.  The  difference  in  age 
between  the  conglomerate  and  subjacent  bed,  is,  in  this  case,  little,  and  the 
limit  between  them  often  very  sharp. 

After  mentioning  that  by  studying  the  conglomerates  of  Omberg,  Öland, 
and  the  Baltic  provinces.  Holm  had  succeeded  in  more  accurately  fixing  the 
shore-line  as  it  existed  during  certain  spaces  of  the  silurian  period,  he  gave  a 
report  of  his  own  studies  on  some  Öland  conglomerates.  The  conglomerates 
which  Holm  had  discovered  were  to  his  knowledge,   generally  only  known  to 
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be  found  in  one  locality.  It  was,  therefore,  interesting  that  he  had  succeeded 
in  proving  their  occurrence  over  large  districts. 

In  like  manner,  the  Ölandicus-  Tessùii  conglomerate,  found  by  Angelin, 
near  Borgholm,  was  discovered  in  sinking  a  well  in  the  village  of  Runsbäck, 
Torslunda  Parish,  and  the  Forchhammcri-pisiformis  conglomerate,  discovered 
by  Holm  at  South  Möckleby,  has  also  been  found  at  Eriksöre.  The  distance 
between  the  two  localities  is,  in  both  cases,  about  30  kilometres.  The  cong- 
lomerates in  question  seem  accordingly  to  be  largely  diffused,  when  compared 
with  the  thickness  of  their  deposits,  which  is  only  from  5  to  20  cm. 

Of  still  greater  importance  is  the  fact  that  Wiman  also  found  Forch- 
hammeri'pisiformis  conglomerates  in  Jämtland,  which  find  ^eems  to  indicate, 
that  the  change  or  changes  in  the  level,  which  occasioned  this  conglomerate, 
were  vast  in  extent.  A  remarkable  circumstance,  connected  with  some  of  these 
conglomerates,  and  which  might  seem  to  contradict  their  being  beach-formations, 
is  the  fact  that  the  fossils,  imbedded  in  them,  were  exceedingly  well  preserved, 
lacking  all  trace  of  friction.  As  illustrating  this  fact  Herr  Andersson  showed, 
among  others,  the  Ö/a;7^/V«j- TVjj/V// conglomerate,  in  which  numerous  specimens 
of  an  Acrothele  species  with  coherent  ventral  and  dorsal  shells  occurred. 

In  the  cementing  matrix,  on  the  contrary,  of  other  conglomerates,  as 
the  Forchhammer  {'pisiformis  conglomerate  and  a  new  one  found  at  Eriksöre  and 
belonging  to  the  Orthis  lenticularis-zone,  some  worn  fossils  occur.  Certain  cambrian 
conglomerates  on  Öland  are,  as  even  their  names  indicate,  situated  on  the  boundary 
line  between  two  zones,  and  the  fossils  occurring  in  them,  may  be  divided  into: 

1.  Species  characterizing  the  subjacent  beds. 

2.  »        peculiar  to  the  conglomerate. 

3.  »        characterizing  the  superincumbent  beds. 

This  seems  to  denote  that  the  changes  in  the  level  which  occasioned 
the  formation  of  the  conglomerate  were  also  accompanied  by  a  change  in  the 
condition  of  the  fauna,  and  this,  either  by  immigration  of  foreign  animal  forms, 
or  by  the  development  of  new  ones  out  of  those  previously  existing,  or,  as  it 
seems  most  probable,  by  both  these  processes  combined. 

In  the  ensuing  discussion  Hrr  Wiman,  Munthe,  Sernaxder,  Morton, 
N0RDENSKJÖLD  and  Andersson  himself  took  part. 

Hrr  Wiman,  Munthe  and  Sernander  endeavoured  to  prove,  from 
circumstances  occurring  in  recent  and  post-tertiary  beach  formations,  that  entire 
shells  of  delicate  species  might  very  well  be  imbedded  in  formations,  afterwards 
transformed  into  conglomerate. 

Herr  Wiman  signified  the  importance  of  staling  whether  a  conglomerate 
had  any  considerable  extent  in  two  dimensions  or  not.     Herr  Nordenskjöld 
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agreed  wich  Reyer  in  objecting  to  all  conglomerates  being  classified  as  beach- 
formations,  and  considered  hardly  a  single  archaean  conglomerate  as  having 
been  fully  proved. 

Meeting  of  7  November  1892. 

1.  Herr  A.  Cederström  read  a  paper  on  »Rocks  of  the  Northern 
Part  of  Ornön»  (Stockholms  skärgard)  showing  a  number  of  rock-specimens  and 
some  photographs  from  that  district.  Furthermore  he  exhibited  a  specimen  of 
»gneiss»  from  the  ore-bed  of  Gellivara,  which  quite  resembled  the  »Ornöite» 
denominated  by  him  —  and  a  »quartzite»  from  the  Langö-IomÖ  district  (Nor- 
way), fully  analogous,  in  its  pétrographie  character,  with  the  foliated  granite 
which  occurs  on  Ornön  as  veins  in  massive  diorite. 

2.  Herr  Henr.  Munthe  discussed  Th.  Thoroddsen's  paper  on 
»Postglaciale  marine  Aflejringer,  Kystterrasser  og  Strandlinjer  i  Island»  (Geo- 
grafisk  tidskrift,  Kjobenhavn   1892). 

Herr  Munthe  remarked  that,  the  author,  not  having  yet  had  the 
opportunity  of  ascertaining  whether  the  contemporary  traces  of  depression  showed 
any  inclination,  it  must  be  still  unknown  if  the  changes  of  the  level  on  Iceland 
were  connected  with  movements  in  Greenland  or  Scandinavia,  or  if  they  were 
to  be  looked  upon  more  as  local  phenomena  confined  to  Iceland.  The  in- 
formations concerning  the  fauna  in  the  marine  formations  were  not  sufficient  to 
establish  whether  the  island  had  been  subjected  to  any  post-glacial  depression, 
as  for  instance,  has  been  the  case  with  the  southern  part  of  Sweden. 

3.  Herr  Munthe  further  discussed  E.  Fraas:  Ueber  einen  neuen 
Fund  von  Ichtyosaurus  in  Wurtemberg  (Neues  Jahrb.  etc.   1892). 

Meeting  of  21  November  1892. 

Herr  Otto  Nordenskjold  spoke  on  »Smaland  Petrosilexes»  and  showed 
numerous  specimens  (see  paper  »Zur  Kenntniss  der  s.  g.  Hälleflinten  des  N.  O.- 
lichen  Smaland»  in  this  number). 

2.  Herr  Rutger  Sernander  explained  a  profile  of  a  smaller  dislo- 
cation with  breccia  (probably  post  glacial)  from  Kluhäll  on  the  western  coast 
of  Lilla  Karlsö  off  Gothland. 

Meeting  of  5  December  1892. 

I.  Herr  Carl  Wiman  read  a  paper  on  »Study  of  the  Silurians  of 
the  Gulf  of  Bothnia»,  displaying  at  the  same  time  a  number  of  fossils.  (The 
chief  contents  of  his  paper  occur  in  »Ueber  das  Silurgebiet  des  Bottnischen 
Meeres»,  published  in  this  number. 
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In  connection  with  the  above  Professor  H.  von  Post  remarked  that 
in  a  marsh  near  Löfsta  (North  Upland)  a  large  conglomerate  block  of  sandstone 
had  been  found,  containing  boulders  up  to  a  foot  in  diameter. 

Herr  Munthe  remarked  of  the  occurrence  of  Tasjöberg-alum-slate  in 
moraine  near  Hernösand  and  presented  the  possibility  that  some  part,  though 
little,  of  the  Cambrian^Siluriän  blocks  found  in  northern  Upland  and  other 
places  might  have  been  transported  thither  from  northern  tracts  of  Sweden. 

This  possibility  should  be  taken  into  consideration  when  determining 
the  sources  of  erratic  silurian  material  in  Upland. 

These  remarks  induced  Herr  Wim  an  to  call  attention  to  the  difference 
between  certain  Norrland  rocks  and  the  material  of  such  blocks  in  determining 
the  origin  of  which  one  might  possibly  be  mistaken. 

He  had,  however,  not  yet  found  any  Norrland  Silurian  blocks  either 
in  Upland  or  Aland. 

■  2.  Herr  Jon.  Gunnar  Andersson  spoke  on  »Dislocations  in  the 
Silurian  District  of  Nerike»,  illustrated  by  outline  profiles,  his  paper  causing  a 
discussion  between  Hrr  Sern  ander,  von  Post,  Munthe  and  himself. 

In  opposition  to  Herr  Andersson,  who  was  inclined  to  consider  also 
the  lines  of  dislocation  in  western  and  southern  Nerike  as  post-Silurian  —  an 
opinion  which  he  based  on  analogies  with  certain  unmistakeable  post-Silurian 
dislocations  in  the  southern  part  of  the  province  —  Herr  Sernander  believed 
that  the  first  mentioned  dislocations  ought  rather  to  be  interpreted  as  pre- 
Silurian  and  mentioned,  in  support  of  this,  the  fact,  that  the  archaean  formations 
in  those  districts  seemed  to  have  undergone  considerable  denudation. 

During  the  discussion  of  post-Silurian  dislocations  in  Sweden,  Herr  von 
Post  remarked  that  he  had  long  ago  observed  a  breccia  between  the  granite 
and  Silurian  at  the  »Stygforsen»,  Dalecarlia,  and  that  he  —  contrary  to  the 
usual  interpretation  at  that  time  of  similar  phenomena  as  depending  on  the 
breaking  forth  of  the  eruptive  material  —  had  regarded  the  breccia  as  having 
originated  from  the  sinking  of  the  silurian  beds  relative  to  the  massive  granite; 
and  Herr  Munthe  said  that  on  a  visit  last  summer  to  a  limestone  (juarry  about 
I  kilometre  S.  S.  E.  of  Vadstena,  he  had  found  beds  of  orthoceran  limestone 
dipping  about  30^  N.  E.  and  furnished  on  the  surfaces  of  stratification  with 
fine  striations   in  the  direction  of  the  dip,   specimens  of  which  were  exhibited. 


-*-ot>CJî>cio- 


HJ.  SJÖGREN.   AxlDltfl  from  Hopdmafken,  Hedyphane  from  Harstigen. 
/txinüt  Fig.  1~~S. 


Ball,  of  tba  C*ol.  loatlt.  of  tlpaala. 


L.  L.  Ljumggrtn, 


«  • 


HJ.  SJÖGREN.    Humlie  from  NordmaFken. 

Mamif  Fig.  1-11. 


BdU.  or  th«  Geol.  lutlt.  or  Upaala. 


Lilh.  L.  L.  LjHHggTtx 


HJ.  SJÖGREN.    Cho-d™«,.  t^^  Kopdm.Pta. 

CAem/tvt/ita  Fig.  1—13. 
Fig.t.  Fiy.a. 


Fig.n. 


Bau.  of  th.  Q„l,  iiaut.  or  Dp.«».  ^''*-  ^  '^  ^/""gg"«* 


SJÖGREN.    Cllnohumite  fpom  Nordmafken. 

Clittohumit»  Fig.  f-S- 


Ulk.  L.  L.  Ij-nggrtn 


;,  o(  Ik«  G«oi.  I"t"-  "f  Dp««l«. 


I.  SJÖGREN.    Longbanlle,  Svablle,  Adelite. 

Longtanit»  Hg.  1-7. 


Bun.  «r  thi  Geo).  InaUt.  of  Upaala. 


LitM.  L.  L.  LjUHggrtH. 


Contents  of  N:o  1. 

Page 

1.  Contributions  to  Swedish  Mineralogy,  I,  by  Hj.  Sjögren i 

2.  Ueber  das  Silurgcbict  des  Bottnischen  Meeres,  I,  von  Carl  Wiman     65 

3.  Zur  Kenntniss  der  s.  g.   Hälleflinten  des  nordöstlichen  Smalands 

von  Otto  Nordenskjöld 76 

4.  Note  on  the  Occurrence  of  the  Paradoxides  ölandicus-zone  in  Nerike 

by  Joh.  Gunnar  Andersson 82 

5.  Krystallographische  Untersuchung  einiger   o-Nitro-  und   o-Amido- 

benzylderivate  von  Otto  Nordenskjöld 84 

The  Student's  Association  of  natural  Science,  Upsala.    Geological  and 

Physico-Gcographical  Division 90 


I 


;.  I. 


1893. 


N:o  2. 


BULLETIN 


OF 


HE  fiEOlOIIIGAL  INSTITUTION 


OK 


THE  UNIVERSITY  OF  UPSALA. 


EDITKD 


rv 


HT.    STÖO-I^BI^. 


.r.J.-.>--^- 


rrsALA  i8r>4 

Al.MtlVlST    »V:    \\IKSKM,S    liOK'l  lai  KKKI-AKTIKnOI.AO 


Vol.  I. 


1893. 


N:b  2. 


BULLETIN 


OF 


I 


u 


u 


u  n  m  T  m  ji  m 


OK 


THE  UNIVERSITY  OF  UPSALA. 


EDITED 


r.Y 


HT.    STÖO-I^BI^. 


w-KvJ)+^- 


UPSALA  1894 

ALMQVIST    &  WIKSELI^   BOKTUYCKEKI-ARTIEBOLAG 


This  nuvibcr  contains  of  the  mineralogical  and  geological  works 
finished  in  the  year  i8çj  at  the  Geological  Institution  of  the  University  of 
Upsala.  It  is  the  intention  to  publish  a  yearly  number,  two  or  more  num- 
bers to  be  united  into  a  volume  of  convenient  size.  Only  papers  worked 
out  at  the  Geological  Institution  or  based  on  materials  belonging  to  the  col- 
lations of  tlu  museum  will  be  accepted. 

All  subjects  are  to  be  treated  in  French,  German  or  English. 

As  an  appendix  the  meetings  of  the  geological  section  of  the  Upsala 
Studenfs  Association  of  Science  will  be  reported.  The  Bulletin  will  be  sent 
free  of  cliarge  to  all  geological  institutions,  museums,  surveys  etc.  forwar- 
ding their  own  publications  in  exchange,  as  also  to  private  persons,  who 
send  their  published  works  regularly  to  the  museum. 


-»-o»<'SX**-^ 


6.    lieber  Diplograptidae  Lapw. 
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Carl  Wiman. 

Hierzu  Taf.  VI. 


Im  Herbste  i88S  hat  Docent  H.  MUNTIIE  ein  Stück  Ostseekalk  ^  mit 
Graptolithen  von  liornliolm  mitgebracht,  welches  er  mir,  da  ich  mit  dem 
Silurgebietc  des  Kottnisclien  Meeres  beschäftigt  war,  gütigst  überlassen  hat. 
Aus  diesem  halb  faiistgrossen  Stücke  habe  ich,  teils  mit  Salzsäure,  teils  mit 
Essig  mehrere  liundert  Stücke  eines  Diplograptus  ausgelost.  Da  dieser 
dichte  Kalk  sehr  geeignet  ist  die  allerfeinsten  Teile  gut  zu  erhalten,  so 
haben  die  ausgelösten  Fragmente,  die  meistens  aus  Proximalenden  und 
Sicute  bestanden,  ein  ganz  vorzügliches  Material  zur  Untersuchung  der 
inneren  Organisation  des  betreftcnden  Diplograptus  geliefert. 

Da  die  Fragmente,  die  aus  einer  halb  verkohlten,  chitinösen  Substanz 
bestehen,  nach  der  Auslösung  dunkelbraun  und  fast  undurchsichtig  waren, 
liabe  ich  sie  mit  dem  Schulzeschen  Macerationsmittcl  behandelt,  wodurch 
ich  sie  nach  Relieben  bis  zu  lichtbraun  oder  gelb  habe  entfärben  können. 
Nach  sorgfältiger  Auswaschung  mit  Wasser  habe  ich  sie  mit  Alcohol  und 
Nelkenöl  behandelt,  wonach  ich  sie  auf  gewöhnliche  Weise  in  Canada- 
balsam  aufbewahrt. 


Nach  der  gegenwärtigen  Ansicht,  die  man  auch  in  den  allgemeinen 
Handbüchern  der  PaIa;ontologie  ^  ausgesprochen  findet,  und  welche  der 
Hauptsache  nach  dieselbe  i.st,  welche  Lapwortii  "  schon  im  Jahre  1873 
ausgesprochen,    wird    die   Familie   Diplograptidœ   Lapw.    folgendermassen 

*  C.  Wiman:  Ucbcr  das  Silurgebiet  des  Bottnischcn  Meeres.  I.  p.  73.  Bull,  of  the  Geol. 
Instit  of  Upsala  N:o  1.  Vol.  I.   1893. 

'  K.  A.  Zittkl:  Handbuch  der  Palaeontologie.  I.  Band.  I.  Abthcilung  1876— 1880. 

H.  A.  Nicholson  and  R.  Lydekkek:  A  Manual  of  Palsontology  for  the  Use  of  Stu- 
nts, with  a  General  Introduction  on  the  Principles  of  Palaeontology.  Part  i.  Third  Edition, 
^inburg  and  London  1889. 

*  Notes  on  British  Graptolites  and  their  Allies,  i.  —  On  an  improved  Classification  of 
^t  Rhabdophora.     Part  I  und  II.     Gcol.  Mag.  Vol.  X,   1873,  p.  p.  500,  555. 
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charachterisiert  :  Hydrosom  aus  zwei  mit  ihrer  Dorsalseite  verwachsener 
Aestcn  bestehend,  zwischen  welchen  die  Sicula  eingebettet  ist,  ihr  breitei 
Teil  das  proximale  Ende  des  Hydrosoms  bildend. 

Da  ja  die  Graptolithen  gew-öhnlich  plattgedrückt  und  in  ein  Schwe 
felmetall  umgewandelt  oder  sonst  schlecht  erhalten  sind,  und  dies  aucï 
zum  grössten  Teil  den  von  Lapworth  untersuchten  gilt,  hat  dieser  For 
scher  die  Gattung  Diplograptus,  mehr  auf  Grund  einer  Vergleichung  mi 
anderen  Formen,  speciel  Didymograptus  und  Dicranograptus,  als  auf  Grunc 
von,  wegen  Mangel  an  dazu  geeignetem  Material  damals  untliunlichen 
Beobachtungen  über  den  inneren  Bau,  zu  Diprionidœ  gezählt. 

1876^  beschrieb  Lapwortii  zwei  Arten  einer  neuen  Gattung,  Dinior 
phograpUis  Lapw.  und  bezweifelt  auf  Grund  derselben  jede  Existens  diprio 
nider  Formen  und  sagt,  dass  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  die  Ansicht  dit 
richtige  sei,  dass  die  Sicula  bei  allen  Graptolithen  nur  eine  Knospe  bildet 
Diese  Ansicht,  die  doch  auf  der  thatsächlichen  Beobachtung  gegründet  ist 
dass  eine  monoprionide  Sicula,  die  ein  anfangs  monograptus-ähnliches  Hy 
drosom  aussendet,  doch  die  Entstehung  eines  vollkommen  diplograptus 
ähnlichen  distalen  Endes  veranlassen  kann,  ist  in  der  späteren  Litteratui 
durchaus  nicht  berücksichtigt  worden,  sondern  die  ältere  Ansicht  hat  sicl 
bis  heutigen  Tages  allein  geltend  gemacht. 


Die  Sicula  ist  in  168  Exemplaren  vorhanden,  von  denen  85  dieselbe 
isoliert  zeigen.  Einen  Begriff  von  der  Form  der  Sicula  geben  die  Figurer 
I — 5  und  7 — 9.  Sie  zerfällt  in  zwei  wesentlich  verschiedene  Teile,  vor 
welchen  der  distale  eine  sehr  dünne  und  durchsichtige  Wand,  der  proxi 
male  eine  viel  dickere  und  mehr  undurchsichtige  hat.  In  der  Wandung 
des  distalen  Teils  verlaufen  im  grossen  longitudinale,  sich  gegen  unten  ver 
zweigende  und  anastomosierende  Verdickungen  oder  Streifen,  die  sich  in 
der  Nähe  der  Grenze  gegen  den  proximalen  Teil  verlieren. 

In  der  Spitze  der  Sicula  hingegen  vereinigen  sie  sich  und  bilden  der 
distalen  Teil  der  Virgula,  worauf  ich  später  zurückkomme. 

Zwischen  den  beiden  Abteilungen  der  Sicula  befindet  sich  kein  Septum 

In  dem  proximalen  Teil  der  Sicula  sieht  man  dicht  gestellte  qucrlau 
fende  Streifen,  die  ich  als  Zuwachsstreifen  auffasse,  von  ganz  demselben  Aus 
sehen  wie  die  oft  beschriebenen  Streifen  der  Thecen  nur  mit  dem  Unter 
schiede,  dass  sie  sich  auf  einem  gewissen  Abstände  von  der  V^irgula  all 
mählig  gegen  unten  umbiegen  um  sich  unter  spitzem  Winkel  mit  dieser  zu 
vereinigen.  In  dem  allerältesten  Teil  dieser  proximalen  Partie  der  Sicula 
verlaufen  die  Streifen  ganz  regelmässig  rund  (Fig.  i),  weil  die  Virgula, 
als  dieselben  gebildet  wurden,  noch  nicht  vorhanden  war.  Sehr  bald  aber 
fangen  sie  an  eine  kleine  Ausbuchtung  nach  unten  zu  zeigen,  die  Streifen 
für  Streifen  zunimmt,  bis  die  Virgula  anfängt  sich  zu  zeigen  und  die  Streifen 
so  zu  sagen  aufnimmt.      Der  Winkel,  unter  welchem  sich   die  Streifen  und 

*  On  Scottish  Monograpttdœ,  Gcol.  Mag.  Decade  II.  Vol.  III.  1876.  p.  544. 
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die  Vir<jula  vereinigen,  nimmt  mit  dem  Alter  derselben  ab.  Die  ausge- 
wachsene Siciila  ist  an  ihrer  Mündung  mit  drei  Stacheln  ausgerüstet,  von 
denen  der  eine  die  cylindrische  Virgula  ist.  Die  zwei  anderen  sind  platt 
und  sind  vielleicht  eher  Lappen  zu  nennen.  Sie  haben  das  Aussehen  wie 
auf  Fig.  5  gezeigt  wird  und  sitzen  der  Virgula  gegenüber  zu  beiden  Sei- 
ten einer  schwachen  Ausrandung  der  ^Tündung,  verbunden  von  einer  klei- 
nen Anschwellung  der  Kante  der  Ausrandung. 

Die  Form  und  Ausstattung  der  Mündung,  macht  die  bilaterale  Sym- 
metrie der  Sicula  besonders  auftallend,  weshalb  man  sich  den  ehemaligen 
Einwohner  weniger  als  einen  I  lydroidpolyp  von  dem  Aussehen  der  heutigen 
denn  als  einen  Bryozo  denken  dürfte. 

Die  Thecaî.  Ehe  die  Sicula  ausgewach.sen  ist,  bildet  sich  an  der 
auf  Fig.  4  bezeichneten  Stelle  der  Anfang  einer  auch  mit  Zuwachslinien  ver- 
sehenen zweiten  Röhre.  Das  kreisrunde  Loch,  wodurch  diese  mit  der  Kavität 
der  Sicula  in  Verbindung  steht,  habe  ich  an  41  Exemplaren  beobachtet. 
Diese  Öfthung  ist,  wie  auch  a  priori  nicht  sehr  wahrscheinlich  ist,  nicht 
durch  Absorption  der  Wandung  gebildet,  wie  aus  der  kleinen  Unregel- 
mässigkeit (Fig.  4)  der  Zuwachslinien  der  Sicula  am  Ursprungsorte  der 
7Aveiten  Röhre  hervorgeht.  Aus  dieser  Röhre  wird  nicht  ein  gemeinsamer 
Kanal  oder  dergleichen,  sondern  die  erste  Theca  gebildet.  Von  der  einen 
Wohnkammer  geht  also  ganz  einfach  eine  zweite  aus. 

Die  erste  Theca  (Fig.  4  und  5)  lehnt  sich  .sofort  dicht  an  die  Sicula, 
erweitert  sich  sehr  rasch,  zieht  sich  gegen  die  Virgula,  an  dieser  vorbei 
und  biegt  sich  um  die  Sicula,  so  dass  sie  auf  der  hinteren  Seite  ^  derselben 
zu  liegen  kommt  und  weichst  schliesslich,  ebenso  stark  wie  diese,  mit  der 
letzteren  nach  dem  proximalen  Ende  zu.  Die  Zuwachsstreifen  auch  der 
ersten  Theca  werden  wie  diejenigen  der  Sicula,  obschon  im  geringeren 
Masse,  von  der  Virgula  so  zu  sagen  mitgeschleppt.  Sobald  die  Theca, 
sich  an  die  Virgula  anschmiegend,  einwenig  weiter  als  die  Sicula  gegen 
das  proximale  Ende  fortgewachsen  ist,  verändert  sie  w-icder  die  Richtung 
und  biegt  sich  nach  aussen  und  schliesslich  nach  oben.  Wo  sie  anfangt 
gegen  oben  zu  wachsen,  sendet  sie  ein  bis  drei  Domen  hintereinander  aus 
(Fig.  6),  die  mit  einer  kleinen  Ausbuchtung  der  Wand  anfangen  und  mir 
auf  dieselbe  Weise  wie  die  Stacheln  der  Mollusken  gebildet  zu  sein  schei- 
nen. Auf  einem  Exemplar  (Fig.  6)  sind  zwei  hintereinander  stehende 
Domen  durch  ein  Häutchen  verbunden. 

An  dem  proximalen  Ende  dieses  Diplograptus  sind  also  vier  bis 
sechs  Stacheln  vorhanden. 

Gegen  die  vordere  Seite  öffnet  sich  (Fig.  4)  an  der  ersten  Theca  ein 
grosses  zweites  Loch.  Auf  der  hinteren  Seite  (Fig.  5)  verlaufen  die  Streifen 
parallel  mit  dem  Rand  derselben,  auf  der  vorderen  stossen  sie  dagegen  ab. 
von  dieser  Öffnung  geht  die  zweite  Theca  (Fig.  7)  aus.  Sic  nimmt  ihren 
Platz    vor   der    Sicula    an  der  rechten  Seite.     Kurz  nachdem  diese  Tlieca 


*  Ich    nenne    im    folgenden   immer  die  Seite  die  vordere,  die  in  Fig.  4  und  7  dem  Be- 
rachter  zugewandt  ist. 
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die  erste  verlassen  hat,  muss  die  Drehung  des  Hydrosoms  stattgefundei 
haben,  das  heisst,  dass  die  beiden  Thecen  jetzt  anfangen  in  ganz  ent 
gegengesetzter  Richtung  als  vorher  zu  wachsen  und  somit  die  Mündungei 
gegen  das  distale  Ende  kehren.  Die  Sicula  wird  bei  diesem  Entwickel 
ungszustand  ihr  Wachsen  beendigt  haben.  Die  neugebildete  Theca  be 
festigt  sich  an  dem  vorderen  Stachel  der  rechten  Seite  der  Sicula. 

Die  zweite  Theca  hat  kaum  die  erste  verlassen,  als  sie  ihrerseits  dei 
Ursprung  einer  dritten  veranlasst,  die  sich  wieder  an  die  erste  anlegt  une 
also  an  der  linken  Seite  zu  stehen  kommt.  Das  Loch,  welches  die  dritte 
Theca  mit  der  zweiten  verbindet,  liegt  etwas  mehr  gegen  das  proximale 
Ende  als  das,  welches  die  zweite  mit  der  ersten  verbindet.  Das  erste 
Sprossen  dieser  dritten  Theca  geschieht  also  zwischen  dem  Ausgehen  dei 
zweiten  und  der  Drehung  des  Hydrosoms.  Sie  füllt  mit  ihrem  unterer 
Teil  den  Raum  zwischen  den  hinunter  und  herauf  gehenden  Teilen  dei 
ersten  Theca  (F'ig.   8). 

Unter  meinem  Material  befinden  sich  viele  Exemplare,  an  denen  nui 
die  Sicula,  die  zwei  ersten  Thecen  und  der  proximale  Teil  der  dritten  vor 
banden  sind.  Wenn  ein  solches  Exemplar  plattgedrückt  und  ohne  Relie 
in  Schwefelkies  umgewandelt  wäre,  würde  man  in  demselben  ein  solchem 
Exemplar  erkennen,  welches  als  die  Sicula  mit  den  zwei  Knospen  de? 
doppelten  gemeinsamen  Kanals  gedeutet  worden  ist. 

Wir  kehren  zu  unserem  Diplograptits  zurück.  Die  dritte  Thecr 
wächst  von  Anfang  an  nur  gegen  das  distale  Ende.  Von  derselben  nimmt 
wieder  eine  vierte  Theca  ihren  Ursprung  und  setzt  sich  gleichfalls  vor  dei 
Sicula  und  an  der  rechten  Seite  des  Hydrosoms  (iMg.   8). 

Wenn  man  auch  nicht  die  Öffnungen  zwischen  der  ersten  und  zweiter 
Theca  und  der  zweiten  und  dritten  gesehen,  welches  schon  ziemlich  schwei 
ist,  sondern  nur  das  Ausgehen  der  ersten  von  der  Sicula  und  der  vierter 
von  der  dritten,  könnte  man  doch  folgendes  Gesetz  für  die  Bildung  dei 
Thecen  deducieren,  welches  auch  gewissermassen  der  Sicula  gilt,  die  mar 
ja,  wenn  man  so  will,  als  eine  allererste  Theca  auffassen  kann:  Jede  Theca 
leitet  ihren  Unsprung  von  der  nächsten  an  der  anderen  Seite  des  Hydro 
soms  mehr  proximal  sitzenden  Theca.  Das  Alternieren  der  Thecen  ist  alsc 
nicht  nur  von  der  dadurch  erzielbaren  grösseren  Geräumigkeit  sondern 
auch  von  dem  Alter  und  Ursprung  der  Thecen  bedingt. 

Die  Zuwachslinien  stos.sen  an  dem  äusseren  Rand  des  Hydrosoms  so 
zusammen,  dass  eine  Zickzacklinie  entsteht  (l'ig.  7).  Dies  ist  möglicher 
weise  von  derselben  Ursache  bedingt  wie  das  Bilden  der  beiden  obener 
wähnten  Lappen  der  Sicula.  Analog  mit  diesen  werden  wohl  auch  die 
öfters  erwähnten  paarigen  Stacheln  an  den  Mündungen  der  Thecen  ge- 
wisser DiplograptHsarten  betrachtet  werden,  welche  ein  Ausdruck  der  bi- 
lateralen Symmetrie  auch  der  Thecen  sind. 

Die  Scheidewand  zwischen  zwei  geraden  oder  zwei  ungeraden  Thecen 
ist  natürlich  doppelt  und  zeigt  an  ihrer  proximalen,  inneren  Rand  eine 
kleine  Anschwellung. 
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Der  Winkel  zwischen  der  Mittellinie  des  Hydrosoms  und  den  doppel- 
ten Scheidewänden  der  Thecen  ist  in  der  distalen  Partie  grösser,  25^ — 30*^, 
als  in  der  proximalen,  wo  er  mitunter  soijar  o''  ist. 

Wenn  wir  die  Fig.  8  und  9  betrachten,  sehen  wir,  dass  die  Sicula 
Anfangs  ausserhalb  des  Hydrosoms  liegt,  ausser  durch  das  lose  Anlegen 
der  Thecen,  nur  bei  dem  Ausgehen  der  ersten  Theca  fest  daran  verbun- 
den. Schon  die  ersten  Thecen  machen  doch  auf  der  hinteren  Seite  kleine 
Ausbuchtungen  über  die  Sicula,  so  dass  sie  wie  in  einer  Vertiefung  der 
Aussenseitc  des  Hydrosoms  liegt.  Die  Thecen  schieben  sich  mehr  und 
mehr  über  die  Sicula,  bis  sich  die  Rinne  fast  in  ein  die  Sicula  umschlies- 
scndes  Rohr  umwandelt  hat,  und  die  fünfte  Theca,  d.  h.  die  dritte  auf  der 
Seite  der  ersten,  sich  endlich  öffnet  und  die  Sicula  somit  in  das  I  lydrosom 
aufnimmt  (Fig.  9).  Die  Stelle  der  Sicula,  wo  sie  mit  der  durchbohrten 
Wand  des  Hydrosoms  in  Kontakt  kommt,  liegt  unterhalb  der  oben  er- 
wähnten Grenze  zwischen  den  beiden  Partien  der  Sicula  (Fig.  9). 

Die  Virgula.  Da  man  die  Virgula  in  beiden  Enden  des  Hydrosoms 
hat  hinausragen  sehen  und  auch  innerhalb  des  Hydrosoms  hat  beobach- 
ten können,  hat  man  ganz  natürlich  angenommen,  dass  sie  ununterbrochen 
durch  das  ganze  Hydrosom  verläuft. 

Dies  ist  aber  nicht  der  Fall  (Fig.  i — 3).  Das  Entstehen  desjenigen 
Teiles  der  Virgula,  der  links  in  der  Wandung  des  proximalen  Parties  der 
Sicula  liegt,  habe  ich  schon  beschrieben.  Dieser  Teil  wächst  natürlich 
wie  die  Sicula  gegen  das  proximale  l^nde  zu.  Der  distale  Teil  der  Virgula 
fängt  nicht  an  sich  zu  bilden,  eher  als  die  Sicula  schon  in  das  Hydrosom 
aufgenommen  ist.  Er  ist  nämlich  stärker,  je  weiter  er  von  der  Spitze  der 
Sicula  entfernt  ist.  Da  er  durch  das  V^ereinigen  der  longitudinalen  Strei- 
fen des  distalen  Teils  der  Sicula  entstanden  i.st,  scheint  es  mir  sehr  wahr- 
i^cheinlich,  dass  auch  der  ganze  distale  Teil  der  Sicula  dann  erst  entstan- 
den ist,  als  die  Sicula  schon  in  das  Hydrosom  aufgenommen  war.  Dem- 
nach würde  also  die  Sicula,  als  sie  noch  frei  war,  entweder  an  dem  distalen 
Ende  offen  gewesen  sein  oder  auch  eine  sehr  dünne  später  verschwundene 
Wand  gehabt  haben.  Die  erste  Schaalenanlage  ist  dann  ein  einfacher 
kleiner  Ring  gewesen. 

Hie  und  da,  aber  ganz  unregelmässig,  befestigt  sich  die  Virgula  an 
den  obenerwähnten  W'ülsten  an  den  proximalen  Enden  der  Scheidewände 
der  Thecen  (Fig.  11  und  12).  In  Fig.  10  ist  .sie  ganz  frei.  Man  sieht 
öfters  in  Diagnosen  über  Diplograptusarten  angegeben,  dass  die  V^irgula 
im  distalen  Ende  hervorragt.  Dies  braucht  nicht  zufällig  zu  sein,  denn 
bei  einer  Art,  wo  die  Virgula  nicht  an  den  (Juerwülsten  befestigt  ist,  hat 
sie  grössere  Aussicht  sich  zu  erhalten,  wenn  auch  das  Periderm  abgebrochen 
wird,  als  bei  einer  Art  wie  diese.  Ist  die  Virgula  regelmässig  an  jeder 
Scheidewand  befestigt,  kann  sie  nur  in  sehr  günstigen  Phallen  hervorragend 
werden.     Bei  dieser  Art  habe  ich  die  Virgula  nicht  hervorragen  .sehen. 

Ein  gemeinsamer  Kanal  als  Urheber  der  Thecen  existirt  nicht.  Die 
Scheidewände    zwischen    den    Thecen    rücken    übrigens    so    nahe    an    das. 
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Centrum  des  Hydrosoms,  dass  die  Virgula  kaum  noch  Platz  hat  grade 
zu  sein. 

Ein  Längsseptum  ist  nicht  vorhanden. 

Wenn  ich  die  Resultate  meiner  Untersuchung  zusammenfasse,  ergeben 
sich  folgende  Punkte: 

1.  Die  Sicula  besteht  aus  zwei  Teilen,  ist  nach  unten  often  und 
bilateral  symmetrisch. 

2.  Von  der  Sicula  sprosst  nur  eine  Knospe.  Dieser  Diplograptus  ist 
also  monoprionid. 

3.  Aus   dieser  Knospe    wird  nicht   ein    Kanal,  sondern  eine   Theca. 

4.  Jede  Theca  geht  von  der  nächsten,  mehr  proximalen,  auf  der 
anderen  Seite  stehenden  Theca  aus,  nicht  von  einem  gemeinsamen  Kanal. 

5.  Das  Hydrosom  mitsammt  der  Virgula  ist  in  zwei  entgegengesetzte 
Richtungen  gewachsen. 

6.  Die  Sicula  liegt  nicht  zwischen  zwei  zusammengewachsenen 
Aesten  eingebettet,  sondern  ist  anfangs  frei  und  wird  später  innerhalb  des 
Periderms  aufgenommen. 

7.  Die  Virgula  ist  nicht  doppelt  und  hat  zwei  ganz  verschiedene 
Bildungsphasen. 

8.  An  der  Virgula  befestigen  sich  mitunter  die  Basen  der  Scheide- 
wände der  Thecen. 

9  Ein  eigentlicher  gemeinsamer  Kanal  als  Urheber  der  Thecen 
existirt  nicht. 

IG.     Ein  doppeltes  Längsseptum  ist  nicht  vorhanden. 

Es  ist  jetzt  natürlich  nicht  meine  Meinung  behaupten  zu  wollen,  dass 
diese  Organisation  bei  allen  Repräsentanten  der  Familie  Diplograptidœ 
wiederzufinden  sei,  denn  Diplograptidœ  können  ja,  da  man  noch  so  wenig 
von  dem  inneren  Bau  derselben  weiss,  immer  eine  Sammlung  nur  sehr 
wenig  verwandter  Arten  mit  in  zwei  Reihen  geordneten  Thecen  sein, 
aber  insofern  als  die  betreftende  Familie  wirklich  ganz  oder  zum  grössten 
Teil  eine  natürliche  ist,  können  die  Abweichungen  wenigstens  des  all- 
gemeinen Aufbaues  nicht  sehr  gross  sein. 


Acht  Tage  nachdem  ich  vor  der  Geologischen  Section  der  Natur- 
w^issenschaftliclien  Studentengesellschaft  dieses  vorgetragen,  und  nachdem 
ich  das  meiste  schon  niedergeschrieben,  erhielt  ich  von  Herrn  Lektor  S.  L. 
Törnqvist  gütigst  mir  zugesandt  ein  Exemplar  seiner  Arbeit,  »Observations 
on  the  Structure  of  some  Diprionida:».  Särtryck  af  Kongl.  Fysiografiska 
Sällskapcts  Handlingar.  Ny  följd  1892 — 93.  Bd.  4.  Lund  1893.  Lunds  Univ. 
Ârsskrift.     Tom.   XXIX. 

Der  »connecting  canal»,  welcher  nach  Törnqvist  die  Sicula  mit  dem 
«common  cavity  of  the  rhabdosoma:>  verbindet,  ist  der  nach  unten 
w^achsende  Teil  der  ersten  Theca.  Das  proximale  Ende  von  Climaco- 
grapUis  scalar  is   LiN.,    Fig.   7 — 15  und  18 — 20,  Climacograptus  intcrnexus 
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T^T.,  Fig.  25,  Diplograptus  palmcus  Barr.,  Fig.  29  und  33 — 35  und 
Cephalograptîis  comeia  Gein.,  Fig.  39 — 41.  zeigen  ganz  dieselbe  Bildung, 
die  ich  eben  beschrieben.  Die  an  Fig.  17.  abgebildete  und  auf  Seite  6 
als  ia  narrow  longitudinal  groove»  erwähnte  Rinne,  »as  to  the  nature  of 
which  I  am  not  able  as  yet  to  offer  any  satisfactory  explanation»  kann, 
da  sie  aufhört,  ehe  sie  die  Spitze  der  Sicula  erreicht  hat,  nichts  anders  sein 
als  der  proximale,  in  der  Wandung  der  Sicula  liegende  Teil  der  Virgula. 

Törnqvist  sagt  nirgends,  dass  die  beschriebenen  Arten  monoprionid 
sind,  aber  das  geht,  was  Cephalograptus  cometa  Gein.  betrifft,  aus  den  Fi- 
guren 39 — 41  ganz  deutlich  hervor,  und  vergleicht  man  die  übrigen  eben 
citicrten  mit  den  meinigen,  kann  es  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  auch 
die  anderen  eben  aufgezählten  Arten  monoprionid  sind. 

Von  ganz  besonderem  Interesse  ist  es  zu  sehen,  dass  die  Befindlichkeit 
eines  Längsseptums  gar  nicht  von  den  früher  angenommenen  diprioniden 
Eigenschaften  der  Diplograptiden  abhängig  ist. 


Erklärung  der  Tafel. 

Die  Figuren  sind  sämmtlich  mit  Zeiss  und  Abbes  Zeichenapparat  in 
ungefähr  doppelt  so  grosser  Skala  ausgeführt.  Die  Schattierung  ist  unter 
noch  stärkerer  Vergrösserung  durch  verschiedenes  Einstellen  des  Mikro- 
skops erzielt  worden.     Die  beigefügte  Skala  gilt  nicht  Fig.  10. 

Fig.     I.    Junge  Sicula  von  der  hinteren  Seite,     ^'^/i. 
^       2.     Ausgewachsene  Sicula  von  der  vorderen  Seite.    Die  Thecen  sind 

entfernt     ^'/i. 
>       3.     Ausgewachsene  Sicula  von  der  vorderen  Seite.    Die  Thecen  sind 

entfernt,     ^^/i. 
5       4.     Bildung   und   Platz  der  ersten  Theca  und  das  Loch,  woraus  die 

zweite  kommen  soll.     Von  der  vorderen  Seite,      ^^/i. 

5.  Dasselbe  von  der  hinteren  Seite,     ^^/i. 

6.  Die  erste  Theca  mit  drei  Dornen,  wovon  zwei  mit  einem  Häut- 
chen verbunden.      ^'\\, 

7.  Bildung   und   Platz   der  zweiten  und  dritten  Theca  von  der  vor- 
deren Seite,      ^^/i. 

8.  Bildung  und  Platz  der  vierten  Theca  und  Einbettung  der  Sicula.  ^^/i. 

9.  Aufnehmen  der  Sicula  in  das  Hydrosom.      ^^/i. 

10.  Distale  Partie.     Die  Durchsichtigkeit  teilweise  benutzt.     Die  Vir- 
gula ganz  frei.      ^Vi. 

11,  12.     Befestigung    des   proximalen    Randes   der    Scheidewände   an 

die  Virgula.      ^^/i. 

Das  Material  befindet  sich  in  den  Sammlungen  der  Geologischen  In- 
stitution zu   Upsala. 

■  o»<£><^o  » 
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Berichtigung. 


Durch  ein  Versehen  von  meiner  Seite  ist  die  Tafel  umgekehrt  gezeich- 
net worden  und  die  Beschreibung  ist  was  rechts  und  links  betrifft  darnach 
gerichtet.     Die  Tafel  müsste  wie  ihr  Spiegelbild  aussehen. 

Upsala  d.  ii.  Nov.  1893. 

Carl  Wiinan, 


->-<>g>^|g>CtCr    « 


7.  lieber  basische  Ergussgesteine  aus  dem  Elfdalener  Porphyrgebiet 


von 


Otto  Nordenskjöld. 


Uebcr  die  basischen  Gesteinsglieder  des  grossen  Eriiptivgebiets» 
dessen  bekannteste  Repraesentantcn  die  Felsitporphyre  von  Elfdalen  (Dalarne) 
sind,  liegen  mit  Ausnahme  des  von  TöRNEBOHM  beschriebenen  s.  g.  Venjan- 
porphyrit  bisher  nur  sehr  spärliche  Mittheilungen  vor.  Freilich  hat  TöRNE- 
BOIIM  ^  noch  andere  Porphyritgesteine  und  Diabasporphyrite  aus  derselben 
Gegend  beschrieben,  und  auch  SVEDMARK-  erwähnt  das  Vorkommen  von 
basischen  Eruptivgesteinen  aus  NW  Dalarne,  aber  nähere  l^cschreibungen 
dieser  Gesteine  fehlen  noch  ganz  und  gar.  Als  ich  im  vorigen  Jahr  auf  Kosten 
der  Königl.  Akademie  der  Wissenschaften  einige  Wochen  dem  Studium 
der  Porphyrgesteine  der  Kirchspiele  Elfdalen,  Orsa,  Wamhus  und  Mora 
widmete,  habe  ich  auch  von  den  basischen  Gesteinen  ein  reiches  Material 
zusammengebracht;  besonders  habe  ich  meine  Aufmerksamkeit  auf  die- 
jenigen Varietäten  gerichtet,  welche  durch  Charaktere  wie  Mandelstein- 
oder Breccienstruktur  u.  s.  w.  den  Charakter  von  Ergussgesteinen  deutlich 
zeigten.  Da  ich  mich  in  der  nächsten  Zeit  mit  der  Untersuchung  dieser 
Gesteine  wahrscheinlich  nicht  beschäftigen  werde,  will  ich  schon  jetzt 
einige  der  interessantesten  Gesteinstypen  beschreiben,  muss  aber  bedauern, 
dass  ich  über  den  näheren  Zusammenhang  derselben  so  wenig  mittheilcn 
kann.  Es  wird  einst  die  eingehende  Erforschung  dieses  Gebiets  eine  sehr 
interessante,  wenn  auch  schwierige  Aufgabe  sein,  und  man  wird  hier  wahr- 
scheinlich besonders  schöne  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Pétrographie  und 
Bildungsgeschichte  der  in  so  vieler  Hinsicht  interessanten  praekambrischcn 
Ergussgesteine  bekommen  ^. 


'  Hochgcb.  S.   lo  und  Bergslagskartan  BI.  i:  23. 

'  G.  F.  i  Stockholm  F.  XIII:   175. 

^  Dass  die  Elfdalener  Porphyre  wenigstens  zum  grössten  Theil  prsckambrisch  sind, 
^ht  ohne  Weiteres  daraus  hervor,  dass  sie  das  Liegende  der  kambrisclicn  Schichtgesteine 
bilden.  Sie  dürften  zu  derselben  Gruppe  von  postarchaeischen  Eruptivgesteinen  zu  rechnen 
lein,  über  deren  Verbreitung  in  Schweden  HOgbom  jQngst  (G.  F.  F.  XV:  209)  die  Resultate 
seiner  schönen  Untersuchung  mitgcthAlt  hat. 
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Augitporphyrite  und  Porphyrite.  Dicht  an  den  Sennhütten  (Fä- 
büdar)  Björnberget  findet  sich  ein  graues,  dichtes,  felsitisches  Gestein  mit 
wenigen  ausgeschiedenen  grünlichweissen  Plagioklaskr^'stallen.  ü.  d.  M. 
sind  auch  Augit-  und  Erzkrystalle  wahrzunehmen. 

Der  Plagioklas  bildet  bis  2  mm.  lange,  schön  idiomorph  begrenzte 
Individuen,  welche  häufig  sehr  frisch  und  klar  aussehen,  oft  aber  zum 
Theil  umgewandelt  sind.  Zonarer,  Aufbau  ist  häufig,  und  auch  die  Um- 
wandlung schreîtet  nicht  selten  zonenweise  vor.  Bisweilen  umschliessen 
die  Kry stalle  Partien  der  Grundmasse  und  zeigen  Einbuchtungen,  welche 
durch  magmatische  Resorption  entstanden  sind. 

Der  Augit  kommt  nur  spärlich  in  gewöhnlich  kleinen,  mehr  un- 
regelmässig begrenzten  Individuen  vor;  bisweilen  auch  dichter  angehäuft 
zusammen  mit  Plagioklaskrystallen.  Er  ist  leicht  kenntlich  an  der  hellen 
Farbe,  dem  Mangel  an  Pleochroismus,  den  Spaltungsdurchgängen  und  der 
grossen  Auslöschungsschiefe  (bis  42  ^  beobachtet).  Bisweilen  ist  die  äus- 
sere Randzone  stark  getrübt,  was  vielleicht  von  umgewandelten  Glasein- 
schlüssen herrühren  könnte. 

Auch  eine  sehr  helle,  etwas  faserige  (aktinolith-  oder  uralitartige?) 
Hornblende  kommt  bisweilen  vor.  In  der  Grundmasse  vertheilt,  auch  als 
Einschlüsse  in  Augit  findet  man  Körner  und  krj-stallinisch  begrenzte  Indi- 
viduen eines  Erzminerals  von  ;;/^^;/£'///ähnlichem  Aussehen. 

Die  Gnindmasse  ist  sehr  feinkrystallinisch  und  ziemlich  schwach 
doppelbrechend.  Das  Aussehen  wechselt  in  verschiedenen  Theilen  des 
Schliffes.  Im  Allgemeinen  besteht  sie  hauptsächlich  aus  feinen  Plagioklas- 
leistchen,  welche  nach  einer  Hauptrichtung  fluidal  angeordnet  sind  und  sich 
um  die  grösseren  Mineralindividucn  winden.  Nur  untergeordnet  findet  man 
Erzkörner  und  winzige,  stark  doppelbrechende  Körner  (Augit i^).  Eigent- 
liche Glasbasis  ist  hier,  wie  im  Allgemeinen  in  den  Elfdalsporphyren,  nicht 
vorhanden,  aber  die  ganze  Ausbildung  deutet  darauf  hin,  dass  die  spärlich 
vorhandene,  subkrystallinische  Zwischenmasse  eher  aus  einer  solchen  Basis 
als  aus  allotriomorphem  Augit  entstanden  ist,  und  dass  die  Grundmassc 
einst  hyalopilitisch  oder  fast  pilotaxitisch  war.  —  In  anderen  Theilen  der 
Grundmasse  tritt  diese  Struktur  weniger  hervor  durch  Abnahme  der  Menge 
der  P'eldspathleistchen  oder  dadurch,  dass  diese  breiter,  mehr  tafelförmig 
werden,  aber  die  augitporphyritische  Natur  des  Gesteins  ist  immer  wahr- 
nehmbar. Unter  den  Gruppen,  in  welche  ROSKNHUSCII  die  Augitporphyrite 
cintheilt,  dürfte  es  den  Weiselbergiten  am  nächsten  stehen. 

Bemerkenswert!!  sind  scharf  begrenzte  Partien  wahrscheinlich  von 
euta.xitischer  Natur,  welche  von  regelmässig,  fast  dendritisch  angeordneten 
Erzindividuen  erfüllt  sind  und  fast  submikroskopisch  dichte  Struktur  zeigen. 

An  dieses  Gestein  schlicsst  sich  sehr  nahe  ein  Geschiebe  aus 
derselben  Gegend,  welches  durch  seine  Mandelsteinstruktur  bemerkens- 
werth  ist.  Die  Einsprengunge  treten  an  Menge  noch  mehr  zurück  und 
Augit  fehlt  völlig,  während  grössere  Erzindividuen  häufig  sind.  Die  Struktur 
der  Grundmasse  ist  dieselbe  wie  die  oben  tfeschriebene,  nur  sind  die  l^^eld- 
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spatlileistchcn    kürzer   und  weniger  idiomorph  begrenzt;  sie  steht  der  pilo- 
taxitischen  recht  nahe.     Die  mandelähnlichen  l^artien  sind  gegen  die  Haupt- 
masse   nicht   sehr  scharf  abgegrenzt  und  bestehen  aus  allotriomorphen  In- 
dividuen   von  einem  farblosen  Mineral,  wahrscheinlich  Quarz   und  daneben 
aus    Krzkörnem,    nicht    selten    mit   Titanitumrandung,  Chlorit,  Apatit,  An- 
häufungen   von    winzigen   titanitähnlichen  Körnern,  Epidot,  und  von  heller 
Hornblende    ähnlich    derjenigen    im   Gestein  von  Lokaberget;  diese  nur  in 
unregelmiissig    begrenzten,  parallel  angeordneten  Schüppchen.    Selten  .sind 
die    :•  Mandeln»    .schärfer    begrenzt;    wie    dieselben   entstanden  sind,  dürfte 
ebcaso    schwierig    sein   zu    bestimmen  wie  in  dem  jetzt  zu  beschreibenden 
(iestein  von  Lokaberget. 


Sehr   interes.sant  und  zu  einer  Untersuchung  einladend  ist  der  .sog. 
Lokaberg  nördlich  von  der  Kirche  Elfdalen.    Im  S.  findet  man  ein  dichtes 
als  Mandelstein    ausgebildetes    Gestein,  welches  sich  an  das  vorige  etwas 
anschliesst,    aber    stark    umgewandelt    ist.       Die  Grundmasse    besteht  aus 
leistenförmigem  Feldspath,  aber  die  Individuen  sind  so  stark  getrübt,  dass 
eine  nähere  Bestimmung  unmöglich  ist.     Doch  deutet  auch  hier  die  ganze 
Stniktur    darauf   hin,    dass    eine    l^asis    einst  vorhanden  gewesen  und  das 
Gestein    zu    den    Augitporphyriten    zu    rechnen    ist.      Sehr    reichlich  sind 
Erzköraer    anwesend,    ferner    Chlorit,  etwas  Epidot  und  unregelmässig  be- 
grenzte  Individuen    von  der  hellen,  unter  den  Gemengtheilen  der  Mandel- 
räume zu  erwähnenden  Hornblende.     Porphyri.sche  Einsprenglinge  von  Pla- 
gioklas   sind    sehr    spärlicli    vorhanden.      Selten    sieht  man  weniger  umge- 
^*^delte    Partien,    wo   die  gegen   einander  allotriomorphe  Begrenzung  und 
die  etwas  fluidale  Anordnung  der  Feldspathleistchen  deutlich  hervortreten. 
Die    mandelähnlichen    Gebilde    zeigen    schon    makroskopisch    eine 
concentrische  Struktur:  die  äussere  Zone  ist  dunkler  als  das  Innere.    Dies 
Verhältniss    beruht  auf  der  reichlichen  Anwesenheit  eines  stark  getrübten, 
aller  Wahrscheinlichkeit  nach  feldspathartigen  Minerals.      Dieser  P'eldspath 
ist  häufig  von  mikropegmatitischen  Quarzindividuen  ganz  durchwachsen  ;  für 
sich    kommt    der  Quarz  reichlich  in  dem  inneren,  helleren  Theil  der  Man- 
dehi  vor.  Hier  finden  sich  ferner  terminal  au.sgefransete,  von  oo  P  und  oo  t  oo 
begrenzte  Individuen  von  hellgrüner,  schwach  pleochroitischer  Hornblende, 
Anhäufungen    von    fast  farblosem  Augit,  kenntlich  an  den  Spaltung.sdurch- 
gängen    (allotriomorphe    Augitindividuen    kommen   auch  als  Einschlüsse  in 
der   Hornblende  vor);    endlich  finden  sich  Krystalle  von  Orthit  und  ziem- 
lich   reichlich    ein    divergentfaseriges,   farbloses  Mineral  von  starker  Licht- 
und  Doppelbrechung,  vielleicht  ein  Zeolith. 

Wie  man  sich  die  Entstehung  dieser  »  Mandeln  >^  denken  soll,  möchte 
ich  nicht  entscheiden.  Die  Abgrenzung  ist  .i^ewöhnlich  weniger  scharf  als  in 
sekundär  ausgefüllten  Hohlräumen,  und  die  reichliche  Anwesenheit  von  völlig 
t)'pisch    entwickeltem   Mikropegmatit  dürfte  für  solche  Gebilde  sehr  fremd 
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sein.  Diese  würde  ftir  eine  Entstehung  gleichzeitig  mit  der  Eruption  sprechen, 
aber  dann  werden  der  Orthit  und  das  zeolithartige  Mineral  schwer  zu  er- 
klaren. Eigenthümlich  ist  auch  die  idiomorph  begrenzte,  sehr  frische  Horn- 
blende. Jedenfalls  geht  deutlich  hervor,  dass  die  jetzige  Gesteinsstruktur 
nicht  die  ursprüngliche  ist. 

N.  von  diesem  Profil  ist  das  Gestein  etwas  mehr  als  loo  M:r  weit 
von  Schutt  bedeckt.  Dann  folgt  wieder  ein  Profil,  wo  man  nach  unten  ein 
dem  Digerbcrgskonglomerat  ähnhchcs  Gestein  mit  grossen  Porphyrgeröllen 
trifll.  Danach  folgt  ein  grauschwarzes,  dichtes  Gestein  mit  zahlreichen 
weissen  porphyrischen  Plagioklaskrystallen,  ferner  eine  mächtige  Decke 
von  Diabas,  welcher  Apophysen  in  den  Porphyrit  sendet  und  überall  im 
Contakt  gegen  diesen  als  Diabasglas  entwickelt  ist.  Hoch  in  diesem  Dia- 
bas kommt  wieder  eine  zungenähnliche,  lagerartige  Partie  von  einem  por- 
phyritischen  Gestein  vor. 

Der  untere  Porphyrit  besteht  u.  d.  M.  aus  sehr  frischen,  por- 
phyrischen Plagioklaskrystallen  in  einer  mikrogranitischen  Grundmasse  von 
reichlichem,  hellbraunem  Biotit  und  etwas  hellfarbiger  Hornblende  nebst 
Plagioklas,  ungestreiftem  Feldspath  und  vielleicht  auch  Quarz.  Nur  die 
Hornblende  bildet  grössere  Individuen,  welche  Biotiteinschlüsse  enthalten, 
und  in  deren  Nachbarschaft  der  Biotit  häufig  dichter  angehäuft  ist;  dann 
finden  sich  nicht  selten  auch  Erzkörner  und  Apatit.  Die  Grundmasse  ist 
niemals  kryptokrystallinisch  und  unterscheidet  sich  in  dieser  Hinsicht  von 
dem  oberen  Porphyrit,  dessen  Grundmassc  äusserst  feinkörnig  ist,  so  dass 
die  verschiedenen  Mineralbestandtheile  nicht  bestimmbar  sind.  Wie  es 
scheint,  zeigt  die  Struktur  eine  Annäherung  zu  derjenigen  des  O.  von 
Elfdalen  vorkommenden  grauen  Porphyrits  mit  diabasartigen  Ausschei- 
dungen, doch  ist  dieselbe  sekundär  umgewandelt.  Als  Einsprenglinge  findet 
man  gewöhnlich  stark  zersetzten  Plagioklas,  Umwandlungsproduktc  von 
Biotit  und  etwas  mehr  untergeordnet  grünliche,  helle,  schwach  pleochro- 
itische  Hornblende  von  mittlerer  Auslöschungsschiefe  (auf  Spaltblättchen 
nach  c\;3  P  etwa  i6").  Die  Hornblende  umschlies.st  Erzkörner,  unter  denen 
sich  auch  Pyrit  befindet,  und  enthält  unregclmässig  begrenzte  Körner 
von  einem  farblosen  Mineral,  wahrscheinlich  Augit.  Die  Verbindung 
ist  eine  solche,  dass  man  an  eine  Entstehung  der  Hornblende  aus  Augit 
denkt,  und  dafür  spricht  auch  die  augitähnliche  Begrenzung  einiger  Indi- 
viduen. Auch  Zirkon  und  Apatit  sind  im  Gestein  vorhanden;  in  der 
Grundmasse    findet  sich  reichlich   Chlorit  von  schwacher  Doppelbrechung. 

Der  Diabas  ist  einem  mittelkörnigen  Asbydiabas  makroskopisch 
recht  ähnlich,  enthält  aber  keinen  unveränderten  Olivin,  dagegen  ziemlich 
reichlich  braunen  Biotit,  demjenigen  des  unteren  Porphyrits  ähnlich.  Ein 
hauptsächliches  Interesse  besitzt  er  der  oben  erwähnten  glasigen  Salbänder 
wegen;  Diabasglas  dürfte  bisher  kaum,  w-enigstens  in  Schweden  nicht,  als 
Entwickelungsfacies  von  deckenförmig  auftretendem  Diabas  beschrieben 
sein.  Jene  bestehen  aus  einer  braunen  Glasmasse,  die  nur  in  äusserst 
dünnem    Schliff   durchscheinend    wird  wegen  der  reichlichen   Anwesenheit 
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von  dunklen  globiilitischen  Körnern,  welche  sich  zu  kug^elkhnlichen  An- 
häufungen vereinigen.  Als  Einsprengunge  kommen  niikrotinartige  Plagio- 
klasindividuen  vor,  die  nicht  selten  wachsthumsformahnlich  begrenzt  sind 
und  den  in  jüngeren  glasigen  Gesteinen  vorkommenden  in  ihrer  Aus- 
bildung völlig  ähnlich  sind,  ferner  mehr  spärliche  Olivinkrystalle.  Nur 
wenige  Zoll  vom  Contakt  besitzt  das  Gestein  wieder  sein  normales  Aussehen. 
Die  Frage,  ob  einige  der  hier  beschriebenen  Gesteine  zu  einander 
in  einer  näheren  Beziehung  stehen,  muss  einer  künftigen  Untersuchung 
überlassen  bleiben. 

Zu    einem   recht  abweichenden  Typus  gehört  ein  Gestein,  welches 
ich  in  einem  Geschiebe  aus  Ostrilfdalen  zuerst  untersucht  habe,  das  aber 
wahrscheinlich    mit    dem    grauen    dichten    Porphyrit  identisch  ist,  der  fast 
überall    in    SO  Elfdalen,   zwischen  der  Kirche  und  Blyberg,  anstehend  ist, 
nicht   aber    mit    dem  Venjanporphyrit,  dem  es  etwas  ähnelt,     l^s  zeichnet 
sich   durch    einen    fast    immer    zu    beobachtenden    Gehalt  an  dunklen  ein- 
schlussartigen Partien  aus,  welche  häufig  scharf  begrenzt  sind  und  an  Bruch- 
stücke   erinnern,    aber    wahrscheinlich    wenigstens  grösstentheils  Ausschei- 
dungen   sind.      Für    diese    Annahme    sprechen    die  Anwesenheit  von  por- 
ph)Tischen    Krystallen    von    ganz   demselben  Aussehen  wie  in  der  Haupt- 
masse,   die    Ähnlichkeit    der   übrigen   Gemengtheile  mit  den  in  jener  vor- 
kommenden,   und    ferner    die    häufig    nicht    scharfe    Begrenzung,   die  Um- 
randung   durch    eine    saurere  Randzone,  sowie  das  Auftreten  nicht  nur  an 
den  Grenzen,  sondern  auch  im   Inneren  des  Massivs. 

Die    Hauptmasse    enthält  sehr  reichliche  Einsprenglige  von  Plagio- 
klas,  nicht  selten  als  zerbrochene  Krystalle,  ferner  etwas  Orthoklas,  Horn- 
blende von  heller  Farbe,  nicht  idiomorph  begrenzt,  aber  häufig  als  Zwillinge 
oder    Viellinge    entwickelt    und    nicht    selten    Augit    umhüllend,  aus  dem 
sie   vielleicht    entstanden    ist,  ferner  zu  Chlorit  oder  Epidot  umgewandelte 
Individuen,    die   wahrscheinlich  aus  Glimmer  entstanden  sind,  endlich  auch 
Erz  (Titaneisen  r)  und  Zirkon.    Die  Grundmasse  besitzt  diejenige  eigenthüm- 
liche  Struktur,  die  man  auch  in  einigen  der  smaländischen  pr^Ecambrischen 
Ergus.<^e.steine    (»Hälleflinten>)    findet,    und    welche  der  Struktur  des  Bly- 
bergporphyrs    etwas    ähnelt.     Sie    besteht    aus    unregelmässig    begrenzten 
Partien,    die    ziemlich    einheitlich    aber    schwach  doppelbrechend  sind  und 
wahrscheinlich  aus  submikroskopischen  Mineralaggregaten  bestehen,  pjgent- 
lichc    Glasbasis  ist  nicht  vorhanden.   —  Während  diese  Hauptmasse  somit 
porphyritisch  entwickelt  ist,  ist  die  Struktur  der  basischen  Ausscheidungen 
eine  rein  diabas-  oder  augitporphyritische.     Einsprenglige  kommen  spärlich 
vor    und  .sind  sehr  umgewandelt;    die  Grundma.sse  besteht  aus  F'eldspath- 
leistchen,  bisweilen    fast    pilotaxitisch  angeordnet,  bisweilen  mit  reichlicher 
chloritischer  Substanz;  ferner  findet  man  helle  Hornblende  und  etwas  l^pidot. 
Von  dem  anstehenden  Gestein  habe  ich  eine  IVobe  aus  der  Gegend 
von    Lokbodarne,  O.  von  Gashvarf  (Elfdalen^,  untersucht.     Der  allgemeine 
Habitus  der  Hauptmasse  ist  derselbe  wie   im  (Geschiebe,  nur  ist  die  Grund- 
masse weit  schwächer  doppelbrechend,  und  ich  habe  überhaupt  in  keinem 
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schwedischen  Gestein  so  schönen  und  typischen  Mikrofelsit  gesehen. 
Unter  den  Einsprengungen  findet  sich  auch  unveränderter  Augit.  Auch 
die  einschlussartigen  Partien  lassen  deutlich  erkennen,  dass  das  Gestein 
nahe  am  Contakt  gebildet  ist:  neben  eutaxitischen  Partien  eines  einst 
glasigen  Porphyrits  mit  sehr  reichlichem  Erz,  welcher  den  von  Ramsav  ^ 
beschriebenen  Diabasbruchstückchen  im  Tuff  von  Hogland  ähnelt,  findet 
man  bis  zoUgrosse  Partien,  welche  nur  aus  allotriomorphen  Quarzkömern 
bestehen  und  wohl  kaum  anders  als  resorbirte  Bruchstücke  eines  durch- 
brochenen Gesteins  zu  deuten  sind. 


In  naher  Verbindung  mit  dem*  Porphyr  von  Blyberg  finden 
sich  in  grosser  Ausdehnung  auch  basische  Gesteine  von  grünlicher  oder 
seltener  rother  Farbe.  Ich  habe  von  denselben  nur  einige  wenige  Gesteins- 
proben aus  der  unmittelbaren  Nähe  des  Dorfs  Blyberg  untersucht.  Es 
sind  sehr  dichte  Gesteine  mit  porphyrischen  Einsprengungen  von  Plagio- 
klas,  Biotit,  ziemlich  viel  heller  Hornblende,  Erz  etc.  Bemerkenswerth  ist 
eine  Varietät,  die  neben  diesen  grösseren  Einsprengungen  kleine  rein  allo- 
triomorph  begrenzte  (Quarz-  und  Feldspath  :)  Individuen  in  der  fast  kr\'pto- 
krystallinischen  Grundmasse  enthält,  ganz  ebenso  wie  in  einigen  der  sma- 
ländischen  Hälleflinten.  Dicssclbe  Gestein  enthält  eutaxitische  Bnich- 
stückchen  als  dunklere  Partien,  in  welchen  die  Struktur  devitrificirt  hyalopili- 
tisch  ist,  und  welche  neben  den  Mandeln  und  der  in  einigen  der  Elfdalener 
Gesteine  so  äusserst  schön  entwickelten  Fluidalstruktur  als  einen  Beweis 
von  rein  vulkanischer  Thätigkeit  schon  in  dieser  frühen  Zeit  gelten  können. 

Melaphyre.  Typische  Melaphyre  waren  aus  Schweden  bis  vor 
kurzem  nicht  bekannt;  jüngst  hat  aber  H()GBOM^  solche  Gesteine  aus 
Jemtland  beschrieben.  Wie  es  scheint,  haben  dieselben  in  Dalarne  eine 
ziemlich  grosse  Verbreitung.  So  habe  ich  in  der  Digerbergsbreccie,  wie 
sie  in  gesprengten  l^runnen  bei  Hykjebergets  Fäbodar  zu  sehen  ist,  mehrere 
Bruchstücke  eines  porphyritischen  Mandelsteins  gefunden,  welche,  wenn 
auch  makroskopisch  recht  verschieden,  sich  u.  d.  M.  als  einem  scharf  be- 
grenzten Typus  von  Melaphyren  zugehörig  erweisen,  die  zur  Zeit  der 
Bildung  der  Digerbergsbreccie  wahrscheinlich  in  dieser  Gegend  anstehend 
waren.  Die  Grundmasse  besteht  aus  verliältnissmä.ssig  grossen,  leistenför- 
migen  Plagioklasindividuen,  zwischen  denen  eine  von  Eisenhydroxyd  mehr 
oder  weniger  intensiv  rothgefarbte  Masse  liegt,  welche  z.  Th.  aus  Chlorit 
und  Epidot  besteht,  z.  Th.  nicht  bestimmbar  ist.  Auch  in  diesem  Gestein 
dürfte  dieselbe  z.  Th.  aus  Augit,  z.  Th.  durch  Entglasung  einer  Basis 
entstanden  sein.  Dass  eine  solche  einst  vorhanden  gewesen  ist,  zeigen 
auch  die  schön  entwickelten  Mandelräume,  welche  ellipsoidförmig  scharf 
begrenzt    sind    und    von  Epidot  und  einer  grünlichen  oder  fast  farblosen, 

*  Geol.  Foren.  Förhandl.  XII:  484. 

*  Geol.  Foren,  Förhandl.  XV:  220. 
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ajîgregatpolarisirendcn,    delessitartigen  Substanz  erfüllt  sind.     Die  porphyr- 
ischen   Krystalle    bestehen  aus  Plagioklas  und  aus  Olivin,  der  gewöhnlich 
zersetzt    ist,    und    zwar    findet    man  häufig  Pseudomorphosen,  die  fast  nur 
aus    Erz    bestehen,    oder    auch    bildet  das  Erz  dendritische  Einlagerungen. 
Serpentinum Wandlung  ist  nicht  zu  sehen,  ebenso  wenig  wie  unzersetzter  Augit. 
Ein    gangförmiger    Porphyritmandelstein    durchsetzt  im   westlichen 
Theil   des  Profils  das  Digerbergsgestein  in  Hykjeberget.     Gänge  von  Oli- 
vindiabasporphyrit  sind  in  Elfdalen  wahrscheinlich  nicht  selten  ;  mit  grossen 
scrpcntinisirten    Olivinkrystallen    und    wenigen  stark  resorbirten  Plagioklas- 
individuen  kommt  ein  solcher  in  der  Nähe  von  Xybolet  vor. 

Zu  den  Melaphyren  oder  vielleicht  zu  den  Olivindiabasporphyriten 
ist  auch  ein  etwas  W.  von  Heden  (Kirchsp.  Wamhus)  an.stehendes  Gestein 
zu  rechnen.  Als  lîinsprenglinge  finden  sich  grosse  Olivinindividuen,  die 
völlig  serpentinisirt  sind  und  maschenartig  von  Calcitadern  durchzogen 
werden,  ferner  schöne  grosse  Augitkrystalle  mit  grosser  Auslöschungs- 
schiefe (auf  c>o  P  etwa  35  °),  oft  fast  mikropegmatitähnlich  von  Plagioklas 
durchwachsen  und  mit  Pjnschlüssen  von  I^rz,  Serpentin  (Olivin)  und  heller 
Hornblende;  die  Hornblende  findet  sich  überall,  wo  der  Augit  gegen  Olivin 
grenzt,  in  diesem  Falle  auch  als  Fort  wachsungen  der  Augitindividuen.  Die 
grossen  Krystalle  von  Plagioklas  sind  jetzt  sehr  zersetzt  und  ebenso 
die  Grundmasse,  welche  aus  kurzleistenförmigem  Plagioklas,  ferner  aus 
Aujjit,  Serpentin,  Erz,   Calcit  und  chloritischer  Substanz  besteht. 


Schliesslich    habe    ich  noch  ein  interessantes  Gestein  zu  erwähnen, 
welches    ich    zusammen   mit   H.  Hkdström  im  Dorf  Lindbäck,  Kirchspiel 
Wamhus  gefunden  habe.      Es  ist  dies  ein  Melaphyrmandelstein,  welcher,  wie 
CS  .scheint,  deckenförmig  im  oder  in  der  unmittelbaren  Nähe  vom  Digerbergs- 
sandstein  auftritt;  man  findet  denselben  aber  nur  mit  einer  Schuttbedeckung 
von  2—4  M:r  in  gesprengten  Brunnen,  und  das  geognostische  Auftreten  ist 
in  Folge  dessen  schwer  genau  zu  bestimmen.    Das  Aussehen  des  Ge.steins 
wechselt    in    verschiedenen    Sprengungen    etwas,  indem  die  porphyrischen 
Kr\'stalle    bisweilen    an    Menge    zurücktreten,  bisweilen  sehr  reichlich  vor- 
handen sind  ;  gewöhnlich  herrschen  unter  denselben  die  basischen  Mineralien 
g^cn   den    Plagioklas    vor.      Es   kommen  jedoch  saure  ausscheidungsähn- 
liche   Partien    vor,    welche    an    Plagioklaskrystallen   sehr  reich  sind.     Die 
Farbe    der    ziemlich    dichten    Grundmasse    ist    braun    oder    grünHchbraun. 
Sehr  reichlich   kommen  scharf  abgegrenzte  Mandeln  vor,  welche  von  Epi- 
dot,    Feldspath,    delessitartiger  Substanz,  Calcit,   Chalcedon  etc.  ausgefüllt 
sind;    nicht    selten    sind    sie  im  Inneren  hohl  mit  hineinragenden  Kr>'stall- 
^>itzen.     Eigenthümlich  sind  saure,  scharf  abgegrenzte  Partien,  welche  ein 
bruchstückähnliches  Aussehen  besitzen. 

Der    AteNif  bildet    grosse,    im    Dünnschlift'  fast  farblose  Krystalle, 
reich    an    Einschlüssen;    die    Auslöschungsschiefe    ist    auf  00  P  etwa  35**. 
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Schöner  zonarer  Aufbau  ist  häufig  zu  sehen  ;  auch  Zwillingskrystalle  finden 
sich  bisweilen.  Im  Gegensatz  zum  Gestein  von  Heden  zeigt  er  niemals 
Hornblendefortwachsungen. 

Auch  der  Olivin  kommt  in  grossen,  oder  auch  kleineren,  leicht 
erkennbaren  Krystallen  vor,  welche  jedoch  vollständig  serpentinisirt  sind; 
auch  als  Einschluss  in  Augit  findet  man  denselben.  Als  Einschlüsse  ent- 
hält er  Krzkrystalle,  häufig  fast  vollständig  in  eine  leukoxenartige  Substanz 
umgewandelt  und  wahrscheinlich  aus  Titaneisen  bestehend. 

Grössere  I^^eldspathindividuen  kommen  nicht  häufig  vor;  sie  be- 
stehen dann  immer  aus  Plagioklas.  Dagegen  bilden  sie  als  eine  zweite 
gegen  die  eigentliche  Grundmasse  hervortretende  Generation  fast  die  Haupt- 
masse des  Gesteins.  Dann  ist  der  Plagioklas  sehr  umgewandelt  und  ent- 
hält im  Inneren  ein  serpentinartiges,  den  Umwandlungsprodukten  des  Oli- 
vins  ähnliches  Aggregat.  Zwischen  diesen  Krystallen  liegt  eine  dichte, 
röthlich  gefärbte,  schwach  polarisirende  Masse,  in  welcher  unzersetzte  Au^it- 
individuen  wahrnehmbar  sind,  und  die  in  Folge  dessen  nicht  wohl  aus  Augit 
entstanden  sein  kann,  sondern  als  eine  grösstentheils  entglaste  Basis  auf- 
zufassen ist.  Diese  reichliche  Basis  ebenso  wie  die  Anwesenheit  des  Oli- 
vins  unterscheiden  das  Gestein  scharf  von  dem  Oeje-diabas  TcmNEHOHMS, 
dem  es  makroskopisch  recht  ähnlich  ist. 


Die  petrographische  Untersuchung  eines  Theils  des  beschriebenen 
Materials  ist  in  dem  Mineralog.  Institut  der  Universität  Greifswald  aus- 
geführt, und  ich  habe  dem  Herrn  Professor  Dr.  CoilEN  meinen  besten 
Dank  auszusprechen  für  die  Unterstützung,  welche  mir  während  der  Arbeit 
zu  Theil  geworden  ist. 


Ueber  Monograptus  Geinitz. 

von 

Carl  Wiman. 

Hierzu  Taf.  VII. 


Unter  den  .wertvollen  Sammlungen,  die  letzten  Sommer  auf  Got- 
land für  die  hiesige  geologische  lastitution  von  dem  Herrn  Studenten  O. 
\V.  Wennerstex  zusammengebracht  worden  sind,  befindet  sich  ein  reich- 
liges  Material  von  Monograptus  dubius  SUESS. 

Die  Exemplare  stammen  aus  dem  grauen  Mergelschiefer  des  Lagers 
c  ^  und  sind  auf  zwei  Lokale,  Kronwall  in  der  Gemeinde  Eksta  und  Klein 
Carlsö  verteilt.  Auf  der  letzten  Stelle  kommen  sie  zusammen  mit  Retiolites 
nassa  HoLM  vor. 

In  dem  Mergelschiefer  liegen  dünnere  Bänder  von  einem  ziemlich 
reinen  Kalkstein.  Diejenigen  Graptoliten,  die  in  dem  letzteren  sitzen,  sind 
für  Untersuchungen  über  den  inneren  Bau  mehr  geeignet  als  diejenigen, 
welche  in  dem  Mergclschiefer  vorkommen,  schon  weil  sie  ihre  ursprüng- 
liche Form  beibehalten,  besonders  aber  weil  sie  durch  Salzsäure  von  der 
Gesteinsmasse  ganz  befreit  werden  können,  welches  mit  den  Anderen  nicht 
immer  der  Fall  ist. 

Nach  der  Auslösung  habe  ich  sie  mit  dem  Schulzcschen  Macera- 
tionsmittel  entfärbt.  Die  Entfärbung  habe  ich  bei  diesen  Graptoliten  nicht 
so  weit  treiben  können  wie  vorher  bei  Diplograptus*\  was  wegen  des  ein- 
facheren Baues  auch  nicht  nötig  war,  und  dennoch  hat  von  den  mehreren 
Hunderten  von  Exemplaren  nur  ein  verschwindend  kleiner  Teil  die  Macéra 
tien  überlebt. 


O.  J/1:kel  ^    hat    eine    Einteilung   der    Monograptusarten   in    zwei 
Gattungen  Pristiograptus  und  Pomatograptus  vorgeschlagen.  Die  Gattungen 


*  G.  Lindström:  Ueber  die  Schichtenfolge  des  Silur  auf  der  Insel  Gotland.     Neues 
Jahrbuch  fQr  Mineralogie  etc.  1888.     Bd  I. 

'  C.   Wiman:     Ueber   Diplograptidœ   Lapw.     Bull,   of   the    Geol.  Instit.   of  Upsala 
N:o  3.     Vol.  I.     1893. 

•  Ueber  das  Alter  des  sogen.  Graptolithen-Gesteins  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  in  demselben  enthaltenen  Graptolithen.    Zcitschr.  d.  Deutsch,  geol.  Gesellschaft.  Jahrg.  1889. 
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gründen    sich    auf   die    Verschiedenheit    in  Lage    und  Form  der  äusseren 
Thecenmündungen  und  auf  die  Form  der  Thecen  selbst. 

Diese  Verschiedenheit  der  Mündungen  ist  spater  von  HOLM  ^  und 
mit  einer  Modification  für  Pomatograpti4S  von  G.  GÜRICII  ^,  der  die  Be- 
nennungen Monograptl  crecii  und  Monograpti  reversi  vorschlägt,  bestätigt 
worden. 

Monograptus  dubiiis  SUESS  gehört  zu  Pristiograptus,  resp.  Mono- 
grapti erecti. 

Man  könnte  mit  Recht  vermuthen,  dass  eine  Verschiedenheit  der 
Mündungen  der  Thecen  auch  der  Mündung  der  ersten  Wohnkammer,  der 
Sicula,  gelten  könnte,  und  es  wäre  ja  dann  auch  sehr  möglich,  das  eine 
solche  auch  das  Aussehen  der  ganzen  proximalen  Partie  eines  Monograp- 
tus beeinflussen  könnte.  Die  bis  jetzt  gelieferten  Abbildungen  von  Proxi- 
malenden  der  Monograptusarten  geben  doch  keine  Veranlassung  zu  einer 
derartigen  Vermutung. 

Ich  stelle  im  folgenden  den  Bau  von  Monograptus  dubius  SUESS 
durch   einen   Vergleich   mit  dem  von  mir  beschriebenen  Diplograptus  dar. 

Die  Sicula  Fig.  i — 6  hat  im  gros.sen  dasselbe  Aussehen  wie  bei 
Diplograptus.  Sie  ist  doch  bei  unsrem  Monograptus  ein  wenig  gebaucht, 
so  dass  der  grösste  Durchmesser  nicht  an  der  Mündung  zu  liegen  kommt 
sondern  einwenig  höher. 

Der  Rand  der  Mündung  zeigt  zwei  unpaarige  Ausbuchtungen,  eine 
spitze,  durch  deren  Mitte  der  proximale  Teil  der  Virgula  läuft,  die  auch 
eine  Fortsetzung  derselben  bildet,  und  eine  dieser  gegenübersitzende  zungen- 
förmige,  welche  den  beiden  paarigen  Lappen  der  Mündung  der  Sicula  bei 
Diplograptus  entspricht. 

Durch  diese  beiden  geht  die  Richtungsebene  der  bilateralen  Sym- 
metrie. 

Die  zungcnförmige  Ausbuchtung  ist  wahrscheinlich  nicht  bei  allen 
Monograptusarten  vorhanden.  S.  A.  TULLBERG  ^  hat  auf  dieses  Merkmal 
die  Abteilung  Prosopodes  gegründet,  welche  aber  nicht  ausschliesslich  Re- 
präsentanten der  Monograptl  crecii  enthält. 

Da  die  Sicula  wie  übrigens  auch  das  ganze  Periderm  vorzugsweise 
an  den  Zuwachsstreifen  oder,  wenn  man  so  will,  an  den  Schildgrenzen 
entlang  zerbricht,  kommt  es  sehr  oft  vor,  dass  die  »konkave  Mündung >s  der 
Sicula  durch  eine  ziemlich  gradlinige  ersetzt  w-ird  Fig.   i  und  3. 

Auch  hier  findet  sich  kein  Qucrseptum  zwischen  den  distalen  und 
proximalen  Teilen  der  Sicula. 

Die  proximale  Virgula  entsteht  hier  auf  dieselbe  Weise  wie  bei 
Diplograptus  Fig.  4. 


^  Gotlands  graptoliter.  Biliang  tili  K.  Svenska  Vet.-Akad.  Handlingar  Bd.  16.  Afd. 
IV.    N:o  7.     Stockholm  1890.     p.  28. 

-  Schlesische  Gesellschaft  für  vaterlandische  Cultur.  Sitzung  der  naturwissenschaft- 
lichen Sektion  vom  18  Maj   1892. 

»  Skancs  graptoliter  II.     S.  G.  U.     Ser.  C.  N:o  55. 
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Die  Spitze  der  proximalen  Virgula  zeigt  an  mehreren  Exemplaren 
eine  keulenförmige  Anschwellung  Fig.  7.  An  dieser  haften  Fetzen  von 
dünneren  Chitinblättern.  Diese  Thatsache  veranlasste  mich  an  den  von 
].  Chr.  Moberg  ^  beschriebenen  Monograpins  pala  Mbg  mit  discus  zu 
denken.  Es  kommt  mir  aber  wahrscheinlicher  vor,  dass  hier  nur  eine 
zufällige  Variation  vorliegt. 

Die  Theoen.  Bei  Diplograptus  wuchs  die  Sicula  gleichmässig  bis 
zur  Mündung;  die  Zuwachsstreifen  zeigten  in  ihrem  Verlauf  nur  eine  kaum 
merkbare  Diskontinuität  an  dem  Ausgangspunkte  der  ersten  Theca.  Diese 
Diskontinuität  ist  bei  Monograptus  auffallend  gross  Fig.  i.  Die  erste 
Thcca  ist  auch  hier  bei  ihrem  ersten  Erscheinen  viel  stärker  als  bei  Diplo- 
graptus und  liegt  näher  an  dem  proximalen  Ende.  Auch  ist  der  Durch- 
gang zwischen  der  Sicula  und  der  ersten  Theca  hier  viel  weiter.  Beson- 
ders bemerkenswerth  ist,  dass  dieser  Durchgang  auf  derselben  Seite  der 
pro.ximalen  Virgula  liegt  wie  bei  Diplograptus,  und  dass  die  erste  Theca 
sich  gegen  dieselbe  und  zwar  die  rechte  Seite  legt  wie  bei  Diplograp- 
tus Fig.    I . 

Wir  erinnern  daran,  dass  die  erste  Theca  bei  Diplograptus  an- 
fangs zusammen  mit  der  Sicula  gegen  das  proximale  Ende  des  Hydrosoms 
wuchs.  Bei  unsrem  Monograptus  dagegen  wächst  diese  Theca  von  Anfang 
an  nur  gegen  das  distale  Ende. 

Die  Anordnung  der  Zuwachsstreifen  Fig.  2  zeigt,  dass  auch  hier 
jede  Theca  nicht  von  einem  gemeinsamen  Kanal  sondern  von  der  nächsten 
proximalen  Thcca  ausgeht,  wobei,  wie  auch  bei  Diplograptus,  kleinere 
Unregelmässigkeiten  in  der  Anordnung  der  Streifen  entstehen  Fig.  2. 

Die  äussere  Mündung  jeder  Theca  hat  am  Rande  eine  kleine  Ver- 
dickung, die  an  entfärbten  Exemplaren  durch  ihre  dunklere  Farbe  hervor- 
tritt. In  den  Querschnitten  Fig.  10  und  besonders  11  ist  der  betreffende 
Rand  der  etwas  schief  stehenden  Mündung  überschnitten  worden. 

Die  Sicula  durchbohrt  bei  Monograptus  nicht  das  Periderm.  Sie 
Ü^  aber  doch  nicht  ganz  ausserhalb  desselben.  Das  Verhältniss  wird 
durch  einen  Blick  auf  die  Figuren  2  und  6  klar.  Die  linke  Seite  der  Si- 
cula wird  von  den  Wänden  der  ersten,  zweiten  und  zum  Teil  dritten  Theca 
umfasst,  dies  geschieht  aber  nicht  durch  eine  Duplicatur,  denn  die  Wand- 
ung der  Thecen  hört  auf,  sobald  sie  die  Sicula  erreicht  hat.  Die  Grenze 
zwischen  der  Sicula  und  den  Thecen  wird  also  nur  von  dem  vorher  be- 
findlichen Periderm  der  Sicula  gebildet. 

Die  Zuwachsstreifen  oder  Grenzen  zwischen  den  Schildern  stossen 
auch  bei  Monograptus  an  der  Aussenseite  der  Thecen  in  einer  Zickzack- 
linie zusammen. 

Der  Winkel  zwischen  den  Thecen  und  der  Längsachse  des  Hydro- 
soms variiert  zwischen  13^  und  40'*,  wovon  die  kleineren  Werthe  auf  den 
proximalen  Teil  kommen. 


*  £d  Monograptus   försedd   med  discus.     Geologiska  FOreningens  i  Stockholm  För- 
handliogar  Bd  15.     Haft.  2.     1893. 
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Die  Virgula.  Fig.  2 — 6,  8 — ii.  Bel  der  Beschreibung  des  Diplo- 
graptus  sprach  ich  die  Ansicht  aus,  dass  der  distale  Teil  der  Sicula  gleich- 
zeitig mit  den  im  selben  Niveau  liegenden  Tliecen  gebildet  wurde.  Diese 
Annahme  liegt  bei  Monograptus  nicht  so  nahe,  da  die  Sicula  nie  in  dem 
Hydrosom  aufgenommen  wird.  Da  aber  auch  der  distale  Teil  der  Sicula 
hohl  ist  und  also  wahrscheinlich  von  einer  lebenden  Substanz  erfüllt  ge- 
wesen, finde  ich  keine  Ursache  zu  glauben,  dass  dies  Verhältniss  bei  Mo- 
nograptus anders  gewesen  sei  als  bei  Diplograptus.  Demnach  wäre  also 
auch  hier  dieser  Teil  nur  als  ein  Anfang  der  distalen  Virgula  zu  betrachten. 

Uebcr  die  Beschaffenheit  dieser  Virgula  habe  ich  hier  bessere 
Gelegenheit  als  vorher  gehabt  Untersuchungen  zu  machen.  Es  ist  mir 
nämlich  möglich  gew'esen,  durch  Einbettung  einiger  Exemplare  in  Parrafin, 
mit  Mikrotom  eine  Masse  Querschnitte  durch  den  distalen  Teil  des  Hy- 
drosoms  herzustellen.  Bei  Diplograptus  wollte  mir  das  niemals  gelingen. 
Die  meisten  Schnitte  waren  doch  unbrauchbar.  Die  Figuren  8 — ii  sind 
Abbildungen  der  besten.  Das  Messer  ist  in  der  Richtungsebene  der  Ta- 
fel von  oben  nach  unten  gegangen.  Auf  den  Figuren  8  und  1 1  liegt  die 
kompakte  etwa  dreieckige  Virgula  auf  der  inneren  Seite  des  Periderms, 
nicht  in  einer  Rinne  auf  der  äusseren  Seite.  Auf  den  Figuren  9  und  10 
ist  die  V^irgula  hohl  und  liegt  in  dem  Periderm  selbst.  Ich  habe  die  Vir- 
gula niemals  so  stark  entfärben  können,  dass  es  mir  möglich  gewesen  ein 
Lumen  zu  beobachten.  Ob  ein  solches  vorhanden  ist  oder  nicht,  ist  von 
der  grössten  Bedeutung  für  das  rechte  Verständniss  der  Bildung  der  Vir- 
gula, deren  Befindlichkeit  besonders  bei  Diplograptus,  wo  sie  wenigstens 
bei  der  von  mir  beschriebenen  Art  zum  grössten  Teil  frei  innerhalb  des 
Periderms  verläuft,  fast  unbegreiflich  ist,  wenn  man  nicht  annehmen  darf, 
dass  sie  hohl  ist. 

Die  Sache  bedarf  doch  einer  näheren  Untersuchung,  da  die  ver- 
schiedene Schnitte  sich  widersprechen. 

¥'\g.  5  zeigt  das  Distalcnde  einer  Sicula,  an  deren  Spitze  sich, 
wahrscheinlich  durch  Beschädigung  und  darauf  folgenden  Wiederwuchs  der 
dazu  gehörigen  Nachbarthecen,  zwei  Virgulre  befinden. 


Das  oben  gesagte  zeigt,  dass  Monograptus  in  den  meisten  Bezie- 
hungen mit  Diplograptus  übereinstimmt. 

Der  Hauptsache  nach  besteht  der  einzige  Unterschied  darin,  dass 
sich  bei  Monograptus  die  Thecen  nicht  in  zwei  Reihen  ordnen,  sondern 
sich  alle  an  dieselbe  Seite  setzen.  Die.se  Seite  ist  diejenige,  an  welche 
sich  bei  beiden  Gattungen  die  erste  Theca  legt. 

Es  ist  eine  alte  Beobachtung,  dass  die  Graptoliten  im  Laufe  der 
Zeit  von  mehr  komplicierten  zu  einfacheren  Formen  übergehen.  Diplo- 
graptus ist  auch  älter  als  Monograptus.  Da  nun  dazu  die  erste  Theca 
bei  beiden  auf  derselben  Seite  der  Virgula  absprosst,  finde  ich  es  sehr 
berechtigt  anzunehmen,  dass  INIonograptus  aus  Diplograptus  entstanden  ist. 
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Man  könnte  dann  erwarten  auch  solche  Formen  zu  finden,  bei  denen  die 
beiden  Thecenreihen  Winkel  mit  einander  bildeten.  Es  ist  ja  möglich, 
dass  solche  Arten  schon  gefunden  sind,  in  welchem  Fall  sie  ja  ganz  gut 
wegen  ihres  Erhaltungszustandes  unter  Diplograptidae  haben  eingereiht 
werden  können. 

Die  Gattung  Dimorphograptiis  wäre,  wenn  meine  Annahme  richtig 
ist,  als  eine  atavistische  Form  aufzufassen. 

Die  Geräumigkeit  wird  durch  die  einreihige  Anordnung  der  Thecen 
veranlasst  eine  wichtigere  Rolle  zu  spielen,  sie  wird  leicht  zu  gross  oder 
zu  klein.     Hierdurch  entstehen  eingerollte  und  gewundene  Arten. 

Es  ist  ja  immerhin  möglich,  dass  der  Durchgang  zwischen  der 
Sicula  und  der  ersten  Theca  bei  Alonograpti  revcrsi  auf  der  anderen  Seite 
der  proximalen  Virgula  liegt.  In  diesem  Falle  wäre  die  wirkliche  Ver- 
wandtschaft zwischen  den  beiden  Abteilungen  der  Monograpti  sehr  klein. 
Ueber  diesen  Gegenstand  kann  ich  einstweilen  nicht  urteilen,  da  ich  zu 
einer  zolchen  Untersuchung  kein  brauchbares  Material  habe  und  es  ja  auch 
sehr  zweifelhaft  ist,  ob  ich  jemals  solches  bekommen  kann. 


Erklärung  der  Tafel. 

Die  Figuren  sind  alle  mit  Zei.ss'  und  Abhes  Zeichenapparat  in 
etwa  doppelt  grösserem  Mass-stab  ausgeführt.  Die  Schattierung  ist  unter 
noch  stärkerer  Vergrösserung  durch  verschiedenes  Einstellen  des  Mikro- 
skops erzielt  worden.     Vergrösserung  ^^/i. 

Fig.   I.     Bildung  und  Platz  der  ersten  Theca.     Von  der  vorderen  Seite. 
Proximalende.     Von  der  hinteren  Seite. 
F'orm  und  Grösse  der  ausgewachsenen  Sicula. 
Entstehung  der  proximalen  Virgula. 


2 
3 


4 
6 


Distalende  der  Sicula  mit  zwei  Virgula?. 


Dasselbe    Exemplar    wie    Fig.   2.     Die    Durchsichtigkeit  teilweise 

benutzt. 
-     7.     Keulenförmiges  Ende  der  proximalen  Virgula. 
î>     8 — II.     Querschnitte  durch  den  distalen  Teil  des  Hydrosoms. 

Das  Material  befindet  sich  in  den  Sammlungen  der  (jcologischcn 
Institution  zu  Upsala. 


--<,:  ■■  j^.<iT— 


g.    Über  die  sogenannte  '^undre  grâlera''  und  einige  darin  gefundene 

Fossilien. 

(Vorläufige  Mittheiliing) 

von 

Henr.  Munthe. 


Herrn  Professor  Hampus  von  Post  gebührt  .bekanntlich  die  Ehre, 
eine  Eintheilung  der  quartären  Ablagerungen  des  mittleren  Schwedens  zuerst 
geliefert  zu  haben,  welche,  obgleich  schon  in  den  Jahren  1855 — 56  erschienen, 
sich  überhaupt  als  sehr  befriedigend  erwiesen  hat  ^  Bereits  in  diesen  älteren 
Publikationen  unterscheidet  er  einen  Jintcren  dunkelgrauen  Thon,  der  mit- 
tels Sandschichten  sowohl  von  der  unter  liegenden  »hvarfvig  lera»  (mer- 
gel),  später  Eismeerthon  f-mergel)  genannt,  als  auch,  obwohl  seltner,  von 
einem  oberen,  dunkelgrauen  Thon  —  wahrscheinlich  mit  dem  Litorina-Thon, 
wie  wir  ihn  nennen,  identisch  —  getrennt  ist. 

Der  erstgenannte,  untere  dunkelgraue  Thon  wird  von  ihm  in  einer 
später  erschienenen  Arbeit*  —  wo  derselbe  kürzer  -»imdre  graler  a  i>  (»unterer 
Grauthon»)  genannt  wird  —  als  ein  hellgrauer  bis  dunkelgrauer,  im  Bruche 
homogener  Thon  mit  nur  geringer  oder  gar  keiner  Andeutung  von  einer 
Schichtung  charakterisiert.  Beim  Trocknen  zerbröckelt  sich  der  Thon  in 
kleine  Würfel  und  enthält  rostige  Partien  oder  sog.  »Roströhren».  Er  kommt 
angeblich  in  den  meisten  Provinzen  Mittel-Schwedens  vor,  aber  nicht  höher 
als  bis  zu  etwa  250  Fuss  (74  Meter)  ü.  M.,  enthält  etwa  i  pCt.  Kalk 
(CaO)  und  entbehrt  vollständig  fossiler  Überreste^. 

Der  »undre  gralera»  ist  seitdem  keine  grössere  Aufmerksamkeit 
gewidmet    worden,    und    es   ist   sogar   angezweifelt  worden,  ob   sie    in   der 


*  Siehe  besonders:  i.  Kort  beskrifning  om  medlersta  Sveriges  Jordmâner;  ur  Säm- 
ling af  Upplysningar  etc.  för  Westmanlands  Lan,  1855.  a.  Om  Sandâsen  vid  Köping  i  Wcst- 
manland.     K.  V.  A.  H.  1854.     (Eingesandt  1855.) 

^  Grundlinier  tili  Akcrbrukskemien,  1877. 

^  Da  solche  von  A.  Erd.mann  (Sveriges  qvartâra  bildningar,  1868  p.  197—198), 
welcher  angiebt,  dass  dieser  Thon  an  den  Asar  (Grandrücken)  "mitunter  mehr  oder  weniger 
mit  Schalen  bemengt  ist",  erwähnt  werden,  unterliegt  es  keinem  Zweifel,  dass  hier  eine  Ver- 
wechselung zwichen  *undre  gralera"  und  Litorinathon  stattgefunden  hat,  zumal  es  aus  dem 
Zusammenhang  hervorzugehen  scheint,  dass  die  fraglichen  Schalcnrcstc  marin  waren. 
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That   als   eine   von   dem   Litorina-Thon   verschiedene    Bildung   zu   bezeich- 


nen sei  V 


Nachdem  ich  aber  nachgewiesen,  dass  das  Baltische  Meer  vor  der 
Einwanderung  der  Litorina-Fauna  ein  wirklicher  Binnensee  mit  Süsswasser 
war-,  hat  man  diesem,  früher  ziemlich  räthselhaften  Thon  ein  grösseres 
Interesse  zugewandt,  und  einige  kurze  Besprechungen  über  dessen  Alter  und 
muthmassliche  Bildungsweisc  sind  von  Zeit  zu  Zeit  in  der  Literatur  zum 
Vorschein  gekommen.  Infolge  der  überaus  guten  Gelegenheiten  zur  Erörter- 
ung dieser  Fragen,  die  sich  in  den  trefflichen  As-Profilen  in  der  Umgebung 
von  Upsala  dargeboten  haben,  wurde  es  folglich  alsbald  (oder  Ende  der 
achtziger  Jahre)  eine  bei  den  Upsalaer-Geologcn  befestigte  Überzeugung, 
dass  die  Bildung  der  »undre  gralera»,  welche  hier  stellenweise  durch  bis 
einige  Meter  mächtige  Schichten  von  Sand  oder  lehmigen  Sandablagerungen 
von  Litorinathon  getrennt  wird,  in  keinen  anderen  Zeitabschnitt  der  Quartär- 
periode als  den  der  Ancylus-Zcit  fallen  könne. 

*  •  •  • 

Öffentliche  Äusserungen  ähnlicher  Art  sind  später  gemacht  worden, 
und  zwar  thcils  im  Jahre  1890  von  De  Geer,  der  darauf  hingewiesen  hat, 
dass  der  betreffende  Thon  »möglicherweise  während  der  Ancylus-Hebung 
als  eine  Art  Fortsetzung  der  'hvarfvig  lera'  gebildet  worden  sei»  ^,  theils 
im  Jahre  1892  von  Sernander,  der,  unter  Anderem  auf  die  Lagerungs- 
Verhältnisse  der  Umgebung  von  Orebro  '  gestützt,  sich  etwas  bestimmter 
über  diese  Frage  geäussert  hat  *.  Im  Maiheft  der  »Geolog.  Förenrs  i  Stock- 
holm Förhandl.»  1893  ist  De  Geer  wieder  etwas  auf  die  Frage  nach  der 
muthmasslichen  Bildungsweise  und  dem  Alter  der  »undre  gralera»  sowie 
auch  auf  die  nahestehende  Frage  nach  der  Verschiebung  der  Strandlinie  in 
dem  Ancylussee  eingegangen  —  Äusserungen,  auf  welche  ich  weiter  unten 
zurückkommen  werde.  Schliesslich  habe  ich  neulich  in  einer  kleinen  Schrift 
hervorgehoben,  dass  der  betreffende  Thon  unzweifelhaft  während  der  An- 
cyluszeit  gebildet  wurde  ^. 

Obgleich  man  die  »undre  gralera»  also  schon  aus  stratigraphischen 
Gründen  mit  der  grössten  Wahrscheinlichkeit  als  in  die  Ancyluszeit  ge- 
hörend bezeichnen  könnte,  blieb  es  jedoch  übrig,  einen  positiven  Beweis 
dafür  zu  liefern.  Da  die  Ancylusablagerungen  innerhalb  der  Gebiete,  wo 
solche  bisher  mit  Sicherheit  bekannt  waren  —  nämlich  in  den  russischen 
Ostseeprovinzen,  sowie  auf  Gotland  und  Oland  —  sich  als  sehr  reich  an 
Schalenresten  besonders  von  Mollusken  erwiesen  haben,  und  da  diese  Fauna 
ein  ziemlich  temperiertes  Gepräge  aufweist,  stand  es  ja  zu  erwarten,  dass 
man  auch  in  der  »undre  gralera»  in  den  baltischen  Gegenden  Mittel-Schwe- 


*  De   Geer:    Geolog.  Foren: s   i   Stockholm   Förhandl.  (=G.  F.  F.),  Bd  6,   i88a,  p. 

157-158. 

^    Munthe:   Om  postglaciala  aflagringar  med  Ancylus  fluviatilis  pa  Gotland,  Öfvers. 
K.  Vel.-Akad.  Förh.  1887. 

*  G.  F.  F.   1890,  p.   108. 

*  Engler's  botan.  Jahrbücher,  15  Bd,  i   H.,  189a. 

*  Grundlinier  tili  fOreläsningar  vid  somniarkurserna  i  Upsala  1803. 
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dens  ähnliche  Fossilien  finden  würde.  Erst  nach  längerem  Suchen  hat  es 
sich  auch  herausgestellt,  dass  dies  in  der  That  der  Fall  ist,  indem  es  mir 
im  letztverflossenen  Frühling  gelungen  ist,  in  hierhergehörenden  Bildungen 
am  »Galgbacken»,  einem  Theile  des  Upsalaer-As  2  Kilometer  N.  von  Upsala, 
beim  Abschlämmen  einer  Serie  von  Proben  einige  Exemplare  eines  Ostra- 
coden,  Candona  Candida  (MÜLLER),  zu  finden,  der  in  den  Ancylusablager- 
ungen  Gotlands,  von  wo  er  früher  von  mir  erwähnt  wurde  ^  ziemlich  häufig 
vorkommt. 

Die  Fundumstände  am  »Galgbacken»,  über  welche  eine  nähere 
Beschreibung  später  geliefert  werden  soll,  werden  durch  das  folgende 
schematische  Profil  veranschauUcht,  wo  auch  das  Verhältnis  der  »undre 
grâlcra;>  zu  den  anderen  quartären  Bildungen  hervortritt. 

W  23.7  Meter  ü.  M.  O 


a^  Litorinathon  mit  Mytiliis  edulis  i.o  Met. 


b)  Thoniger  Sand  mit  Candona  Candida  0.3 

c)  Ca.  18  Streifen  von  »undre  gralerav  mit  dünnen  Sandschichten 
abwechselnd.  Die  Thonstreifen  unten  immer  dicker,  der  unterste 
ca.  I  Dm.  mächtig.      Die  oberen  Thonstreifen  mit  Candona  0.6 

d)  Theilweise  geschichteter  Sand  mit  Bruchstücken  von  grössten- 
theils  entkalktem  Eismeermergel  0.7 


/')   Typischer,  feiner  As-Grus  i.o      »     + 

Der  Fundort  hat  eine  ziemlich  oftene  Lage  gegen  die  Upsalaer- 
Ebene,  und  von  einem  lokalen  Süsswasserbecken,  in  welchem  man  sich 
die  v undre  gralerav  als  abgesetzt  denken  könnte,  kann  hier  keine  Rede  sein, 
weshalb  dieselbe  im  Baltischen  Meere  abgesetzt  sein  muss.  Zu  bemerken 
ist  indessen,  dass  keine  Ostracodcn  in  den  unteren  mächtigeren  Thonstreifen 
oder  -schichten,  welche  die  bei  Asar  typische  >: undre  grâlera>^  ausmachen, 
sondern  erst  in  den  höher  liegenden,  später  gebildeten,  dünneren  1  honstreifen 
gefunden  sind.  Dass  auch  diese  während  der  AncN'luszeit  gebildet  sind,  geht 
mit  der  grösstcn  Wahrscheinlichkeit  aus  der  heutigen  und  ehemaligen  Ver- 
breitung der  Candona  Candida  hervor.  Diese  Art  ist  nach  Br.\dy  &  Nor- 
man -  eine  Sü.sswasserform,  die  in  Britannien  in  Teichen  und  Gräben  häufig 


^    Ö.  K.  V.  A.  F.,    1887,  sid.  733,  die  Note.   —   Die  Richtigkeit  der  Bestimmung  ist 
hinsichtlich  der  Exemplare  am  •Galgbacken"   von  Professor  W.  Lilljeborg  gütigst  konstatiert. 
-  Scient.  Transact.  Roy.  Dublin  Soc,  Vol.  IV,  1889. 
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vorkommt  und  übrigens  über  einen  grossen  Theil  Europas  verbreitet  ist,  aus 
dessen  nördlichen  Theilen  sie  jedoch  nicht  angeführt  wird.  Nach  gütiger 
Mittheilung  Professor  Lll.LjEBORO's  ist  sie  in  Schweden  in  süssen  Gewäs- 
sern häufig,  im  Wettersee  bis  ca.  120  Met.  Tiefe,  ist  aber  auch  in  ein  Wasser 
von  ca.  0,6  pCt.  Salzgehalt  eingewandert,  so  z.  B.  in  die  Schären  von  Stockholm 
bis  zu  icx)  Meter  Tiefe.  Der  Braviken  in  Ostergötland  ist  der  südlichste  Ort, 
wo  die  betreffende  Art  von  ihm  im  Baltischen  Meere  angetroffen  worden  ist. 

Als  Fossil  ist  sie  theils  in  den  Crag-Bildungen  Englands,  theils  in 
»posttertiären»  Ablagerungen  in  England  und  Schottland  (Brady  &  Nor- 
man 1.  c.  p.  247)  gefunden  worden.  Im  baltischen  Gebiet  ist  sie  als  Fos- 
sil in  Süsswasserthonen  zusammen  mit  Dryas  octopetala  etc.  bei  Pingo  in 
Livland,  mit  Salix  reticulata  etc.  bei  Samhof  in  Livland  und  schliesslich 
in  Schichten,  welche  von  Bildungen  mit  Salix  polaris  bei  Kunda  in  Est- 
land unterlagert  werden,  vom  Professor  A.  G.  Natiiorst  gefunden  worden  \ 
Ausser  in  den  oben  angeführten  gotländischen  Ancylusablagerungen  habe 
ich  dieselbe  unter  anderen  P^ossilien  in  supramarin  gebildetem  Wiesenkalk 
und  in  unter  diesem  gelegenem  thonigem  Grande  nahe  bei  Göstafs  im 
Kirchspiel  Fröjel  (Gotland)  angetroffen,  wo  diese  Bildungen  von  Ancylus- 
grus  und  Ancylussand  überlagert  sind  (siehe  unten).  In  Litorinaablagenaigcn 
ist  es  mir  dagegen  nie  gelungen  diese  Art  zu  finden,  obgleich  eine  ganze 
Menge  Proben  aus  verschiedenen  Theilen  des  baltischen  Gebietes  untersucht 
worden  sind. 

Im  Anschluss  an  den  soeben  beschriebenen  Fund  werde  ich  kurz 
über  einen  anderen  berichten,  der  zur  Erläuterung  des  vorigen  geeignet  ist. 

Unmittelbar  nördlich  von  der  Eisenbahnstation  Heby  14  Kilometer 
östlich  von  der  Stadt  Sala  habe  ich  im  letztverflossenen  Herbst  während 
einer  geologischen  Exkursion  in  jener  Gegend  nachfolgendes  Profil  in  einer 
dortigen  Thongraben  beobachtet: 

a)  (Zuoberst,  52 — 53  Met,  ü.  M.)  Grauer,  etwas  glimmerhaltiger, 
unten  dunklerer  Thon  mit  Ostracoden  etc.  Mächtigkeit  .     .     .     .3,0  Met. 

b)  P'einer,  stellenweise  etwas  gröberer  Sand  ohne  Fossilien  0,1     » 

c)  Eismeermergel  theilweise  sandig,  Mächtigkeit  der  Schich- 
ten oben  I — 1,5  mm,  weiter  unten  i — 2  cm 0,6     >-|- 

Nach  der  Angabe  des  Herrn  L.  A.  l^^REHP:iJls  in  Heby  war  der 
Eismeermergel,  wie  sich  bei  dem  Graben  eines  Brunnens  herausstellte, 
etwa  9  Met.  mächtig;  darunter  folgte  10 — 11  Met.  feiner  Sand  (wahrschein- 
lich Eismeersand),  der  seinerseits  auf  gröberem  Grus  (As-grus.^)  ruhte. 
Nach  Angabe  dortiger  Arbeiter  hat  man  stellenweise  zwischen  a  und  b 
bis  einige  Decimeter  mächtige  Sandschichten  gefunden. 

Der  3  Met.  mächtige  Thon  a  ist  zu  unterst  dunkelgrau,  im  feuchten 
Zustande  schwärzlich  grau,  dicht,  etwas  flammig  und  den  charakteristischen 
Schichten  von  »undre  gralera»  ziemlich  ähnlich,  die  in  den  A.s-Durchschnitten 
des*  mittleren   Schwedens   häufig  angctroftbn   werden.      Aufwärts  wird  der 


*  Ö.  K.  V.  A.  F.  189a,  p.  425 — 427, 
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Thon  heller,  und  von  der  Mitte  der  Schicht  an  erscheint  der  unten  dichte 
Thon  unter  der  Lupe  etwas  porös  und  zwar  infolge  der  Verwitterung,  aus 
welchem  Grunde  wahrscheinlich  jede  Spur  von  Ostracodenschalen,  die  in 
der  unteren  Hälfte  ziemlich  häufig  sind,  hier  verschwunden  ist. 

Eine  vorläufige  Untersuchung  der  Schicht  ^,  worin  bei  dem  Be- 
suche  ausser  Ostracoden  noch  Überreste  eines  kleineren  Fisches  angetrof- 
fen wurden,  hat  Nachfolgendes  ergeben: 

Die  in  der  unteren  Hälfte  der  Schicht  vorkommenden  Ostracoden- 
schalen gehören  nur  einer  Art,  der  Candona  cajidida  (MÜLLER)  an,  d.  h. 
derselben,  die  oben  aus  dem  »Galgbacken»  angeführt  wurde.  Zu  bemer- 
ken ist,  dass  sie  indessen  nicht  im  untersten  dm  gefunden  wurde,  worin 
übrigens  auch  keine  anderen  Fossilien  bisher  angetroffen  sind.  Die  Fisch- 
reste, die  nach  Professor  LiLLjEBORG  sich  w-ahrscheinlich  nicht  näher  be- 
stimmen lassen,  fanden  sich  ungefähr  2  dm  über  der  Unterfläche  der  be- 
treffenden Schicht.  Auf  demselben  Niveau  sind  femer  Bruchstücke  einer 
kleinen  Cladocerart,  der  Bosmina  longirostris  (MÜLLER),  angetroffen  worden, 
welche  Art  nach  Angabe  Professor  LlLLJEBORG'S,  der  dieselbe  gütigst  be- 
stimmt hat,  eine  echte  nicht  einmal  in  wenig  salzigem  Wasser  gefundene 
Süsswasserform  ist.  Auf  einigen  Niveaus  dieser  Schicht  habe  ich  verschie- 
dene  kleinere  Überreste  organischen  Ursprungs  (wahrscheinlich  Pflanzensa- 
men und  Insektenreste)  angetroffen,  diese  sind  aber  noch  nicht  von  Fach- 
männern untersucht  worden. 

In  einer  Höhe  von  2  Met.  über  der  Unterfläche  der  Schicht  sind 
einige  Statoblasten  von  Cristatella  viucedo  Cuv.  gefunden  worden. 

Von  einem  besonderen  Interesse  sind  die  bei  dem  Abschlämmen 
von  Proben  aus  3  verschiedenen  Niveaus  der  Schicht  gewonnenen  Diato- 
meeUy  die  von  Professor  P.  T.  Cleve  gütigst  bestimmt  wurden.  Dieselben 
sind  im  nachfolgenden  Tableau  zusammengestellt,  dessen 

Spalte  A  die  o,a  Met.  über  der  Unterfläche  der  Schicht  gefund.  Arten  angiebt, 

:■>         n     »      2,0       >;  »         >•  »  >•  »  »  Y  » 

»         C      >^      2,8        »  »  »  >>  »  >'  >'  "»^  x* 

Die  Spalte  L  enthält  die  mit  der  Plora  von  Heby  gemeinsamen  Arten, 
welche  in  einem  wiescnkalkhaltigcn,  wahrscheinlich  im  Ancylussee  abgelager- 
ten feinen  Sande  gefunden  worden  sind,  der  im  Kirchspiel  Lärbro  auf  dem 
nördlichen  Gotland  schon  im  Jahre  1886  von  mir  eingesammelt  wurde.  Auf 
dem  Sande  lagern  Litorina-Bildungen,  und  der  Fundort  liegt  16,8  Met.  ü.  M., 
während  dagegen  die  höchste  Litorinagrenze  jener  Gegend  sich  in  einer 
Höhe  von  etwa  27  Met.  befindet.  Alle  die  in  dem  Tableau  angeführten  Arten 
leben  in  süssem  Wasser,  einige  derselben  (in  der  Spalte  >Brack\v.>i)  sind 
aber  ins  w^enig  salzhaltige  Wasser  der  nördlichen  Theile  des  Baltischen  Mee- 
res eingewandert.  In  den  Proben,  die  sich  auf  Spalte  B  und  C  beziehen, 
sind  übrigens  Spongiemiadebi  gefunden  worden. 


•» 
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L.     iBrackw.l 


Amphora  ovalis  KCtz 

Campylodisais  hiberniats  EllB 

>  nor  im  s  Elin 

Cocconeis  Disculus  (ScilUM.)  Cl 

>  Pediculus  EllB 

Cyclotella  Kützingiana  CHAUVIN 

Cymatopletira  ellipiica  (Brcb.)    W.   Sm.  .  . 

Cymbclla  lihrenbcrgii  KlTZ 

^  lanceolaia  Ell  H 

Encyonema  prostrattivi   Ralks 

Epithemia  Uirgida  var.     Hyndmanni  .  .  . 

\V.  SM 

»  Zr^r^z  ElllJ 

Eunotia  Clcifii  G  RUN 

Melosira  arenaria  MoORE 

Xai*icula    (Diploneisj    didyma    var.   subel- 
liptica    (übergeh.    in    D.     Domblitiensis 

Gkun.) 

Xaincnla  (Diploneisj  elliptica  KÜTZ 

:^  i-  Mauleri  Brun  (—  D. 

Bornssica  Cl.) 

3        patnia  \V.  Sm.  (—  latiuscula  KüTZ.) 

■i         scntelloides  W.  Sm 

tuscida  ElIB 

Pleurosigma  attennatuvi  W.  Sm 

Stephanodiscus  Astrœa  (Elin.)  Grun.  .  .  . 
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Die  Diatomeenflora  von  Heby  giebt  nach  Professor  Cleve  deutlich 
an,  dass  die  Schicht  a  in  seiner  Gesamnitheit  eine  wahre  Süsswas.scrabla- 
gerung  ist,  bekundet  aber  nicht,  dass  das  Klima  zur  Zeit,  wo  der  Thon 
gebildet  wurde,  von  dem  heutigen  Klima  derselben  Gegend  wesentlich  ver- 
schieden gewesen  sei. 

Derselbe  hebt  ausserdem  als  besonders  bemerkenswerth  das  voll- 
ständige Fehlen  der  Pinnularicn  hervor,  was  darauf  hindeute,  dass  der 
Thon  in  einer  ziemlich  grossen  Tiefe  und  (oder)  weit  vom  Ufer  abgelagert 
worden  sei. 

Von  Interesse  ist,  dass  schon  bei  der  Bildung  des  untersten  Theils 
dieser  Schicht  sich  tempcrirte  Diatomeen  eingefunden  hatten,  wahrend 
hingegen  keine  Fossilien  in  dem  unterliegenden  Eismccrmergel  angetroflcn 
worden  sind. 

Eine    Art,    die    nach     Prof.     Cleve    von     grossem    Interesse    ist 


>  Häufig. 
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und  sich  wahrscheinlich  als  ein  Leitfossil  der  thonigen  Ancylusablager- 
ungen  erweisen  wird,  ist  Eunotia  Clevei,  die,  wie  es  scheint,  in  diesen 
Bildungen  (mit  Ausnahme  des  untersten  Theiles)  sehr  häufig  vorkommt. 
Cleve  führt  über  dieselbe  Folgendes  an^:  ^This  species  occurs  in  the  de- 
posit of  the  lake  Forarn  (Asnen,  Sweden),  in  glacial  clay  from  Hemösand, 
in  the  lake  Malaren  (Sweden)  and  in  a  deposit  from  North  Jackima  (W'^ash- 
ington  territory)».  Dabei  ist  es  aber  zu  bemerken,  theils  dass  Cleve 
unter  »glacial  clay  from  Hernösand»  den  in  G.  F.  F.  1890  von  mir  er- 
wähnten, wahrscheinlich  in  die  interglaciale  Epoche  gehörenden  sandigen 
Thon  versteht,  der  von  Geschiebemergel  überdeckt  wird,  theils  dass  dessen 
Vorkommen  in  j;the  lake  Mälaren»  nach  einigen  thonigen  Bodenproben,  die 
von  mir  im  »Ullevifjärden»,  einer  kleineren  tiefen  Depression  28  km.  SSW 
von  Upsala,  eingesammelt  wurden,  angeführt  wird.  Letztere  Bodenproben 
erhalten  ausserdem  mehrere  Süsswasserarten  sowie  Repräsentanten  der 
Diatomeenflora  der  baltischen  Litorinazeit,  woraus  hervorzugehen  scheint, 
dass  hier  eine  gemischte  Ancylus-  und  Litorina-Flora  vorliegt  und  dass 
seit  dieser  Zeit  keine  nennenswerthe  Ablagerung  von  Sedimenten  stattge- 
funden hat. 

Unter  den  spärlichen  geschrammten  Geschieben  (Moränengesteinen), 
die  in  dem  unterliegenden  Eismeermergel  von  Heby  angetroflen  wurden, 
sind  zwei  besonders  bemerkcnswerth,  wovon  das  eine  aus  »Ostseekalk» 
und  das  andere  aus  planilimbata-YjdX^  besteht. 

In  der  Thonschicht  a  sind  Geschiebe  hingegen  äusserst  selten,  und 
ein  paar  kleine,  bezüglich  ihrer  Heimath  unbestimmbaren  Gneisstückchen 
waren  die  einzigen,  die  ich  in  den  vielen  Durchschnitten  dieses  Thons, 
welche  bei  Heby  freigelegt  waren,  finden  konnte. 

Aus  diesen  Durchschnitten  erhellt,  dass  das  Thonlager  a  dort  we- 
nigstens eine  ziemlich  grosse  Verbreitung  und  stellenweise  einige  Meter 
Tiefe  besitzt.  Ein  paar  kleinere  Durchschnitte  am  östlichen  Abhang 
des  ein  wenig  nordöstlich  von  den  Ziegeleien  hervortretenden  As  etwa 
0,5  Kilometer  NNO.  von  der  Eisenbahnstation  Heby  erwiesen  dagegen,  dass 
die  >.undre  gralera»  dort  nur  die  an  den  Asar  gewöhnliche  Mächtigkeit 
von    I — 2  dm.  besitzt. 

Dass  die  oben  beschriebene  Thonschicht  a  mit  der  >  undre  gralera* 
äquivalent  und  folglich  im  Ancylussce  abgelagert  ist,  scheint  unzweifelhaft 
hervorzugehen  theils  aus  ihrer  freien  Lage  in  einem  oflencn,  gegen  S.  ziem- 
lich gleichmässig  abschüssigen  Thal,  was  die  Annahme  eines  lokalen  Süss- 
wasserbeckens  in  der  Umgegend  von  Heby,  worin  sich  dieselbe  hätte 
absetzen  können,  ausschliesst,  theils  auch  aus  ihrer  Mächtigkeit  und  ihrer 
homogenen  Beschaffenheit  sowie  aus  ihrer  gleichförmigen  Lage  über  dem 
Eismeermergel.  Die  gefundenen  Fossilien  erweisen  schliesslich,  dass  der 
Thon  nicht  im  Litorina-Meer  abgelagert  sein  kann,  das  indessen  einst 
das  Gebiet  bedeckt   haben  muss,  obgleich  noch  keine  Überreste  davon  an 

'  Tlic  Diatoms  of  Finland,  Acta  soc.  pro  Fauna  et  Flora  Fennica,  VIII,  N:o  2, 
(1891),  p.  55.  —  Eunotia  CUvii  ist  nach  Cleve  nie  als  lebendig  gefunden  worden. 
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dieser  Stelle,  sondern  erst  etwa  5  km.  ONO  hievon  in  einige  Meter  grös- 
serer Höhe  über  dem  Meere  gefunden  sind^ 

Da  nun  fossile  Überreste  in  der  »undre  gralera»  und  in  mit  dieser 
äquivalierenden  Thonbildungen  gefunden  sind,  scheint  der  geeignete  Zeit- 
punkt gekommen  zu  sein,  um  den  Namen  >  undre  gralera»  gegen  Aficylus- 
ihon  zu  vertauschen  und  zwar  also  in  Übereinstimmung  mit  den  Namen 
Ancylusgrus  und  -sand,  wobei  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass  damit  nur 
soviel  gesagt  ist,  dass  dieser  Thon  in  der  Ancyluszeit  gebildet  ist,  nicht 
aber,  dass  man  in  demselben  Ancylus  fluviatilis  gefunden,  der  ein  Charakter- 
fossil nur  für  die  Strand-  oder  Seichtwasserbildungen  jener  Zeit  zu  sein 
scheint.  Im  Felde  dürfte  sich  der  Ancylusthon  in  der  Regel  sowohl  vom 
Eismeermergel  als  vom  Litorinathon  oder  von  dessen  Varietät,  der  >Svart- 
lera>  (Schwarzthon)  unterscheiden  lassen,  selbst  wenn  letztere  ihre  dunkle 
Farbe  durch  Verwitterung  eingebüsst  hat.  Wenn  irgend  eine  Ungewiss- 
heit  obwaltet,  muss  Abschlämmen  und  Untersuchung  an  Diatomeen  (oder 
Ostracodcn  und  Rhizopoden  —  letztere  nur  in  marinen  Bildungen  vor- 
kommend) den  Ausschlag  geben. 

Betreffend  den  Gehalt  des  Ancylusthons  an  Carbonaten  liegen  bis 
jetzt  keine  Analysen  vor,  wogegen  aus  kleineren  Angaben  hervorgeht,  dass 
man  denselben  für  einen  sehr  geringen  oder  gar  keinen  hält.  Nachfolgende 
von  Cand.  Phil.  Robert  Mauzelius  gütigst  ausgeführte  Kohlendioxyd- 
Bestimmungen  dieses  Thons  dürften  dazu  geeignet  sein,  die  Frage  ciniger- 
massen  zu  erläutern.  Ausserdem  gebe  ich  hier  theils  einige  Kohlendioxyd- 
Bestimmungen  des.  Eismccrmergels  von  Heby  und  des  recenten  Süsswas- 
serthons  aus  dem  Boden  des  Wettcrsces  (vor  Skär.^tad),  theils  einige  von 
Stud.  Phil.  Aksel  Larsson  ausgeführte  Bestimmungen  der  Menge  von 
Kalk  und  Magnesia,  die  mittels  25-prozcntiger  Salzsäure  sowohl  aus  der 
letzterwähnten  Probe  als  aus  einer  anderen  Wetterprobe  (vor  dem  Omberg) 
ausgelöst  worden  ist^. 

*  Nach  einigen  Verhältnissen  zu  urtheilen,  die  ich  künftig  zu  erwähnen  beabsichtige, 
scheint  es  wahrscheinlich,  dass  die  höchste  Litorina-Grenze  dieser  Gegend  bis  zu  75  Met.  û. 
Meere  hinaufreicht. 

'  Die  Proben  wurden  in  destillirtem  Wasser  aufgeschlämmt,  dann  durch  Seidennetze 
mit  Maschen  von  o,a  mm.  Durchmesser  geseicht,  um  alle  Kalkschalcn  und  etwa  vorfindliche 
GmskOrner  u.  s.  w.  zu  entfernen,  und  endlich  über  Wasserbad  bis  zum  Trocknen  verdampft. 
•Für  die  Bestimmung  des  Kohlendioxyds  wurden  2,4  —  5,3  Gramm  dieses  Materiales  benutzt. 
Aus  dem  Kohlendioxyd-Gehalt,  der  nach  einer  Modification  der  Methode  Finkener's  bestimmt 
wurde,  ist  der  Gehalt  an  CaCOs  berechnet  worden.  Dass  der  KohlendioxydGehalt  nur  als 
CmCOj  berechnet  worden,  ist  freilich  nicht  ganz  richtig,  da  ja  ein  Theil  des  Kohlcndioxyds 
auch  an  Magnesia  gebunden  sein  dürfte.  Jedoch  glaube  ich,  dass  eine  Bestimmung  des  Kohlcn- 
dioxyds ein  richtigeres  Mass  der  Carbonaten-Menge  liefert  als  eine  Bestimmung  der  Menge  von 
CaO  und  MgO,  die  mittelst  verdünnter  Salzsäure  ausgelöst  wird,  weil  selbst  stark  verdünnte 
Säuren  unzweifelhaft  auch  kleine  Mengen  anderer  Ca-  und  Mg- Verbindungen  als  Carbonate 
lösen*  (Mauzclius). 
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Berechn. 


Ancyiusthon  aus  d.  As-Durchschnitte  >:'Sandgropen> , 

S.  von  Upsala.    Unterste  dicke  Schicht  I  0,03 
»  Heby,  2  dm.  ü.  d.  Unterfläche      .     .     1,03 

Eismeermcrgel,  >^       i     »  unter  d.  Oberfläche    .     .     1,70 
Recenter    Thon    aus    d.    Wettersee,  vor  Skärstad, 

40—50  Met.  Tiefe.  •  0,13 
»  r^         ->       »     Wettersee,vord.Omberg,  ! 

95  Met.  Tiefe,  j    — 


0,1 
2,3 

3,9       — 


0,3 


0,9a     1 ,34 


0,86 


1,18 


Hieraus    erhellt,    dass  der   Carbonatengehalt  des  Ancylusthons  aus 

o 

dem  As-Durchschnitt  bei  Upsala  ein  äusserst  geringer  ist  —  was  beim  Auf- 
giessen  von  Salzsäure  mit  demselben  Thon  der  übrigen  in  der  Umgegend 
von  Upsala  befindlichen  As-Durchschnitte  der  Fall  zu  sein  scheint  —  und  dass 
ein  ähnlicher  geringer  Carbonatengehalt  auch  bei  den  reccnten  Thonen  des 
Wettersecs  herrscht.  Der  Ancylusthon  von  Heby  weist  hingegen  einen  relativ 
hohen  Gehalt  an  Carbonaten  auf,  was  wahrscheinlich  davon  abhängt,  dass 
bei  der  hier  erfolgten  Sedimentablagerung,  welche  reichlicher  als  diejenige 
der  Âsar  und  des  heutigen  Wettersees  war,  die  Carbonaten  innerhalb  des 
ersteren  Gebietes  keine  Zeit  hatten,  sich  in  so  hohem  Grade  wie  in  den 
letzteren  auszulösen.  Wie  es  zu  erwarten  war,  ist  der  Carbonatengehalt 
im  obersten  Theil  des  Eismeermergels  von  Heby  grösser  als  der  im  un- 
tersten Theilc  des  Ancylusthons;  und  aus  dem  bedeutend  stärkeren  Auf- 
brausen beim  Übergiesscn  von  Säuren,  das  bei  den  tiefer  liegenden  Schichten 
des  Eismeermergels  erfolgt,  ist  es  offenbar,  dass  der  Carbonatengehalt 
dieser  Ablagerung  nach  unten  zunimmt. 

Während  des  gewiss  recht  ansehnlichen  Zeitraumes,  wo  es  dem 
Ancylussee  an  einem  Ablaufe  ins  W'eltmeer  fehlte,  muss  nahezu  alles 
feinere  Sediment,  das  dorthin  ausgeführt  wurde,  zum  Boden  des  Sees  ge- 
sunken sein. 

Aus  der  obigen  Darstellung  haben  wir  unter  Anderem  ersehen, 
dass  zunächst  unter  dem  Ancylusthon  bei  Heby  eine  dünnere  oder  höch- 
stens eine  die  Mächtigkeit  von  einigen  dm  betragende  Sandschicht  stellenweise 
auftritt,  und  dass  sich  auf  demselben  Niveau  amv  Galgbacken>^  ein  o,^  Met. 
mächtiges  Sandlager  mit  Bruchstücken  entkalkten  Eismeermergels  vorfindet. 
Lager  der  letztgenannten  Beschaffenheit,  die  stellenweise  eine  mehr  ausge- 
prägte Schichtung  aufweisen  und  mehr  oder  weniger  mit  Grus  beigemischt 
sind,  findet  man  übrigens  an  mehreren  Stellen  in  den  As-Durchschnitten 
der  Umgegend  von  Upsala,  wo  sie  eine  Mächtigkeit  von  bisweilen  etwa.« 
über  I  Meter  und  wenigstens  an  einer  Stelle  auf  dem  Asmaterial  deutlich 
diskordant    liegen.      Die  Behauptung  De   Geer's  (1.  c.  p.  388 — 389),  dass 


»»»T%.Tt-v-r.«-.        t-^n   2  T    T-«    >   " 
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die  vundrc  grâlera>»  den  Eismeerthon  gleichförmig  überlagere,  gilt  demnach 
nicht  für  die  genannte  Gegend.  Auf  dem  betreffenden  Niveau  liegende 
Sandschichten  sind,  wie  oben  pag.  i  angedeutet  wurde,  schon  längst  von 
V.  Post  nachgewiesen  und  von  ihm  »undre  mosand»  oder  »molera»  benannt 
worden,  eine  Benennung,  die  später  der  jüngeren  Schicht  von  Sande  oder 
von  Sande  mit  Thonstreifen  beigelegt  worden,  welche  häufig  zwischen  dem 
typischen  Ancylusthon  und  dem  Litorinathon  vorkommt,  und  welche  man 
richtiger  als  »mellersta  mosand»  hätte  bezeichnen  sollend 

Bis  fernere  Untersuchungen  sowohl  über  den  Charakter  der  früher 
envähnten  Sandschicht  von  Heby  und  ähnlichen  Fundorten  als  über  die  in 
der  Umgegend  von  Upsala  vorkommenden  Sandschichten  mit  Bruchstücken 
von  Eismeermergel  ausgeführt  worden  sind,  scheint  es  zu  früh  zu  sein,  ein 
bestimmtes  Urtheil  über  ihre  Bildungsweise  auszusprechen.  Die  zwei 
nachfolgenden  Deutungen  dürften  indessen  verdienen,  mit  besonderer  Rück- 
sieht  auf  die  in  den  As-Durchschnitten  der  Umgegend  von  Upsala  vorkom- 
mende Sandschicht  in  erster  Linie  in  Betracht  zu  kommen.  Einerseits  ist 
es  also  denkbar,  dass  die  Bildung  dieser  Sandschicht  in  irgend  einem  Zu- 
sammenhang mit  dem  während  des  letzten  Abschnittes  der  Eismeerzeit 
(oder  der  spätglacialen  Zeit  De  Geer's)  erfolgten  Eisbergtransport  gestanden 
hat,  zumal  man  es  wohl  als  entschieden  dürfte  bezeichnen  können,  da.ss 
viele  der  im  Eismecrthon(-mergel)  zahlreich  vorkommenden  Faltungen  oder 
Störungen  —  sowie  die  totale  oder  partielle  Zerstörung  dieser  Bildung  auf 
den  Asar  —  von  schwimmenden  oder  gestrandeten  Eisbergen  verursacht 
worden  sind.  Dieser  Deutung  widerspricht  indessen  die  Thatsache,  dass 
der  Treibeistransport  während  dieses  letzteren  Abschnittes  der  Eismeerzeit, 
wie  man  annehmen  muss,  verhältnismässig  unbedeutend  war,  um  kurz  dar- 
auf während  der  Ancyluszeit  (wie  ich  unten  nachweisen  werde)  ganz  und 
gar  oder  doch  fast  aufzuhören. 

Die  andere  Deutung,  die  mir  wahrscheinlicher  vorkommt,  ist  die, 
dass  die  negative  Strandverschiebung  innerhalb  des  Baltischen  Meeres  wäh- 
rend des  soeben  erwähnten  Zeitabschnittes  so  weit  fortgeschritten  wäre,  dass 
die  As-Bildungen  der  Umgegend  von  Upsala  entweder  über  dem  Meeres- 
spiegel oder  so  nahe  an  demselben  zu  liegen  kämen,  dass  die  Ablagerung 
des  betreffenden  >=  undre  mosand  >>  (von  Post)  hätte  stattfinden  können. 

Als  Stütze  dieser  Ansicht  hat  man  die  Thatsache,  dass  während 
des  betreffenden  Zeitabschnittes  die  negative  Strandverschiebung  Gotlands, 
wie  man  annehmen  muss,  vielleicht  wenigstens  so  weit  wie  in  der  Jetztzeit 

*    Der    'undre  mosand*    von    Post's    entspricht    ohne   Zweifel  der  von  Sern  ander 

(Eogler's  Botan.  Jahrb.,  15  Bd,  i  H.,   189a)  erwähnten,  auf  demselben  relativen  Niveau  in  der 

Ufflgegeod    von    Örebro    liegenden    Sandschicht    mit    Bruchstücken    aus    Eismeerthon.     Selbst 

beobachtete    ich   im    Spätsommer  dieses  Jahres  eine  ähnliche  Lagerungsfolge  ein  paar  Meilen 

westlich    von    örebro.     Da  ich  meine  Reise  leider  unterbrechen  musstc,  war  ich  nicht  in  der 

Lage,  die  hierhergehörenden  Fragen  eingehender  zu  untersuchen.  Ehe  man  indessen  den  Verlauf 

der  Erosion  innerhalb  des  Gebietes  (oder  der  Gebiete)  für  den  ersten  Ablauf  des  Ancylussees 

nnd  damit    zusammenhängende    Fragen    bezüglich  der  Strandverschiebung  näher  kennt,  dürfte 

es  schwer    halten,    ein  bestimmteres  Urtheil  über  die  genannte  Lagerungsfolge  auszusprechen. 
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fortgeschritten  ist,  was  aus  den  oben  pag.  4  erwähnten,  von  Sernander 
und  mir  auf  Gotland  (nicht  auch  auf  Oland,  wie  De  Geer  an  der  letzt- 
citierten  Stelle  pag.  386  unrichtig  angiebt)  gemachten  Funden  von  ziemlich 
mächtigen  supramarinen  Bildungen  (Torf,  Wiesenthon  etc.)  mit  einer  theils 
subarktischen,  theils  temperierten  Flora  und  Fauna  latter  Ancylusablager- 
ungen  hervorgeht,  die  während  einer  später  erfolgten  positiven  Strand- 
verschiebung (siehe  weiter  unten)  aufgeworfen  sind.  In  noch  weiter 
südlich  liegenden  Gebieten  sind  ähnliche  Beweise  für  die  von  mir  ausge- 
sprochene Vermuthung,  dass  die  Landhebung  hier  frühzeitig  angefangen 
hat,  nachher  gewonnen  worden  und  zwar  besonders  durch  GUNNAR 
AnderssüX's  interessante  Funde  arktischer  Landpflanzen  (u.  a.  Salix  polaris) 
in  supramarinem  Thon  nahe  bei  der  heutigen  Meeresfläche  innerhalb  einer 
Gegend  des  nordwestlichen  Schönens,  die  früher  um  etwa  50  Met.  niedriger 
gelegen  hat\  Dieser  Fund  erweist,  wie  Andersson  schon  hervorgehoben,  dass 
die  Landhebung,  während  das  Klima  noch  ein  arktisches  war,  d.  h.  w^ähr- 
end  der  Eismeerzeit,  verhältnissmässig  weit  fortgeschritten  ist.  Dass  die 
Hebung  dieser  Gegenden  während  des  folgenden  Zeitabschnittes  oder  der 
Ancyluszeit  noch  bedeutend  weiter  fortgeschritten  ist,  erhellt,  \yie  ich  (Bal- 
tiska  hafvet  I,  pag.  iii)  nachgewiesen  habe  und  ein  ander  Mal  weiter 
bestätigen  zu  können  hofte,  aus  den  flussrinnenähnlichen  Bildungen,  die 
sich  in  gewissen  Theilen  des  Sundes  sowie  im  grossen  und  kleinen  Belt 
bis  zu  einer  Tiefe  von  höchstens  etwa  50,  70  und  80  Met.  resp.  finden  und 
die  ganz  gewiss  relativ  zuverlässige  Ausdrücke  für  die  Grösse  der  damaligen 
Landhebung  sind. 

Diese  Tiefrinnen  sind,  wie  De  Geer  (1.  c.  p.  386)  hervorgehoben 
hat,  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  in  keinerlei  Weise  für  den  Wasserstand 
des  Ancylussecs  bestimmend  gewesen,  —  eine  Ansicht,  die  übrigens, 
soviel  ich  finden  konnte,  niemand  ausgesprochen  hat  — ,  sondern  sind  nur 
Ablaufrinnen  des  Ancylussecs  (und  anderer  Seen)  gewesen,  die  sich  durch 
die  Meerengen  einen  Weg  nach  dem  Meer  (der  Ancylussee  über  die 
Passpunkte  des  südlichen  Sundes  und  wahrscheinlich  zwischen  den  In- 
seln Möcn  und  Falstcr  sowie  zwischen  Gjedser  und  Darsserort)  gesucht 
haben.  Die  Landhebung  ist  vielleicht  grösser  gewesen,  je  mehr  man  sich 
dem  nördlichen  Deutschland  nähert  u.  s.  w.,  aber  jedenfalls  ist  es  zu  er- 
warten, dass  auch  auf  dem  Meerboden  des  südbaltischen  Gebietes  sich  supra- 
marine Schichten  mit  arktischen  und  subarktischen  Pflanzen  und  also  nicht 
ausschliesslich  die  bisher  angetroftenen  jüngeren  Schichten  mit  Eichen  u. 
s.  w.  finden  sollen. 

Während  dieser  ersten  Landhebung  nach  der  letzten  Verbreitung 
des  Landeises  hat  sich  das  Baltische  Eismeer  offenbar  »einen  Ablauf 
nach  dem  Ozean  innerhalb  des  Gebietes  gesucht,  über  welches  es  zu- 
nächst vorher  seine  Verbindung  mit  demselben  hatte  und  welches  Ge- 
biet ohne  Zweifel  einen  Theil  der  schwedischen  Eismeerstrasse»  gebildet 
hat  (über  der  Provinz  Nerike  u.  s.  w.),  weshalb  »es  verdient  untersucht  zu 

»  Bill.  t.  K.  V.  A.  H.,  Bd  18,  HI,  n:o  a  (1892)  und  8  (1893). 
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werden,  in  wiefern  hier  irgend  einige  bedeutendere  Erosionsthäler  vorliegen, 
welche  als  die  alten  Ablaufrinnen  des  Baltischen  Meeres  im  Anfang  der  An- 
cyluszeit  zu  deuten  wären»  \  Es  wäre  natürlich  von  grosser  Bedeutung, 
ermitteln  zu  können,  welche  Tiefe  diese  Erosion  erreicht  hat,  da  das  Niveau 
des  Ancylussees  in  wesentlichem  Grade  davon  abhängig  gewesen  ist.  Wenn 
die  Erosion  nach  der  Abschlicssung  des  Baltischen  Meeres  anfänglich,  als 
sie  wahrscheinlich  durch  lockere  Bodenarten  fortging,  mit  der  Landhebung 
gleichen  Schritt  hielt,  blieb  ihre  Oberfläche  nämlich  fortwährend  ungefähr 
auf  dem  Niveau  des  Weltmeeres.  Erst  als  die  Intensität  der  Landhebung 
innerhalb  der  Eismeerstrassen  grösser  als  die  der  Erosion  wurde,  konnte 
die  Oberfläche  des  Binnenmeeres  steigen.  Dies  geschah  aber,  wie  ich  (in 
Baltiska  hafvet,  I,  pag.  107)  angenommen  habe,  erst  nachdem  »die  Erosion 
innerhalb  des  Gebietes  der  schwedischen  Eismeerstrasse  (später)  aus  irgend 
einer  Ursache  erschwert  und  gehemmt  worden  war»,  was  erfolgen  musste, 
als  festere  Felsarten  oder  andere  schwererodierte  erreicht  wurden  oder  grö- 
berer Flussgrus  den  Fortgang  der  Erosion  hinderte. 

Im  Anschluss  hieran  verdient  es  hervorgehoben  zu  werden,  dass, 
wenn  während  der  Eismeerzeit  eine  offene  Verbindung  auch  zwischen  dem 
Baltischen  Eismeer  und  dem  Weissen  Meer  existierte,  dieses  Verhältnis  eine 
nicht  unwichtige  Rolle  in  Bezug  auf  den  Wasserstand  des  Ancylussees 
während  der  ersten  Zeit  seines  Daseins  hat  spielen  können. 

Da  es,  in  Ucbereinstimmung  mit  dem  was  ich  oben  hervorgehoben 
habe,  wahrscheinlich  vorkommt,  dass  das  Sandlagcr  zwischen  dem  Eis- 
meerthon  und  dem  Ancylusthon  in  der  Gegend  von  Upsala  auf  eine  an- 
sehnliche negative  Strandverschiebung  während  dieses  Zeitabschnittes  auch 
so  nördlich  wie  hier  deutet,  scheint  es  angemessen  die  Grenze  zwischen 
der  Eismeerzeit  und  der  Ancyluszeit,  oder,  was  nach  meiner  Auflassung 
dasselbe  ist,  zwischen  der  jüngeren  glacialen  und  der  postglacialen  Epoche, 
in  den  Anfang  derjenigen  Transgression,  die  besonders  auf  Gotland  so 
deutliche  Spuren  zurückgelassen,  zu  verlegen.  Durch  die  obige  Dar- 
stellung scheint  es  ferner  wahrscheinlich,  dass  der  Ancylusthon  erst  in 
Zusammenhang  mit  dieser  Transgression  sich  zu  bilden  angefangen  hat. 
Dass  die  Verhältnisse  damals  wesentlich  andere  als  während  der  Eismeer- 
zeit waren,  geht  unter  anderem  daraus  hervor,  dass  der  Transport  des  Treib- 
eises, welcher  während  dieser  Zeit  bedeutend  gewesen  zu  sein  scheint, 
jetzt  (während  der  Ancyluszeit)  ganz  oder  wenigstens  beinahe  aufgehört  hat. 
Man  muss  deshalb  annehmen,  dass  der  Rand  des  Landeises  sich  von  den 
damaligen  Küstengebieten  des  Baltischen  Meeres  zurückgezogen  und  dass 
diejenige  Periodicität  des  Schlammabsatzes  im  Baltischen  Meere,  welcher 
während    der  Eiszeit  so  ausgeprägt  gewesen,  jetzt  beinahe  ganz  aufgehört 


*  Dieses  Citat  ist  meiner  Abhandlung;  Studier  öfver  Baltiska  hafvcts  qvartära  liistoria, 
I,  Bih.  K.  V.  A.  H.,  Bd  18,  II,  N:o  i  (1893)  (pag.  107)  entnommen.  Später  (1893)  ^i^t  De  Geeu 
im  Maiheft  der  •Gcol.  Foren.  Fo^rhandl.*  seine  Ansichten  Ober  diese  und  hierhcrgehörencfc 
Fragen  auseinandergesetzt.  Letztere  stimmen  sehr  nahe  mit  meinen  soeben  citiertcn  und 
anderen  Äusserungen  übcrein,  obwohl  dieselben  von  De  Geer  nicht  erwähnt  wurden. 

Buil,  of  GfoL     iSçj,  9 
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hatte,  ohne  Zweifel  darauf  beruhend,  dass  das  schlammführende  Schmelz 
wasscr  von  dem  Landeise,  ehe  es  den  Ancylussee  erreichte,  supramarin  ge 
Icgene  Seen  zu  passieren  hatte,  in  dessen  relativ  ruhigem  Wasser  untei 
aderem  der  feine  Sand,  welcher  für  die  untere  Theile  der  Schichten  des 
Ensmeerthoncs  so  bezeichnend  ist,  zum  Boden  gesunken  \  Die  relativ  aus 
gciprägte  isomere  und  dichte  Beschaffenheit  des  Ancylusthons  scheint  alsc 
theils  im  eben  erwähnten  Verhältnisse,  theils  auch  ohne  Zweifel  darin  zu 
liegen,  dass  er  in  ziemlich  tiefem  Wasser  abgelagert  worden  ist.  Eigen 
thümlich  kommt  deshalb  das  nicht  seltene  Vorkommen  von  bis  ein  paai 
cm.  dicken  Schichten  eines  groben  reinen  Sandes  zwischen  den  auf  die 
Asar  aufkeilenden  höchst  etwa  ein  dm.  mächtigen,  scharf  begrenzter 
Schichten  von  Ancylusthon  vor.  Da  aber  diese  letzteren  nie  Spuren  einei 
Denudation  zeigen,  muss  man  die  Ursache  des  Auftretens  der  fraglicher 
Schichten  in  zufälligen  starken  Bewegungen  des  Ancylussees  suchen,  die 
kräftig  genug  waren  um  von  der  naheliegenden  höheren  Partie  des  As  die 
ses  gröbere  Material  herunterzuschwemmen,  welches  übrigens  dem  Âs-sanc 
sehr  ähnelt.  Diese  starken  Bewegungen  des  Wassers  sind  vielleicht  unge 
mein  starken  Stürmen  zuzuschreiben. 

Im  Anschluss  an  das,  was  ich  früher  (Baltiska  hafvet,  I,  pag.  107^ 
angenommen  habe,  ist  es  offenbar,  dass  der  Ancylussee  später  infolge  seinei 
Steigung  seinen  Ablauf  nach  dem  Weltmeer  durch  den  Sund  und  wahr 
scheinlich  auch  durch  die  Bclte  erhielt;  und  durch  die  innerhalb  gewissei 
Gebiete  stattfindende  stärkere  Landhebung  ist  die  Wassermasse  des  An 
cylussees,  wie  Dk  Gelr  (1.  c.  p.  389)  angenommen  hat,  nach  und  nach- 
theil weise  ins  Meer  ausgeschüttet  worden  -.  Aus  Gründen,  die  ich  an  an- 
derer Stelle  näher  auseinandersetzen  werde,  halte  ich  es  indessen,  im  Ge- 
gensatz zu  GUNXAR  y\NnKRSSON  ^,  für  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  Ober- 
fläche   des   Ancylussees    innerhalb   des  südbaltischen  Gebietes  niemals  — 


'  Vgl.  übrigens  De  Geer  I.  c.  p.  388. 

-  Den  Verlauf  der  jüngeren  quartären  Ausbildung  besonders  des  kleinen  Belles  und 
des  Sundes  stelle  ich  mir  nunmehr,  seitdem  ich  in  der  Lage  gewesen  bin,  diese  Frage  ein 
wenig  zu  studieren,  ungefähr  auf  die  folgende  Weise  vor.  Als  der  jüngere  baltische  Eis- 
strom, der  um  die  Zeit  seiner  grössten  Verbreitung  sogar  die  östlichen  Theile  von  Schleswig 
und  das  südlichste  Jutland  bedeckte,  abzuschmelzen  begann,  suchte  das  Schmelzwasser  sich 
innerhalb  der  Gebiete,  die  heutzutage  von  den  genannten  Meerengen  eingenommen  werden, 
einen  Weg  nach  dem  Kattegat  zu  bahnen,  indem  dasselbe  sich  durch  die  dort  beBndhchen 
lockeren  Ablagerungen  hinaberodierte,  welche  innerhalb  gewisser  Theile  des  kleinen  Belles 
von  oben  gerechnet  aus  i.  jüngerer  Moräne,  2.  interglacialen  Sand-  und  Grus- Bildungen 
sowie  aus  3.  unterer  Aforäne  —  innerhalb  des  Sundgebietes  hingegen  aus  unregelmässigeren 
quartären  Schichten  bestehen.  Dass  die  Erosion,  von  welcher  das  kleine  Belt  nach  dem  in 
nerhalb  dieses  Gebietes  erfolgten  Abschmelzen  des  jüngeren  baltischen  Eisstromes  getroffen- 
wurde,  nicht  infolge  einer  Transgression  des  in  die  SW-ballische  Depression  angesammelten 
Wassers  hat  stattfinden  können,  geht  daraus  hervor,  dass  Uferwalle  innerhalb  derjenigen  Ge- 
biete fehlen,  die,  wie  sich  vermuthcn  lässt,  auf  demselben  Niveau  wie  der  Passpunkt  gelegen 
haben,  welcher  vor  dem  Abschmelzen  des  Eises  innerhalb  des  damaligen  Gebietes  des  klei- 
nen Beiles  ohne  Zweifel  existierte. 

^  Bih.  t.  K.  V.  A.  IL,  Bd  18  (1893),  HI,  N:o  8,  p.  54. 
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wenigstens  in  keinem  nennenswerten  Grade  —  höher  als  der  Passpunkt 
innerhalb  des  südlichen  Sundes  gelegen  hat,  weil  dieser  letztere  muthmass- 
lich  von  dem  Zeitpunkte  an,  wo  der  Ancylussee  sich  dort  zuerst  einen  Ab- 
lauf suchte,  bis  zur  Jetztzeit  keine  bedeutendere  Veränderung  erlitten  hat. 
Da  nun  die  Unterfläche  der  bekannten  Torfschichten  mit  Eichen  u.  s.  w. 
vor  den  Südküsten  Schönens  und  Bornholms  ungefähr  auf  demselben  Ni- 
veau wie  der  genannte  Passpunkt  zu  liegen  scheint,  ist  es  also  wahrschein- 
lich, dass  diese  Unterfläche  eine  längere  Zeit  hindurch  dort  das  Ufer  des 
iVncylussces  gebildet  hat. 

Wie  weit  die  letzte  negative  Strandverschiebung  des  Ancylussees 
z.  B.  auf  Gotland  fortgeschritten  ist,  lässt  sich  vorläufig  nicht  näher  ent- 
scheiden, da  der  von  mir  früher  (Baltiska  hafvet,  I,  pag.  in)  erwähnte 
Ancylusgrus,  der  bis  hinab  zum  heutigen  Meeresniveau  vorkommt,  möglicher- 
weise zu  Anfang  der  Ancyluszeit  gebildet  sein  könnte,  wo  ebenfalls  die 
ne<^tive  Strandverschiebung,  wie  oben  hervorgehoben  wurde,  dort  ohne 
Zweifel  ziemlich  weit  fortgeschritten  sein  muss. 

Die  oben  pag.  5  kurz  erwähnten,  der  Ancyluszeit  angehörenden 
v.icsenkalkhciltigen  Sandbildungen  in  Lärbro,  die  von  Litorinabildungen 
überlagert  werden  und  infolge  ihres  Inhalts  von  Mollusken  u.  s.  w.  wahr- 
■^cheinlich  als  eine  Seichtwasserablagerung  des  Ancylussees  anzusehen  sind, 
cr\veisen  indes.sen  durch  ihre  Lage  bei  etwa  62  p.  Ct.  der  Litorinagrenze, 
(lass  die  letzte  negative  Strandverschiebung  des  Ancylussees  wenigstens 
te  zu  diesem  Grade  fortgeschritten  sein  kann. 

Auch  der  von  HOLST  bei  Râkneby  nördlich  von  Kalmar  gemachte 
Kund  ^  giebt  keine  bestimmte  Autklärung  über  diese  Frage,  weil  die  in  der 
dortigen  Torfschicht  gefundenen  Reste  höherer  Pflanzenarten  (Pinus  sil- 
v:stris,  Populus  trcmula,  Nyniphœa  alba  und  Menyanthcs  irifoliata)  sämmt- 
l:ch  schon  in  den  Ablagerungen  aus  dem  ersten  Abschnitte  der  Ancylus- 
zeit des  südlichen  Schwedens  vorkommen^,  weshalb  die  betreftende  Torf- 
>chicht  etwa  des  letztgenannten  Alters  ist. 

Während  dieser  letzteren  negativen   Verschiebung  der   Strandlinie 
Mnd   auf  dem    As    bei    Upsala    die    oben    erwähnten    Sandschichten    mit 
Thonstreifen  (»mellersta  mosand»)  gebildet  worden,  die  hier  zwi.schen  dem 
eigentlichen    Ancylusthon   und    dem    Litorinathon    vorhanden  sind.     Nach 
«lern  allmählichen  Übergang  zu  urtheilen,  der  hier  an  mehreren  Stellen  — 
ohne  jede  Spur  einer  Diskordanz  —  zwischen  dem  oberen  Theil  des  »mel- 
lersta mosand»  und  dem  unteren  Theil  des  Litorinathons  zu  finden  ist,  ist 
vor  dem   Eintreten   der  Litorina-Senkung   die  negative  Strandverschiebung 
dieser    Gegend    wahrscheinlich    nicht    so  gross  gewesen,  wie  es  De  Geer 
■!.  c.  p.  388  und  389)  vermuthet. 


60N  u.  n.  m 


*  G,  F.  F.,  1888,  pag.  467  u.  folg. 

*  Vgl.  die  neueren  pflanzenpalseontologischen    Untersuchungen  von  Gln.var  Anders- 

fit 
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Die  einzige  Diskordanz,  die  hier  im  Zusammenhang  mit  den  Lito- 
rina-Ablagerungen  vorkommt,  ist  erst  zur  Zeit  der  letzten  Hebung  ent- 
standen, wo  der  jüngste  Strandgrus  (der  sog.  »öfre  mosand»)  gebildet 
wurde. 

Aus  dem  obigen  Versuche,  eine  kurze  Übersicht  der  Strandver- 
schiebungen des  Ancylussees  zu  liefern  (eine  Frage,  die  ich  in  kurzer  Zeit 
eingehender  zu  besprechen  beabsichtige),  geht  deutlich  hervor,  wie  mangel- 
haft unsere  Kenntniss  noch  in  dieser  Hinsicht  ist.  Dies  gilt  indessen  nicht 
.sowohl  von  den  südlichen  als  vielmehr  von  den  mittleren  und  nördlicher 
Theilen  des  Baltischen  Gebietes,  innerhalb  welcher  letzteren  bis  jetzt  keine 
speciellen  Untersuchungen  dieser  Art,  soviel  ich  weiss,  gemacht  worden  sind 

Upsala,  November  1893. 


lo.    Ueber  archœische  Ergussgesteine  aus  Smâland 


von 


Otto  Nordenskjöld. 


Schon  im  Beginn  jener  Zeit,  in  welcher  geologische  Untersuchungen 
von  Gesteins-  und  Bodenarten  überhaupt  vorgenommen  worden  sind,  waren 
die  Ansichten  über  den  Ursprung  derjenigen  Gesteine  sehr  verschieden, 
welche  älter  sind  als  die  ältesten  versteinerungsführenden  Schichten.  Während 
die  Entstehungsweise  bei  diesen  und  allen  jüngeren  Gebilden  entweder  ganz 
klar  vorlag,  oder  wenigstens  in  ihren  Hauptzügen  verstanden  werden  konnte, 
hat  man  bei  jenen  alle  denkbaren  Erklärungsversuche  aufgestellt,  ohne  dass 
ein  einziger  derselben  sich  längere  Zeit  einer  allgemeinen  Annahme  erfreuen 
konnte.  Dass  diese  Schwierigkeiten  wenigstens  zum  Theil  den  Verände- 
rungen zuzuschreiben  seien,  welchen  diese  Gesteine  unterworfen  waren, 
wurde  wohl  fast  immer  anerkannt;  nur  waren  die  Meinungen  über  den  Grad 
und  die  Ursachen  dieses  Metamorphismus  stets  sehr  verschieden. 

Es  lag  natürlich  am  nächsten,  für  die  archa^ischen  Gesteine  die- 
selben Entstehungs weisen  anzunehmen,  welche  man  für  die  postarchaeischen 
schon  nachgewiesen  hatte,  d.  h.  eine  Haupteintheilung  in  Eruptiv-  und  Se- 
dimentgesteine. Schon  längst  hatte  man  erkannt,  dass  einige  der  archai- 
ischen  Gesteine  eine  durchaus  massige  Structur  besassen,  während  bei 
anderen  eine  Parallclanordnung  eines  oder  mehrerer  der  Mineralgemeng- 
theile  zu  sehen  war,  und  die  modcrateren  Ansichten  haben  immer  jene  für 
eruptiv,  diese  für  sedimentär  gehalten,  um  so  mehr  als  schon  früh  für  viele 
der  ersteren  eine  durchgreifende  Lagerung  nachgewiesen  wurde,  während 
die  letzteren  bisweilen  eine  deutliche  Wechsellagerung  von  mineralogisch, 
chemisch  und  structurell  verschiedenartigen  Schichten  zeigten.  Nun  giebt 
es  aber  unter  den  jüngeren  Gesteinen  solche,  die  eine  Mittelstellung  zwi- 
schen den  eruptiven  und  den  Sedimentgesteinen  einnehmen,  und  unter 
diesen  sind  die  wichtigsten  die  Tufte,  die  tufibgenen  Sedimente  ^  und  die 
durch  Dynamometamorphose  krystallinisch  umgewandelten  Sedimente.  Auf 
dieselbe  Weise  wie  diese  hat  man  auch  die  bedeutend  weiter  verbreiteten 
Gesteine  zu  erklären  versucht,  welche  unter  den  archa^ischen  Gcbirgsarten 


*  Vcrgl.  Reycr:  Theoretische  Geologie. 
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die  Ucbergängc  zwischen  den  rein  massigen  und  den  geschichteten 
bilden,  und  dabei  häufig  die  Deutungen  so  viel  wie  möglich  verallgemei- 
nert. Die  folgenden  Erklärungen  der  Entstehungsweise  der  archaeischen 
krystallinischcn  Gesteine  dürften  unter  den  vorgeschlagenen  am  meisten  an- 
erkannt sein: 

1.  Die  krystallinischcn  Schiefergesteine  stellen  die  Erstarrungs- 
kruste der  Erde  dar.  Diese  Ansicht  dürfte  wohl  etwa  ebenso  alt  wie  die 
Kant-Laplace'sche  Theorie  sein  und  wird  noch  jetzt  von  vielen  Geologen 
getheilt;  besonders  hat  ROTII  sie  vertheidigt.  Derselben  stehen  in  der  That 
diejenigen  Ansichten  nahe,  welche  die  Hauptmasse  aller  älteren  archa:- 
ischen  Gesteine  für  eruptiv  und  die  schiefrigen  Varietäten  nur  für  druck- 
metamorphosirte  Formen  derselben  halten. 

2.  Die  Hauptmasse  aller  dieser  Gesteine  sind  normale  Sedimente, 
welche  durch  Metamorphose  krystallinisch  geworden  sind,  häufig  auch  eine 
massige  Structur  angenommen  haben. 

3.  Die  massigen  Gesteine  sind  eruptiv,  die  geschichteten  (nach 
vielen  Geologen  die  schiefrigen  ')  sind  sedimentär,  und  zwar  entweder  durch 
Contaktmetamorphose  oder  durch  Dynamometamorpho.se  kr>^stallinisch  um- 
gewandelt. 

4.  Die  massigen  Gesteine  sind  eruptiv,  die  geschichteten  sind  ur- 
sprünglich krystallinisch  abgesetzte  Sedimente. 

5.  Die  massigen  Gesteine  sind  eruptiv,  die  krystallinischcn  Schie- 
fergesteine Tuflfe  und  tufibgene  Sedimente. 

Diese  Ansichten  wurden  alle  theoretisch  oder  z.  Th.  mit  dem  geo- 
logischen Auftreten  der  Gesteine  begründet;  eine  nähere  Erforschung  auf 
Grund  der  tliatsächlichen  Beobachtungen  wurde  zuerst  nach  dem  für  die 
ganze  Pétrographie  so  bedeutungsvollen  Einführen  des  Mikroskops  als  petro- 
graphisches  Hülfsmittel  ermöglicht.  Freilich  war  schon  früher  die  minera- 
logische Zusammensetzung  eines  grossen  Theils  der  Gesteine,  namentlich 
der  grobkr>'stallinischen,  in  ihren  Hauptzügen  bekannt,  aber  auch  fur  diese 
hat  das  Mikroskop  theils  neue,  bisweilen  sehr  konstant  vorkommende  Ge- 
mcngtheile  erwiesen,  theils  unsere  Kenntni.ss  ihrer  Struktur  ausserordentlich 
erweitert;  noch  mehr  gilt  dies  aber  für  die  makroskopisch  dichten  Ge- 
steine, welche  jedoch  für  un.sere  jetzigen  Ansichten  über  die  Entstehungs- 
weise der  Gesteine  eine  ungleich  grö.ssere  Bedeutung  haben.  Lange  Zeit 
hat  man  sich  besonders  dem  Studium  der  postarchaeischcn  krystallinischcn 
Gesteine  gewidmet  und  konnte  hier  durch  Vergleichung  der  Eruptions- 
produktc   der  jetzigen    Vulkane    mit   den  Trachyten  und  Basalten,  Quarz- 


^  Viele  der  Schwierigkeiten  zwischen  Granit  und  Gneiss  zu  unterscheiden  würden 
wegfallen,  wenn  man  nur  diejenigen  Gesteine  als  Gneissc  bezeichnete,  welche  Schichtung 
zeigen.  Denn  während  schiefrige  Structur,  d.  h.  paralelle  Anordnung  der  Gcmengtheile, 
ebenso  häufig  bei  eruptiven  als  bei  sedimentären  Gesteinen  vorkommen  kann,  findet  man 
echte  Schichtung  (Wechsel  von  scharf  getrennten  Lagern)  bei  fast  allen  Sedimentgesteinen 
und  nur  bei  diesen.  In  einzelnen  Fällen  ist  es  freilich  nicht  möglich  festzustellen,  ob  ein 
Gestein  Schichtung  zeigt,  aber  bei  genauen  stratigraphisch-pctrographischen  Untersuchungen 
dürften  solche  Fälle  selten  vorkommen. 
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porpliyren  und  Melaphyrcn  sowohl  ihre  Ähnlichkeit  und  ihre  Uebcrgänge 
in  einander  konstatiren,  als  auch  für  die  Eruptivgesteine  ein  festbegründetes 
Svsteni  aufstellen;  und  besonders  für  diese  mikro-  oder  sub-krvstallinischen 
Gesteine  wurde  das  Identificiren  auch  in  den  Fällen,  wo  das  geologische 
Auftreten  nicht  bekannt  war,  einfacher.  Aber  auch  von  den  gröber  kry- 
stallinischen  postarchaeischen  Gesteinen  konnte  erwiesen  werden,  dass  sie 
in  die  dichteren  sowohl  makroskopisch  als  auch  mikroskopisch  übergehen, 
und  dass  sie  häufig  dieselbe  Gesteinsstruktur  besitzen;  man  konnte  somit 
annehmen,  dass  auch  sie  auf  eruptivem  Wege  entstanden  waren.  Ferner 
hat  man  die  Structurverhältnisse  der  Sedimentgesteine  studirt;  noch  wichti- 
ger waren  aber  die  Untersuchungen  der  durch  Contakt-  oder  Dynamo- 
metamorphose veränderten  Sedimentgesteine.  Man  konnte  hier  konstatiren, 
dass  viele  der  am  meisten  typischen  Structurformen  der  Eruptivgesteine 
ganz  fehlten,  während  andrerseits  die  durch  Metamorphose  kr^'stalhnisch 
gewordenen  Sedimente  durch  das  Vorkommen  einer  Anzahl  von  Mine- 
ralien ausgezeichnet  waren,  welche  man  in  den  Eruptivgesteinen  nie  findet. 
In  Verhältniss  zu  den  postarchieischen  Gesteinen  wurden  die  ar- 
chaischen nur  wenig  studirt.  Man  konnte  jedoch  nachweisen,  dass  viele 
Granite,  Diorite  u.  s.  w.  mit  den  postarchaeischen  völlig  identisch  sind, 
während  andrerseits  ein  grosser  Theil  der  krystallinischen  Schiefer  sich  den 
jüngeren,  durch  Metamorphose  veränderten  Sedimentgesteinen  innig  an- 
schliesst  und  also  wahrscheinlich  selbst  metamorphisch  ist.  In  einigen 
Fällen  hat  man  auch,  wie  ich  später  erwähnen  werde,  Gesteine  gefunden, 
welche  den  jüngeren  Vulkangesteinen  sehr  ähnHch  sind,  und  es  dürfte 
somit  als  konstatirt  gelten  können,  dass  die  archa^ischen  Gesteine  ebenso 
wie  die  jüngeren  auf  verschiedenartige  Weise  entstanden  sind.  Bei  der 
grossen  Bedeutung,  welche  die  Kenntniss  der  archa^ischen  Gesteine  für  die 
Entwickelungsgeschichte  der  r>de  bietet,  sind  somit  genaue  und  ins  Detail 
gehende  Untersuchungen  von  solchen  Gebieten  immerliin  von  grossem  In- 
teresse, und  viele  solche  sind  noch  erforderlich,  ehe  wir  zu  einer  allge- 
meinen Kenntni.ss  derselben  kommen  können. 


Kaum  anderswo  in  den  geologisch  näher  untersuchten  Theilen  der 
Erde  ist  die  archa:ische  Formation  so  wechselnd  und  schön  ausgebildet 
als  in  Scandinavien.  Auch  wurden  hier  schon  in  früher  Zeit  wichtige 
Beiträge  zur  Kenntniss  dieser  Gesteine  geliefert.  Zuerst  hat  man  wohl 
seine  Aufmerksamkeit  besonders  denjenigen  Gesteinen  zugewandt,  welche 
den  Erzen  folgen,  und  der  Name  Ilälleflinta  ist  ursprünglich  ein  alt- 
schwedischer Bergmannsname,  um  ein  für  das  Auge  ganz  oder  fast  dichtes, 
mit  Gneiss  und  häufig  auch  Kalkstein  und  Eisenerz  wechsellagerndes  (lestcin 
zu  bezeichnen.  Aber  wie  alle  älteren  Namen  ist  auch  I  lällcflinta  ein  Struc- 
turnamc,  welcher  für  alle  Gesteine  mit  derselben  dichten  Structur  gebraucht 
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wurde.  Schon  LlNNP!  erwähnt  »Silex  rupestris»  \  Wallerius  ^  theilt 
die  zweite  Abtheilung  der  »Steinarten»,  »Glasarten  oder  Lapides  vitre- 
sccntes»,  in  Schiefer,  Sandstein,  Kieselstein  und  Agat,  Hälleflinta  und 
Jaspis,  Quarz  und  zuletzt  Krystalle  und  Edelsteine  ein.  Die  vierte  Abtheilung 
(Hälleflinta  und  Jaspis)  wird  in  folgende  Unterabtheilungen  eingetheilt: 
Hälleflinta  (Petrosilex  opacus),  Bärgsagat  (Petr.  semipellucidus).  Sandartig 
Porphyr  (Petr.  arenaceus),  En  lätt  Jaspis  (Jaspis  unicolor),  Grön  Jaspis  (J. 
viridis),  Lazursten  (Lapis  lazuli),  Spräcklig  jaspis  (Jaspis  variegata),  Jasponyx 
und  Porphyr.  Als  Charaktere  der  ganzen  Abtheilung  erwähnt  er,  dass  sie 
schuppig  oder  feinkörnig  aussehen,  nicht  so  hart  sind  wie  die  Kieselsteine, 
und  dass  sie  nicht  immer  in  convexe  oder  concave,  sondern  eher  in  unbe- 
stimmt begrenzte  Stückchen  zerfallen.  Der  Unterschied  zwischen  Hälle- 
flinta und  Jaspis  ist,  dass  dieser  eine  klare  Farbe  besitzt,  immer  opak  ist 
und  Politur  annimmt,  während  jener  »aus  gröberen  Partikeln  besteht b. 
Porphyr  ist  eine  röthliche  harte  Jaspisart  mit  anderen  verschiedenfarbigen 
Steinen  als  Einschlüssen;  Porphyrit  ist  purpurfarbiger  Porphyr.  >^Sandartig 
Porphyrie  findet  sich  in  der  Landschaft  Dalarne  und  ist  ein  Beweis,  dass  diese 
Gesteine  vielleicht  bisweilen  aus  zusammengeschwemmtem  Sand  entstanden 
sind.  Uebrigens  erwähnt  schon  Wallerius,  dass  der  Porphyr  den  xHälle- 
bergsartcnv  (=  Gesteinen)  nahe  steht,  »wenn  dies  nicht  durch  die  Ver- 
wandtschaft mit  dem  Jaspis  und  durch  die  Politur  verhindert  wurde».  Diese 
Zurechnung  des  Porphyrs  zu  den  Gesteinen  wird  von  Cronstei>T  ^  im 
Jahre  1758  durchgeführt.  Er  führt  die  >-» Hälleflinta  *  (Petrosilex.  Lapis  cor- 
ncus.  Der  Deutschen  Hornstein)»  als  eine  Untergattung  von  î^Kiesel  •  an, 
während  Jaspis  eine  besondere  Gattung  bildet.  Als  Vorkommnisse  der 
ersten  werden  Sala,  Dannemora,  Hällcfors  und  Nya  Kopparberg  erwähnt. 
Die  Hälleflinta  wird  als  ein  derber,  matter  Stein  von  kleinsplitterigem 
Bruch  und  weniger  hart  als  Quarz  beschrieben;  die  Bruchstücke  sind  unbe- 
stimmt eckig;  am  gewöhnlichsten  ist  er  nur  an  den  Kanten  durchscheinend, 
bisweilen  kommt  er  aber  ganz  durchscheinend  vor.  Jaspis  dagegen  ist 
immer  undurchsichtig,  von  muscheligem  Bruch  und  gewöhnlich  mehr  oder 
weniger  glänzend.  Sie  sind  jedoch  nicht  scharf  getrennt,  aber  >der  Berg- 
kiesel bricht  nur  nierenweise  auf  Gängen  oder  Trümmern  hervor,  während  der 
Jaspis  hingegen  die  Grundmasse  der  grössten  und  sich  sehr  weit  erstrecken- 
den Gebirgsgegenden  ausmachen  kann.  Der  Bergkiesel  (Hornstein)  findet 
sich    auch    in    der    Nachbarschaft    des    schuppigen   Kalksteins   so   wie  der 


^  Mit  den  folgenden  Bemerkungen  beabsichtige  ich  nicht  ein  auch  nur  annähernd 
vollstundigeä  Verzcichniss  über  die  Litteratur  der  Hälleflintcn  und  der  archœisch-altpalseozoischen 
Ergussgesteine  zu  geben,  was  mir  bei  dieser  Gelegenheit  nicht  möglich  wäre,  sondern  ich 
will  nur  durch  Erwähnung  einiger  der  wichtigsten  Arbeiten  in  diesem  Gebiete  eine  liisto* 
rischc  Uebersicht  der  Entstehungsweise  unserer  jetzigen  Ansichten  geben. 

-  JoHA.N  Gottschalk  Wallerius  :  Mineralogia  eller  Mineralrikct  —  —  — .  Stockholm 
1747.     Später  in  viele  fremde  Sprachen,  auch  ins  Deutsche,  übersetzt. 

*  Försök  tili  Mineralogie.  Stockholm  1758.  Mehrmals  ins  Deutsche  und  andere  Sprachen 
übersetzt,  u.  A.  auch  von  Adam  Gottlob  Werner  im  Jahre  1780. 

*  In  der  Uebcrsctzung  von  Wer.ner  Bcrgkicscl. 
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jjemeine  Kiesel  (Feuerstein)  in  den  Kreideschichten.  Was  dieses  für  einen 
Zusammenhang  untereinander  hat,  muss  die  Zeit  lehren i«  \ 

A.  J.  Retzius*  unterscheidet  zwischen  Jaspis  und  Hälleflinta,  und 
zwar  ist  die  Hälleflinta  weicher,  mit  hornartigem  Aussehen;  ferner  zwischen 
Porphyr  und  Porphyrit,  unter  welchen  jener  Jaspis,  dieser  Hälleflinta  ist 
mit  eingeschlossenen  Feldspathkrystallen. 

Eine  der  ersten  geognostischen  Heschrcibungen  von  Schweden 
wurde  1765  von  TiLAS '•*  gegeben.  Hälleflinta  wird  hier  aus  Dalsland, 
Wcstmanland  (Kirchsp.  Grythyttan)  und  Smäland  (Gladhammar  ^)  erwähnt. 
Dagegen  wird  der  dichte  Hälleflintgneiss  aus  der  Gegend  von  Alsheda,  in 
welchem  die  goldführenden  Quarzgänge  von  Adclfors  auftreten,  Jt-horn- 
skifler»  *  genannt,  und  denselben  Namen  benutzt  er  auch  für  das  Gestein 
im  Kirchspiel  Atwid  (Ostergötland).  Die  Elfdalener  Porphyre  werden  als 
*  Hälleflinta  >'  beschrieben,  »welche  man  ebenso  gut  Porphyr  nennen  kann». 

Ein  grosser  Fortschritt  in  der  Kenntniss  der  geognostischen  Ver- 
hältnisse in  Schweden  wird  durch  die  Untersuchungen  von  HisiNGKR  be- 
zeichnet; jedoch  werden  noch  von  ihm  die  Namen  Hälleflinta,  Porphyr 
etc.  ausschliesslich  als  Structurnamen  benutzt.  Freilich  rechnet  er  ^  zu 
den  krystallinischen  Schiefergesteinen  Hälleflinta,  Eurit  und  Hälleflintpor- 
phyr,  zu  den  massigen  Gesteinen  Hornstein-,  Hälleflint-  und  Kicselchiefer- 
porphyr,  aber  er  hebt  dabei  hervor,  dass  sie  alle  mit  dem  Granit  nahe 
verbunden  sind,  und  dass  diese  Eintheilung  der  primitiven  Gesteine  keinen 
wesentlichen,  genetischen  Grund  hat.  Jedoch  ist  es  wahrscheinlich, 
dass  er  etwas  anderes  meint,  wenn  er  vom  Porphyr  aus  Smäland  und 
aus  Elfdalen  spricht.  —  Von  Hälleflinta  spricht  er  aus  Wermland  und 
Westmanland  (erzführende),  ferner  aus  Dalsland  (wie  es  scheint  auch  alle 
porphyrische  Varietäten)  und  aus  Smäland.  Hier  beschreibt  er  zerklüftete 
Hälleflinta  (>:  dichten  Feldspath  >)  aus  der  Gegend  von  Grenna;  ferner  bei 
der  Kirche  Bredestad  »Grünstein  von  einem  kleinen  Hälleflintlager  durch- 
zogen». Zwischen  Bona  und  Släthult  bei  der  Kirche  Säby  findet  man 
Hälleflinta,  Grünstein,  Granit  und  Poq)hyr;  die  Hälleflinta  ist  zuerst  quarz- 
artig, später  rothbraun,  porphyrartig.  Iki  Gripenberg  ist  die  Hälleflinta 
rothbraun,  z.  Th.  rein,  z.  Th.  porphyrisch  durch  kleine,  rothe  T^eldspath- 
kr^'stalle;  dieser  Porphyr  geht  in  Granit  über.  In  der  Gegend  zwischen 
Hvetlanda  und  Kalmar  (Lenhofdagebiet)  beschreibt  er  rothbraunen  Hälle- 
flintporphyr  aus  der  Gegend  von  Willkjöl  und  sagt,  dass  dieser  dort  grosse 
Verbreitung  hat.  Aus  dem  eigentlichen  Sjögelögebiet  hat  er  nur  die 
einzige    Mittheilung,    dass    bei  Ingatorp    im  Granite   eine  Einlagerung  von 


*  Uebersctzung  von  Werner  s.    140. 

-  Försök  tili  Mineralrikcts  uppställning.     Lund   1795. 

"  Utkast  tili  Sveriges  Mineralhistoria.     Tal  vid  pra^sidii  ncdläggande  i  kongl.   veicn- 
skapsakademien.     Stockholm   1765. 

*  Dürfte  wahrscheinlich  der  hier  vorkommende  Ouarzit  sein. 

^  Derselbe  Name   wurde  schon   früher  (Kongl.  bvcnska  Vet.  Akad.  Handl.   1745.  6. 
117)  für  dies  Gestein  von  Anton  Swau  aufgestellt. 

*  Anteckn.  i  Physik  och  Geognosi  VI:    134. 
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dichtem  Feldspath  und  Hälleflinta  vorkommt,  a.  a.  Orte  ^  spricht  er  auch 
von  Porph}T  bei  Tngatorp^.  —  Von  grösster  Bedeutung  ist  es  in  diesen 
Beschreibungen  zu  sehen,  dass  man  schon  zu  der  Zeit  wusste,  dass  die 
smaländischen  Hälleflinten  porphyrartig  sind  und  in  Granit  übergehen. 

Eine  Abhandking  ^  von  J.  H.  AF  FoRSKLLKS  liefert  zu  diesen  Fragen 
einige  allgemeine  Bemerkungen,  welche  jedoch  hier  nicht  näher  erörtert 
werden  können.  Wichtiger  ist  eine  schon  einige  Jahre  früher  herausgege- 
bene Abhandlung  von  AXKI.  Erdmann  über  die  Erzlagerstätten  von  Dan- 
nemora  ^.  Der  Verfasser  spricht  hier  von  einem  zusammenhängenden  Lager 
von  Hälleflinta  zwischen  Upsala  und  Dannemora*  und  erwähnt  in  der 
Beschreibung  sowohl  die  porphyrischc  Hälleflinta  von  Vaksala  (bei  Up- 
sala), als  auch  die  lagenweise  gestreifte  Hälleflinta  von  Dannemora,  welche 
beide,  wie  wir  jetzt  wissen,  schöne  Beispiele  und  zwar  die  eine  von  erup- 
tiven, die  andere  von  sedimentären  archa^ischen  Gesteinen  sind.  F^erner 
spricht  er  häufig  von  gangförmiger  Hälleflinta,  die  er  jedoch  nicht  für 
eruptiv,  sondern  für  eine  Art  von  spaltenausfüllenden  Ausscheidungen  *^ 
hält.  —  Diese  Ansichten  bekamen  später,  als  Erdmann  Director  der  geo- 
logischen Landesuntersuchung  war,  grosse  Bedeutung;  er  selbst  scheint 
jedoch  nicht  die  Gesteine,  welche  mit  den  Namen  Hälleflinta  und  Porphyr 
bezeichnet  wurden,  für  scharf  genetisch  verschieden  gehalten  zu  haben, 
was  schon  daraus  hervorgeht,  dass  er  in  den  1.  c.  Seite  9  mitgetheilten 
Analysen  die  Hälleflinta  mit  der  Grundmasse  der  Porphyre  vergleicht,  und 
ferner  aus  seinen  Äusserungen  in  einer  späteren  Arbeit  ^.  Freilich  rechnet 
er  hier  den  F^elsitporphyr  zu  den  plutonischen  Gesteinen,  die  Hälleflinta 
zu  den  krystallinischen  Schiefern,  aber  er  erwähnt  Uebergänge  von  Hälle- 
flinta in  Porphyr  und  von  Porphyr  in  Hälleflinta  (—  Felsit)  ^.  Bemerkens- 
werth  ist,  dass  auch  er  die  smaländischen  »Hälleflinten >^  zum  Felsitporphyr 
rechnet,  diejenigen  von  Upsala  und  Dalsland  aber  Hälleflinta  nennt. 

Diesen  Untersuchungen  von  Erdmann  schliessen  sich  die  Be 
Schreibungen  der  ersten  drcissig  Sectionen  der  geologischen  Karte  von 
Schweden  an.  Als  Hälleflinta  werden  hier  alle  Gesteine  bezeichnet,  sowohl 
die  porphyrische  (Sect.  ^>Upsala»;  auch  Sala^),  als  auch  die  gestreifte 
(»Örbyhus>/,  >:Sala>)  und  die  gewöhnliche,  dichte,  nicht  porphyri.sche,  häufig 
hornsteinartige   Varietät   (Sect.   >Arboga>>,    -^^Skultuna>,   »Lindsbro>',   >Skatt- 


^  Tal  innehâllande  en  öfversigt  af  —  —  Sveriges  jordyta  och  jordhvarf.  hallet  i 
Vet.-akadcmien  d.   13  Febr.   181 1.     S.  20. 

-  Im  Gegensatz  zu  Holst,  Beskrifn.  tili  Kartbladet  Hvetlanda  s.  37,  halte  ich  es 
nicht  für  unmöglich,  dass  Hisingkr  hier  von  gangförmig  auftretendem  Porphyr  spricht,  denn 
dieser  kommt  wahrscheinlich  hier  reichlicher  vor,  als  aus  der  erwähnten  Beschreibung  hervorgeht. 

**  Rcsonerande  Katalog  öfver  en  samling  af  bergarter.     Stockholm   1854. 

"*  Dannemora  jernmalmsfalt   —   —  — .  Stockholm   1851. 

^  Völlig  richtig  ist  dies  nicht,  denn  spätere  Untersuchungen  haben  gezeigt,  dass  das 
Hällcflintgebict  von  Upsala  mit  demjenigen  von  Dannemora,  welches  sich  nach  der  Gegend 
von  Wattholma  erstreckt,  nicht  direkt  verbunden  ist. 

^  Vergl.  1.  c.  Seite  48. 

"  Vägledning  tili  bergarlernas  känncdom.     Stockholm   1855. 

"  1.  c.  Seiten   130,   13a. 
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niansös,  xSala»).  In  der  Beschreibung  zur  Section  >Upsala»  hebt  der 
Verfasser  (M.  Stolpe)  hervor,  dass  die  Hälleflinta  bisweilen  in  Granit 
übergeht. 

Eine  vollständig  genetische  Bedeutung  dürfte  aber  der  Name  Hälle- 
flinta in  den  Beschreibungen  der  dalsländischen  Sectionen  (Sect.  Âmâl, 
Baldersnäs,  Vingershanin,  Upperud  u.  Radancfors)  besitzen.  Hier  wird  hervor- 
gehoben, dass  dies  Gestein  Conglomerate  einschliesst,  in  denen  die  Grund- 
masse aus  Hälleflinta,  die  Gerolle  aus  Gneissgesteinen  bestehen  ^  und  dass 
es  häufig  allmählich  in  Thonschiefer,  noch  häufiger  aber  in  Gneiss  übergeht. 
Breccienartige  Varietäten  werden  als  regenerirte  Hälleflinta  beschrieben  und 
als  klastische,  aus  gehärtetem  Hällcflintdetritus  entstandene  Gesteine  ge- 
deutet. TöRXEBOllM  hebt  freilich  hervor,  dass  die  Gesteine  häufig  Por- 
phyren ähneln,  nennt  sogar  einige  Varietäten  der  Hälleflinta  »Quarzpor- 
phyr» und  »01igokla.sporphyr>^;  nach  seinen  eigenen  späteren  Äusserungen 
hat  er  aber  mit  diesen  Namen  zu  jener  Zeit  nicht  eine  eruptive  Entstehung 
verbinden  wollen. 

Von  ausserordentlicher  Bedeutung  für  unsere  Kenntniss  der  hälle- 
flintartigen  Gesteine  ist  eine  im  Jahre  1873  erschienene  Abhandlung  von 
TÖRNEBOIIM  ^  über  die  archa^ischen  Gebilde  in  Schweden.  Zum  ersten  Mal 
wird  hier  der  Unterschied  zwischen  Eurit^  und  den  euritartigen  Hälleflinten 
einerseits,  den  übrigen  Hälleflinten  andrerseits,  und  ferner  unter  diesen 
zwischen  den  porphyrischen  und  den  gestreiften  Hälleflinten  betont.  Diese 
letzteren  (Dannemora,  Sala,  Utön)  werden  für  Sedimente  gehalten,  jene 
würden  vielleicht  zum  The  il  eruptiv  sein  können.  Als  Beispiel  eines 
Gebietes,  wo  sich  vielleicht  alle  diese  Varietäten  d.  h.  sowohl  eruptive 
»Hälleflinta»  neben  porphyrartiger  und  gestreifter  Hälleflinta  als  auch 
regenerirte  Gesteine  finden,  nennt  er  das  Kirchspiel  Grythyttan.  Die  sma- 
ländischen  Hälleflinten  erwähnt  er  nur  nebenbei;  die  einzige  untersuchte 
{Dachschiefer  von  Fredriksberg)  rechnet  er  zu  den  porphyrischen.  —  Als 
eine  blosse  Hypothese  spricht  er  die  Annahme  aus,  dass  die  porphyrischen 
Hälleflinten,  welche  häufig  in  denselben  Gebieten  zu  finden  sind,  wo  auch 
Porphyre  auftreten,  als  Porphyrtuffe  zu  deuten  wären**. 

Grosse  Veränderungen  in  den  Ansichten  über  das  Wesen  dieser  Ge- 
steine bewirkten  aber  die  hier  er\vähnten  Untersuchungen  im  Anfang  nicht. 


*  Es  wird  jedoch  erwähnt,  dass  in  vielen  Conglomeraten  die  Gerolle  nicht  unbe- 
schädigt entfernt  werden  können,  und  auch  nach  ihrer  petrographischcn  Beschaffenheit  der 
Grundmasse  nahe  stehen,  dass  also  der  Gesteinscharakter  von  demjenigen  jüngerer  Conglo- 
merate ziemlich  verschieden  ist.  —  Die  neueren  Untersuchungen  des  dalsländischen  und  einiger 
anderen  schwedischen  Hälleflintgebiete  werde  ich  nebst  einigen  eigenen  Beobachtungen  in 
dieser  Abhandlung  später  kurz  ervvähnen. 

*  Geol.  Foren.  Förh.   i:   175. 

*  Unter  diesem  Namen  verstand  man  damals  feinkörnige  Gesteine,  welche  zwischen 
Gneiss  und  Hälleflinta  stehen;  später  hat  man  denselben  verlassen  und  ähnliche  Gesteine  bis- 
weilen als  Hälleflintgneiss,  bisweilen  als  Granulit  bezeichnet. 

*  In  einer  späteren  Mittheilung  (Öfverblick  öfver  Mellersta  Svcriges  Urtormation, 
G.  F.  F.  6:  595)  giebt  derselbe  Verfasser  noch  mehrere  Beispiele  derselben  Verbindung  zwi- 
schen Porphyr  und  porphyrischen  Hälleflinten  (Porphyroiden). 
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Freilich  benützt  TöRNEliOllM  in  seiner  schönen  Beschreibung  zu  der  Karte 
über  die  erzführenden  Gegenden  des  mittleren  Schwedens  *  durchgehend 
den  Namen  Porphyroid  für  die  porphyrischen  Hälleflinten;  sie  werden  aber 
mit  den  Granuliten  und  Hälleflinten  zu  einer  Gruppe  vereinigt.  Und  im 
Jahre  1875  führt  HUMMKL-  die  smaländischen  und  d aisländischen  Hälle- 
flinten als  integrirende  Glieder  der  archa;ischen  Schieferformation  an.  Dies 
geschieht  im  Anschluss  an  die  Resultate  der  Sectionsaufnahmen  in  Smä- 
land,  welche  im  Anfang  von  HUMMEL  geleitet  wurden.  Ich  werde  diese 
Resultate  später  in  Verbindung  mit  meinen  eigenen  Beobachtungen  näher 
mittheilen  und  gebe  hier  über  dieselben  nur  eine  kurze  Uebersicht. 

Hälleflinta  wird  von  den  Sectionen  Huseby  (HUMMEL),  Vexiö  (HUM- 
MEL), Lessebo  (HuMMKL  und  Hülst),  Hvetlanda  (Holst),  Nydala  (Stolpe) 
und  Lenhofda  (HOLST)  erwähnt.  Das  wechselnde  Aussehen  des  Gesteins 
geht  daraus  hervor,  dass  fast  für  jedes  Gebiet  verschiedene  Beschreibungen 
desselben  gegeben  werden.  Immer  wird  gesagt,  dass  man  zwischen  Hälle- 
flinta und  Granit  scharfe  Grenzen  finden  kann,  aber  gleichzeitig,  dass  sie 
häufig  am  Contakt  in  ihrem  Aussehen  gegenseitige  Annäherungen  zeigen. 
Dagegen  geht  die  Hälleflinta  in  Hälleflintgneiss  und  Gneiss  über,  auf 
»Vexiö»  auch  in  thonschieferartige  Gesteine.  Von  derselben  Section  wird 
auch  eine  Gegend  beschrieben,  wo  eine  Hälleflinta  gegen  Hälleflintgneiss 
scharf  abgegrenzt  erscheint '^  Für  HUMMEL  scheint  die  sedimentäre  Ent- 
stehung der  Hälleflinten  nie  zweifelhaft  zu  sein;  das  Vorkommen  von  con- 
glomeratähnlichen  Gebilden  und  der  erwähnte  Uebergang  in  quarzit-  und 
thonschieferartige  Gesteine  sind  für  ihn  ganz  natürlich  und  erwartet.  Ktwas 
verschieden  ist  die  Auflassung  HOLSTS,  wenn  auch  er  diese  Gesteine  als 
normale  Glieder  der  krystallinischen  Schieferformation  auflasst.  So  sagt 
er  aber*  z.  B.  von  dem  s.  g.  Conglomérat  von  Skog  im  Kirchspiel  Hvet- 
landa, wo  »Gerolle^)  von  hellerem,  dichterem  Hälleflintgneiss  in  einem  dunk- 
len, hornblendchaltigen  liegen  und,  wenn  sie  in  einer  Richtung  ausgedehnt 
sind,  immer  dem  »Streichen»  des  Gesteins  folgen:  >die  Bildung  dürfte  auf 
die  Weise  entstanden  sein,  dass  sich  die  beiden  Varietäten,  als  das  Ge- 
stein fest  wurde,  verschieden  zusammengezogen  haben  und  die  Lager  der 
helleren  V^arietät  dabei  zerbrochen  sind.»  Diese  und  ähnliche  Äusserungen 
werden  aus  der  von  Ih^LST  mehrmals^  ausgesprochenen  Ansicht  erklär- 
lich, dass  die  krystallinischen  Schiefergesteine  nicht  normale,  metamorplio- 
sirte  Sedimente  sind,  sondern  vielmehr  Reste  der  ursprünglichen  Erstarr- 
ungskruste der  Erde.  Jedoch  spricht  er  häufig  von  Schichtung  in  den 
Hälleflinten  und  hebt  noch  in  den  Erläuterungen  zu  Sect.  Lenhofda  (1S93) 
die  völlige  Verschiedenheit  der  Hälleflinten  und  der  Granite  hervor. 


'  Beskrifning  tili  geol.  öt'versigtskarta  öfver  mellersta  Sveriges  Bergslag.  Stock- 
holm  1880—82. 

-  Om  Sveriges  lagradc  urbcrg  etc.  Sver.  GcüI.  Unders.  Ser.  C  N:o  15  (aus.  Bih. 
tili  Vet.-Akad.  Ilandl.)   1875. 

**  Beskrifning  tili  kartbladet  Vexiö,  s.   14. 

■*  Beskr.  tili  kartbl.  Hvetlanda  s.  ao. 

^  Vcrgl.  z.  B.  G.  F.  F.  10:  303  (i888). 
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Wie  ich  oben  gezeigt  habe,  wurden  schon  vor  zwanzig  Jahren  von 
T(*»RNEROllM  Zweifel  geäussert  über  die  gleiche  Entstehungsweise  aller  Hälle- 
flintcn  mit  der  Hauptmasse  der  kryst.  Schiefer,  aber  zuerst  im  Jahre  1888 
wurden  von  SVEDMARK^  einige  Gesichtspunkte  hervorgehoben,  welche  fur 
cine  eruptive  Entstehung  derselben  sprechen  könnten.  Weil  diese  Angaben 
fast  die  einzigen  waren,  welche  zur  Zeit  des  Beginns  meiner  Untersuch- 
ungen cxistirten,  führe  ich  dieselben  in  deutscher  Uebersetzung  fast  voll- 
ständig an. 

Beim  Besprechen  der  geologischen  Verhältnisse  ,in  der  Gegend  von 
Vaksala,  N.  von  Upsala,  sagt  der  Verfasser,  dass  die  geologische  Bezie- 
hung zwischen  Hälleflinta  und  Granit  noch  nicht  sicher  bekannt  ist.  Sowohl 
A.  Erdmann  als  Stolpe  haben  in  ihren  Beschreibungen  dieser  Gegend 
her\'orgehoben,  dass  dieselben  gegenseitige  Uebergänge  zeigen.  »So  weit 
als  dies  in  der  für  solche  Untersuchungen  sehr  ungünstigen  Gegend  wahr- 
zunehmen möglich  ist,  scheint  es  auch  wahrscheinlich  zu  sein,  dass  diese 
Uebergänge  weder  eigentliche  Contaktphänomene,  noch  durch  eine  spätere 
Metamorphose  hervorgebracht  sind,  sondern  wirkliche  Zwischenformen 
zwischen  den  beiden  wahrscheinlich  verwandten  und  gleichzeitig  gebildeten 
Gesteinen.  Vieles  würde  also  hier  dafür  sprechen,  dass  der  Name  Felsit- 
porphyr  die  beste  13ezeichnung  des  Gesteins  wäre.»  Ferner  erwähnt  der 
Verfasser  etwas  ähnliches  aus  der  Gegend  W.  von  Oskarshamn  (Smäland). 
'Hier  findet  sich  eine  Hälleflinta  von  charakteristischem  Aussehen  und 
auch  ein  mittelkörniger,  wohl  charakterisirter  Granit.  Aber  beim  Contakt 
dieser  Gesteine  sind  eigenthümliche  Structurverliältnisse  wahrzunehmen, 
welche  eine  nähere  Beziehung  zwischen  Granit  und  Hälleflinta  (Fclsit?) 
andeuten,  als  man  früher  angenommen  hat.»  Zuletzt  erwähnt  er  die  schon 
oben  mitgetheilten  Äusserungen  von  HUMMEL  und  Holst  über  die  Con- 
taktbezichungen  zwischen  Granit  und  Hälleflinta  und  sagt,  dass  Stolpe 
nach  privater  Mittheilung  mehrmals  in  Smäland  solche  Uebergänge  wahr- 
genommen hat  und  in  Folge  dessen  den  Namen  Felsit  für  das  vorliegende 
Gestein  vorgeschlagen  hatte. 

Zuletzt  habe  ich  noch  einige  Untersuchungen  zu  erwähnen,  welche  im 
I^ufe  der  Zeit  publicirt  worden  sind,  während  welcher  ich  schon  mit  der 
vorliegenden  Untersuchung  beschäftigt  war.  —  Die  Ansicht  von  der  eruptiven 
Entstehung  dieses  Gesteins  hat  immer  mehr  Terrain  gewonnen;  so  sagt 
Tr)RNEHOlLM^:  >Es  ist  nunmehr  eine  bekannte  Thatsache,  dass  vieles  von 
dem,  was  früher  Hälleflinta  genannt  wurde,  Porphyr  ist>,  und  A.  G.  Xat- 
HORST'*  hat  sich  derselben  Ansicht  angeschlossen.  Der  wichtigste  Beitrag 
zur  Kenntniss  dieser  Gesteine  wurde  aber  im  Jahre  1893  von  A.  G.  Ho(î- 
BoM   gegeben  in  einer  Abhandlung  über  die  upländischcn  Urgranitc^.     Er 


*  Geol.  Foren.  Förh.   lo:  33. 
^  Geol.  Foren.  Förh.   13:  27. 

*  Jordens  historia  s.  572. 

*  Geol.  Foren.  Förh.  15:  260.  —  Die  Ansicht  von  der  eruptiven  Entstehiinjr  der 
'Hälleflinta*  von  Upsala  hat  derselbe  Verfasser  schon  früher  (Vägjedning  vid  geol.  exe.  i 
Upsala  omgifn.     Upsala  1891)  vertheidigt. 
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zeij^t  hier  in  derselben  Ge<j[encl  N.  von  Upsala,  welche  früher  von  A.  Erd 
MANN,  Stolpe  und  Svkdmark  untersucht  worden  ist,  dass  man  bisweiler 
zwischen  der  >^HälIeflinta>^  und  dem  Granit  vom  Upsala-  oder  Wange 
typus  scharfen  Contakt  findet,  und  dass  der  Granit  dann  häufig  Bruch 
Stückchen  von  Hälleflinta  führt,  dass  sich  aber  anderswo  und  zwar  an 
häufigsten  keine  solche  Grenze  findet.  In  diesem  Fall  kann  man  der 
Uebergang  in  einer  immer  schmalen,  vielleicht  nur  lo  bis  20  M:r  breiter 
Zone  sowohl  gcognostisch  als  auch  mikroskopisch  verfolgen.  Das  Gesteii 
aus  dieser  Zone  hat  gewöhnlich  eine  sehr  schöne  granophyrische  Stnic 
tur,  was  ja  nicht  unerwartet  ist  bei  den  Verbindungsformen  zwischen  Gra 
nit  und  einem  vulkanischen  Gestein,  welches  sogar  deutliche  (vom  Verfasse 
abgebildete)  Mikrofluidalstruktur  und  bisweilen  eutaxitartige  Ausbildung 
zeigt.  —  Vielleicht  das  wichtigste  unter  den  Resultaten  dieser  Untersuch 
ung  ist,  dass  man  an  der  gleichzeitigen  Entstehung  des  Granits  und  dei 
»Hälleflinta-  wohl  nicht  zweifeln  kann,  während  doch  der  Upsalagranit  zi 
den  ältesten  unter  den  schwedischen  archcX'ischen  Graniten  (den  s.  g.  Ur 
graniten)  gehört. 


Ehe  ich  zur  Besprechung  der  jetzigen  Ansichten  über  die  Ent 
stehungsweise  einiger  in  anderen  Theilen  der  r>de  vorkommenden,  dei 
schwedischen  Hälleflinten  ähnlichen  Gesteine  übergehe,  will  ich  noch  ii 
Kürze  die  petrographische  Litteratur  von  den  übrigen  smdländischen  Ge 
steinen  erwähnen.  Diejenigen  unter  diesen  Gesteinen,  welche  pctrogra 
phisch  beschrieben  worden,   sind  folgende: 

Die  gimgfönnig  auftrctaidcn  Porphyre  71  nd  Porphyrite,  Diese 
Gesteine  stehen  zu  einigen  der  s.  g.  Hälleflinten  in  sehr  naher  Beziehung 
wie  ich  später  zeigen  werde,  fasse  ich  sie  nur  als  eine  Faciesbildung  der 
selben  auf.  Ich  habe  von  diesen  Gesteinen  schon  früher  eine  z.  ÏI1.  vor 
läufige  Beschreibung  gegeben^  und  damals  erwähnt,  dass  HUMMEL  der  erste 
war,  welcher  dieselben  fest  anstehend  gefunden  hat,  dass  aber  Holst  zu 
erst  das  Vorkommen  von  Granitporphyr  und  Uralitdiabasporphyr  in  der 
selben  Gangspaltc  beobachtete.  Der  erste  aber,  welcher  diese  Gesteine 
sowohl  unter  den  schwedischen,  als  auch  unter  den  norddeutschen  Ge 
schieben  beobachtet  und  ihre  geologische  Bedeutung  erkannt  hat,  ist  O 
TORELL,  Director  der  seh  wed.  geol.  Landesuntersuchung.  Unter  den  Pu 
blikationen  der  letzteren  findet  man  diese  Gesteine  in  den  Erläuterungei 
zu  Sect.  Lessebo,  Hvetlanda  und  Lenhofda  erwähnt;  der  Uralitdiaba* 
wurde  von  Holst  und  Ektistädt-,  und  später  von  EicnsTÄDT"'*  be 
schrieben. 

V>€\  Hornaryd,  Sect.  Vexiö"^  findet  sich  Porphyr;  die  geologische 
Stellung  desselben  ist  mir  völlig  unbekannt. 


*  Geol.  Foren.  Förh.   15:   169.     (Sveriges  Geol.  Unders.  Ser.  C  n:o  133. 1 
'^  Geol.  F^ren.  Förh.  6:  709. 

^  Bih.  tili  Sv.  Vet.-AIcad.  Handl.  Bd.   11:  N:o  14. 

*  Bcskrifn.  tili  kartbl.  Vexiö  s.   17. 


UEBER    ARCHvEISCHE    ERGUSSGESTEINE    AUS    SMALAND.  1 43 

Andere  petrographische  Beschreibungen  der  smaländischen  Granite 
als  die  in  den  Sectionserläuterungcn  gegebenen  finden  sich  nicht.  Etwas 
vollständiger  kennt  man  die  basischen  Gesteine.  Bemerkungen  über  diesel- 
ben finden  sich  bei  TöRNEBOHmS  Svedmark^  u.  A.,  besonders  aber  von 
HiCllSTÄDT,  welcher^  eine  ausführliche  petrographische  Beschreibung  der 
smaländischen  »Grünstcinc»  gegeben  hat.  Ein  zweiter  Theil  sollte  das 
cjeognostischc  Auftreten  derselben  Gebirgsarten  behandeln;  derselbe  wurde 
indessen  leider  nie  herausgegeben.  Der  Verfasser  giebt  die  folgende  Ein- 
theilung  der  Gesteine:  Gabbro-,  Diorit-  und  Diabasgesteine,  Hyperit,  Olivi- 
nit,  Hornblendeschiefer,  Dioritschiefer  ;  besonders  bemerkenswerth  sind 
unter  denselben  die  Gabbrogesteine,  welche  nach  der  Ansicht  des  Ver- 
fassers eruptiv  sind  und  sehr  allgemein  vorkommen,  immer  in  grösseren 
oder  kleineren  Massiven  und  stockförmigen  Massen,  nie  als  Einlagerungen 
in  krystallinischen  Schiefern. 


Wie  ich  schon  am  Anfang  dieser  Abhandlung  gezeigt  habe,  hat 
CS  lange  Zeit  gedauert,  ehe  die  mikrokrystallinischen  Glieder  der  archa?- 
ischen  Formation  näher  untersucht  wurden,  und  man  hat  sie  wohl  in  früher 
Zeit  allgemein  als  normale  krystallinische  Schiefergesteine  aufgefasst.  Man 
l^annte  in  Folge  dessen  lange  keine  Beispiele  von  vulkanischen  Gesteinen 
aus  jener  Zeit,  und  dies  war  damals  nicht  unerwartet,  als  man  noch  glaubte, 
dass  alle  archaischen  Gesteine  unter  abnormen,  von  den  jetzigen  sehr  ver- 
schiedenen Verhältnissen  gebildet  seien  und  häufig  auch,  dass  sich  die 
Beschaftenheit  der  emporbrechenden  Eruptivprodukte  von  Periode  zu  Pe- 
riode verändert  habe.  In  demselben  Maasse,  als  man  an  einen  grösseren 
Wechsel  der  in  den  verschiedenen  geologischen  Perioden  wirkenden  Na- 
turkrkfte  zu  zweifeln  begann,  wurde  auch  die  obenerwähnte  Ansicht  in 
Zweifel  gestellt,  und  es  ist  nicht  ein  Zufall,  dass  die  neueren  An- 
sichten zuerst  in  England,  demjeningen  Land,  wo  auch  die  Gleichartigkeit 
der  Xaturkräfte  immer  am  lebhaftesten  vertheidigt  wurde,  aufgestellt  wor- 
den sind.  In  mehreren  Theilen  dieses  Landes,  z.  B.  in  Wales,  Shropshire, 
^Westmoreland  etc.,  finden  sich  dichte  Gesteine,  häufig  massig,  häufig  be- 
sonders an  verwitterter  Oberfläche  eine  schöne  gebänderte  Struktur  zei- 
gend, welche  der  Schichtung  sedimentärer  Gesteine  täuschend  ähnlich  ist, 
^d  welche  zuweilen  mit  normalen  Sedimenten  wechsellagcrn  und  sogar 
Scle|rcntlich  fossilführend  sind,  häufig  auch  mit  Gncissen  und  Schiefer- 
{»csteinen  zusammen  vorkommen.  Diese  Gesteine  wurden  abwechselnd 
®it  den  Namen  Felstone,  Feisite,  Petrosilex,  Hornstone,  Eurite,  Greenstone, 
"•  s.  w.   bezeichnet,    und    einige    derselben   wurden  wohl  als  eruptiv  auf- 


I 


'  Om    Svcriges    vigtigarc    diabas*  och  gabbroartcr.     K.  Vet.-Akad.  Handl.     Bd.   14: 
•^:o  13;  auch  N.  Jahrb.   1877:  258,  379. 

*  Geol.  Foren.  Förh.  7:  689;  10:  345. 

*  Bih.    tili   Sv.    Vet.-Akad.    Handl.     Bd.    11:    N:o  14   (auch  Medd.  fr.  Stockh.  Hög- 
>koU  N:o  47K 
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gefasst.  So  hat  Sir  Andrew  Ramsay  schon  vor  etwa  dreissig  Jahren  ^ 
von  einem  solchen  Gestein  geschrieben,  dass  »die  gebänderte  Structur 
wahrscheinlich  auf  denselben  Ursachen  beruht,  wie  die  Streifung  der  Lava 
von  Ascension  >^;  aber  die  gewöhnliche  Ansicht  war,  dass  einige  dieser  Ge- 
birgsarten  intrusive  postarchitische  Eruptivgesteine  seien,  während  die 
übrigen,  die  anfangs  normale  kambrisch-silurische  Sedimentgesteine  waren, 
sich  durch  Contaktmetamorphose  veränderten,  so  dass  sich  sogar  gneiss- 
ähnliche Gesteine  bildeten.  Uebrigens  wurde  schon  verhältnissmässig 
früh  die  grosse  Ähnlichkeit  dieser  Gesteine  mit  Hälleflinten  aus  Schwe- 
den hervorgehoben,  besonders  von  T.  Davies,  welcher  mehrere  petro- 
graphische  Beschreibungen  von  Gesteinen  aus  der  Gegend  von  S:t  Da- 
vids gegeben  und  in  einer  derselben-  die  völlige  Identität  eines  solchen 
mit  schwedischer  »Hälleflinta»  nachgewiesen  hat.  Der  Verfasser  hält  frei- 
lich das  er\vähnte  Gestein  für  sedimentär,  aber  wahrscheinlich  stammt  auch 
sein  schwedisches  Vergleichsmaterial  aus  einem  der  klassischen  Fundorte 
von  sedimentären  Hälleflinten  (Dannemora,  Sala,  Utön  u.  A.),  und  es  ist 
sehr  bcmerkenswerth,  dass  also  anscheinend  auch  in  Süd-Wales,  ebenso 
wie  es  in  Schweden  so  häufig  der  P^all  ist,  in  derselben  Gegend  sedimentäre 
und  eruptive  in  einander  übergehende  porphyrische  oder  felsitische  Gesteine 
zusammen  vorkommen'*.  Schon  im  Jahre  1871  hat  Aleport  nach  einer 
Reihe  von  Untersuchungen  über  praitertiäre  und  tertiäre  Eruptivgesteine 
die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  es  keinen  wesentlichen  Unterschied  gebe 
zwischen  aus  verschiedenen  geologischen  Epochen  stammenden  Eruptiv- 
gesteinen*. Die  meisten  älteren  Untersuchungen  beziehen  sich  indessen 
auf  basische  Gesteine,  welche  von  den  Autoren  häufig,  auch  wenn  sie  be- 
deutend älter  als  tertiär  waren,  als  Basalte  oder  Dolerite  bezeichnet  wurden. 
Die  erste  Untersuchung,  welche  auch  saure  >^felstones;>  umfasst  hat  und 
durch  welche  gezeigt  wurde,  dass  sich  in  Wales  und  Cumberland  unter 
denselben  völlig  entsprechende  Repräsentanten  der  neovulkanischen  Tra- 
chyte befinden,  nur  in  höherem  Grade  als  diese  metamorphosirt,  wurde 
von  J.  Clikton'  WarT)^  veröflentlicht.  Diese  Gesteine  haben  häufig  Lava- 
ströme gebildet,  welche  bisweilen  in  ihren  oberen  und  unteren  Theilen 
schlackig  erscheinen  mit  fluidal  ausgezogenen  Blasenräumen;  sie  stehen 
mit  Tuffen  von  grossartiger  Ausdehnung  in  Verbindung,  so  dass  aus  diesen 
Vulkanen,  deren  Alter  untcrsilurisch  ist,  Eruptivmaterial  von  einer  Mäch- 
tigkeit von  mehr  als  12,000  Fuss  herausgefördert  sein  soll.  Dies  Material 
wäre  später,  vielleicht  in  alt-devonischer  Zeit,  metamorphosirt,  so  dass  es 
jetzt  häufig  sehr  schwer  ist,  eine  scharfe  Grenze  zwischen  Lava  und  Tuflf 
zu  ziehen,     l^ne  Struktur,  welche  er  für  viele  dieser  Gesteine  als  bezeich- 


*  Vcrgl.  Riitlcy:  The  felsitic  lavas  of  England  and  Wales.    Mem.  Gcol.  Surv.  1885. 

'  Q.  J.  G.  S.  XXXV:  292.  (1879.) 

^  Ich  habe  diese  Gegend  nicht  selbst  besucht,  eine  schftne  Sammlung  von  dort 
stammender  Gesteine  wurde  mir  aber  im  British  Museum  (Natural  History)  von  Herrn  Davies 
selbst  gezeigt. 

■*  Gcol.  Magazine  VIII:   159. 

^  Q.  J.  G.  b.  XXXI:  388.  (1875^. 
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iiend  erwähnt,  nennt  er  felsitisch  und  beschreibt  sie  (S.  405)  mit  folgenden 
Worten:  »This  structure  presents  a  hazy  or  milky-looking  base  with  scat- 
tered particles  of  a  light-green  or  brownish  dichroic  mineral  (clorite  or  its 
allies),  and  generally  some  porphyritically  imbedded  felspar  crystals,  or 
fragments  of  such,  both  orthoclasc  and  plagioclase  (probably  oligoclase). 
In  polarized  light,  on  crossing  the  Niçois,  the  base  breaks  up  into  an  ir- 
rcinilar  coloured  breccia.» 

Von  noch  grösserer  Bedeutung  für  die  Kenntniss  dieser  Gesteine 
wurde  aber  eine  im  Jahre  1877  veröffentlichte  Abhandlung  von  S.  All- 
Ft»RT^  Der  Verfasser  zeigt  hier,  dass  Gesteine,  welche  früher  als  »green- 
stones >>  bezeichnet  waren,  saure  (SiOo  etwa  =  72  ^jo)  P>gussgesteine  sind, 
z.  Th.  mit  Faciesbildungcn  verbunden,  welche  den  jüngeren  Perliten  und 
Obsidianen  aufs  genauste  entsprechen,  nur  etwas  mehr  metamorphosirt 
als  diese.  Sie  zeigen  noch  gut  erhaltene  perlitische  Sprünge  und  ent- 
halten Sphrerolithe  von  der  schönsten  Entwicklung  und  den  in  jungvulka- 
nischen Gesteinen  vorkommenden  völlig  ähnlich;  auch  Tufte  und  vulka- 
nische Breccien  kommen  vor.  Die  Annahme  des  Verfassers,  dass  noch 
reichliche  Spuren  einer  glasigen  Basis  vorhanden  seien,  dürfte  sich  indessen 
später  nicht  bestätigt  haben. 

Nach  dieser  Untersuchung  war  es  nicht  mehr  möglich,  an  dem 
\'orkommen  echt  vulkanischer  Gesteine  schon  in  der  ältesten  pala^ozoischen . 
Zeit  zu  zweifeln,  und  spätere  Untersuchungen  haben  dasselbe  bestätigt  und 
unsere  Kenntniss  derselben  bedeutend  erweitert.  Der  erste  unter  den  Nach- 
folgern Allports  ist  Fr.  Rutlev,  welcher  eine  Reihe  von  Mittheilungen 
über  solche  Gesteine  veröffentlicht  hat.  Im  Jahre  1885  hat  derselbe  Ver- 
fasser eine  schöne  Zusammenstellung  der  bisherigen  Untersuchungen  über 
ältere  devitrificirte  Laven  gegeben^.  Die  wichtigsten  Charaktere,  welche 
der  Verfasser  als  für  diese  Gesteine  bezeichnend  hervorhebt,  sind  gebän- 
derte Structur,  Sphitrolithstructur,  Lithophysenstructur  (nodular  structure) 
und  perlitische  Absonderung.  Da  dieselben  Structuren  auch  in  den  sma- 
ländischen  >Hälleflinten»  vorkommen,  werde  ich  jedoch  die  Beschreibung 
der  Formen,  unter  welchen  sie  in  diesen  alten,  entglasten  Gesteinen  auf- 
treten, auf  die  Specialbeschreibung  verschieben. 

Neue  vollständige  Ucbersichten  der  brittischen  Vorkommnisse  von 
vulkanischen  Gesteinen  und  deren  petrographischen  Beschaffenheit  sowohl 
als  auch  von  den  mit  ihnen  in  Verbindung  stehenden  tuffartigen  Gesteinen 
wurden  im  Jahre  1888  von  J.  J.  H.  Teall^  und  jüngst  auch  von  Sir 
Archibald  Geikte*  gegeben.  Es  dürfte  jetzt  von  Niemand  in  Zweifel 
gezogen  werden  können,  dass  diese  englischen  Gesteine,  welche  in  vieler 
Hinsicht  eine  ähnliche  Rolle  wie  die  schwedischen  Hälleflinten  spielen  und 
denselben  häufig  ausserordentlich  ähnlich  sind,  zum  grossen  Theil  Produkte 


*  On    ancient    dcvitrified    pitchstones    and    perlites    from    Shropshire.      Q.  J.  G.  S. 
3CXXm:  449. 

*  On  the  felsitic  lavas  of  England  and  Wales.     Mem.  Gcol.  Surv.     London  1885. 
'  British  Petrography.     London  1888.     S.  333—350. 

*  Anniversary  Adress  to  the  Gcol.  Soc.   1891. 

Bull,  of  G  toi.     iSpj,  lo 
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echt  vulkanischer  Thätigkeit  sind;  nur  über  das  genaue  Alter  derselben 
hat  man  gestritten.  Ich  gebe  hier  im  Anschluss  an  die  citirten  Verfasser 
eine  kurze  Uebersicht  der  wichtigsten  englischen  Vorkommnisse  solcher  Ge- 
steine und  der  von  ihrem  Alter  aufgestellten  Ansichten. 

Süd-Wales,  Die  hier  in  der  Gegend  von  St.  Davids  und  auch 
anderswo  vorkommenden  Gesteine  sind  z.  Th.  sauer,  mit  gebänderter  und 
sphaerolithischer  Structur,  perlitischer  Absonderung  etc.,  z.  Th.  basisch  und 
mit  reichlichen  Tuften  associirt.  Nach  Geikie  werden  sie  von  den  ältesten 
kambrischen  Gesteinen  gleichförmig  überlagert,  nach  HiCKS  aber  ist  eine 
Discordanz  vorhanden,  und  sie  sollen  sogar  der  mittleren  der  drei  Ab- 
theilungen angehören,  in  welche  er  die  archîeische  Formation  einthcilt. 

Nord-Wales,  Die  vulkanischen  Gesteine  gehören  hier  zwei  Ab- 
theilungen an.  Ueber  das  Alter  der  älteren  unter  diesen  (District  Bangor 
— Caernarvon — Llyn  Padarn)  sind  die  Meinungen  ebenso  verschieden,  wie 
über  die  entsprechenden  Gesteine  aus  Süd-Wales,  und  ganz  dieselben  An- 
sichten sind  auch  hier  aufgestellt;  das  wahrscheinlichste  ist  wohl,  dass  sie 
prœkambrisch  sind.  —  Die  jüngeren  Gesteine  sind  von  untersilurischem 
Alter  (Arenig — Bala);  sie  haben  eine  grossartige  Verbreitung  in  Merionet- 
shire,  in  der  Gegend  vom  Snowdon  und  auf  Anglesey. 

Shropshire,     Diese  Gesteine  sind  wahrscheinlich  die  ältesten  unter 
•den    englischen    Vulkangesteinen;    sie    sind   jedenfalls    praîkambrisch    und 
gehören  nach   Geikie  zu  der  jüngsten  Gruppe  der  archîeischen  Formation, 
welche  er  Uriconian  nennt. 

Lake  District,  Unter  allen  englischen  Gesteinen  ähneln  wohl  diese 
den  smaländischen  Hälleflinten  am  meisten.  Ihr  Alter  ist  untersilurisch 
(Arenig — Bala). 

Den  englischen  Vorkommnissen  von  alten  devitrificirten  Rhyolithen 
schliessen  sich  diejenigen  sehr  nahe  an,  welche  in  zwei  Mittheilungen  ^ 
von  de  LA  Vallée  Poussin  aus  Belgien  (Grand-Manil  und  Nivelles) 
beschrieben  wurden.  Sie  sind  in  untersilurischen  Schichten  mit  Cli- 
macograptus  scalaris  eingelagert,  welche  sie  z.  Th.  contaktmetamorphisch 
verändert  haben,  in  welche  sie  aber  an  anderen  Stellen  allmählig  übergehen, 
so  dass  es  nicht  zweifelhaft  sein  kann,  dass  sie  mit  denselben  gleichzeitig 
gebildet  sind.  Sie  sind  z.  Th.  massig,  z.  Th.  schiefrig  ausgebildet,  und 
zusammen  mit  ihnen  kommen  Schichtengebilde  vor,  die  sich  von  den  fossil- 
führenden Schichten  als  scharf  getrennt  erweisen  und  für  Tuffe  gehalten 
werden.  Das  Hauptgestein  ist  massig,  graufarbig,  nicht  röthlich  und  enthält 
hellere  Partien,  welche  früher  für  veränderte  Feldspathkrystalle  gehalten 
wurden,  nach  der  mikroskopischen  Untersuchung  aber  aus  Bruchstücken 
eines  der  Hauptgesteinsmasse  sehr  ähnlichen  Gesteins  bestehen.  Diese 
ist  am  häufigsten  kryptokrystallinisch,  reich  an  Sericit  und  enthält  mehr 
oder  weniger  zahlreich  jene  eigcnthümlich  geformten,  häufig  gegabelten, 
concavbogenförmig  begrenzten  »Einschlüsse»,  welche  früher  bei  den  englischen 

*  *Les  anciennes  rhyolitcs,  dites  eurites,  de  Grand-Manil",  und  *Les  eurites  quartzeuscs 
(rhyolites    anciennes)    de    Nivelles   et    des   environs*.     Bull,   de  l'Acad.  roy.  de  Belg.  Ser.  III. 


T.   10:  253  (1885)  und  T.   13:  498  (1887). 
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Gesteinen  von  RUTLEY  beschrieben  worden  sind,  und  welche  nebst  dem 
X'orkommen  von  Sphaerolithen  (hier  hauptsächlich  »sphérolithes  à  ex- 
tinction^) vom  Verfasser  als  bezeichnend  für  die  rhyolitische  Structur  auf- 
gestellt wird  ;  sie  kommt  nämlich  nicht  in  eigentlichen  Porphyren,  sondern 
nur  in  Rhyolithen,  Pechsteinen  und  anderen  glasigen  Gesteinen  vor.  Ebenso 
wie  von  den  entsprechenden  englischen  Gesteinen  schon  früher  gezeigt 
worden  ist,  behauptet  der  Verfasser,  dass  auch  die  von  ihm  untersuchten 
durch  spätere  Entglasung  aus  einer  einst  glasigen  Masse  entstanden  sind, 
und  zeigt  die  Ähnlichkeit  mit  Gesteinen,  welche  mit  jüngeren  glasigen 
Ausbildungsformen  direkt  in  Verbindung  stehen.  Die  Hauptmasse  des 
Gesteins  in  seiner  jetzigen  Ausbildung  wird  als  »silice  calcédonieux  ou 
pctrosiliceux>^  bezeichnet. 


Es  finden  sich  noch  einige  Gebiete,  wo  Gesteine  vorkommen,  denen 
sich  die  smaländischen  Hälleflinten  fast  noch  näher  als  den  oben  erwähnten 
anschliessen.  Das  wichtigste  ist  Nordamerika.  Hier  hat  neuerdings  G. 
H.  Williams  aus  South  Mountain  (Pennsylvanien  und  Maryland),  aber 
bisher  nur  vorläufig,  Gesteine  beschrieben  ^  welche  früher  allgemein  für 
umgewandelte  Sedimente  von  huronischem  Alter  gehalten  ^  wurden.  Diese 
Auffassung  wurde  z.  Th.  durch  die  Schiefrigkeit  und  bankförmige  Zer- 
klüftung, z.  Th.  durch  die  Verbindung  der  Ergussgesteine  mit  Tuffen  und 
Breccien  veranlasst.  Die  vulkanischen  Gesteine  nehmen  ein  Gebiet  von 
etwa  175  engl.  Qu.  M.  ein;  sie  gehören  zwei  Typen  an,  von  welchen  der 
eine  als  Rhyolith,  der  andere  als  Basalt  beschrieben  wird.  Die  sauren 
Gesteine  zeigen  alle  für  jüngere  Vulkangesteine  charakteristischen  Struc- 
turen  wie  Fluidalstructur,  perlitische  Absonderung,  Lithophysen,  Sphœro- 
lithe,  Axiolithe,  Eutaxit-  und  Mandelsteinstrcutur  u.  s.  w.  ;  jetzt  enthalten 
sie  aber  kein  Glas.  Sie  sind  gewöhnlich,  nicht  immer,  porphyrisch  entwik- 
kelt  und  mit  Tuffen,  Asche  und  Breccien  verbunden.  Jedenfalls  sind  sie 
älter  als  der  in  derselben  Gegend  auftretende  Olenellussandstein  ;  ob  sie 
aber  von  diesem  gleichförmig  oder  ungleichförmig  überlagert  werden,  ist 
noch  nicht  sicher  festgestellt. 

Auch  in  Finnland  finden  sich  nach  den  Untersuchungen  Seder- 
IIOLM's^  archaeischc  Ergussgesteine,  welche  insofern  von  grossem  Interesse 
sind,  als  sie  vielleicht  zu  den  ältesten  unter  den  bisher  beschriebenen  mi- 
krokrystallinischen  Eruptivgesteinen  gehören.  Sie  sind  nämlich  älter  als 
die    jüngere    Abtheilung    der    finnländischen    archa^ischen    Granitgesteine, 


*  Amcric.  Journ.  of  Sc.  XLIV:  48a  (Dec.  1892).  Die  Abhandlung  kam  mir  erst 
dann  zu  Gesicht,  als  meine  vorläufige  MiUhcilung  Ober  die  smaländischen  Gesteine  schon  fertig 
gedruckt  war;  wie  ähnlich  die  beiden  Gebiete  sind  mit  Ausnahme  der  basaltischen  Gesteine, 
welche  in  Smäland  nur  untergeordnet  vorkommen,  geht  ohne  Weiteres  aus  einem  Ver- 
gleich der  beiden  Beschreibungen  hervor. 

'  Sterry  Hunt  bezeichnet  dieselben  als  "bedded  petrosilex  or  hällcflinta*. 

•  Studien    über    archseische    Eruptivgesteine.     Tscherm.    Min.    Petr.    Mitth.    XII:  97 
Auch  'Beskr.  tili  kartbl.  Tammela"  S.  44  und  "Om  bärggrunden  i  sOdra  Finland*  S.  38. 
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welche  durch  eine  grosse  Discordanz  von  den  als  huronisch  aufgefassten 
karelischen  Quarziten  getrennt  sind,  aber  jünger  als  die  ältesten  Granite 
(>^Urgranite»).  Wie  ich  später  zeigen  werde,  sind  die  smaländischen  s.  g. 
Hälleflinten  von  etwa  demselben  Alter,  wenn  sie  nicht  noch  älter  sind 
(die  »Hälleflinta>^  von  Upsala  ist  mit  sicherem  Urgranit  verbunden);  ihre 
petrographische  13eschaffenheit  ist  aber  verschieden,  denn  die  finnländischen 
Gesteine  sind  fast  ausschliesslich  basisch,  eine  Structur  zeigend,  welche 
ursprünglich  mit  derjenigen  der  jungvulkanischen  Melaphyre  und  Basalte 
identisch  gewesen  ist.  Bisweilen  gehen  sie  auch  in  Plagioklasporphyrite 
über.  Auch  Tuffe  und  vulkanische  Breccien  stehen  mit  denselben  in  Ver- 
bindung; unter  den  Bruchstückchen  derselben  finden  sich  auch  solche,  die 
aus  devitrificirten  Trachyten  und  Andesiten  entstanden  sind. 

Ausser  den  erwähnten  findet  man  in  vielen  anderen  Gebieten 
Ergussgesteine  von  pra^kambrischem  Alter.  Zu  diesen  gehören  vor  allem 
die  von  IRVING  ^  beschriebenen  kupferführenden  Gesteine  vom  Lake  Superior- 
district.  Tuffe  finden  sich  in  Verbindung  mit  diesen  Gesteinen  gar  nicht; 
sie  sind  bemerkenswert!!,  weil  hier  eine  ganze  zusammenhängende.  Ge- 
steinsreihe von  den  basischsten  wie  Olivingabbro  und  Melaphyr  mit  46  ^'o 
SiOo  bis  zu  dem  sauersten  Granit  und  Fclsitporphyr  vorliegt.  Ähnlich 
sind  die  Verhältnisse  in  Dalarne  in  Schweden;  leider  sind  diese  Gesteine 
bisher  nur  .sehr  unvollständig  untersucht;  eine  genaue  Untersuchung  nebst 
Vergleichen  mit  den  hälleflintartigen  Ergussgesteinen  würde  aber  wahr- 
scheinlich viele  interessante  Resultate  ergeben  ^.  —  Aber  alle  diese  Gesteine 
ebenso  wie  viele  andere,  besonders  amerikanische  (aus  Canada  und  den 
Vereinigten  Staaten)  sind  von  den  hier  vorliegenden  ziemlich  verschieden, 
ein  Sachverhältniss,  auf  das  ich  vielleicht  .später  zurückkommen  werde  ^. 


Im  Sommer  1889  mit  geologischen  Aufnahmsarbeiten  unter  Leitung 
der  Herren  HOLST  und  H(")G130M  auf  der  Section  >Kalmar»  beschäftigt, 
hatte  ich  zuerst  Gelegenheit  die  smaländischen  Hälleflinten  in  der  Natur 
zu  Studiren.  Besonders  war  es  ihre  grosse  Ähnlichkeit  mit  den  in  der- 
selben Gegend  gangförmig  auftretenden  Porphyren,  welche  mich  veranlasste, 
im  folgenden  Sommer  Proben  von  diesen  Gesteinen  aus  verschiedenen  Ge- 
bieten zusammenzubringen,  um  eine  vergleichende  Untersuchung  derselben 
zu  beginnen.     Ernstlich  wurde  die  Sache  indessen  zuerst  im  Sommer  1891 


*  Copper-bcaring  rocks  of  Lake  Superior.     U.  S.  Geol.  Surv.     Monographs.   V:  91. 

*  Vcrgl.  cine  Mittlicilung  vom  Verfasser  in  diesem  Heft  der  Bull,  of  llie  Geol.  Inst. 
Ups.     Auch  TöRNEBüHM  Und  SvEDMARK  habcn  Elfdalener  Porphyre  petrographisch  beschrieben. 

^  Auch  in  Deutschland  linden  sich  vielleicht  den  smaländischen  Hälleflinten  ähnliche 
Gesteine.  Unter  diesen  wären  zu  erwähnen  die  "Lenncporphyre",  deren  Alter  devonisch 
ist,  und  welche  neuerdings  von  MügcwE  ausführlich  beschrieben  sind  (N.  Jahrb.  Beil.  Bd.  VIII 
S.  525).  Leider  ist  es  mir  nicht  möglich  im  folgenden  auf  diese  Abhandlung  näher  einzugehen, 
weil  mir  dieselbe  erst  in  die  Hände  gekommen  ist,  als  diese  Mittheilung  schon  z.  Th.  im 
Druck  war. 
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in  Angriff  genommen,  als  ich  meine  Aufmerksamkeit  dem  Hälleflintgebiet 
widmete,  welches  den  nördlichsten  Theil  der  Section  »Hvetlanda»  von 
Sjöhult  beim  See  Mycklaflon  im  Kirchspiel  Bellö  durch  die  Kirchspiele 
Krakshult,  Karlstorp,  Hessleby, .  Lönneberga,  Pelarne  und  Wimmerby  nach 
Wena  einnimmt,  und  von  Holst  in  den  Erläuterungen  zur  erwähnten 
Section  kürzlich  beschrieben  ist.  Dies  Gebiet,  welches  ich  im  folgenden 
das  Sj'ôgelôgebiet  nennen  will,  ist  auch  später  fast  das  einzige,  welches 
Gegenstand  meiner  Untersuchungen  im  Felde  gewesen  ist.  Schon  aus  der 
Beschreibung  von  HOLST  geht  hervor,  dass  man  hier  besser  als  irgendwo 
Gelegenheit  hat,  das  Gestein  in  wechselnden  Ausbildungsformen  zu  sehen; 
so  werden  dichte  und  porphyrische,  konglomeratische  und  bandstreifige 
Hälleflinta  und  gewöhnlicher  und  porphyrischer  Halle flintgneiss  mit  Ueber- 
gängen  in  Gneiss  und  eigenthümlichen  Contakten  gegen  Granit  erwähnt, 
und  doch  giebt  dies  nur  ein  unvollständiges  Bild  von  dem  Wechsel  der 
Gesteine.  Bald  hatte  ich  jedoch  gefunden,  dass  vergleichende  Unter- 
suchungen mit  Gesteinen  aus  anderen,  mehr  bekannten  Gebieten  noth- 
wendig  waren,  um  die  Entstehungsweise  dieser  eigenthümlichen  Gesteine 
festzustellen,  und  ich  machte  also  im  Sommer  1892  eine  Reise  nach  Eng- 
land, wo  ich,  von  den  englischen  Geologen  überall  aufs  beste  empfangen 
und  unterstützt,  zuerst  die  Sammlungen  in  London  an  Handstücken  und 
Dünnschliffen  studirte,  und  ferner  Gelegenheit  hatte,  die  Gesteine  in  Nord- 
Wales  (Bangor  und  Snowdon),  auf  Anglesey  und  in  Westmoreland  (Gegend 
von  Ambleside)  in  der  Natur  zu  sehen;  endlich  war  es  für  mich  auch  von 
Bedeutung,  auf  der  Insel  Mull  sowohl  eine  Reihe  von  Vulkangesteinen  mit  ihren 
Tuffen  und  Breccien,  als  auch  ihre  Verbindung  mit  körnigen  Tiefengesteinen 
kennen  zu  lernen.  Ferner  bekam  ich  denselben  Sommer  von  der  Königl. 
Académie  der  Wissenschaften  Mittel  für  eine  Reise  nach  Dalarne,  wo  ich  in 
den  Kirchspielen  Mora,  Orsa,  Wamhus  und  Elfdalcn  die  Porphyrgesteine 
>tudirte,  und  hatte  dann  auch  Gelegenheit  dem  Studium  der  Hälleflinten 
in  Dalsland  und  Wermland  einige  Tage  zu  widmen.  Endlich  wurde  auch 
auf  Kosten  der  geologischen  Landesuntersuchung  eine  geognostisch-petro- 
jjraphische  Untersuchung  der  gangförmig  auftretenden  Porphyre  besonders 
in  der  Gegend  von  Högsrum  und  im  Kirchspiel  Lângemàla  unternommen  und 
zwar  unter  Vcrgleichung  mit  den  hier  und  in  der  Gegend  W.  von  Oskars- 
hamn  auftretenden  Hälleflinten.  Auch  aus  dem  Sjögclögcbict  wurde  neues 
Material  gesammelt  und  die  pctrographische  Untersuchung  an  dem  mine- 
ralog.  Institut  der  Universität  in  Upsala  fortgesetzt,  so  dass  ich  im  No- 
vember und  Dezember  1892  zusammenfassende  Darstellungen  der  Resultate 
der  geol.  Section  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  in  Upsala  und  dem 
geologischen  Verein  in  Stockholm  vorlegen  und  zum  ersten  Heft  dieses 
Bulletin  eine  vorläufige  Mittheilung  liefern  konnte,  in  welcher  ich  die  erup- 
tive und  zwar  vulkanische  Entstehung  der  untersuchten  »Hälleflinten >;  zeigte. 
Im  Frühjahr  1893  brachte  ich  einige  Monate  im  mineralogischen  Institut 
der  Universität  in  Greifswald  zu,  wo  ein  grosser  Theil  der  hier  vorliegenden 
petrographischen  Beschreibung  geschrieben  wurde,  und  hatte  später  Gele- 
genheit   in    dem    Museum    der    preuss.    geol.    Landesanstalt    in  Berlin  die 
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deutschen  Porphyre  kennen  zu  lernen.  Im  Sommer  1893  habe  ich  noch- 
mals im  Sjögelö-  und  auch  im  Högsrumgebiet  Untersuchungen  gemacht. 
Vergleichende  Dünnschliffe  von  Hälleflintgesteinen  aus  anderen  schwedischen 
Porphyrgebieten  hatte  ich  schon  früher  im  mineral.  Inst,  der  Hochschule 
in  Stockholm  gesehen;  im  Herbste  1893  bekam  ich  aber  durch  Herrn  Dr. 
Bäckström  eine  grosse  Sammlung  von  Hälleflinthandstücken,  welche 
ihm  von  der  geolog.  Landesuntersuchung  zum  Beschreiben  überlassen 
waren  nebst  Dünnschliffen,  die  er  am  Institut  der  Hochschule  in  Stock- 
holm hatte  verfertigen  lassen;  ausserdem  auch  seine  schöne  Privatsammlung 
von  Vergleichsmatcrial  von  auswärtigen  P'undstätten.  Zugleich  wurde  mir 
auch  das  ganze  Material  der  Hochschule  in  Stockholm  zum  Vergleich  über- 
lassen. Dies  alles  war  mir  von  grösstem  Interesse,  weil  ich  dadurch  Ge- 
legenheit gehabt  habe,  Gesteine  aus  den  meisten  schwedischen  Hälleflint- 
gebieten  zu  vergleichen,  und  die  Verschiedenartigkeit  der  unter  diesem 
Namen  vereinigten  Gesteine  nachzuweisen;  leider  habe  ich  aber  das  Ma- 
terial zu  spät  bekommen,  um  hier  eine  vollständige  Beschreibung  desselben 
geben  zu  können.  Das  Material  aus  der  Sammlung  der  geol.  Landesunter- 
suchung wurde  mir  unter  der  Bedingung  übergeben,  dass  ich  die  Be- 
schreibung unter  ihren  Publikationen  veröffentlichen  sollte,  und  dies  ist  die 
Ursache,  weshalb  diese  Mittheilung,  welche  zuerst  nur  für  das  >^ Bulletin  of 
the  Geol.  Inst,  of  L^psala>;  beabsichtigt  war,  im  Separatdruck  auch  unter 
den  obenerwähnten  Publikationen  erscheint. 

Es  bleibt  mir  noch  übrig,  allen  denen,  welche  mir  während  meiner 
Arbeit  Hülfe  geleistet  haben,  meinen  besten  Dank  auszusprechen.  Unter 
diesen  nenne  ich  zuerst  die  Herren  Profes.sor  Dr.  Hj.  SJÖGREN,  der  mir 
an  dem  mineralogischen  Institut  in  Upsala  viele  Vortheile  gewährt  und  bei 
allen  Gelegenheiten  die  Untersuchung  unterstützt  hat,  und  den  ausgezeich- 
neten Kenner  auch  von  schwedischen  Gebirgsarten  Professor  Dr.  E.  Cohen, 
welcher  immer  sowohl  während  meines  Aufenthalts  in  Greifswald,  als  auch 
später  durch  gefällige  Rathschläge  und  bereitwillige  Unterstützung  die 
Untersuchung  gefördert  und  ermöglicht  hat.  Ferner  nenne  ich  den  Di- 
rektor der  schwedischen  geol.  Landesuntersuchung  Professor  Dr.  O.  Torf:ll 
und  den  Direktor  des  mineralog.  Instituts  an  der  Hochschule  in  Stockholm 
Dr.  A.  G.  HruiiJOM,  welche  mir  gefälligst  alles  in  den  erwähnten  Samm- 
lungen befindliche  Material  zur  Verfügung  gestellt  haben;  letzterem  bin  ich 
auch  für  freundliche  Rathschläge  bei  allen  Gelegenheiten  während  der  Unter- 
suchung zum  Dank  verpflichtet.  Ferner  habe  ich  Dr.  H.  BÄCKSTRÖM  dankend 
zu  erwähnen,  der  meine  Untersuchung  durch  die  Ueberlassung  des  von 
ihm  selbst  zur  Beschreibung  fertig  gestellten  Materials  besonders  gefördert 
hat,  und  zuletzt  alle  die  Beamten  an  der  geolog.  Landesuntersuchung 
sowie  den  Herrn  Amanuensis  C.  MORTON,  welche  mich  bei  vielen  Gele- 
genheiten durch  Rathschläge  unterstützt  haben.  Auch  den  vielen,  welche 
mir  auf  meinen  Reisen  freundliches  P^ntgegenkommen  gezeigt  haben,  spreche 
ich  hier  meinen  besten  Dank  aus,  ganz  besonders  Herrn  Professor  ¥r. 
RUTLEV  in  London. 
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Die  Dünnschliffe  sind  alle  in  dem  mineralog.  Institut  zu  Upsala 
verfertigt,  und  war  es  mir  besonders  bei  dieser  schwierigen  Untersuchung 
sehr  dichter  Gesteine  von  grossem  Vortheil,  die  ausgezeichnete  Fertigkeit 
des  Herrn  AxEL  R.  Andersson,  Präparator  an  dem  Institut,  benutzen  zu 
können;  ich  danke  ihm  bestens  für  seine  Bereitwilligkeit. 


Petrographische  Beschreibung  der  smaländischen  Hälleflinten 

und  verwandter  Gesteine. 

Auftreten;  Nomenklatur  und  Eintheilung.  In  dem  ausgedehnten 
Granitniassiv,  welches  den  grössten  Theil  des  südöstlichen  Schwedens  ein- 
nimmt, treten  vier  parallele  Züge  von  Gesteinen  auf,  welche  auf  den  Karten 
der  geol.  Landesuntersuchung ^  als  Hiilleflinta  und  Ilalleflintgneiss bezeichnet 
sind.  Sie  erstrecken  sich  in  etwa  OSO-licher  Richtung  und  haben  eine 
I^ingsausdehnung  von  60  bis  100  Km.,  eine  Breite  von  gewöhnlich  höch- 
stens 10  bis  15  Km.  Das  nördlichste  unter  denselben  ist  das  Sjögclö- 
gcbiet,  welches  besonders  Gegenstand  meiner  Untersuchungen  gewesen  ist; 
das  zweite,  vielleicht  sehr  heterogene  Gebirgsarten  umfassende,  werde  ich 
das  Hvetlanda — Oskarshamngebiet  nennen,  das  dritte  das  Längemälagebiet 
und  das  vierte  das  Lenhofdagcbict.  Zu  diesen  gesellen  sich  das  von  mir 
nicht  untersuchte  Atvidaberggebiet  in  Ostergötland,  welches  vielleicht  aus- 
schliesslich aus  krystallinischen  Schiefergesteinen  zusammengesetzt  wird,  und 
ferner  mehrere  verhiiltnissmässig  kleine  Massive,  z.  B.  die  von  mir  eben- 
falls nicht  untersuchten  in  der  Umgebung  von  Svinhult  und  von  Malm- 
bäck,  das  intercs.sante  Högsrumgebiet  20  Km.  \V.  von  Paskallavik,  das 
Wexiögebiet  und  das  am  weitesten  nach  Süden  gelegene  Urshultgebict. 
Das  gewöhnlichste  Grenzgestein  ist  Granit,  nur  untergeordnet  (haupts.  Hvet- 
landa— Oskarshamngebiet)  »  Gneiss  >.  Sehr  bemerkenswerth  und  schon 
an  und  fiir  sich  für  einen  näheren  Zusammenhang  sprechend  ist  das  häufige 
Auftreten  von  Gabbrogestcinen,  sowie  von  einer  Reihe  porphyrischer  Gang- 
gesteine in  den  Halle flintgebieten  und  in  deren  Nähe;  besonders  die  Gang- 
gesteine sind  nur  in  solcher  Weise  gefunden.  Ferner  ist  zu  bemerken, 
dass  die  s.  g.  Hälleflinten  an  mehreren  Orten  in  Granite  übergehen;  leider 
habe  ich  diese  Gesteine  nur  gelegentlich  an  den  Uebergangspunkten,  nicht 
in  typischer  Ausbildung  mikroskopisch  studirt,  und  kann  deswegen  im 
folgenden  nur  kurze  Notizen  über  dieselben  beifügen. 

Schon  bei  einer  geognostischen  Untersuchung  der  Gebirg.<^arten  des 
Sjögelögebietes  wird  es  sofort  klar,  dass  dieselben  den  massigen  Gesteinen 
viel  näher  stehen  als  den  kr}- stallinischen  Schiefern  ;  besonders  ist  es  auf- 
fallend, dass  Schichtung  überall  ganz  und  gar  fehlt.      Noch  deutlicher  geht 

*  Vergl.  ausser  den  früher  erwähnten  smal.  Sectionserläutcningen  auch  die  geolo- 
gi!^chc  Ucbersichtskarte  von  Schweden,  südl.  Blatt,  mit  Erläuterungen  von  A.  G.  Naihorst 
«Stockholm  1884). 
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dasselbe  aus  der  mikroskopisch-petrographischen  Untersuchung  herv^or,  w 

ich    unten    zeigen    \t-erde;    besonders  für  einige   Gesteinsvarietäten   ist  d 

vulkanische  Entstehung  ausser  aller  Frage,  und  die  übrigen  sind  mit  diese 

durch  Uebcrgänge  verbunden.     Ich  nenne  darum  im  folgenden  eine  Reil 

von  Gesteinen,  welche  früher  als  Gneiss  bezeichnet  waren,  Granit;  ander 

besonders    die    Hälleflintgneisse,    sind   in  keiner  wesentlichen  Hinsicht  vc 

etwas  veränderten  Granitporphyren  und  Mikrograniten  verschieden.  Ande 

verhält  es  sich  mit  den  dichten,  porphyrischen  Hälleflinten.  Diese  Gesteii 

sind,    wie  aus  der  petrographischen  Beschreibung  hervorgehen  wird,  jede 

falls  jetzt  keine  Felsophyre   oder  Vitrophyre  im  Sinne  von  RosENBUSCl 

sie  enthalten  z.   B.  nicht  Glas  und  kaum  typischen  Mikrofelsit;  andrersei 

sind  sie  völlig  identisch  mit  den  von  Allport,  Rutlev,  DE  LA  Valle 

P0U.SSIX  und  besonders  mit  den  von  WILLIAMS  beschriebenen  Rhyolithei 

und    weil    dieser    Name    von    allen    Verfassern    angenommen    ist,    welch 

solche    Gesteine    untersucht    haben,    würde   es   vielleicht  nach  der  Ansicl 

vieler  Geologen  richtig  erscheinen,  denselben  aus  Prioritätsgründen  auch  hi< 

zu    wählen.     Freilich   scheint   es   auch   mir  ausserordentlich  w^ahrscheinlic 

zu  sein,    dass    diese   Gesteine   ursprünglich  von  den  neovulkanischen  nie! 

wesentlich  verschieden  waren;  indessen  habe  ich  mich  zu  dem  erwähnte 

Namen  nicht  entschliessen  können  aus  Gründen,  die  hauptsächlich  dieselbe 

sind,    wie   die  von  F.  Zirkel  in  seiner  Pétrographie,   Bd.  IS.   838  ang< 

führten.      Denn  erstens  scheint  es   mir  nicht  angemessen,   dass  man  dies 

ältesten    Gesteine  ebenso  wie  die  jüngsten  Rhyolithe  nennt,  während  di< 

jenigen     von    mittlerem    Alter    ganz    allgemein    als    Porphyre    bczeichm 

werden  ^      F'crner  sind  diese  Gesteine  von  den  typischen  Rhyolithen  jeder 

falls  so  verschieden,  dass  man  auf  den  ersten  Blick  dieselben  von  einandc 

unterscheidet,  und   zwar  durch    Charaktere,  welche  so  konstant  sind,  das 

wohl  in  keinem  Falle  eine  Verwechsekmg  möglich  ist.     Unter  diesen  Vei 

hältnisscn    scheint    es   mir   der  Bequemlichkeit  wegen  geboten,  diese  Vei 

schiedenheiten    schon   in    dem  Namen  auszudrücken,  auch  wenn  man  die 

selben    nur    für   sekundär    hält;  jedenfalls  dürfte    eine    solche    Untersche 

dung    ebenso    nothwcndig  sein,    wie    z.    B.    die    Benennung   Ilornfels    fii 

Gesteine,    die   von  Jedermaim  als  contaktmetamorphisch  veränderter  Thor 

schiefer    aufgcfasst  werden,   oder  der   Name  Glimmerschiefer  für  dynamc 

mctamorphosirte    Silurgesteinc,    z.   B.    diejenigen    auf  der  Bergenhaibinse 

Andrerseits   erscheint   mir  der   Name  Quarzporphyr  nicht  weniger  unange 

messen     und     zwar     aus     Gründen,    welche    ich    erst    nach    der    Special 

beschreibung  näher  erörtern  kann  -.     Von  besonderen  Benennungen,  welch 

^  Vergl.  z.  B.  Tkall:  British  Petrography  S.  75,  wo  er  nur  nach  dem  Gehalt  vo 
Orthoklas  oder  Sanidin  zv/ischen  Felsophyr  und  Rhyolith  unterscheidet,  ferner  Hatch:  Texi 
Book  of  Petrology,  London  1892,  wo  S.  109,  124  etc.  nicht  nur  Mikrogranite  und  Grane 
phyre  sondern  auch  Felsophyre  und  Pechsteine  zu  den  "Elvan's"  gerechnet  werden,  welch 
eine  mittlere  Gruppe  zwischen  den  sauren  Tiefengesteinen  und  den  vulkanischen  Gesteine 
bilden.  Andererseits  rechnet  er  zu  den  vulkan.  Gesteinen  ("the  rhyolitic  family")  sowohl  di 
eigentlichen  Liparite  nebst  Obsidianen,  als  auch  die  "Felsite",  die  z.  Th.  prsekambrische: 
entglasten  Rhyolithe. 

'^  Vergl.  die  nähere  Besprechung  der  Nomenklatur  nach  der  Specialbeschreibung. 
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für  ähnliche  Gesteine  vorgeschlagen  sind,  dürfte  Felsit  diejenige  sein,  auf 
welche  die  grösste  Rücksicht  zu  nehmen  ist.  Dieselbe  wird  von  mehreren 
englischen  Petrographen  verwendet  und  auch  von  einigen  schwedischen 
wie  z.  B.  von  STOLPE.  Eine  consequent  durchgeführte  Verwendung 
erscheint  mir  indessen  nicht  möglich,  weil  sie  schon  eine  ganz  bestimmte 
Bedeutung  besitzt;  sie  bezeichnet  nämlich  einsprenglingsfreie  Porphyre, 
eine  Eigenschaft,  die  bei  vielen  der  hieher  gehörigen  Gesteine  gar  nicht 
zutrifft.  Es  bleibt  daher  nichts  anderes  übrig,  als  eine  neue  Benennung 
einzuführen,  und  ich  schlage  darum  den  Namen  Eorhyolith  vor,  in  Ana- 
l(^ie  zu  welchem  man  die  Namen  Eoandesit,  Eobasalt  etc.  bilden  kann. 
Die  nähere  Erörterung  dieser  Nomenklatur  verschiebe  ich  auf  einen  späteren 
Thcil  dieser  Abhandlung,  aber  ich  will  schon  hier  bemerken,  dass  ich  mir 
völlig  bew-usst  bin,  dass  diese  Gesteine  den  Quarzporphyren  näher  als  den 
Rhyolithen  stehen,  dass  ich  aber  sowohl  jene,  als  auch  die  Quarzporhyre 
als  veränderte  Rhyolithc  auffasse  und  es  desw  egen  für  das  beste  halte, 
den  neuen  Namen  von  demjenigen  der  am  wenigsten  metamorphosirten 
Gesteine  abzuleiten.  Es  erscheint  aber  nothwendig,  diese  ältesten  vul- 
kanischen Gesteine,  w^elchc  schon  von  Alters  her  mit  eigenen  Namen  wie 
z.  B.  Hallefîinta,  Felsit,  »Greenstone»  bezeichnet  waren,  zu  einer  besonderen 
Abtheilung  zusammenzufassen,  für  welche  die  Benennung  eovulkanische 
Gesteine  am  meisten  angemessen  ist.  Die  Quarzporphyre  wären  dann  als 
palaeovulkanische  oder  vielleicht  besser  z.  B.  als  mesovulkanische  und  die 
Rhyolithe  auch  fernerhin  als  neovulkanische  Gesteine  zu  bezeichnen.  Eine 
solche  Dreitheilung  dürfte  aber  für  die  Porphyre  mit  eudiagnostisch  voll- 
krj-stallinischer  Grundmasse,  welche  übrigens  unter  den  neovulkanischen 
Gesteinen  kaum  vorkommen,  nicht  durchführbar  sein.  Im  Anschluss  an 
viele  hervorragende  Geologen  z.  B.  Cohen  und  Zirkel  werde  ich  des- 
wegen in  der  systematischen  Beschreibung  zwischen  den  körnigen  und  den 
basisführenden  porphyrischen,  Gesteinen  eine  mittlere  Gruppe  einschieben, 
welche  sich  gleichzeitig  durch  voUkrystallinische  und  durch  porphyrische 
Structur  auszeichnet  \ 

In  wiefern  die  Dreitheilung  für  die  basischsten  Gesteine  durch- 
führbar ist,  geht  aus  meinen  bisherigen  Untersuchungen  nicht  sicher  her- 
vor, und  ich  ziehe  deswegen  vor,  die  wenigen  derselben,  welche  ich  im 
Folgenden  beschreibe,  als  Augitporphyrite  und  nicht  als  Eobasalte  zu 
bezeichnen,  um  so  mehr  als  Olivin  nie  nachgewiesen  wurde.  Echte  Eo- 
basalte scheinen  dagegen  die  von  Williams-  beschriebenen  Gesteine  zu  sein. 

*  Weil  demgeniäss  nicht  alle  Porphyre  zu  den  vulkanischen  Gesteinen  gehören^ 
forden  die  Bezeichnungen  eovulkanisch  etc.  vor  z.  B.  eoporphyrisch  vorgezogen. 

*  Americ.  Journ.  XLIV:  483. 
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Petrographische  Specialbeschreibung. 

Die  smaländischen    »Hälleflinten»  und  die  mit  ihnen  durch  üeber- 
gänge  verbundenen  Gesteine  können  auf  folgende  Weise  geordnet  werden: 

A.  Körnige  Gesteine. 

I.  Granitische  Gesteine. 

a.  Wexiögranit. 

b.  Aplitgranit. 

II.  Gabbrogesteine  ^ 

B.  Gesteine    von    mittlerer   Stellung  (eudiagnostisch   vollkrystalli- 

nische  Porphyre). 

III.  Massig  auftretende  porphyrische  Gesteine. 

a.  Granitporphyr  (Funghulttypus). 

b.  Mikrogranit  (Emarptypus). 

c.  Granophyr  (Xymalatypus). 

d.  Augitführcnder  Porphyritgranophyr. 

IV.  Porphyrische  Ganggesteine. 

a.  Ganggranitporphyre  (Paskallavik-  und  Sjögelötypus). 

b.  Gangdiorit-  und  Uralitdiabasporphyrite. 

C.  Eovulkanische  Gesteine  (basisführende  Porphyre). 

V.  Saure  Gesteine  (Lönncbergatypus  ;  Eorhyolithe  etc.). 
Eutaxite,  vulkanische  Breccien  und  Tuffe. 

VI.  Augitporphyritischc  Gesteine. 


A.    Körnige  Gesteine. 

I.     iiruiiitische  Gesteine. 

a.      /  J  cxidgranit. 

Unter  àç^w  beiden  Namen  rother  und  grauer  Wexiögranit  sind  in 
den  smaländischen  Sectionserläuterungen  eine  Reihe  von  Graniten  vereinigt, 
welche  in  verschiedenen  Gegenden  verschieden  aussehen  und  wohl  auch 
verschieden  zusammengesetzt  sind,  aber  gegen  einander  im  allgemeinen  keine 
scharfe  Grenze  zeigen.  Es  ist  hier  nicht  meine  Absicht,  diese  Gesteine 
vollständig  zu  beschreiben,  ich  habe  sie  sogar  nur  zufällig  untersucht;  weil 
sie  aber  mit  den  Porphyrgesteinen  durch  Uebergänge  verbunden  sind,  werde 
ich  des  Vergleichs  wegen  einige  Varietäten  derselben  kurz  erwähnen. 

Der  rothe  Wcxidgranit  umfasst  unter  diesen  Gesteinen  die  sauer- 
sten Varietäten;  basische  Ausscheidungen  kommen  nicht  oder  doch  sehr 
untergeordnet  vor.  Im  Sjögclögebiet  habe  ich  zwischen  ihnen  und  den 
eorhyolithischen  Porphyrgesteinen  keine  sicheren  Uebergänge  beobachtet; 
solche  giebt  es  aber  in  der  Gegend  S.  von  Bohult  (Sect,  üskarshamn), 
und  noch  inniger  dürfte  die  Verbindung  mit  den  Högsrumporphyren  sein. 
(Vergl.  unten  die  gcognostische  Hcschr.)  Proben  des  Gesteins  aus  dieser 
Gegend  bestehen   hauptsächlich   aus  röthlichem  und  hellgrauem  P'eldspath 


*  Der  Uebergang  in  "Hällertinta"  ist  nicht  sicher  nachgewiesen. 
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nebst  grösseren  milchblauen  Oiiarzindividucn  und  mehr  oder  weniger  dunk- 
lem Chlorit;  zuweilen  wird  die  Structur  durch  die  Anwesenheit  grösserer 
rother  oder  grauer  Feldspathkrystalle  deutlich  porphyrartig.  U.  d.  M.  findet 
man,  dass  grössere,  ziemlich  zersetzte  Plagioklas-  und  Mikroperthitindividuen, 
auch  etwas  Mikroklin,  durch  eine  mörtelähnliche  Zwischenmasse  getrennt 
sind,  welche  hauptsächlich  aus  ziemlich  isometrisch  ausgebildeten  Quarz- 
individuen  besteht.  Basische  Gcmengtheile  sind  in  den  Gesteinsproben 
verhiiltnissmässig  untergeordnet  vorhanden,  es  finden  sich  Chlorit,  Epidot, 
magnetitähnliches  Erz  u.  s.  w.,   nicht  Biotit  oder  Hornblende. 

Grauer  Wexidgranit.  Der  in  der  Gegend  von  Sjögclö  auftretende 
Wcxiügranit  enthält  gewöhnlich  reichliche  basische  Ausscheidungen  und 
ähnelt  häufig  etwas  dem  Upsalagranit.  Eine  nicht  ganz  typische  Probe, 
welche  von  der  Grenze  gegen  den  Gang  von  Sjögelöporphyr  an  der  Eisen- 
bahn NW.  von  Sjögelö  stammt,  besteht  aus  grösseren  Plagioklasindividuen 
oder  Aggregaten  von  Individuen,  zum  gros.sen  Tlieil  in  Kaolin  und  Musco- 
vit  umgewandelt,  zwischen  denen  eine  hypidiomorph-körnigc  Masse  von 
Orthoklas,  Mikroklin,  Plagioklas  und  Quarz  vorhanden  ist.  Ferner  findet 
sich  tiefgrüne  Hornblende  von  kräftigem  Pleochroismus  (a  gelblich,  b  und 
c  bräunlich  grün),  grünfarbiger  Biotit,  z.  Th.  in  farblosen  Glimmer,  Chlorit 
und  Epidot  zersetzt.  Auch  Krystalle  von  Titanit,  Apatit  und  Zirkon  sind 
nicht  spärlich  anwesend. 

Etwas  verschiedenartig  i.st  der  Granit,  in  welchen  N.  von  Eunghult 
der  Granitporphyr  vom  P\mghulttypus  übergeht.  Basische  Ausscheidungen 
waren  hier  nicht  zu  beobachten,  Hornblende  fehlt  völlig,  Biotit  ist  aber 
reichlich  anwesend.  Zuweilen  sieht  man  Spuren  von  Mikropegmatitstructur. 
Der  Granit,  welcher  zwischen  Möeryd  und  Apparp  in  Mikrogranit  über- 
geht, gehört  nach  den  Aufnahmen  der  geol.  Landesunterzuchung  zum  Typus 
^feinkörniger  Granit»,  ist  aber  besser  hieher  zu  rechnen;  ich  werde  denselben 
später  bei  der  Beschreibung  der  Emarpporphj-re  erwähnen. 

b.     Apliigranit  (feinkörniger  Granit), 

Typische  .Aplitc  kommen  in  Verbindung  mit  grauem  Wexiögranit 
häufig  vor,  so  z.  B.  in  schlierenartigcn  Gängen  an  dem  obenerwähnten 
Uebergange  in  den  Funghultporphyr  N.  von  P'unghult.  Aplitisch  ist  auch 
ein  Gestein  aus  der  Gegend  von  Solnehult  (Kirchsp.  Wimmerby).  Makro- 
skopisch i.st  dasselbe  fast  sandsteinsähnlich  wegen  der  rundlichen  Quarz- 
individucn,  und  auch  u.  d.  M.  sind  diese  fast  kugelförmigen,  seltener  mehr 
dihcxacderähnlichen  Individuen  der  am  meisten  hervortretende  Bestand- 
thcil.  Die  Hauptmasse  besteht  aus  Feldspath  (grö.'^stentheils  Plagioklas, 
auch  Orthoklas),  welcher  ebenfalls  häufig  idiomorphc  Begrenzung  zeigt, 
so  dass  die  Structur  panidiomorph-körnig  ist.  P^rner  findet  sich  reichlich 
Muscovit,  der  gegen  den  Quarz  deutlich  allotriomorph  begrenzt  ist.  Auch 
vereinzelte  Krystalle  von  Magnetit  sind  zu  beobachten,  im  Übrigen  i.st 
das  Gestein  sehr  arm  an  accessorischen  Gemengtheilen.  Hie  und  da, 
besonders  um  die  Quarzindividuen  kranzförmig  angehäuft,  findet  sich  ein 
röthlichcr,  hämatitartiger  Staub. 
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Es  gicbt  aber  auch  eine  Reihe  von  Gesteinen,  welche  freilich  nicht 
t^anz  typische  Aplite  sind,  aber  sich  doch  denselben  innig  anschliessen, 
und  welche  stockförmig,  wenn  auch  immer  in  sehr  kleinen  Massen  auf- 
treten. Als  »feinkörniger  Granit»  sind  in  den  Publikationen  der  geol.  Landes- 
untersuchung Gesteine  aus  verschiedenen  Gegenden  Smalands  bezeichnet, 
welche  gewöhnlich  in  verhältnismässig  kleinen  Massiven  auftreten  und 
durch  feinkrystallinische,  etwas  zuckerkorn ähnliche  Structur  ausgezeichnet 
sind.  Im  Kirchspiel  Hessleby  an  der  Grenze  gegen  die  Hälleflinta  liegt 
eines  der  grössten  dieser  Gebiete.  Ich  habe  dasselbe  freilich  nicht  voll- 
ständig untersucht,  es  scheint  aber,  dass  es  z.  Th.  aus  sauren,  feinkörnigen 
Wexiögraniten  besteht,  welche  an  mehreren  Orten,  so  bei  Möerj-d,  Huit 
etc.,  zu  Gesteinen  der  Eorhyolithformation  in  naher  Beziehung  stehen,  so 
dass  zuweilen  eine  scharfe  Grenze  kaum  gezogen  werden  kann.  Es  ist  in 
Folge  dessen  auf  der  Karte  häufig  Granit  als  Hälleflinta  und  Hälleflinta 
als  Granit  bezeichnet  worden.  Etwas  verschieden  ausgebildet  sind  die 
Gesteine,  welche  ich  im  Folgenden  als  Aplitgranite  bezeichne,  und  welche 
mit  dem  Begriffe  >  feinkörniger  Granit ^  besser  übereinstimmen.  Schön 
sieht  man  dieselben  z.  B.  bei  Högebro  (NO.  von  Sjögelö).  Das  Gestein 
ist  in  verschiedenen  Felsen  etwas  verschiedenartig  entwickelt;  gangförmig 
tritt  dasselbe  sicher  nicht  auf,  da  der  Gebirgsgrund  in  einem  kleinen  rund- 
lichen Gebiete  an  mehreren  Punkten  sichtbar  ist  und  immer  aus  demselben 
Gestein  besteht;  ferner  ist  der  am  Nordufer  des  Plusses  wahrnehmbare 
Contakt  gegen  mittelkörnigen  Granit  sehr  verAvickelt,  gar  nicht  gangähn- 
lich. Bisweilen  ist  das  Gestein  sehr  gleichmässig  ausgebildet,  hell  grau- 
röthlich;  man  beobachtet  vereinzelte  Quarz-  und  Feldspathkörnchen,  im 
grossen  und  ganzen  ist  aber  die  Zusammensetzung  nicht  makroskopisch 
bestimmbar.  Zuweilen  wird  die  Structur  mehr  normal-granitisch,  in  anderen 
Fällen  deutlicher  aplitisch,  fast  sandsteinähnlich,  mit  rundlichen  Ouarz- 
individuen.  Gelegentlich  wird  sie  auch  porphyrisch,  und  das  Gestein 
zeigt  in  diesem  Pralle  grosse  Ähnlichkeit  mit  den  Granitporphyren  vom 
F'ungliulttypus.  U.  d.  M.  sind  die  porphyrisch  hervortretenden  Kr}-- 
stalle  allotriomorph  begrenzt  und  bestehen  aus  Orthoklas,  Plagioklas  und 
Quarz.  Die  Individuen  der  Grundmasse  sind  grösstentheils  isometrisch 
ausgebildet,  der  Quarz  tritt  in  rundlichen  Individuen  auf,  niemals  als  allo- 
triomorphe  Zwischenmasse,  und  auch  der  P^eldspath  (Orthoklas  und  Plagio- 
klas) zeigt  Andeutungen  von  Krystallbegrenzung.  Die  Structur  ist  dem- 
gemäss  panidiomorph-körnig,  wenn  auch  nicht  so  schön  entwickelt  wie  in 
den  oben  erwähnten  Apliten;  wie  dort  findet  man  auch  hier  die  Quarz- 
körner von  eisenoxydartigem  Staub  umgeben.  Dagegen  fehlt  hier  der 
primäre  Muscovit,  und  man  findet  statt  desselben  in  der  Gesteinsmasse 
etwas  chloritische  Substanz. 

Der  in  Contakt  auftretende  Granit  schliesst  sich  seiner  Zusammen- 
setzung nach  dem  Aplitgranit  innig  an,  ist  aber  grobkörniger  und  zeigt 
deutlich  gewöhnliche  Granitstructur.  Im  Dünnschliff  ist  sogar  die  Ab- 
grenzung   undeutlich,    Biotit    und    Titanit,    Erz   und   Zirkon   finden  sich   in 
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beiden  Gesteinen,  und  ich  halte  den  »Aplitgranit»  hier  nur  für  eine  grosse, 
unregelniässig  geformte  Ausscheidung  in  Wexiögranit. 

Wenn  es  nicht  zu  beweisen  ist,  dass  der  Granit  von  Högebro  mit 
den  Porphyrgesteinen  in  Verbindung  steht,  so  ist  dies  bei  einigen  anderen 
Gesteinen,  zu  deren  Beschreibung  ich  jetzt  übergehe,  ganz  unzweifelhaft 
der  Fall.  In  der  Gegend  von  Storebro,  N.  von  einer  Linie  zwischen  Râd- 
hult  und  Rostorp,  kommen  Gesteine  vor,  welche  von  Holst  ^  als  Hälle- 
flintgneiss  und  Gneiss  bezeichnet  sind,  und  nach  ihm  sowohl  in  einander 
als  in  Hälleflinta  übergehen.  Es  wird  auch  das  Vorkommen  von  Granit- 
>einschlüssen»  in  denselben  von  mehreren  Orten  erwähnt.  HOLST  hat 
sowohl  »Augengranit»  als  auch  rothen  Wexiögranit  gefunden,  und  zeigt, 
dass  sie  nicht  Granitapophysen  sein  können,  weil  sie  bisweilen  allseitig 
von  Hälleflintgneiss  umschlossen  sind;  er  giebt  aber  keine  Erklärung. 
Wenn  nun  diese  Einschlüsse  in  einem  krystallinischen  Schiefergestein 
sclion  an  und  für  sich  sehr  bemerkenswerth  sind,  so  ist  es  um  so  merk- 
würdiger, dass  sie  für  den  Hälleflintgneiss  über  grosse  Gebiete  hin  fast 
charakteristisch  sind;  ferner  ist  zu  erwähnen,  dass  sie  gegen  das  Haupt- 
jjestein  sich  nie  scharf  abgrenzen,  sondern  gewisse  Verwandschaft  zei- 
gen. Dieselben  als  eine  Art  Conglomeratgerölle  aufzufassen  ist  ganz 
unmöglich;  wenn  es  nach  den  hier  vorliegenden  Untersuchungen  als  fest- 
gestellt gelten  kann,  dass  die  Hällefl  inten,  in  welche  diese  Gesteine 
übergehen,  auf  eruptivem  Weg  entstanden  sind,  so  wird  eine  Erklärung 
möglich,  wenn  man  annimmt,  dass  auch  der  Hälleflintgneiss  und  der  Gneiss 
hier  eruptiv  sind,  und  diese  Erklärung  ist  auch,  wie  ich  unten  zeigen 
werde,  aus  petrographischen  Gründen  die  richtige.  Mir  scheint  es  dann 
das  wahrscheinlichste  zu  sein,  dass  die  erwähnten  Einschlüsse  Ausscheidun- 
gen sind,  welche  etwa  gleichzeitig  mit  der  umgebenden  Gesteinsmasse 
gebildet  wurden.  Die  gleiche  Beziehung  erhalten  wir  dann  auch  zwischen 
den  Hälleflinten  und  vielen  der  sie  umgebenden  Graniten,  und  wenn  die 
hier  ausgesprochene  Ansicht  richtig  ist,  würde  diese  Beziehung  analog 
sein  mit  derjenigen,  welche  aus  verschiedenen  Gegenden  beschriebene 
grössere  stockförmige  Ausscheidungen  von  Diorit  zu  dem  umgebenden 
Granite  zeigen,  der  häufig  in  solchem  Falle  reich  an  kleineren  >  basischen 
Ausscheidungen ï>  ist*-.  Viel  weniger  wahrscheinlich  kommt  es  mir  vor, 
dass  die  »Einschlüsse»  als  theilweise  resorbirte  Bruchstücke  älterer  Gesteine 
aufzufassen  sind. 

Die  Ursache,  dass  man  diese  Gesteine  für  Gneisse  gehalten  hat, 
liegt  in  ihrem  Aussehen.  Schichtung  ist  freilich  nie  vorhanden,  da- 
gegen sehr  häufig  eine  Parallelstructur  oder  sogar  eine  Schiefrigkeit. 
Diese  Parallelstructur  wird  zuweilen  durch  einen  innigen  Wechsel  röth- 
licher    und    dunkler  Streifen  hervorgerufen;  in  anderen  wechselt  in  solclieii 


'  Beskrifn.  tili  kartbl.  Hvetlanda  S.   17. 

'  Solche  Thatsachen  sind  z.  B.  von  IIOcnoM  aus  dein  Upsalagebiete  beschrieben 
iGcol.  Foren.  Förh.  15:  251  u.  a6a).  Auch  dürfte  die  Auflassung  dieses  Verfassers  über  das 
Verhältniss  zwischen  der  s.  g.  Hälleflinta  von  üpsala  und  Upsalagranit  mit  der  von  mir  oben 
vorgeschlagenen  H>'pothese  zusammenfallen. 
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mikroskopisch  dünnen  Lagen  das  Verhältniss  zwischen  Quarz  und  Feld- 
spath, und  wenn  dann  der  Feldspath  etwas  zersetzt  ist,  tritt  die  Struc- 
tur  deutlich  hervor.  Noch  häufiger  hängt  dieselbe  von  der  lagenweisen 
Anordnung  des  glimmerartigen  Gemengtheils  ab.  Zuweilen  ist  aber  die 
Structur  rein  granitisch,  gelegentlich  mit  schlierenartigen  Ausscheidungen, 
welche  sogar  die  Schiefrigkeit  überqueren;  nicht  selten  findet  man  sogar 
schriftgranitähnliche  Ausbildungsformen.  Wenn  die  Structur  granitisch  ist, 
ähnelt  das  Gestein  dem  Granit  von  Högebro.  Häufig  enthält  es  aber 
reichlich  basische  Gemengtheile.  Mikroskopisch  sind  alle  diese  Ge- 
steine —  wenn  einigermaassen  t>'pisch  —  durch  die  Anwesenheit  rundlicher 
Quarzindividuen  ausgezeichnet,  welche  jedenfalls  nicht  jünger  sind  als  der 
Feldspath  der  Grundmasse.  Dieser  zeigt  mehr  oder  weniger  idiomorphe 
Begrenzung,  ist  aber  häufig  stark  zersetzt,  und  besonders  in  diesem  Falle 
tritt  der  Gegensatz  zwischen  Quarz  und  Feldspath  deutlich  hervor.  Die 
Structur  zeigt  bisweilen  Analogien  mit  derjenigen  jüngerer  krystallinischer 
Schiefergesteine;  dies  dürfte  aber  bei  der  Aplitstructur  immer  der  Fall 
sein.  Nur  untergeordnet  kommt  auch  allotriomorpher  Quarz  vor.  Die 
Parallclstructur  wird  zuweilen  (Gyllekulla)  durch  die  streifenweise  Anord- 
nung von  Zersetzungsprodukten,  zuweilen  auch  durch  die  Anordnung  der 
basischen  Gemengtheile  (hauptsächlich  Biotit)  hervorgerufen.  Wenigstens 
der  Anlage  nach  ist  diese  Structur  wahrscheinlich  primär.  —  Die  gra- 
nitischen Ausscheidungen  im  Gestein  von  Gyllekulla  zeigen  in  der  Zusam- 
mensetzung nichts  abweichendes,  nur  ist  die  Structur  hypidiomorph-körnig. 

Die  SO.  von  Storebro  auftretende  »Hälleflinta>s  in  welche  der 
Aplitgranit  übergeht,  ist  ein  auf  der  Grenze  zwischen  dem  Emarp-  und 
Lönnebergatypus  stehender  Porphyr.  Die  Einsprenglinge  zeigen  unbe- 
stimmte Begrenzung,  und  die  Grundmasse  ist  sehr  feinkrystallinisch.  Ich 
habe  die  verbindenden  Glieder  mikroskopisch  nicht  untersucht,  das  hier 
erwähnte  Gestein  zeigt  aber  keine  Verschiedenheiten,  welche  einen  Ueber- 
gang  unw-ahrscheinlich  machen. 

Ich  gehe  nun  zu  der  Besprechung  einiger  sehr  bemerkenswerther 
Varietäten  über,  welche  an  mehreren  Orten  auch  geognostisch  verfolgbare 
Uebergänge  zu  den  vulkanischen  Gesteinen  vermitteln.  In  der  Gegend 
von  Radhult  w-ird  die  Streifung  des  Gesteins  bisweilen  sehr  fluidalähn- 
lich,  so  dass  man  sie  eher  für  Fluidalstructur  als  für  Schichtung  oder 
Lagenstructur  halten  würde.  Makroskopisch  tritt  dieselbe  in  der  Form 
eines  sehr  innigen  eutaxitischcn  Wechsels  von  schwarzen  und  rothen 
Streifen  auf;  die  rothen  Streifen  schliessen  sich  bisweilen  zu  brei- 
teren Bändern  zusammen.  Porphyrisch  enthält  das  Gestein  kleine  hell- 
röthliche,  scharf  begrenzte  Feldspathkrystalle.  U.  d.  AT.  findet  man,  dass 
die  schw-arze  Farbe  von  zahllosen  winzig  kleinen  Erzpartikelchen  hervor- 
gerufen wird,  welche  in  den  rothen  Partien  fehlen;  dies  ist  aber  fast  der 
einzige  Unterschied.  Die  breiteren  rothen  Streifen  bestehen  dagegen  aus 
einem  grobkrystallinischen  Aggregate  ziemlich  isometrischer,  aber  allotrio- 
morpher, zuw-eilen  schwach  undulös  auslöschender  Quarzindividuen.  Sie 
sind  z.  Th.  gegen   die  Hauptmasse  scharf  abgegrenzt,  zuweilen  greifen  sie 
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tief  in  dieselbe  ohne  scharfe  Grenze  ein,  Partien  von  ihr  umhüllend,  so 
dass  sie  nicht  als  Ausfüllungen  sekundärer  Sprünge  aufgefasst  werden 
können.  In  der  Gnmdmasse  finden  sich  Mikropegmatitpartien,  ähnlich  den 
in  den  später  zu  besprechenden  Granophyrgesteinen  vorkommenden,  recht 
verbreitet,  und  der  Feldspath  ist  häufig  über  verhältnissmässig  grosse  Tlieile 
gleich  orientirt.  Es  dürfte  kaum  bezweifelt  werden  können,  dass  die  Fluidal- 
structur  von  Anfang  an  ausgebildet  war,  wenn  auch  das  Gestein  sekundär 
grosse  Veränderungen  (Entglasung?)  erlitten  hat. 

Noch  bemerkenswerther  ist  aber  ein  Gestein  aus  der  Gegend  S. 
von  Radhult,  nahe  an  Gökhult,  derselben  Gegend,  wo  eines  der  schönsten 
»Vulkangesteine»  vorkommt.  Es  zeigt  makroskopisch  nicht  viel  merkwür- 
diges: die  Structur  der  Hauptmasse  ist  derjenigen  der  Aplitgranitc  völlig 
ähnlich,  man  bemerkt  aber,  besonders  an  der  venvitterten  Oberfläche,  dass 
im  Gestein  zahlreiche  kugelige  Partien  von  zuckerkornähnücher  Quarzit- 
substanz  eingeschlossen  sind,  so  dass  man  ein  Conglomérat  vor  Augen  zu 
haben  glaubt.  Bei  näherer  Betrachtung  findet  man  aber,  dass  sie  immer 
oder  doch  sehr  häufig  von  der  Grundmasse  ähnlichen,  aber  etwas 
tiefer  roth  gefärbten  Partien  umgeben  sind.  Dem  mikroskopischen 
Aussehen  nach  schliesst  sich  das  Gestein  freilich  den  Aplitgraniten  nicht 
so  nahe  an,  wie  man  erwartet,  aber  sowohl  die  Structur  als  das  geognost- 
ische  Auftreten  venveisen  auf  eine  Grenzfaciesbildung  der  Granite,  während 
andrerseits  die  Analc^ie  mit  den  Kugel  und  Lithophysen-Eorhyolithen 
(vei^I.  die  Bemerkungen  über  das  geognost  Auftreten  derselben)  sehr 
gross    ist.     Die    Hauptmasse    enthalt    zahlreiche  allotriomorphe  Quarzindi- 


Fig  1  Kagclfltmetn  m  Gr»n  t  on  Oökliult. 
i'iduen  in  einer  feinkr> stalhni  chen  sencitrcichen  Masse.  Die  kugelähnlichen 
Gebilde,  oder  die  Granosph^erite  ie  src  \  lelleicht  besser  zu  benennen  wären, 
sind,  wie  aus  Fig.  i  hervorgeht  nicht  sehr  genau  spha;risch,  sondern  aus  meh- 
reren, bisweilen,  aber  nicht  immer  kugelförmigen  Partien  zusammengesetzt. 
welche  gewöhnlich  von  schmalen  Sencitkran?chcn  umgeben  werden.  Sie  sind 
viel  feinkrystalli  ni  scher  als  die  Hauptmasse  und  der  dichten  «Hälleflinta-, 
z.  B.  derjenigen  von  Storebro  etwas  ähnlich  die  Begrenzung  zwischen  den 
Gemengtheilen  ist  nicht  deutlich  wahrzunehmen.  Im  Inneren  der  Kugeln 
kommen  mitunter  Feldspathkrystalle  vor;  ich  konnte  aber  nicht  entscheiden, 
ob   dies   vielleicht  ein   Zufall    war.    Wo  die  Kugeln  grösser  sind,    gehen 
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sie  nach  innen  häufig  mit  ziemlich  scharfer  Grenze  in  ein  Aggregat 
von  grossen  allotriomorph  begrenzten  Quarzindividuen  über.  Von  eigent- 
licher concentrischer  Structur  ist  jedoch  nicht  die  Rede,  und  die  Ent- 
stehungsweise dürfte  dieselbe  sein,  wie  diejenige  der  Lithophysen  im  Eo- 
rhyolith  von  Kolsjön.  Für  die  vulkanische  Entstehung  spricht  vielleicht 
auch  die  an  perlitische  Absonderung  erinnernde  Anordnung  von  Staub- 
partikeln in  der  Grundmasse,  welche  derjenigen  der  am  meisten  verän- 
derten Varietäten  des  Kolsjögesteins  etwas  ähnlich  ist. 

Auch  in  anderen  Theilen  des  Sjögelögebietes  kommen  aplitähnliche 
Granite  vor,  so  z.  B.  bei  Faggemala.  Ich  werde  indessen  auf  dieselben 
hier  nicht  näher  eingehen. 

IL    Gabbrogesteiuc« 

Diese  Gesteine  sind  früher  von  EICIISTÄDT^  ausfuhrlich  behandelt. 
Da  die  Beziehungen  derselben  zu  den  hälleflintartigen  Gesteinen  bisher 
nicht  näher  untersucht  worden  sind,  verweise  ich  nur  auf  die  erwähnte  Ab- 
handlung, um  so  mehr,  als  sie  von  einem  Resume  in  deutscher  Sprache 
begleitet  ist.  Dass  dieselben  aber  mit  einander  verbunden  sind,  halte  ich 
nach  dem,  was  ich  gesehen  habe,  für  sehr  wahrscheinlich,  und  dafür  sprechen 
auch  die  petrographischen  Verhältnisse,  wenn  man  ihre  für  selbständige 
Gesteinsergüsse  eigenthümlichcn  Charaktere  bedenkt,  während  es  unter 
den  >'Hälleflinten>>  solche  giebt  (vergl.  augitführenden  Porphyritgranophyr), 
die  ihrer  Zusammensetzung  nach  gewissen  Gabbrogesteinen  ähneln. 


B.    Gesteine  von  mittlerer  Stellung 

(Eudiagnostisch  vollkrystallinische  Porphyre). 
III.    Massig:  auftretende  porphyrische  Gesteine. 

a.     Funghiilttypus  (cigcntL  Granitporphyre) . 

Unter  den  Gesteinen  des  Sjögelögebietes  gehören  hierher  die  früher 
als  Hälleflinta  oder  meistenthcils  als  Hälleflintgneiss  bezeichneten  Gesteine, 
deren  Grundmasse  schon  makroskopisch  deutlich  granitisch  ist,  wenn  man 
auch  ihre  Zusammensetzung  nicht  ohne  mikroskopische  Untersuchung  fest- 
stellen kann.  Von  den  Aplitgraniten  unterscheidet  sie  die  Anwesenheit 
makroskopischer,  scharf  begrenzter,  idiomorpher  Einsprengunge,  von  den 
Mikrograniten  des  Emarptypus  nur  das  etwas  gröbere  Korn  der  Grund- 
masse. Ihre  schönste  P^ntwickclung  zeigen  dieselben  in  der  Gegend  zwischen 
Funghult  und  Totarp,  können  aber  an  der  ganzen  Nordseite  des  Gebietes 
noch  bis  nach  Sjöhult  \V.  von  l^ellö  verfolgt  werden.  —  Bei  Funghult 
liegen  in  einer  röthlichen,  dem  Aplitgranit  von  Högebro  ähnlichen  Grund- 
masse grosse  porphyrische  Einsprengunge  von  Feldspath,  sowohl  hell- 
rother  Orthoklas  als  grünlicher  Plagioklas,  und  ferner  rundliche  Individuen 
von  milchblaucm  Quarz.     Besonders  an  verwitterter  Oberfläche  treten  dic- 


1  Bih.  tili  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Förh.  XI  n:o  14. 
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selben  schön  hervor,  und  das  Aussehen  wird  demjenigen  des  Emarp-Por- 
phyrs  von  Hamphorfva  ähnlich.  Auf  frisch  geschlagenen  Bruchflächen  sind 
sie  weit  weniger  auffallend,  besonders  tritt  die  Grenze  zwischen  den  Feld- 
spatheinsprenglingen  und  der  Grundmassc  nicht  so  deutlich  her\^or.  Dun- 
kelfarbige Aggregate  von  chlorit-  oder  glimmerähnlicher  Substanz  sind 
reichlich  vorhanden,  zuweilen  finden  sich  wohl  auch  Biotiteinsprenglinge. 
I3ie  Farbe  wechselt  bisweilen,  indem  sie  etwas  ins  Graue  übergeht,  und 
nicht  selten  fehlen  die  Quarzeinsprcnglinge  ganz;  in  anderen  Fällen  findet 
man  neben  dem  blauen  Quarz  oder  an  der  Stelle  desselben  gelben  Quarz. 
Auch  bei  Stenkulla  findet  man  ein  granitporphyrisches  oder  sogar 
porphyrgranitisches  Gestein  von  grauer  Farbe,  das  sich  dem  grauen  Wexiö- 
granit  der  (icgcnd  innig  anschliesst,  so  dass  beide  häufig  in  Handstücken 
nicht  zu  unterscheiden  sind.  Contakt  ist  aber  an  einigen  Orten  zu  sehen. 
Mikroskopisch  wurden  bisher  nur  einige  Proben  aus  der  Gegend 
N.  von  I^'unghult,  nahe  am  Contakt  gegen  Wexiögranit,  untersucht.  Die 
gelbfarbigen  ö/z^rz-^einsprenglinge  (die  bläulichen  habe  ich  im  Dünnschliff 
nicht  gesehen)  bestehen  aus  einem  Aggregat  von  allotriomorphen  Köm- 
chen; sie  enthalten  als  Einschlüsse  kleine  sechsseitige  oder  rektanguläre 
Täfelchen,  bisweilen  unregclmässig  begrenzt,  wahrscheinlich  von  einem 
glimmerartigen  Mineral,  wegen  der  hellen  Farbe  jedenfalls  nicht  Eisenglim- 
mer. Auch  der  Feldspath  besteht  häufig  aus  verwachsenen  Individuen,  sowohl 
von  Plagioklas  als  auch  von  Orthoklas.  Gewöhnlich  ist  derselbe  .stark 
kaolinisirt.  Die  bisweilen  hypidiomorph-körnige,  bisweilen  mehr  aplitische 
Grundmasse  besteht  aus  Quarz,  Mikroklin,  Orthoklas,  Plagioklas,  Biotit 
mit  Einschlüssen  von  AW//nädelchen,  und  z.  Th.  in  Miiscovit  und  Chlorit 
umgewandelt,  sowie  aus  Ilmenit,  Titanit,  Apatit  und  Zirkon.  Der  Quarz 
tritt  gewöhnlich  als  allotriomorphe  Zwischenmasse  auf,  weniger  oft  in 
rundlichen  Individuen;  er  ist  arm  an  Einschlüssen,  enthält  jedoch  gclegent- 
Hch  opake  Körner,  doppelbrechende  Täfelchen,  die  ich  für  P'eldspath 
halte,  sowie  Flüssigkeitseinschlüsse.  Der  Feldspath  zeigt  häufig  idio- 
morphe  Begrenzung,  besonders  der  Plagioklas  und  der  Mikroklin;  letzterer 
kommt  auch  in  Partien  vor,  die  an  eine  Zwischenklemmungsmassc  erin- 
nern. Der  Orthoklas  ist  öfters  sehr  frisch,  zeigt  gelegentlich  Zonarstruc- 
tur  und  tritt  bisweilen  als  Karlsbader  Zwilling  auf.  Auch  der  Plagioklas 
bildet  Viellinge,  welche  wiederum  nach  einer  dem  Karlsbader  Gesetz  ent- 
sprechenden Weise  mit  einander  verwachsen  zu  sein  scheinen.  Neben  den 
frischen  Feldspathkörnem  —  und  zwar  in  noch  grösserer  Menge  —  kom- 
men auch  solche  vor,  in  denen  die  Kaolin-  und  Muscovitumwandlung  schon 
bedeutend  fortgeschritten  ist.  Gelegentlich  sieht  man  in  denselben  noch 
Spuren  von  Zwillingsstreifung,  und  ich  halte  es  für  wahrscheinlich,  dass 
sie  alle  aus  Plagioklas  bestehen.  Im  13iotit  beobachtet  man  dunkle,  haar- 
fbrmige,  sich  unter  60**  kreuzende  Mikrolithe,  die  wohl  als  Rutil  zu  deuten 
sind.  Die  übrigen  Gemengtheile  verhalten  sich  ähnlich  wie  in  den  unten 
zu  beschreibenden  Emarpporphyren. 

Von    Granitporphyren    aus  anderen   Gegenden   Smalands  sind  nur 
wenige  bemerkenswerth.    Ich  envähne   unter  denselben  ein  \V.  von  Oskars- 
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hamn  auftretendes  Gestein  mit  grossen,  röthlichen  Feldspatheinsprenglingen, 
welche  »Grundmasseeinschlüsse»  enthalten,  in  einer  durch  Eisenoxyd  tief- 
rothfarbigen  Grundmasse.  Nach  Svedmark  soll  dies  Gestein  mit  den 
Hälleflinten  in  Verbindung  stehen.  —  Hieher  gehört  auch  eine  Gesteins- 
probe aus  der  Gegend  »looo  mr.  W.  von  N.  Fagerhult».  Grosse  por- 
phyrische Einsprengunge  bestehen  aus  Mikroperthit  und  sind  unbestimmt 
begrenzt,  ferner  finden  sich  Anhäufungen  von  Biotit  mit  Apatit,  Titan- 
eisen und  Epidot.  Die  Grundmasse  ist  aber  feinkörniger,  so  dass  sich  das 
Gestein  dem  Emarptypus  nähert.  Dagegen  dürfte  ein  »NO.  von  Möck- 
hult:>  vorkommendes  Gestein  als  ein  Päskallavikporphyr  aufzufassen  sein 
und  ist,  wenn  es  stockförmig  auftritt,  ein  weiterer  Beweis  für  die  innige  Ver- 
bindung zwischen  denselben  und  den  nicht  gangförmigen  Porphyrgesteinen. 

b.     Emarptypus  (Alikrograniic). 

Als  chemisch  und  mechanisch  mehr  oder  weniger  veränderte  Mikro- 
granitc  ist  von  den  smaländischen  Hälleflinten  die  grosse  Hauptmasse 
zu  bezeichnen,  wenn  auch  dasselbe  nicht  streng  für  die  Gesteine  des  Sjö- 
gclögebietes  gilt.  Es  sind  indessen  diese  Gesteine  in  verschiedenen  Ge- 
genden sehr  verschieden  entwickelt,  und  ich  werde  hier  zuerst  die  wich- 
tigsten im  Sjögelögebiet  vorkommenden  Gesteine  beschreiben,  um  später 
einige  sich  anschliessende  bemerkenswcrthe  Varietäten  aus  anderen  Gebieten 
zu  erw- ahnen. 

Gestein  aus  der  Gegend  Hamphorfva — Marianelund.  Diese  Ge- 
steine sind  häufig  schön  porphyrisch  entwickelt.  Eine  der  schönsten  Va- 
rietäten, welche  mehrmals  in  der  geologischen  Litteratur  erwähnt  ist,  tritt 
in  der  Gegend  von  Hamphorfva  ^  nahe  an  der  Eisenbahnstation  Emarp 
auf.  Dasselbe  enthält  in  einer  roth braunen,  schon  makroskopisch  nicht 
völlig  dichten  Grundmasse,  w-elche  sich  dem  Aussehen  nach  feinkörnigen 
Varietäten  von  Aplitgranitcn  anschliesst  und  in  dünnen  Splittern  etwas 
durchscheinend  ist,  grosse,  zuweilen  bis  3  cm.  lange,  idiomorph  begrenzte 
Einsprenglinge  von  hellröthlichem,  perlmuttcrartig  glänzendem  Orthoklas  und 
mehr  untergeordnet  von  trübem,  grünlichem  Plagioklas.  l^^erner  findet  sich 
Ouarz  in  bis  fast  centimeterlangen,  milchblauen,  fettglänzenden  Individuen, 
und  daneben  treten  Aggregate  von  chloritartigen  Gcmengtheilen  als  kleine 
rundliche  Partien  hervor.  Es  ist  besonders  die  Anwesenheit  des  blauen  Quarzes, 
welche  das  porphyrische  Aussehen  hervorruft.  In  anderen  Varietäten  kann 
aber  derselbe  fehlen  oder  auch  von  farblosem  Quarz  ersetzt  werden.  Dann 
wird  das  Gestein  zuweilen  den  Aplitgranitcn  ähnlich,  was  besonders  für 
einige  durch  Druck  veränderte  Modifikationen  gilt,  oder  es  nähert  sich 
auch,  wenn  die  Grundmasse  weniger  feinkörnig  ist,  den  P^unghultporphyrcn. 
—  Das  Gestein  ist  freilich  den  porphyrischen  Ganggesteinen  etwas  ähn- 
lich,   aber    Verwechselungen  sind   wohl  im  allgemeinen  nicht  zu  fürchten. 


^  Nach  derselben  habe  ich  in  meiner  vorläufigen  Mittheilung  diese  Gesteine  als 
Hamphorfvaporphyre  bezeichnet.  Als  allgemein  gültiger  Name  ist  derselbe  jedoch  nicht 
geeignet,  erstens  weil  Hamphorfva  ein  wenig  bekannter  Ort  ist,  und  ferner  weil  das  dort 
vorkommende  Gestein  nicht  das  gewöhnliche  Aussehen  dieses  Typus  besitzt. 
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Von  den  im  Sjögelögcbiet  vorkommenden  unterscheidet  es  sich  durch  mi- 
krogranitische  Structur,  von  den  Paskallavikporphyren  durch  die  rothe  Farbe 
der   Grundmasse  und   der  Einsprengunge,   sowie  durch  andere  Charaktere. 

Nun  finden  sich  indessen  sogar  in  der  Gegend  von  Emarp  mehr- 
fach Gesteine,  welche  geognostisch  mit  den  Hamphorfvaporphyren  innig 
verbunden  sind,  aber  äusserlich  sehr  abweichen.  Es  sind  graue  oder  bräun- 
liche, bisw^eilen  rein  schwarze,  völlig  felsitische  Gesteine;  wenn  Einspreng- 
unge vorhanden  sind,  bestehen  sie  nur  aus  F^eldspath,  und  das  Gestein 
ähnelt  dann  den  von  TÖRNEBOIIM  als  Oligoklasporphyre  bezeichneten  Hälle- 
flinten  aus  Dalsland.  Ist  nun  in  diesem  Falle  die  Grundmasse  deutlich  kör- 
nig, so  vermitteln  diese  Gesteine  zuweilen  den  Uebergang  zu  den  grauen 
Porphyren,  z.  B.  aus  der  Gegend  von  Möeryd,  w^elche  unten  beschrieben 
werden.  Vielleicht  stehen  auch  rein  grünstcinähnliche  Formen  mit  ihnen  in 
Verbindung,  und  die  so  häufig  auftretenden  Gänge  von  zersetztem  Diorit 
wären    vielleicht  nur  als  eine  Difierenzirungsfacies  derselben  zu  betrachten. 

Die  chemische  Zusammensetzung  ist  nach  einer  von  H.  Santesson 
am  Material  von  Hamphorfva  ausgeführten  Analyse^  die  folgende. 

72.74  ^/o2 


SiO.. 

72.76  «/o 

AI,  O3 

14.89 

Fe,  O3 

0.95 

MnO 

0.13 

CaO 

I.20 

MgO 

0.46 

K..O 

4.50 

Na,  0 

4.25 

H..0 

0.54 

99.74  "/o 

Ti  O.,  ist  im  Gestein  vorhanden,  wurde  aber  nicht  bestimmt. 

Das  mikroskopische  Aussehen  des  Gesteins  ist  folgendes:  In  einer 
mikrogranitischcn  Grundmasse,  welche  aus  Quarz,  Orthoklas  und  Plagioklas, 
bisweilen  auch  etwas  Mikroklin,  ausserdem  aus  Biotit  und  dessen  Um- 
wandlungsprodukten besteht,  liegen  Einsprenglinge  von  Quarz,  Orthoklas, 
Mikroklin,  Plagioklas,  Biotit,  Titaneisen,  Magnetit,  Titanit.  Pyrit,  Apatit 
und  Zirkon;  dieselben  werden  von  Epidot,  Muscovit,  Calcit,  Flusspatk  und 
Chlorit  als  sekundären  Producten  begleitet.  Von  diesen  Mineralien  können 
indessen  nur  Quarz,  Orthoklas,  Plagioklas  und  Biotit  als  wesentliche  Be- 
.standtheile  gelten;  Titaneisen,  Zirkon  und  Apatit  kommen  fast  immer, 
Mikroklin  und  Titanit  sehr  häufig  vor. 

*  Weil  chemische  Analysen  der  Smaländer  "Hälleflinten"  zur  Zeit  fast  vollständig 
fehlen,  hat  Hr.  D:r  H.  Santesson  im  Laboratorium  der  geologischen  Landesuntersuchung  gü- 
tigst vollständige  Analysen  der  vier  wichtigsten  Typen  ausgeführt.  In  allen  diesen  wurde 
das  Eisen,  weil  nur  in  geringer  Menge  anwesend,  als  Fe]  0|  berechnet. 

R,  Mauzeuus  hat  ferner  drei  Kieselsäurebestimmungen  gemacht.  —  Beiden  Herren 
danke  ich  hier  bestens  für  die  Förderung,  welche  sie  dadurch  meiner  Untersuchung  ange* 
deihen  liessen. 

'  Nach  Bestimmung  von  Mauzelius. 
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Die  Vertreter  dieses  Typus  sind  fast  immer  ziemlich  stark  um- 
gewandelt. Auch  die  mechanische  Deformation  ist  von  sehr  wechselnder 
Stärke;  immer  sieht  man  Spuren,  welche  sich  durch  schwache  undulösc 
Auslöschung  des  Quarzes  und  Zerbrechungen  der  Plagioklaslamellen  kund 
thun,  bisweilen  kann  sie  sich  aber  bis  zur  vollständigen  Zerquetschung  des 
Gesteins  steigern. 

Der  Quarz  tritt  als  Einsprcngling  wohl  immer  kr>^stallographisch 
begrenzt  auf,  die  Krystalle  sind  indessen  gewöhnlich  entw-eder  zerbrochen 
oder  gerundet.  Auch  magmatische  Einbuchtungen  fehlen  nicht,  jedoch 
sind  die  Corrosionsphänomene  im  allgemeinen  nicht  tiefergehend.  Gelegent- 
lich sieht  man  schöne  Dihexacder,  ausnahmweise  ist  auch  das  Prisma  gut 
ausgebildet.  Undulöse  Auslöschung,  mehr  oder  weniger  deutlich  entwickelt, 
zeigt  er,  wie  schon  oben  gesagt,  sehr  oft;  bisweilen  kann  man  die  bekannte 
Erscheinung  wahrnehmen,  dass  die  Quarzkrystalle  aus  mehreren  Kömern 
bestehen,  welche  nahezu,  aber  nicht  völlig,  gleichzeitig  auslöschen. 

An  Einschlüssen  ist  der  Quarz  ziemlich  reich;  von  diesen  sind 
Flüssigkeitseinschlüssc  die  häufigsten.  Sie  sind  meistentheils  reihenweise 
angeordnet  und  gerundet,  birnförmig,  lappig,  langgestreckt  oder  seltener 
dihexaedrisch.  Oft  enthalten  sie  eine  grössere  oder  kleinere,  auch  bei 
verhältnissmässig  bedeutender  Grösse  sehr  lebhaft  tanzende  Libelle,  welche, 
wie  in  mehreren  Fällen  nachgewiesen  wurde,  bei  sehr  gelindem  Erwärmen 
verschwindet.  Sie  würden  also  aus  flüssiger  Kohlensäure  bestehen,  wie 
die  von  ElCllSTÄDT  in  Quarzeinsprenglingen  aus  Gangporphyr  von  Karls- 
torp  gefundenen  Einschlüsse  ^  Es  ist  dies  insofern  bemerkenswerth,  als 
sonst,  wie  es  scheint,  Kohlensäureeinschlüssc  in  quarzporphyrartigen  Ge- 
steinen äusserst  selten  auftreten,  und  könnte  vielleicht  für  eine  gewisse 
Verwandtschaft  der  beiden  Gesteine  sprechen.  —  Neben  den  Flüssigkeits- 
einschlüssen kommen  im  Quarz  auch  Grundmasseeinschlüsse,  allerdings 
nicht  dihexaedrisch  begrenzt,  opake  Erzkörner,  Glimmerschuppen  etc.  vor. 

Der  Orthoklas  erscheint  oft  in  ziemlich  grossen  (bei  Hamphorfva 
bisweilen  fast  3  cm.  langen)  Krystallen,  welche  jedoch  ebenso  wie  die  des 
Quarzes  häufig  zerbrochen  sind.  Er  bildet  zuweilen  Zwillinge  nach  dem 
Karlsbader  Gesetz,  ist  oft  mit  grösseren  Plagioklasindividuen  verw^achsen 
und  zeigt  fast  immer  mikroperthitische  Structur.  Nur  ausnahmsweise  ist 
er  so  frisch  und  durchsichtig,  dass  man  die  innere  Beschaftenheit  studiren 
kann;  in  der  Regel  erscheint  er  durch  Kaolinisirung  getrübt,  und  es  haben 
sich  daneben  w-inzige  muscovitartige  Blättchen  ausgeschieden. 

Mit  dem  Orthoklas  verwachsen,  oft  ohne  völlig  scharfe  Grenze,  oft 
auch  in  selbständigen  Körnern,  kommt,  jedoch  nicht  in  so  grosser  Menge 
oder  so  konstant  wie  der  Orthoklas,  ein  Feldspath  vor,  der  eine  aus- 
geprägte feine  Gitterstreifung  zeigt  und  wohl  als  Mikroklin  zu  deuten  ist. 
Im  Uebrigen  ist  er  dem  Orthoklas  ähnlich,  scheint  aber  etwas  weniger  um- 
gew-andelt  zu  sein. 

Auch  Plagioklas  kommt  als  Einsprcngling  in  grosser  Menge  vor, 
ist    aber   bedeutend   stärker  umgewandelt  als  der  Kalifeldspath.     Bisweilen 

*  Geol.  Förcn.  Förh.  6:  709. 
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scheint  es,  als  wären  die  mit  Orthoklas  verwachsenen  Individuen  die 
frischesten.  In  diesen  und  anderen  Körnern,  welche  man  in  den  am  we- 
nigsten veränderten  Varietäten  des  Gesteins  findet,  kann  man  noch  die 
ursprüngliche  Zwillingsstreifung  vollständig  erkennen;  man  sieht  dann  neben 
der  gewöhnlichen  Lamellirung  nach  dem  Albitgesetz  auch  bisweilen  andere, 
die  vorigen  kreuzende  Lamellen  nach  dem  Periklingesetz.  Aber  auch  diese 
frischesten  Individuen  sind  gewöhnlich  durch  Kaolinisirung  getrübt  und  von 
sekundärem  Muscovit  durchwachsen.  Wenn  der  Plagioklas  noch  etwas 
weiter  umgewandelt  ist,  findet  man  oft  neben  den  genannten  Mineralien 
in  reichlicher  Menge  Körner  von  Epidot,  und  sehr  oft  sind  die  Krystalle 
fast  völlig  in  eine  pinitoidartige  Substanz  oder  in  ein  Gemenge  von  Pinitoid 
mit  Epidot  umgewandelt;  man  kann  das  ursprüngliche  Mineral  dann  nur  durch 
die  Uebergänge  in  frischeren  Plagioklas  bestimmen.  Oft  sind  Krystalle,  welche 
fast  vollständig  aus  diesen  Umwandlungsprodukten  bestehen,  von  einer  ganz 
dünnen,  nicht  idiomorphen  Rinde  von  frischer  Fcldspathsubstanz  umgeben, 
die  wahrscheinlich  durch  sekundären  Zuwachs  der  Krystalle  gebildet  worden 
ist.  Gelegentlich  kann  man  auch  wahrnehmen,  dass  die  Umwandlung  von 
den  Grenzlinien  der  Zwillingslamellen  aus  fortschreitet,  welche  dann  von 
dicht  angehäuften  Staubpartikeln  markirt  sind.  Nur  ausnahmsweise  zeigen 
die  Plagioklaskrystalle  Biegungen  und  venverfungsartige  Zerbrechungen, 
bei  denen  zusammengehörige  Theile  noch  zu  erkennen  sind. 

In  einem  einzigen  Falle  habe  ich  in  einer  Gesteinsprobe  aus  dem 
Porphyr  des  Hamphorfvamassivs  einen  Orthoklaskrystall  wahrgenommen, 
welcher  zahlreiche  mikropegmatitisch  eingewachsene  Individuen  von  ziem- 
lich einschlussarmen  Quarz  enthält.  Dieselben  sind  geradlinig  begrenzt, 
zeigen  z.  Th.  sogar  deutliche  Krystallumrisse  und  besitzen  durchaus  das 
Aussehen  des  Quarzes  im  Schriftgranite.  Es  darf  diese  Structur  wohl  als 
weiterer  Grund  für  die  Ansicht  von  der  eruptiven  Entstehung  des  Gesteins 
hervorgehoben  werden.  Man  würde  zwar  in  diesem  Falle  an  einen  fremden 
Einschluss  denken  können,  die  Analogie  mit  den  völlig  entsprechenden, 
unten  zu  beschreibenden  mikropegmatitischen  Verwachsungen  in  dem  nahe- 
stehenden Gestein  von  Högsrum  macht  diese  Annahme  jedoch  wenig  wahr- 
scheinlich. 

Der  Biotii  kommt,  wenn  frisch,  in  stark  plcochroitischen  unregel- 
mässig begrenzten  Tafeln  vor;  bisweilen  sind  die  Lamellen  etwas  gebogen 
und  zeigen  Spuren  von  mechanischer  Deformation.  Gewöhnlich  ist  er  aber 
sehr  umgewandelt.  So  sieht  man  bisweilen  zwischen  frischen  Biotitlamellen 
Blättchen  von  farblosem  Glimmer  eingeschaltet,  oder  es  gehen  Biotit- 
schuppen in  mehr  bräunliche  Partien  über;  öfters  wird  er  unter  Erzab- 
scheidung  in  Epidot  umgewandelt.  In  anderen  Fällen  sieht  man  im  Ge- 
stein keine  Spuren  von  frischem  Biotit,  sondern  nur  stark  plcochroitischen 
(parallel  d.  Spaltb.  tiefgrünen,  senkrecht  zu  ders.  hellgelben),  schwach  dop- 
pelbrechenden CJtlorit  (Pennin)  und  neben  diesem  Plpidot  und  hie  und  da 
blaue,  isotrope  Körner  von  Fltisspatli.  Auch  finden  sich  graugrünlichc, 
nicht  pleochroitische  (vielleicht  auch  chloritartige)  Partien,  die  gelegentlich 
ebenso    wie   der    Glimmer    Apatit-    und    Zirkonkrystalle    umhüllen.      Von 
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einigem  Interesse  sind  die  im  Gestein  zahlreich  vorkommenden  opaken 
Krzkörner.  Sie  sind  gewöhnlich  stark  gerundet,  so  dass  man  die  ursprüng- 
liche Krystallform  nicht  erkennen  kann;  als  Umsäumung  der  Kömer,  auch 
bisweilen  von  dem  Erze  umschlossen  und  längs  Sprüngen  in  demselben 
abgesetzt,  findet  sich  ein  körniges,  stark  licht-  und  dof)pelbrcchendes  Aggre- 
gat von  Titanit  mit  einem  in  Folge  der  groben  krystallinischen  Structur 
von  den  gewöhnlichen  Leukoxenumsäumungen  et^vas  abweichenden  Aus- 
sehen. Gelegentlich  nimmt  auch  der  Titanit  so  überhand,  dass  von  dem 
ursprünglichen  Erze  nur  ein  kleiner  Kern  übrig  bleibt,  und  schliesslich 
finden  sich  auch  völlig  ähnliche  Titanitaggregate,  die  jetzt  mit  keinem  Erz 
in  Verbindung  stehen.  Diese  Beobachtung,  dass  nämlich  Titanit  und  Erz 
zu  einander  in  umgekehrtem  Verhältniss  stehen,  sowie  das  ganze  Auftreten 
des  Titanits,  machen  es  wahrscheinlich,  dass  der  Titanit  aus  dem  Erze 
entstanden  sei,  und  dass  dieses  aus  Ilmaiit  bestehe.  Der  Ilmcnit  gehört 
zu  den  ältesten  Ausscheidungen  der  Gesteinsmasse,  jedoch  schliesst  er  oft 
Körner  von  Apatit  und  Zirkon  ein.  Gelegentlich  nehmen  die  Umsäumungen 
auch  ein  mehr  typisches  Leukoxenaussehen  an. 

Titanit  kommt  ferner  in  selbständigen,  ziemlich  grossen,  idiomorph 
begrenzten,  zuweilen  zerbrochenen  Krystallen  vor;  die  Theile  sind  oft  gegen 
einander  nur  so  weit  verschoben,  dass  man  ihre  Zusammengehörigkeit  noch 
erkennen  kann.  In  einigen  Fällen  beobachtete  ich  Krystalle  mit  den  fiir 
Titanit  typischen  spitzrhombischen  Formen,  die  aber  nicht  aus  einem  ein- 
heitlichen Individuum  bestanden,  sondern  aus  einem  Aggregate  von  Titanit- 
körnern.  Um  diese  eigenthümlichc  Umwandlung  zu  erklären,  könnte  man 
entweder  an  Druckwirkungen  denken,  wobei  allerdings  die  gut  erhaltenen 
kr>'stallographischen  Umrisse  schwer  zu  verstehen  wären,  oder  es  könnte 
eine  Art  Perimorphose,  ähnlich  wie  bei  Granaten,  vorliegen.  Für  letztere 
Deutung  spricht  es  auch,  dass  bisweilen  Gebilde  von  Titanitgestalt  vor- 
kommen, bei  denen  nur  die  äusseren  Umrisse  in  Form  von  Icukoxen- 
artiger  Substanz  erhalten  sind,  während  der  Kern  aus  Grundmasse  besteht. 

Körner  von  Pyrit,  in  denen  ich  niemals  Einschlüsse  beobachtet 
habe,  und  welche  nur  selten  mit  Titanit  verwachsen  sind,  finden  sich  spär- 
lich. Als  MagJittit  sind  wohl  die  kleinen  Krystalle  mit  regulärem  Umrisse 
zu  deuten,  welche  in  der  Grundmasse  zahlreich  vorkommen.  Dass  Magnetit 
in  der  That  vorhanden  ist,  geht  daraus  hervor,  dass  gepulvertes  Material 
nach  Entfernung  des  mechanisch  beigemengten  metallischen  Eisens  noch 
beträchtliche  Mengen  von  Erz  enthält,  welches  sich  mit  dem  Magnet 
ausziehen  lässt.  Das  staubartige  Pigment,  welches  die  rothe  Farbe  der 
meisten  dieser  Gesteine  verursacht,  dürfte  wohl  lUimatit  sein. 

^(7/r// verkittet  gelegentlich  zerbrochene  Krystallfragmente;  allerdings 
ist  die  Bestimmung  als  Kalkcarbonat  nicht  sicher,  da  ich  die  Zwillings- 
lamellirung,  welche  ihn  von  den  übrigen  rhomboedrischen  Carbonaten  unter- 
scheiden würde,  nicht  beobachtet  habe. 

Apatit  tritt  in  säulenförmigen,  Zirkon  in  kurzen,  breiten  und,  wenn 
klein,    oft    auch   in   gerundeten  Krystallen  auf      Gelegentlich  scheinen  die 
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Zirkonkry stalle  randlich  etwas  g;etrübt  zu  sein,  was  vielleicht  auf  eine  bc- 
g^innende  Zersetzung  zurückzuführen  ist. 

Das  Korn  der  Grundviasse  schwankt  zwischen  einem  schon  ma- 
kroskopisch deutlich  krystallinischen  und  einem  dichten,  mikrokrystallinischen, 
wird  aber  nie  kryptokrystallinisch.  So  lange  sie  noch  verhältnissmässig 
grobkörnig  und  nur  etwas,  aber  nicht  zu  viel,  zersetzt  ist,  sieht  man  leicht, 
dass  sie  aus  wasserhellen  Quarzkörnern  —  oft  rundlichen,  oft  auch  zackig 
begrenzten,  niemals  mit  deutlichen  krystallographischen  Umrissen  —  und 
daneben  in  etwa  der  gleichen  Menge  aus  getrübten  Individuen  von  Feld- 
spath besteht,  welche  gelegentlich  leistenförmig  und  dann  häufig  zwillings- 
gestreift, meistentheils  aber  unregelmässig  begrenzt  und  ungestreift  sind. 
Bisweilen  liegen  in  den  Fcldspathindividuen  rundliche  Quarzkörner  auf  eine 
Weise  eingeschlossen,  welche  an  die  Aplitgranite  erinnert.  Dieses  Verhalten 
nebst  der  isometrischen  Ausbildung  der  Gemengtheile  erinnert  zuweilen  an 
die  panidiomorph-körnige  Structur;  indessen  ist  sie  wohl  als  allotriomorph- 
körnig  mit  Uebergängen  in  die  hypidiomorphe  Ausbildung  zu  bezeichnen. 
Das  Mengenverhältniss  zwischen  Quarz  und  Feldspath  scheint  etwa  gleich 
zu  sein.  —  Ob  der  ungestreifte  Feldspath  nur  aus  Orthoklas  besteht,  oder 
ob  sich  daneben  trikliner  Feldspath  findet,  konnte  ich  nicht  feststellen. 
Zerstreut  in  der  Grundmasse  finden  sich  neben  den  genannten  Mineralien 
noch  Blättchen  von  Biotit,  Muscovit  und  Chlorit  sowie  Körnpr  von  Mag- 
netit. Etwas,  was  die  Anwesenheit  von  Glas  oder  Entglasungsprodukten 
andeuten  würde,  habe  ich  weder  in  den  Einsprengungen,  noch  in  der  Grund- 
masse beobachtet. 

Die  früher  erwähnten  basischen  Ausbildungsformen  von  diesen 
Gesteinen  aus  der  Gegend  von  Emarp  sind  ihrer  petrographischen  Be- 
schaffenheit nach  von  den  oben  geschilderten  recht  verschieden,  ich  werde 
dieselben  aber  bei  dieser  Gelegenheit  nur  kurz  erwähnen.  Es  fehlen  in 
denselben  unter  den  Einsprengungen  der  Quarz  und  meistentheils  auch  der 
Orthoklas;  der  stark  umgewandelte  Plagioklas  und  der  in  oft  gebogenen 
Blättchen  auftretende  Biotit  haben  dasselbe  Aussehen  wie  in  den  typischen 
Gesteinen;  es  gehört  dies  Gestein  vom  rein  petrographischen  Standpunkt 
zu  den  Porphyriten.  Als  ältere  Gemengtheile  finden  sich  weiter  Ilmenit, 
Pyrit  und  Apatit,  sowie  als  Zersetzungsprodukte  Epidot  und  Titanit.  In 
der  Grundmasse  sieht  man  zahlreiche  Schuppen  von  Biotit,  zum  Theil  in 
Epidot  und  Chlorit  umgewandelt;  um  die  Zusammensetzung  der  übrigen 
Masse  zu  ermitteln,  habe  ich  sie  nach  der  BECKEschen  Methode  mit  Fluss- 
säure geätzt  und  nachher  mit  Anilinblau  tingirt.  Ich  konnte  dann  fest- 
stellen, dass  sie  neben  P'eldspath  in  reichlicherer  Menge,  als  man  in  einem 
dem  Aussehen  nach  so  basischen  Gestein  erwarten  sollte,  Ouarz  enthält. 
Dieses  Gestein  geht  in  ein  anderes  über,  dem  die  porphyrischen  Einspreng- 
unge völlig  fehlen;  die  Gnmdmasse  ist  hier  noch  reicher  an  chloritisirtem 
Glimmer. 
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Gegend  von  Môeryd,  Ich  gehe  nun  zur  Besprechung  einer  Reihe 
von  Gesteinen  über,  unter  denen  Mikrogranite  mit  wesentlich  demselben 
Aussehen  wie  die  Hamphorfvagesteine  die  vermittelnden  Glieder  zwischen 
Graniten  und  granophyrartigen  Gesteinen  bilden.  Dieser  Uebergang  ist 
schön  zu  sehen  an  einem  hohen,  nackten  Fels,  der  sich  zu  bedeutender 
Höhe  O.  vom  Wege  zwischen  Möeryd  und  Apparp  (Kirchsp.  Hessleby) 
erhebt.  Am  Fuss  desselben  tritt  ein  völlig  granitisches  oder  vieil,  syenit- 
isches, makroskopisch  von  Varietäten  des  in  derselben  Gegend  auftretenden 
grauen  Wexiögranits  kaum  zu  unterscheidendes  Gestein  auf;  man  findet  das- 
selbe auch  im  Dorf  Möeryd.  Die  am  meisten  hervortretenden  Gemeng- 
theile  sind  hcllröthliche,  glänzende  Orthoklaskrystalle,  begleitet  von  unter- 
geordneten trüben  grünlichen  plagioklasähnlichen  Feldspathindividuen  nebst 
reichlicher  chloritischer  Substanz.  Eine  Zwischenmasse  ist  makroskopisch 
kaum  sichtbar.  Dies  Gestein  geht  unmerklich  in  andere  über,  wo  ähnliche 
Feldspathkrystalle  nebst  etwas  bläulichem  Quarz  in  grösseren  Individuen  als 
Einsprengunge  in  einer  grauen,  feinkrystallinischen  Grundmasse  auftreten, 
und  zuletzt  wird  das  Gestein  äusserlich  den  Lönnebergacodaciten  recht 
ähnlich;  nur  ist  die  Grundmasse  immer  deutlich  krystallinisch,  und  die 
basischen  Mineralien  treten  nicht  als  Einsprengunge,  sondern  als  Ge- 
mengthcilc  jener  her\'or.  In  den  obersten  Theilen  des  Gebirges  ist  das 
Gestein  roth,  bei  flüchtiger  Betrachtung  den  Funghultgesteinen  ähnlich, 
aber  die  Grundmasse  ist  dicht,  und  die  porphyrischen  Krystallc,  unter 
denen   auch   blauer   Quarz,  treten  gegen  dieselbe  schön  idiomorph  hervor. 

Die  am  meisten  charakteristische  Eigenschaft  der  mittleren  dieser 
Gesteine  ist  im  Vergleich  mit  den  Hamphorfvaporphyrcn  ihre  graue 
Farbe,  welche,  wie  erwähnt,  an  diejenige  der  Lönnebergaeodacite  erin- 
nert; ein  scharfer  Unterschied  zwischen  den  beiden  Gesteins  Varietäten  ist 
nicht  vorhanden.  —  Gesteine  von  demselben  Aussehen  vermitteln  in  dieser 
Gegend  an  mehreren  Orten,  so  bei  Totarp,  Bäxefall,  Olofstorp  und  viel- 
leicht überall  gegen  W.,  den  Uebergang  zwischen  Funghultporphyren  und 
Eorhyolithcn.  Mikroskopisch  wurden  indessen  nur  Gesteine  aus  der  oben 
erwähnten  Reihe  untersucht. 

Das  granitische  Gestein  ist  u.  d.  M.  den  in  der  Gegend  vorkom- 
menden Graniten  nicht  so  ähnlich,  wie  man  erwarten  konnte.  Die  an 
Menge  am  meisten  hervortretenden  Bestandthcile  sind  idiomorphe,  grössere 
Feldspathkrystalle,  unter  denen  die  am  besten  idiomorphe  Begrenzung 
zeigenden  aus  Plagioklas  bestehen,  während  Mikroklin  und  mikroperthit- 
ischer  Orthoklas  mehr  unbestimmt  begrenzt  sind.  Zwischen  denselben  liegt 
eine  ganz  allotriomorphe  Masse,  welche  hauptsächlich  aus  Feldspath,  reich- 
lich mit  Quarz  mikropegmatitisch  verwachsen,  besteht;  zuweilen  kann  man 
sogar    von    eigentlicher    Granophyrstructur  ^    reden.       Der   Feldspath    der 


^  Schon  in  einer  früheren  Mittheilung  (Geol.  Foren.  Förh.  15:  175)  habe  ich  kurz 
meine  Ansichten  über  diese  Structuren  ausgesprochen.  Im  Anschluss  an  Cohen  bezeichne  ich 
als  Mikropegmatitstructur  Durchwachsungen,  in  denen  Quarz-  oder  Feldspathindividuen,  am 
häufigsten  die  letzteren,  optisch  gleich  orientirte  Individuen  des  anderen  Minerals  als  Ein- 
schlüsse  enthalten,    während    der   Name   Granophyr    für    Verwachsungen  zwischen  mehreren 
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Iwischenmasse  ist  häufig  optisch  gleich  orientirt  wie  in  den  grösseren  In- 
ividuen.  Biotit  nebst  grösseren  Erzindividuen  und  Apatit  kommen  in  der 
iwischcnmasse  als  Anhäufungen  reichlich  vor,  nie  als  Einschlüsse  in  dem 
eldspath;  Hornblende  scheint  nicht  vorzukommen.  Die  Gesteinsstructur 
are  eigentlich  als  porphyrisch  mit  granophyrischer  Grundmassc  zu  be- 
wohnen; andrerseits  zeigen  grössere  Partien  der  Zwischenmasse  im  In- 
eren  häufig  Andeutungen  von  normal-granitischer  Structur,  und  der  Ge- 
ensatz  zwischen  den  »Einsprengungen»  und  der  grobkr}^stallinischen  Grund- 
lasse  tritt  so  wenig  hervor,  dass  man  das  Gestein  am  besten  zu  den  por- 
hyrartigen  Graniten  rechnet;  sehr  wahrscheinlich  geht  es  in  Wexiö- 
ranit  über. 

Die  mikrogranitischen  Gesteinsvarietäten  enthalten  hauptsächlich 
ieselben  Gemengtheile,  nur  ist  der  Gegensatz  zwischen  Einsprenglingen 
nd  Grundmasse  hier  viel  grösser.  Unter  den  ersteren  kommt  auch  Quarz 
or.  Anhäufungen  von  Biotit  mit  Apatit,  Zirkon  und  Erz  sind  auch  hier 
orhanden;  die  Erzindividuen  zeigen  sehr  schön  dieselben  Umrandungen 
'on  Titanit,  welche  schon  oben  aus  den  Hamphorfvaporphyren  beschrieben 
b'urdcn.  Nebst  den  erwähnten  Gemengtheilen  kommt,  auch  als  selbstän- 
lige  Einsprengunge,  hellfarbige  Hornblende  vor,  welche  übrigens  in  diesen 
jcsteinen  recht  selten  ist.  Dieselbe  erscheint  in  unregelmässig  begrenzten 
ndividuen,  in  denen  die  prismatische  Spaltbarkeit  häufig  gut  beobachtet 
Verden  kann.  Der  Pleochroismus  ist  stark  (c  gelbl.  hellgrün,  b  farblos 
)is  grünlich,  a  farblos  bis  gelblich  ;  Absorption  c  >  b  >  a)  ;  die  Auslöschungs- 
«rhiefe  im  Klinopinakoid  ist  jedenfalls  grösser  als  23^  Gelegentlich  er- 
icheint die  Hornblende  mit  Feldspath  fast  mikropegmatitähnlich  ver- 
wachsen zu  sein. 

Die  Grundmasse  ist  der  im  Gestein  von  Hamphorfva  vorkommen- 
len  völlig  ähnlich;  nur  ausnahmsweise  zeigt  sie  in  den  am  meisten  granit- 
ihnlichen  Varietäten  Andeutungen  von  Granophyrstructur. 


gleich  orientirtcn  Quarz«  und  Fcldspathindividuen  vorbehalten  wird;  wenn  diese  Verwachsungen 
adialstrahhg  sind,  rechne  ich  dieselben  zu  den  sphserohthischen  Gebilden.  Als  Kryptopegmatit 
»ezeichne  ich  solche  Aggregate,  die  sich  in  verschiedener  Hinsicht  individuenähnlich  verhalten, 
:.  B.  einheitliche  AusIOschung  freilich  mit  niedriger  Doppelbrechung  zeigen,  aber  sehr  wahr- 
•cheinlich  (Uebergänge  in  typ.  Mikropegmatit)  durch  submikroskopische  Durchwachsungen  von 
''eldspath  mit  Quarz  oder  vice  versa  entstanden  sind.  Besonders  diese  Structur,  von  welcher 
ch  später  mehrere  Beispiele  anführen  werde,  nebst  dem  Verhältniss,  dass  die  porph3'rischen 
îinsprenglinge  Durchwachsungen,  aber  sehr  selten  Verwachsungen  zeigen,  aber  auch  das 
itisscrliche,  bisweilen  sehr  verschiedene  Aussehen  dieser  beiden  Structurformen,  die  freilich 
n  der  Grundmasse  häufig  in  einander  übergehen,  hat  mich  veranlasst,  zwischen  denselben 
»nen  Unterschied  zu  machen. 

Als  Cocrosionsquarz,  Quarz  de  Corrosion  der  französischen  Autoren,  bezeichne  ich 
lokhe  in  Feldspath  eingewachsene,  häufig,  aber  nicht  immer,  gleichzeitig  auslöschende  Quarz- 
ndividuen,  welche  anscheinend  später  als  der  Feldspath  gebildet  sind  und,  von  gekrümmten 
uioien  begrenzt,  oü  ein  wurmähnliches  Aussehen  besitzen.  Beispiele  dieser  Structur  sind  von 
flOGBOM  (Geol.  Foren.  FOrh.  15:  246)  gegeben.  Zuletzt  wäre  in  diesem  Zusammenhang  viel- 
eicht die  von  Williams  (Americ.  Journ.  XXXI:  30  (1886))  beschriebene  mikropoikilitische 
kructur  2U  erwähnen. 
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Der  obere,  rothe  Porphyr  enthält  dieselben  Einsprengunge  wie  das 
vorige  Gestein,  nur  fehlt  die  Hornblende,  vielleicht  wegen  späterer  Zersetz- 
ung. Auch  der  Biotit  ist  stark  zersetzt;  unter  den  Umwandlungsproduk- 
ten findet  sich  Flusspath.  Die  Grundmasse  ist  aber  sehr  bedeutend  fein- 
krystallinischer  als  dort,  und  enthält  ausserdem  Mikropegmatitpartien  ähn- 
lich wie  in  einigen  der  unter  den  Granophyren  beschriebenen  Gesteine 
(z.  B.  von  Löfas).  Es  ist  dies  ein  bemerkenswerther  Umstand,  dass  grano- 
phyrisch-mikropegmatitische  Ausbildungsformen  den  Uebergang  von  den 
Mikrograniten  vermitteln  sowohl  in  mehr  als  auch  in  weniger  krystallini- 
schen  Gesteinen  ;  es  ist  mir  nicht  bekannt,  ob  diese  Thatsache  in  derselben 
Form  auch  anderswo  beobachtet  worden  ist. 

Uebcrgangsform  zivischen  Emarpporphyr  und  Lönnebcrgaeodacit, 
Wie  bereits  erwähnt,  erinnern  die  Möerydgesteine  durch  ihr  makroskop- 
isches Aussehen  an  die  Gesteine  vom  Lönnebergatypus,  noch  mehr  gilt 
dies  jedoch  von  einem  anderen  Gestein,  das  sogar  nur  eine  mikrogra- 
nitische  Ausbildungsform  der  typischen  Lönnebergaeodacite  ist.  Das- 
selbe wurde  in  einer  kleinen  Eisenbahnsprengung  zwischen  Lönneberga 
und  Emarp  gefunden.  Dem  äusseren  Aussehen  nach  erinnert  das  Gestein 
so  vollständig  an  die  Lönnebergagesteine,  dass  eine  Beschreibung  nicht  noth- 
wendig  erscheint;  nur  kann  man  beim  Vergleich  schon  mit  blossem  Auge 
beobachten,  dass  die  Grundmasse  weniger  dicht  ist.  Geognostisch  dürfte 
das  Gestein  den  Uebergang  zwischen  den  beiden  Gesteinst>'pen  vermitteln. 
Zu  den  Mikrograniten  rechne  ich  dasselbe  nur  wegen  der  Ausbildung  der 
Grundmassc;  wie  ähnlich  es  den  Lönnebergagesteinen  ist,  geht  aus  der 
Beschreibung  der  mikroskopischen  Beschaftenheit  hervor.  Das  Gestein  ent- 
hält in  einer  kleinkörnigen  Grjindmasse  porphyrische  Einsprenglinge  von 
viel  PlagioklaSy  ct\\'as  Orthoklas  und  wahrscheinlich  auch  Mikroklin,  ferner 
etwas  Quarz,  reichlich  Biotit  und  Magnetit,  endlich  etwas  Apatit,  Zirkaii, 
Jiisengiinimer,  sowie  als  Zersetzungsprodukte  Muscovit  und  Epidot, 

Der  Plagioklas  kommt  in  bis  2  mm.  grossen  Körnern  vor,  welche 
idiomorphe  Begrenzung  zeigen,  gewöhnlich  aber  gerundet  sind  oder  wie 
corrodirt  aussehen;  bisweilen  tritt  er  auch  in  unregelmässig  begrenzten  In- 
dividuen auf,  welche  man  wohl  als  Bruchstücke  zu  deuten  hat.  Er  ist  ge- 
wöhnlich sehr  frisch;  bisweilen  sind  jedoch  einzelne  Zonen  des  Kr^'stalles 
stärker  umgewandelt  als  die  Hauptmasse.  Schöne  Zonarstructur  wird  fer- 
ner bemerkbar  sowohl  durch  eingelagerte  staubförmige  Partikeln,  welche 
eine  mehrfach  wiederkehrende  Unterbrechung  des  Wachsthums  andeuten, 
als  auch  durch  abweichende  Auslöschungsschiefe  der  einzelnen  Schalen. 
Bisweilen  findet  sich  ein  krystallographisch  gut  begrenzter  Kern,  von  einer 
allotriomorphen  Schale  umgeben.  Oft  sind  allerdings  die  Kr>'stalle  etwas 
zerbrochen  und  die  Zwillingslamellen  wie  gegen  einander  venvorfen;  solche 
Deformationen  sind  jedoch  immer  nur  geringfügig,  so  dass  man  auch 
in  dieser  Hinsicht  das  Gestein  als  quantitativ  wenig  verändert  bezeich- 
nen muss. 

Der  Plagioklas  tritt  in  Viellingen  auf,  welche  theils  nur  nach  dem 
Albitgesetz,    theils   auch   gleichzeitig   nach    dem  Periklingesetz  verzwillingt 
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sind,  so  class  die  Lamellen  sich  kreuzen.  An  Einschlüssen  ist  er  ziemlich 
reich.  Man  findet  winzige,  durchsichtige,  rothbraune,  sechsseitige  Blätt- 
chen, die  wohl  als  I{i.senglimmer  zu  deuten  sind,  viereckige  Täfelchen,  viel- 
leicht von  einem  feldspathartigen  Mineral,  gelegentlich  auch  Magnetit 
und  Biotit.  Ferner  finden  sich  Flüssigkeitscinschlüsse  und  dieselben  be- 
gleitend   zahlreiche,    farblose,    feste   Einschlüsse,    die    ich   nicht   zu  deuten 


vermag. 


Die  Umwandlung,  welche,  wie  schon  oben  her\'orgehobcn  wurde, 
oft  zonenweise  stärker  ist,  scheint  hauptsächlich  Muscovit  und  Kaolin  zu 
liefern  ;  nur  gelegentlich  kann  man  bei  stärker  fortgeschrittener  Umwandlung 
neben  Muscovit  Körner  von  ICpidot  wahrnehmen. 

Der  Orthoklas  findet  sich  gewöhnlich  in  Form  unregelmässig  be- 
grenzter Körner,  welche  mit  Flagioklas  mikroperthitisch  verwachsen  sind. 
Neben  letzteren  finden  sich  vollständig  einheitliche  Körner,  welche  frei  von 
Plagioklaseinlagerungen  sind,  und  welche  ich  ebenfalls  als  Orthoklas  deu- 
ten möchte.  Gelegentlich  zeigen  derartige  Körner  am  Rande  Partien  mit 
einer  feinen,  mikroklinartigen  Gitterstreifung,  welche  oft  gegen  den  einheit- 
lichen Thcil  der  Individuen  nicht  scharf  begrenzt  sind.  Ob  es  sich  hier 
wirklich  um  eine  Verwachsung  von  Orthoklas  mit  Mikroklin  oder  um  ei- 
nen Ucbergang  des  ersteren  in  letzteren  handelt,  oder  ob  es  nur  (mikro- 
perthitische)  nach  den  Albit-  und  Periklingesetzen  zwillingsartige  Ver- 
wachsungen sind,  konnte  ich  wegen  der  geringen  Grösse  der  Körner  nicht 
feststellen,  halte  aber  das  erstere  für  am  meisten  wahrscheinlich.  Auch 
ganze  Körner  können  diese  feine  Gitterstreifung  zeigen,  oder  es  findet  sich 
mikroklinartiger  P^ldspath  mit  Plagioklas  verwachsen. 

Quarz  tritt  als  P2insprengling  nur  in  geringer  Menge  auf;  in  die- 
ser Hinsicht  steht  das  Gestein  den  Eodaciten  nahe.  P>  bildet  rund- 
liche, durch  Corrosion  oft  ziemlich  deformirte  Körner;  mechanische  De- 
formation zeigt  er  nur  in  sofern,  als  man  bisweilen  eine  schwache  undu- 
lösc  Auslöschung  wahrnehmen  kann.  An  Einschlüssen  ist  er  nicht  beson- 
ders reich,  doch  finden  sick  Flüssigkeitsein.schlüsse  mit  lebhaft  tanzender 
Libelle  (wahrscheinlich  von  flüssiger  Kohlensäure)  reihenweise  geordnet, 
sowie  unbestimmbare  Körner.  Gelegentlich  umschliesst  er  auch  Feldspath- 
kry.stalle. 

Biotit  kommt  dagegen  in  grosser  Menge  vor,  z.  Th.  in  der  Ge- 
steinsmasse verthcilt,  z.  Th.  in  dichteren  Anhäufungen,  welche  an  die  ba- 
sischen Ausscheidungen  der  granitischen  Gesteine  erinnern  und  gelegentlich 
auch  makroskopisch  sichtbar  sind.  Wie  in  Granit  häufen  sich  dann  an 
solchen  Stellen  auch  die  übrii^cn  basischen  Bestandtheile  des  Gesteins  — 
Zirkon,  Apatit  und  besonders  constant  und  reichlich  Erzkömer  —  an,  welche 
letztere  den  Glimmeranhäufungen  nie  fehlen  und  wohl  hier,  da  leukoxcn- 
artige  Umsäumungen  oder  Ti-haltige  Mineralien  in  ihrer  l^egleitung  nicht 
vorkommen,  als  Magnetit  aufgefasst  werden  können.  Der  INIagnctit  findet 
sich  oft  auch  von  Biotit  umsäumt  in  gleicher  Weise  wie  so  oft  in  Diaba- 
sen, Gabbros  und  anderen  basischen  Gesteinen.  —  Mit  dem  Biotit  venvach- 
scn  oder  vielmehr  aus  demselben  entstanden  finden  sich  auch  gelegentlich 
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Blättchen  von  einem  farblosen,  muscovitartigen  Glimmer;  auch  unter  den 
Glimmerblättchen,  die  in  der  Grundmasse  vertheilt  vorkommen,  trifft  man 
Muscovit.  Der  Biotit  selbst  tritt  in  unrcgelmässig  lappig  begrenzten  Körnern 
von  dunkler  Farbe  und  starkem  Pleochroismus  auf:  gelblich  braun,  oft  auch 
etwas  grünlich,  wenn  die  Spaltrisse  parallel  dem  Hauptschnitt  des  Polari- 
sators liegen,  hellgelb  bei  dazu  senkrechter  Lage. 

Apatit  in  kurzsäulenförmigen  von  Prisma,  Basis  und  einer  stumpfen 
Pyramide  begrenzten  Krystallen  und  Zirkon  in  rundlichen  Kryställchen, 
begrenzt  von  Prisma  und  mehreren  Pyramiden,  finden  sich  sehr  oft  als 
Einschlüsse  in  Magnetit,  auch  gelegentlich  in  der  Grundmasse  vereinzelt. 
Als  Zirkon  sind  wohl  auch  winzige,  hellfarbige,  rundliche,  gegen  den  Glim- 
mer mit  starkem  Relief  hervortretende  Kömer  zu  deuten,  die  gelegentlich 
von  Biotit  umschlossen  sind.  Pleochroitische  Höfe  finden  sich  um  diese 
Einschlüsse  nicht. 

Die  Grnndmasse,  welche  gegen  die  Einsprenglinge  an  Menge  scharf 
zurücktritt,  zeigt  eine  mikrokrystallinische  hypidiomorph-  oder  fast  panidio- 
morph-körnige  Structur  und  besteht  neben  den  oben  erwähnten  Glimmer- 
schuppen und  Zirkon-  und  Apatitkryställchen  aus  Quarz  und  Feldspath. 
Da  es  nicht  möglich  war  mit  den  gewöhnlichen  Beobachtungsmitteln  diese 
beiden  Mineralien  sicher  zu  unterscheiden,  habe  ich  nach  der  von  Becke 
angegebenen  Methode  einen  Versuch  gemacht,  den  Dünnschliff  mit  Fluss- 
säure zu  ätzen  und  danach  mit  Anilinblau  zu  tingiren.  Es  wurde  etwa 
die  Hälfte  der  Körner  vom  Anilinblau  gefärbt,  so  dass  Feldspath  und 
Quarz  sich  wohl  ziemlich  gleichmässig  an  der  Zusammensetzung  der  Gnind- 
masse  betheiligen.  Ob  der  Feldspath,  der  meistentheils  ungestreift  ist  und 
nur  gelegentlich  von  deutlich  erkennbarem  Plagioklas  begleitet  wird,  Ortho- 
klas ist  oder  z.  Th.  auch  aus  einfachen  Krystallen  von  Plagioklas  besteht, 
konnte  ich  nicht  mit  Sicherheit  entscheiden. 

Es  bleibt  nur  noch  übrig,  die  aus  anderen  smaländischen  Gebieten 
stammenden  mikrogranitischen  Gesteine  in  Kürze  zu  beschreiben.  Wie 
schon  erwähnt,  kommen  solche  sehr  häufig  vor,  und  man  dürfte  Repräsen- 
tanten derselben  aus  allen  »Hällefiint »gebieten  kennen.  So  besteht  in  dem 
kleinen,  dem  Sjögelögebiet  sehr  nahestehenden  Ingatorpgebiet  der  Gebirgs- 
grund  grösstentheils  aus  grauen  Mikrograniten,  es  finden  sich  jedoch  auch 
graue  Granitporphyre  und  ferner  eorhyolithähnliche  Gesteine,  von  denen 
eine  biotitreichc  Varietät  unter  den  basischen  Gesteinen  erwähnt  w^ird. 
Bemerkenswerth  ist  ferner  ein  sehr  heller  Porphyr  mit  dem  äusseren 
Aussehen  nach  aplitähnlicher,  feldspathreicher  Grundmassc  und  Feldspath- 
einsprenglingen  von  derselben  Farbe  nebst  sehr  spärlichen  kleinen  An- 
häufungen von  dunkelfarbigen  Gemengthcilen. 

Wie  aus  der  von  BÄCKSTK()M  mir  überlassenen  Sammlung  von  Dünn- 
schlifïen  hervorgeht,  gehören  auch  die  meisten  der  von  dem  Urshultgebiet 
stammenden  Gesteine  zu  den  Mikrograniten  oder  Granitporphyren,  sind 
aber  ausnahmsweise  mit  subkrystallinischen,  corhyolithischen  Gesteinen  ver- 
bunden, welche  später  beschrieben  werden.  Die  Gesteine  dieses  Gebietes 
sind    z.   Th.   in  vielen  Beziehungen  von  den  gewöhnlichen  Mikrograniten 
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verschieden  und  xHälleflintgneisscnv  aus  dem  mittleren  Schweden  ähnlich. 
Sic  zeichnen  sich  durch  Armuth  an  porphyrischen  Einsprengungen  aus; 
die  Structur  ist  weder  granitähnlich  noch,  mit  Ausnahme  der  erwähnten 
Eorhyolithe,  rein  felsitisch  dicht,  immerhin  aber  makroskopisch  deutlich 
krystallinisch.  Die  Farbe  wechselt  von  dunkler  bis  sehr  hell  rothlicher.  — 
Auch  mikroskopisch  liefern  die  untersuchten  Proben  eine  zusammenhän- 
gende Reihe  von  Granitporphyren  bis  zu  Eorhyolithen.  Als  porphyrischc 
Einsprengunge  enthalten  sie  Orthoklas  und  Mikroklin,  mehr  untergeordnet 
Plagioklas  und  Quarz;  die  Feldspathkrystallc  sind  häufig  zersetzt  und  zei- 
gen gelegentlich  zonaren  Aufbau,  indem  eine  Randzone  abweichend  vom 
Kern  auslöscht  und  in  die  Grundmasse  durch  Aufnahme  von  Einschlüssen 
übergeht,  was  wahrscheinlich  als  ein  Beweis  von  P'ortwachsung  in  einem 
späteren  Stadium  der  Gcsteinsbildung  aufzufassen  ist.  Die  Grundmasse 
zeigt  gleichmässig-körnige  Ausbildung,  die  Structur  ist  hypidiomorph  bis 
allotriomorph-körnig,  und  in  den  dichteren  Gesteinen  kommen  schlierenartige 
Partien  vor,  deren  Structur  und  Zusammensetzung  denjenigen  der  grobkry- 
stallinischen  Varietäten  ähnelt.    . 

In  besonders  grosser  Verbreitung  findet  man  in  der  Gegend  von 
Lillsjödal  (Sect.  Lenhofda)  Mikrogranite  eines  neuen,  recht  charakteris- 
tischen Typus.  In  der  dichten  Grundmassc  wechseln,  wenn  die  Gesteine 
tj'pisch  ausgebildet  sind,  dunkle  langausgezogenc  Schlieren  mit  grauen 
und  röthlichen,  welche  sich  alle  um  die  Einsprengunge  winden.  Diese  be- 
stehen aus  I^^eldspath,  der  häufig  glänzend  frisch  erscheint  und  idiomorphe 
Ausbildung  zeigt,  und  untergeordnet  aus  linsenförmig  begrenzten  bläulichen 
Quarzindividuen.  Die  Structur  erinnert  beim  ersten  Anschauen  sehr  an 
Fluidalstructur.  In  anderen  Fällen  sieht  man  sofort,  besonders  an  der  lin- 
senförmigen Gestalt  der  Einsprenglinge,  dass  mechanische  Deformationen 
vorliegen.  Wenn  dieselben  stärker  entwickelt  sind,  bemerkt  man  die  An- 
wesenheit einer  sericitischen  Substanz,  die  alle  Ii^insprenglinge  umhüllt  und 
eine  schiefrige  Absonderung  hervorruft.  Dann  schliesst  sich  das  Gestein 
nahe  an  den  Bohulttypus  \  der  wohl  geognostisch  nur  eine  Ausbildungs- 
form der  genannten  Gesteine  ist,  aber  bemerkenswerth  durch  das  häufige 
Auftreten  von  »conglomérat  -  oder  breccienähnlichen  Gebilden.  Ich  werde 
dieselben  später  unter  den  vulkanischen  Gesteinen  beschreiben,  sie  sind  in- 
dessen wegen  der  grossartigen  mechanischen  Umformung  nur  schwierig  zu 
deuten.  Das  allgemeine  Aussehen  dieser  Gesteine  ist  wechselnd.  Die 
Grundmasse  ist  bisweilen  röthlich,  bisweilen  grau,  bisweilen  wechseln  eu- 
taxitähnlich  röthliche  und  dunkle  Partien.  Chlorit-  oder  Glimmerflasern 
sind  häufig  zu  beobachten,  und  fast  immer  zeigen  die  Gesteine  fettähnli- 
chen Glanz  wegen  der  Anwesenheit  sericitischer  Gemengtheile  ;  zuweilen 
wird  das  ganze  Gestein  sericitschieferähnlich,  und  nur  die  Quarzeinspreng- 
linge  treten  noch  hervor.  Die  Einsprenglinge  sind  häufig  klein  aber  zahl- 
reich; unter  ihnen  sind  hellröthliche  Feldspathkrystalle  die  am  reichlich- 
sten vorkommenden.     In  anderen  Fällen  fehlen  sie  fast  ganz.    Eine  andere 


'  Bohult:  Eisenbahnstation  in  Section  Oscarshamn. 
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Gesteinsvarietät  von  Bohult  enthält  sehr  grosse,  rothe  Orthoklasindividuen 
und  blauen  Quarz  in  einer  dichten,  bräunlichgrünen  Grundmasse,  welche 
aber  wegen  der  Anwesenheit  von  sehr  reichlichem  Sericit  nur  im  Quer- 
bruch sichtbar  ist. 

Mikroskopisch  nehmen  alle  diese  Gesteine  durch  die  Ausbildung 
der  Grundmasse  eine  vermittelnde  Stellunîj  zwischen  den  Mikrocfraniten 
und  den  Eorhyolithen  ein.  Die  Grundmasse  ist  in  den  typischen  Gesteinen 
sehr  feinkrystallinisch,  häufig  fast  kryptokrystallinisch  ;  Sericit  kommt  haupt- 
sächlich in  flasrigen  Partien  vor,  welche  selten  den  Hauptgcmengtheil  der 
Gesteinsmasse  bilden.  Porphyrischc  Krystallc  bestehen  aus  Orthoklas,  häu- 
fig mikroperthitisch,  Mikroklin,  etwas  Plagioklas  und  Quarz;  besonders  der 
letztere  ist  linsenförmig  zerquetscht,  immer  undulöse  Auslöschung  zeigend. 
In  der  Fortsetzung  der  Kinsprenglinge  liegen  häufig  schweifähnliche,  koni- 
sche Partien,  welche  von  wahrscheinlicli  sekundär  entstandenen  Mineralien, 
wie  Quarz,  Biotit  und  Calcit,  auch  lirz,  erfüllt  sind.  Dieselben  treten  häu- 
fig nur  als  Erweiterungen  von  das  Gestein  durchsetzenden  schlierenähn- 
lichen Streifen  hervor,  welche  die  fluidalähnliche,  aber  in  den  meisten  Fäl- 
len wohl  sekundär  entstandene  Structur  hervorrufen.  Nur  in  einigen  Ge- 
steinen von  l^ohult,  welche  auch  andere  vulkanische  P>scheinungen  zeigen, 
dürfte  dieselbe  z.  Th.  primär  sein.  Der  l^^eldspath  enthält  zuweilen  stern- 
förmig gruppirtc  Säulen  von  Epidot  und  fast  farblosen  P'lusspath.  Selten 
werden  die  Krystalle  kranzförmig  von  Granophyraggregaten  umgeben. 
Auch  sonst  finden  sich  in  der  Gesteinsmasse  gelegentlich  Mikropegmatit- 
partien,  welche  zuweilen  im  Inneren  in  einen  Kern  von  ganz  reinem  Quarz 
übergehen.  Die  eingeschlossenen  Feldspathindividuen  sind  häufig  nicht 
genau  gleich  oricntirt  (poikilitische  Structur).  Der  Quarz  zeigt  gelegent- 
lich dihexacdrische  Begrenzung  und  schlauchähnliche  Einbuchtungen,  in 
denen  die  Grundmasse  mikropegmatitartig  ausgebildet  ist. 

Gesteine  von  demselben  Typus  giebt  es  auch  in  dem  nahe  S.  von 
Lillsjödal  gelegenen  Högsbygebiet.  Dieselben  Einsprengunge  kommen  auch 
hier  vor;  sie  sind  häufig  zerquetscht  und  gelegentlich  durch  sekundäre 
Gemcni^heile  verkittet  und  setzen  sich  auch  hier  in  senkrecht  zur  Druck- 
richtung  ausgezogenen  konischen  Partien  fort.  Die  Grundmasse  ist,  wenn 
deutlich  krystallinisch,  allotriomorph-körnig  mit  gleichmässig  ausgebildeten 
Gemengtheilcn.  —  Aber  auch  aus  entfernteren  Gebieten  kennt  man  Ge- 
steine,  welche  mit  den  erwähnten  Ähnlichkeiten  darbieten,  wenn  sie  auch 
kaum  verwechselt  werden  können. 

Bei  dieser  Gelegenheit  sind  auch  die  in  der  Gegend  zwischen  Fli- 
seryd  und  Langemäla  vorkommenden  Gesteine  zu  erwähnen.  Ihre  Farbe 
ist  braunroth,  selten  sehr  hell  ;  die  lunsprenglinge  .sind  nicht  besonders  her- 
vortretend, immer  findet  sich  aber  ein  sericitischer  Gemengtheil,  und  die 
Gesteine  zeichnen  sich  durch  schiefriges  Gefüge  und  starke  Zerklüftung 
aus.  Hellgrünliche,  wahrscheinlich  scricitrciche  Partien  treten  auch  in  der 
Grundmasse  hervor.  Pyrit  war  in  einigen  Proben  zu  sehen.  Mikroskopisch 
wurden  diese  Gesteine  bisher  nicht  untersucht. 
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Von  dem  vorigen  Typus  recht  verschieden  sind  die  im  östlichen 
Theilc  des  Lenhofdagebiets,  z.  B.  im  Kirchspiel  Kristvalla,  auftretenden 
Gesteine.  Ihre  Grundmasse  ist  chokoladenfarbig  und  sehr  gleichmässig 
felsitisch,  freilich  nicht  völlig  dicht,  aber  makroskopisch  ganz  adiagnostisch. 
Einsprcnglinge  sind  nur  sehr  spärlich  vorhanden  und  besitzen  etwa  die- 
selbe Farbe  wie  die  Grundmasse,  so  dass  man  sie  noch  weniger  bemerkt. 
Auch  diese  Gesteine  sind  stark  zerklüftet  und  enthalten  gelegentlich  etwas 
sericitische  Substanz.  Die  Grundmasse  der  einzigen  mikroskopisch  unter- 
suchten (iesteinsprobe  ist  vcrhältnissmässig  grobkrystallinisch  und  zeigt 
Andeutung  von  mikropegmatitischer  Structur. 

l'-twas  ähnliche  Gesteine,  immer  aber  mit  scharfer  hervortretenden 
Einsprenglingen,  finden  sich  auch  anderswo,  so  z.  B.  bei  Skurugata  im 
südlichsten  Theil  vom  Svinhultgebiet  und  bei  Arhult  W.  von  Oscarshamn. 
Bemerkens werth  sind  besonders  die  letzterwähnten  Gesteine.  Sie  sind  bis- 
weilen chokoladenfarbig  und  einsprenglingsarm  ;  gewöhnlich  besitzen  sie 
aber  eine  mehr  röthlichc  Farbe,  und  die  Grundmasse  ist  in  der  Regel 
dichter  als  diejenige  der  Kristvallagesteine.  Als  Einsprengunge  finden  sich 
sowohl  Quarz  als  auch  F^eldspath.  Schiefriges  Gefüge  ist  allgemein  vor- 
handen. Bemerkenswerth  ist  aber  eine  fluidalähnliche  Structur  parallel  mit 
der  Schieferung  ;  Streifen  von  erheblich  gröberer  Structur,  makroskopisch 
den  in  Porphyr  z.  B.  von  Klittberg  in  Elfdalen  vorkommenden  ähnlich, 
wechseln  mit  der  Grundmasse,  welche  auf  verwitterter  Oberfläche  heljer 
wird,  während  jene  ihre  rothe  Farbe  behalten. 

Die  Einsprcnglinge  von  E^ldspath  sind  häufig  schön  idiomorph 
begrenzt  und  bestehen  meistentheils  aus  Mikroperthit;  gelegentlich  wurde 
derselbe  in  der  Form  von  Zwillingen  nach  dem  Bavenoer  Gesetz  gefunden. 
Die  Hauptgrundmasse  ist  fast  kryptokry.stallinisch  dicht,  enthält  aber  mehr 
oder  weniger  reichlich  breite  oder  schmale,  parallele  Streifen,  welche  grob- 
kr}-stallinischer  sind  und  sich  um  die  Einsprcnglinge  fluidalähnlich  winden. 
Sic  bestehen  zuweilen  nur  aus  einer  einzigen  Reihe  von  Quarzkörnern,  wel- 
che gleichzeitig  auslöschen;  bemerkenswerth  ist,  dass  sogar  parallele,  ne- 
ben einander  liegende  Streifen  gleichzeitig  dunkel  werden.  Breitere  Strei- 
fen sind  häufig  in  den  äusseren  Theilen  feinkrystallinisch,  gegen  die  Grund- 
massc  wenig  scharf  abgegrenzt,  im  Inneren  aber  grobkrystallinisch  mit  An- 
deutungen von  hypidiomorpher  Structur:  es  findet  sich  leistenförmiger  Pla- 
gioklas,  und  der  Quarz  tritt  als  allotriomorphe  Zwischenmasse  auf.  Nie 
findet  man  sphärolithische  oder  sternförmige  V'^erwachsungen.  Der  Quarz 
zeigt  zuweilen  schwach  undulöse  Auslöschung.  Sekundäre  Gcmengtheile, 
wie  Chlorit  und  Calcit,  kommen  nur  untergeordnet  vor. 

Reichlich  finden  sich  in  der  Gesteinsmasse  Erzoktaederchen  ;  die 
Farbe  wird  von  einem  feinen  eisenoxydartigen  Staub  hervorgerufen,  wel- 
ches häufig  um  die  grösseren  Erzindividuen  reichlicher  angehäuft  ist.  — 
In  wie  fern  das  Aussehen  des  Gesteins  durch  die  ursprüngliche  Beschaften- 
heit  (fluidale  Anordnung)  oder  durch  spätere  Metamorphose  bedingt  ist, 
möchte  ich  nicht  entscheiden,  nur  ist  es  wahrscheinlich,  dass  beide  Um- 
stände mitgewirkt  haben. 
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Auch  rein  fclsitische,  fast  cinsprenglingsfreie  Gesteine  von  grün- 
lich grauer  Farbe  kommen  in  derselben  Gegend  vor  und  stehen  wahr- 
scheinlich mit  den  vorigen  in  V^erbindung.  Sie  zeigen  nichts  bemerkens- 
werthes,  es  wäre  aber  nicht  unmöglich,  dass  sie  einst  tuffartig  waren,  um 
so  mehr  als  auch  vulkanische  Breccien,  welche  ich  unten  beschreiben  werde, 
in  derselben  Gegend  (bei  Manketorp)  auftreten. 

Die  Beschreibung  der  mit  den  typischen  Emarpporphyren  sehr 
grosse  Ähnlichkeit  darbietenden  Mikrogranite  von  Högsrum  (Sect.  Mön- 
steras)  werde  ich  erst  unten  geben,  um  sie  besser  mit  den  Paskallavik- 
porphyren  vergleichen  zu  können. 

c.     Granophyrartigc  Gesteine , 

Typische  Granophyrc  im  Sinne  von  Rosenbusch  giebt  es  unter  den 
smâUindischen  »Hälleflinten»  nur  sehr  wenige,  wenn  man  von  den  unten 
zu  beschreibenden  Ganggesteinen  absieht.  Ein  Beispiel  eines  solchen  giebt 
uns  jedoch  ein  schon  makroskopisch  nicht  völlig  dichtes,  röthliches  Ge- 
stein, das  mitten  im  Gebiete  der  Lönnebergaeodacite  an  der  Eisenbahn 
etwas  W.  von  Lönneberga  auftritt.  Bei  mikroskopischer  Untersuchung  fin- 
det man,  dass  die  Einsprenglinge  aus  unbestimmt  ^  begrenzten,  wenig  zer- 
setzten Quarz-,  Mikroperthit-  und  Plagioklasindividuen  bestehen;  besonders 
der  Quarz  enthält  an  den  Rändern  häufig  m ikropegmati tische  Feldspath- 
individuen.  Noch  mehr  zeigt  aber  die  Grundmasse  eine  z.  Th.  mikropcg- 
matitische,  z.  Th.  granophyrische  Structur.  Andere  Partien  sind  mikro- 
granitiscli  entwickelt.  Das  Gestein  enthält  ferner  idiomorph  begrenzte  Feld- 
spathindividuen,  sowohl  breite  Tafeln,  als  Leistchen,  und  schliesst  sich 
dem  aus  derselben  Gegend  stammenden  Nymalatypus  recht  nahe  an.  Seine 
geologische  Stellung  ist  noch  unbekannt,  aber  am  wahrscheinlichsten  ist 
es  eine  Grenzfacies  oder  tritt  wenigstens  in  sehr  untergeordneter  Masse  auf. 

Gesteine  vom  Nymalatypus.  Quarzfreie  oder  quarzarme  Porphyre 
(Syenitporphyre)  mit  hypidiomorplv-körniger  Grundmasse  und  mehr  oder 
weniger  entwickelter  mikropegmatitischer  Structur. 

Zu  diesem  Typus  gehört  im  Sjögelögebietc  eine  Reihe  einander 
recht  ähnlicher,  von  den  übrigen  s.  g.  Hälleflinten  dagegen  abweichender 
Gesteine,  bisweilen  von  basischem  Aussehen,  welche  in  der  Gegend  zwi- 
schen Silfverhult  bei  Lönneberga  und  etwas  SW.  von  Nymala  auftreten. 
Demselben  schliessen  sich  auch  einige  durch  Metamorphose  stark  verän- 
derte Gesteine  aus  der  Gegend  von  Nymala  an;  in  anderen  schwedischen 


^  Es  dürfte  im  folgenden  nothwendig  sein,  einen  Ausdruck  fQr  eine  solche  weder 
allotriomorphc  noch  eigentlich  idiomorphc  Ausbildung  zu  besitzen,  wo  die  Begrenzung  nicht 
durch  die  Krystallbcgrenzung  eines  anderen  Gemengthcils  bedingt  wird,  sondern  krummlinig; 
und  zackig  verläuft  und  häufig  nicht  scharf  bestimmbar  ist,  wie  es  besonders  in  vielen  ent- 
glasten Gesteinen  oder  dort,  wo  die  Gemengtheile  sekundär  fortgewachsen  sind,  der  Fall  ist. 
Ich  nenne  eine  solche  Begrenzung  hier  vorläufig,  bis  ein  besserer  Ausdruck  vorgeschlages 
werden  kann,  unhisiimmt. 
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Gebieten  habe  ich  entsprechende  Gesteine  nie  gefunden.  Es  kommt  ihnen, 
wie  CS  überhaupt  bei  Granophyren  häufis^  der  Fall  ist,  keine  recht  selbstän- 
dige «geologische  Stellung  zu;  sie  wechseln  häufig  und  schnell  mit  eodacit- 
artigcn  Gesteinen  vom  Lönnebergatypus,  und  sind  vielleicht  sogar  mit  densel- 
ben durch  Uebergänge  verbunden.  Noch  bemerkenswerther  ist  aber,  dass 
sie  so  häufig  ausscheidungsartige  Partien  von  einem  basischen  Gestein  ent- 
halten ;  dieselben  werden  unten  näher  beschrieben.  Weiter  \V.  von  Nymäla, 
im  Kullamassiv,  treten  ähnliche  Gesteine  gangförmig  auf,  auch  hier  mit 
basischen  Gesteinen  zusammen.  Bei  Bockfall  tritt  Nymälaporphyr  in  Con- 
takt  mit  s.  g.  conglomeratischer  Hälleflinta  (liorhyolith  mit  Kugel-  oder 
Lithophysenstructur)  auf,  welche  wahrscheinlich  eine  Grenzfaciesbildung  vom 
Lönnebcrgagestein  ist;  jener  wäre  dcmgemäss  hier  älter  als  das  letztere. 

Makroskopisch  ist  das  Gestein  röthlich,  mit  sehr  matt  und  unbe- 
stimmt her\-ortretenden  dunkelgrünen  Masern;  bisweilen  wird  die  Farbe 
fast  rein  schwarz  in  l-^olge  der  Anwesenheit  basischer  Gemengtheile.  Die 
porphyrischen  Krystalle  sind  gross,  liegen  gewöhnlich  dicht  bei  einander 
und  bestehen  z.  Th.  aus  unzersetzten,  perlmutterartig  glänzenden,  scharf 
idiomorph  begrenzten  T'eldspathindividucn,  welche  häufig  IMagioklasstreifung 
zeigen;  ferner  aus  trüben,  grünlichweissen  Individuen,  ebenfalls  aus  einem 
Felds[>ath mineral  bestehend.  Schwach  bläulicher  Ouarz  kommt  nur  unter- 
geordnet und  nicht  konstant  vor.  Von  den  Emarpporphyren  ist  das  (ic- 
stein  durch  seine  basische  Beschaftcnheit,  wenn  typisch  auch  durch  den 
Reichthum  an  grossen  Einsprenglingen  verschieden,  von  den  Lönnebergaeo- 
daciten  durch  das  granitporphyrische  Aussehen  und  durch  seine  I**arbc. 

Eine  Durchschnittsprobe  aus  mehreren  Vorkommnissen  der  Gegend 
Lönneberga — Nymäla  wurde  von  Sant?:ss()X  analysirt.  Die  Analyse  hat  die 
folgenden  Zahle  ergeben: 

SiO,  G8.19> 

A1..Ô,  16.SS 


Mn  0 

0.14 

CaO 

2.10 

Mg  0 

1.07 

K.,0 

a.O:^ 

Xa.  0 

.^.34 

H,Ô 

1.37 

1»!».84 

Wie  aus  der  Analyse  hervorgeht,  kann  man  das  Gestein  kaum  als 
einen  ^^quarzfreien  Porphyr  bezeichnen;  immerhin  ist  aber  der  Si  0.»-Gc- 
halt  beträchlich  niedriger  als  im  Gestein  von  Hamphorfva.  An  einen  ba- 
sischen  Charakter  weist  auch  der  verhältnissmässig  hohe  CaO-Gehalt  hin. 

Eine  der  erwähnten  basischen  Partien  aus  der  Gegend  von  Xymala 
enthält  57.78®/')  Si(.\,  und  ist  dcmgemäss  viel  basischer  als  das  Haupt- 
gestein, wenn  auch  nicht  in  so  hohem  Grade,  als  man  dem  äusseren  Aus- 
sehen nach  erwarten  würde. 

/?«//.  o/  Geo/.,  ii^pj.  13 
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Das  mikroskopische  Aussehen  ist  etwas  wechselnd,  jedoch  immer 
sehr  charakteristisch.  Als  ältere  Generation  liegen  in  der  Grundmasse  por- 
phyrische Krystalle  von  Plagioklas,  mehr  untergeordnet  von  Orthoklas  und 
noch  seltener  von  Quarz,  ferner  Aggregate,  welche  Pseudomorphoscn  nach 
Biotit  bilden,  endlich  Erze  —  unter  ihnen  Titaneisen  und  Pyrit  —  Apatit 
und  Zirkon.  Der  Plagioklas  ist  häufig  wenig  zersetzt,  in  anderen  Fällen 
aber  enthält  er  als  Zersetzungsprodukte  reichlich  Epidot,  Chlorit,  Muscovit 
und  Kaolin.  Zerquetschungsphänomene  sind  in  diesen  Gesteinen  sehr  ver- 
breitet; die  Einsprengunge  sind  zerbrochen  und  durch  sekundäre  Gemeng- 
theile  —  Epidot,  Calcit,  Chlorit  —  oder  auch  durch  eine  sericitreiche  Zwi- 
schenmasse verkittet.  Sekundäre  Fortwachsungen  sind  bisweilen  zu  beob- 
achten; das  Innere  des  Feldspathindividuums  ist  dann  zersetzt,  eine  schmale, 
gegen  Aussen  unbestimmt  begrenzte  Randzone  dagegen  frisch.  Der  Ort/to- 
klas  ist  häufig  weniger  zersetzt  als  der  Plagioklas;  man  trifft  zuweilen 
Karlsbader-Zwi Hinge.  Sehr  eigenthümlich  sind  die  oben  erwähnten  Pseudo- 
morphoscn. Unter  diesen  finden  sich  einige,  welche  die  lappig  zerrissene 
Begrenzung  von  Biotitindividuen  noch  zeigen,  und  in  denen  Körnchen  von 
Titanit  und  Epidot  den  früheren  Spaltrissen  folgen  ;  sie  bestehen  aber  jetzt 
aus  Aggregaten  von  Biotitschüppchen,  was  möglicher  Weise  als  eine  eigen- 
thümliche  Paramorphose  aufzufassen  ist.  Ferner  finden  sich,  und  zwar  viel 
häufiger,  sechsseitige  oder  unregelmässig  rektangulär  begrenzte  Aggregate 
von  Chlorit,  Epidot,  bisweilen  auch  von  Erz  und  Titanit,  mit  Einschlüssen 
von  Apatit  und  Zirkon;  auch  diese  sind  am  wahrscheinlichsten  aus  Biotit 
entstanden.  Selten  habe  ich  in  diesen  Aggregaten  ein  bräunliches,  kräftig 
pleochroitisches,  aber  schwach  doppelbrechendes,  epidotähnliches  Mineral, 
wahrscheinlich  zersetzten  Orthit,  beobachtet.  Die  übrigen  vorkommenden 
basischen  Gemengtheile  des  Gesteins:  Biotit,  Erz  (gewöhnlich  Titaneisen, 
bisweilen  Pyrit),  Apatit  und  Zirkon  nebst  Epidot  und  chloritisclier  Substanz 
treten  als  grössere  oder  kleinere  Anhäufungen  auf. 

Bemerkenswerther  als  die  Einsprengunge  ist  die  Grundviasse.  Sie 
besteht  wenn  typisch  aus  deutlich  leistenförmigen  Plagioklasindividuen,  un- 
bestimmt begrenzt  gegen  die  Hauptmasse,  welche  aus  ganz  allotriomorphen, 
verhältnissmässig  nicht  kleinen  Individuen  zusammengesetzt  wird.  Letztere 
bestehen  wahrscheinlich  aus  Feldspath,  sehr  innig  von  einem  anderen  farb- 
losen Minerale  durchwachsen.  Die  Individuen  des  letzterwähnten  Gemeng- 
thcils  sind  so  klein,  dass  man  sie  nur  als  winzige  dunkle  Pünktchen  wahr- 
nimmt; seltener  sind  sie  sicher  als  Quarz  bestimmbar,  bestehen  aber  wahr- 
scheinlich immer  aus  diesem  Mineral.  Es  würden  demgemä.ss  mikropeg- 
matitische  Durchwachsungen  vorliegen,  welche  bemerkenswerth  sind,  weil 
sie  Uebergänge  zu  der  von  mir  als  kryptopcgmatitisch  bezeichneten  Struc- 
tur  (vergl.  S.  169)  bilden,  bei  welcher  die  Verwachsung  nicht  mehr  direkt 
nachweisbar  ist,  sondern  nur  durch  niedrige  Doppelbrechung  u.  s.  w.  her- 
vortritt. —  Zu  erwähnen  sind  auch  ausscheidungsähnliche  Gebilde,  welche 
aus  Epidot  und  Quarz  bestehen,  letzterer  in  grösseren  allotriomorph  be- 
grenzten Individuen  mit  undulöser  Auslöschung;  auch  in  der  Grundmasse 
kommen  allotriomorphe  Quarzindividuen  vor. 
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Bisweilen  treten  in  der  Grundmassc  die  mikropegmatitischen  Ag- 
t;rcgate  nicht  hervor;  man  hat  dann  eine  mehr  oder  weniger  feinkrystallin- 
ische,  zuweilen  deutlich  aus  Quarz,  Orthoklas  und  Plagioklas  zusammen- 
j^csetzte  Grundmasse.  Recht  verbreitet  kommt  ein  farbloser,  muscovit-  oder 
scricitartiger  Gemengtheil  vor;  die  Begrenzung  der  Feldspathleistchen  ist 
dann  weniger  geradlinig,  und  sie  fehlen  sogar  bisweilen  vollständig. 


Neben  diesen  Gesteinen  kommt  in  der  Gegend  S.  von  Nymäla  eine 
Reihe  anderer  vor,  welche,  wenn  auch  keine  Uebergänge  beobachtet  wor- 
den sind,  denselben  in  vielen  Beziehungen  ahnein  und  vielleicht  als  stark 
metamorphosirte  Varietäten  aufzufassen  sind.  Unter  diesen  erwähne  ich 
zuerst  ein  weisses,  äusserlich  völlig  quarzitähnliches  Gestein,  bemerkens- 
werth  wegen  seines  Rcichthums  an  Schwefelkieskrystallen.  U.  d.  M.  sieht 
man  sofort,  dass  kein  Ouarzit  vorliegt,  sondern  dass  in  einer  stark  zer- 
(juetschten  und  auch  zersetzten  Grundmasse,  welche  vielleicht  saurer  ist, 
als  die  typischen  Nymalaporphyre,  jedenfalls  aber  nicht  wesentlich  aus 
Ouarz  besteht,  zerbrochene  porphyrische  Kry stalle  von  Quarz  vorkommen, 
die  bisweilen  Einbuchtungen  zeigen,  welche  den  auf  magmatischem  Wege 
entstandenen  ähnlich  sind.  Ferner  finden  sich  Fcldspathkr>'stalle,  fast  voll- 
ständig in  ein  farblo.ses,  stark  lichtbrechendes  Mineral  von  etwa  feldspath- 
ahnlichcr  Doppelbrechung  umgewandelt;  dasselbe  tritt  in  Körnern  oder 
stengeligen  Individuen  auf,  und  ich  halte  es  für  Zoisit,  wenn  auch  die  Spalt- 
ungsdurchgänge, mit  denen  die  Auslöschung  parallel  oder  fast  parallel 
ist,  ziemlich  undeutlich  sind.  Auch  sericitartige  Zersetzungsprodukte  kom- 
men vor. 

Der  Pyrit  tritt  in  deutlich  gerundeten  Krystallindividuen  auf;  er 
enthält  bisweilen  Einschlüsse,  unter  denen  ich  jedoch  nie  sicher  bestimm- 
baren Apatit  oder  Zirkon  gefunden  habe.  —  Vielleicht  steht  die  helle  Farbe 
des  Gesteins  mit  dem  Auftreten  des  Pyrits  in  Verbindung  und  zwar  um 
.so  wahrscheinlicher,  als  auch  anderswo,  z.  B.  zwischen  Hultna  und  Borst- 
rulla (Kirchsp.  Krrikshult)  sehr  helle  Porphyrgesteine  auftreten,  welche  gleich- 
falls reichlich  pyritführend  sind.  Man  könnte  an  Gasemanationen  bei  den 
Irruptions  Vorgängen  denken. 

Nur  als  eine  noch  stärker  dynamometamorphosirtc  Au.sbildungsform 
des  gleichen  Gesteins  dürfte  der  in  derselben  Gegend  vorkommende  Seri- 
citschiefer  aufzufassen  sein.  Weitere  Untersuchungen  im  Felde  sind  freilich 
nöthig,  um  seine  geologische  Stellung  völlig  kennen  zu  lernen;  Gründe,  ihn 
für  sedimentär  zu  halten,  habe  ich  indessen  bisher  nicht  gefunden.  Als 
porphyrische  Krystallc  finden  sich  Quarz,  in  einigen  Fällen  dihexaedrisch 
begrenzt  und  mit  tiefen  Einbuchtungen;  derselbe  enthält  zahlreiche,  unre- 
gelmässig begrenzte  Einschlüsse,  welche  bisweilen  eine  bewegliche  Libelle 
enthalten.  Ferner  finden  sich  Spuren  von  völlig  zersetztem  Pyrit.  iJie 
Grundmasse  ist  feinkr>'stallinisch,  von  nicht  besonders  zersetztem  Aus- 
sehen, enthält  aber  sehr  reichlich  Sericit  in  flasrigen  Aggregaten. 
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Den  erwähnten  Gesteinen  nahe  kommt  auch  ein  hellgrauer  Porphyr 
mit  grossen  weissen  Feldspatheinsprcnghngen,  gewöhnlich  Plagioklas,  bis- 
weilen jedoch  nicht  /Avillingsgcstreift,  welche  schon  makroskopisch  durch 
idiomorphe  Begrenzung  und  schöne  Zonarstructur  ausgezeichnet  sind;  letz- 
tere tritt  durch  sehr  verschiedene  Zersetzung  der  einzelnen  Zonen  her\'or, 
und  zwar  derart,  dass  bald  die  Randzonc,  bald  das  Innere  des  Kr>'stalles 
stärker  verändert  ist.  Auch  Pyrit  ist  unter  den  Gemengtheilen  der  älteren 
Generation  vorhanden.  Die  Grundmasse  ist  stark  zersetzt,  reich  an  linsen- 
förmigen, vielleicht  sekundär  entstandenen  Aggregaten  von  allotriomorphen 
Quarzindividuen;  häufig  kommen  kleine  quadratische  oder  rektanguläre  Feld- 
spathkrystalle  mit  schmaler,  frischer  Randzone  vor.  Andeutungen  fehlen 
nicht,  dass  die  Gesteinsstructur  ursprünglich  mikropcgmatitisch  war. 

Es  bleibt  noch  übrig,  die  in  den  Nymalaporphyren  sehr  häufig 
vorkommenden  basischen,  zuweilen  ausscheidungsähnlichen,  zuweilen  scharf 
begrenzten  (Eutaxitbreccien  ?)  Partien  zu  erwähnen.  Eine  solche  Partie 
aus  der  Gegend  von  Nymala  zeigt  u.  d.  M.  ein  recht  eigenthümliches  Aus- 
sehen, ist  aber  stark  umgewandelt.  Reichlich  findet  man  breite  P'eldspath- 
leistchen,  im  Inneren  häufig  kaolinisirt,  in  den  äusseren  Theilen  in  eigen- 
thümlichc  granophyr-  oder  mikropegmatitartige  Aggregate  übergehend, 
welche  gegen  Aussen  eine  unbestimmte  Begrenzung  zeigen.  Am  wahr- 
scheinlichsten bestehen  dieselben  z.  Th.  aus  gegen  das  Centralindividuum 
vertikal  gestellten  Quarz-  und  Feldspathfasem.  Quarz  in  allotriomorph  be- 
grenzten Individuen  kommt  übrigens  auch  in  der  Hauptgesteinsmasse  vor; 
hauptsächlich  besteht  diese  aber  aus  flasrigen  Partien  von  Biotit,  etwas 
Epidot,  Chlorit,  Calcit  und  Muscovit.  Das  Primäraussehen  dieses  Gesteins 
ist  schwer  zu  reconstruircn,  jedenfalls  ist  aber  der  Gegensatz  zwischen 
seinem  Reichthum  an  Quarz  und  granophyrischen  Verwachsungen  und  dem 
basischen  Charakter  auffallend. 


Auch  in  anderen  smaländischen  Gebieten  kommen  Gesteine  vor, 
welche  freilich  nicht  zu  diesem  Typus  gehören,  aber  am  besten  im  Zu- 
sammenhang mit  demselben  behandelt  werden.  Zuerst  erwähne  ich  cim^c 
sericitschieferartige,  dem  Xymalaschiefer  ähnliche  Gesteine  aus  dem  Kirch- 
spiel Ramqvilla  (Lenhofdagebiet,  Sect.  Wexiö).  Bei  Lößs  ist  die  Grund- 
masse allotriomorph-körnig,  nicht  besonders  feinkrystallinisch,  mit  flasrigen 
Sericitpartien  ;  sie  enthält  als  Einsprenglinge  undulös  auslöschenden  Quarz 
und  noch  unzersetzten  Pyrit.  —  In  derselben  Gegend  liegen  die  Dachschie- 
ferbrüche von  Fredriksberg,  wo  ein  röthliches,  fast  kupferfarbiges  Gestein 
technisch  verarbeitet  wird.  Dasselbe  zeigt  einige  Ähnlichkeit  mit  contakt- 
metamorphisch  veränderten  Schiefergesteinen;  die  Hauptmasse  ist  hellröth- 
lich  und  seidenglänzend,  langgezogene,  plattgedrückte,  scharf  begrenzte  Par- 
tien enthaltend,  welche  bisweilen  intensiv  roth,  bisweilen  bräunlich,  biswei- 
len auch  schwarz  sind.  U.  d.  M.  sieht  man,  dass  die  sehr  untergeordneten 
porphyrischen  Krystalle  aus  Quarz  und  Feldspath  bestehen.  Im  Gestein 
findet   sich    ferner   ein  von  Eisenoxyd  intensiv  rothgefärbter,  fast  undurch- 
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sichtiger  rubellanartiger  Glimmer  und  z.  Th.  rhomboëdrisch,  z.  Th.  regulär 
begrenztes  Ers.  Auch  die  rothe  Farbe  des  Gesteins  wird  von  einem  sol- 
chen eisenoxydartigen  Staub  hervorgerufen;  schliesslich  sind  grössere,  un- 
rcgelmässig  begrenzte,  etwas  durchscheinende  Schüppchen  von  Hämatit 
zu  beobachten.  Eigenthümlich  und  nicht  bestimmbar  waren  winzige,  inten- 
siv blaue,  dichroitische  Partikelchen.  Sehr  bemerkenswerth  sind  linsenför- 
mig ausgewalzte  Partien,  die  aus  allotriomorph  begrenztem,  ungestreiftem 
Feldspath,  reichlichem  Calcit  und  etwas  Muscoznt  bestehen;  femer  findet 
sich,  wenn  auch  mehr  untergeordnet  (in  einem  Dünnschliff  aus  der  Samm- 
lung der  Hochschule  in  Stockholm  gar  nicht)  WWiamit^  (oder  Piemontit) 
in  prachtvoll  pleochroitischen,  etwas  stengeligen  Individuen  (die  nach 
a  und  b  schwingenden  Strahlen  sind  amethystroth,  die  nach  c  schwingen- 
den citronengelb).  Für  die  nähere  Beschreibung  dieses  Gemengtheils  ver- 
weise ich  auf  diejenige  des  Gesteins  von  Siggekista  (S.  203),  dem  sich 
der  hier  erwähnte  Schiefer  seiner  mineralogischen  Zusammensetzung  nach 
nahe  anschliesst.  Die  Grundmasse  ist  fast  kryptokrystallinisch,  die  Be- 
grenzung der  Individuen  kann  jedenfalls  nicht  genau  beobachtet  werden. 
Die  obenerwähnten,  mehr  grobkrystallinischen  Linsen  könnten  vielleicht  z. 
Th.  aus  grösseren,  zerquetschten  Einsprengungen  entstanden  sein,  völlig 
befriedigend  ist  aber  diese  Erklärung  nicht.  —  Im  Querschnitt  kann  man 
den  Wechsel  von  mehr  oder  weniger  feinkrystallinischem  und  mehr  oder 
weniger  reichlich  staubhaltigem  Material  in  Form  nicht  sehr  regelmässiger 
Flasem  deutlicher  beobachten.  Der  Sericitgehalt  ist  nicht  so  gross,  wie 
man  erwarten  könnte. 

Eine  Analyse  dieses  Gesteins  von  E.  Ekdmann  wurde  schpn  in 
den  Erläuterungen  zur  Sect.  Wexiö  publicirt;  eine  andere  wurde  von  J.  M. 
Krok  ausgeführt  ^     Ich  theile  die  Resultate  beider  hier  mit: 


SiO., 

61.53  "/o 

65.0  »/o 

AI..  O3 

21.65 

16.5 

Fe^  O3 

5.39 

7.0 

Mn  0 

Spuren 

CaO 

1.02 

0.7 

MgO 

2.43 

1.8 

Na„0 

3.22 

1.4 

K,,0 

1.37 

7.4 

Glühverlust 

2.41 

99.02  ^/o       99.8 

Erwähncnswerth  ist  der  geringe  Mangangehalt,  welcher  eher  für 
einen  manganarmen  Withamit  als  für  eigentlichen  Manganepidot  (Piemontit) 
als  Bestandtheil  spricht.  Beweisend  ist  derselbe  jedoch  wegen  des  spora- 
dischen Auftretens  des  erwähnten  Gemengtheils  nicht. 

Auch  in  einigen  scricitschieferähnlichen  Gesteinen  aus  der  Gegend 
von  Bohult  finden  sich  Spuren  von  Mikropcgmatit  in  der  Grundmasse;  die- 

*  Jemkontorets  Ann.  1869  S.  344.  —  Für  die  Diskussion  der  Analysen  vergl.  unten  die 
ehem.  Zusammenstellung. 
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selben  gehören  jedoch  ebenso  wie  einige  Gesteine  aus  dem  Sjögelögebiet 
zu  ganz  anderen  Typen. 

Als  Granophyre  wären  nach  ROSENBUSCII  wohl  am  besten  einige 
Gesteine  zu  bezeichnen,  welche  sowohl  in  mehreren  Gegenden  von  Sma- 
land  als  auch  anderswo  in  Schweden  vorkommen;  zu  diesem  Typus  ge- 
hören einige  der  bekanntesten  Porphyre  von  Elfdalen  und  auch  der  im 
Hangenden  des  Erzes  bei  Kierunavaara  auftretende  Porphyr.  Es  sind  Ge- 
steine, deren  Grundmasse  vollständig  oder  zum  grössten  Theil  mikro- 
pegmatitisch  entwickelt  ist.  Das  schönste  Beispiel  einer  solchen  Structur 
bietet  unter  den  smaländischen  Gesteinen  ein  aus  der  Gegend  von  Gröna- 
hult  (Kirchsp.  Ekeberga,  Sect.  Wexiö)  stammendes;  die  Durchwachsung  ist 
aber  hier  kryptopegmatitisch,  und  auch  der  schönen  Fluidalstructur  wegen 
bespreche  ich  dies  Gestein  unter  den  Eorhyolithen.  Ferner  gehört  hieher 
ein  Gestein  aus  der  Gegend  N.  von  Löfas  (Kirchsp.  Ramqvilla).  Makro- 
skopisch ist  dasselbe  rein  schwarz,  völlig  dicht;  Quarz  fehlt  unter  den 
Einsprengungen,  und  es  ähnelt  täuschend  einigen  der  Elfdalener  Felsit- 
porphyrc.  Die  porphyrischen  Krystalle  bestehen  aus  Orthoklas;  auch 
Magnetitoktaöderchen,  häufig  Zwillinge  nach  dem  Spinellgesetz  bildend, 
kommen  reichlich  vor.  Die  Grundmasse  setzt  sich  aus  verhältnissmässig 
grossen,  ganz  unregclmässig  begrenzten  Partien  zusammen,  welche  beim 
Drehen  des  Präparates  viermal  hell  sind  mit  dunklen,  unregelmässigen 
Pünktchen,  viermal  dunkel  mit  spärlichen  kleinen  helleren  Partien.  Sehr 
w-ahrscheinlich  liegen  Aggregate  von  Quarz  vor  mit  zahlreichen,  aber  sehr 
kleinen,  wenigstens  meistcntheils  gleich  oricntirten  eingewachsenen  Fcld- 
spathindividuen,  welche  jedoch  ihrer  Winzigkeit  und  vielleicht  einer  be- 
ginnenden Zersetzung  wegen  nicht  deutlich  hell  werden.  In  dieser  Grund- 
ma.sse  kommen  unbestimmt  abgegrenzte  und  deswegen  nicht  als  sekundäre 
Ausfüllungen  aufzufassende  Streifen  vor,  die  in  einer  Richtung  fluidal  aus- 
gezogen sind  und  meistcntheils  aus  allotriomorphem  Quarz  bestehen;  häufig 
folgt  ihnen  etwas  Sericit.  —  Diesem  Gestein  ähnlich  ist  ein  in  der  Ge- 
gend S.  von  Ilolstenskog  (Kirchsp.  Tolg,  Sect.  Wexiö)  auftretendes;  auch 
letzteres  ist  makroskopisch  völlig  dicht,  dunkelfarbig  mit  röthlichen  Streifen; 
der  SiO.^-Gehalt  beträgt  nach  HUMMEL^  74-38 ^/<^-  Neben  Orthoklas  kommt 
Plagioklas  als  Einsprengling  vor;  die  Grundmasse  enthält  Mikropegmatit- 
aggregate  von  ganz  demselben  Aussehen  wie  im  Löfasgestein,  besteht 
aber  nicht  ausschliesslich  aus  solchen,  sondern  ist  z.  Th.  unbestimmt  fein- 
krystallinisch,  felsitisch.  Auch  hier  liegen  Primärausscheidungen  vor,  welche 
sekundär  ausgefüllten  Sprüngen  ähnlich  sind. 


Anhangsweise  ist  noch  ein  aus  der  Gegend  von  Näshult  (Kirchsp. 
Näshult,  Hvetlandagebict)  stammendes  Gestein  zu  erwähnen,  welches  sich 
durch  die  Beschaflenheit  der  Einsprenglingc  von  den  vorigen  scharf  unter- 
scheidet. Es  schliesst  sich  in  dieser  Hinsicht  dem  Lönnebergatypus  sehr 
nahe    an,    enthält    aber   nebst   Biotit  reichlich  Augit  unter  den  Einspreng- 

*  Beskr.  tili  kartbl.  Vexiö  S.  9  (n:o  5). 
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lingen  und  nähert  sich  demgemäss  dem  V^enjanporphyrit  TöKNKHOllMs 
aus  Dalarne.  Noch  wichtiger  ist,  dass  es  ein  verbindendes  Glied  zu  den 
in  Smäland  sehr  verbreiteten  Gabbrogestcinen  bildet,  welche  von  ElCll- 
STÄDT  ^  beschrieben  worden  sind;  es  handelt  sich  nur  darum,  einen  solchen 
Ucbcrgang  auch  geognostisch  nachzuweisen.  In  der  dunkelgrauen,  deut- 
lich krystallinischen  Grundmasse,  deren  Farbe  jedoch  nicht  durch  die  An- 
wesenheit basischer  Gemcngthcilc  bedingt  wird,  liegen  zahlreiche  grosse, 
glänzende,  weisse  oder  grünliche  Feldspathkrystalle  ;  die  Einsprenglinge 
von  dunkelfarbigen  Gcmengthcilen  treten  dagegen  sehr  wenig  hervor.  Die 
Feldspathkr}'stalle  bestehen  aus  schön  idiomorphen,  bisweilen  ausserordent- 
lich wenig  zersetzten  Orthoklas-  und  /y^7^'"/V7/r/r7.s'individuen  ;  an  den  letzteren 
zeigen  sich  zuweilen  sekundäre  Fortwachsungen  von  ungestreiftem  Feld- 
spath. Bisweilen  sind  sie  von  mikroskopisch  feinem  Staub  dunkel  ge- 
färbt, wie  es  häufig  in  Diabas-  und  Gabbrogestcinen  vorkommt.  Der 
reichlich  vorhandene  monokline  Pyroxen  ist  häufig  randlich  in  chloritische 
Substanz  umgewandelt,  wodurch  eine  deutliche  Krystallbegrenzung  verloren 
geht.  Er  ist  schwach,  aber  deutlich  pleochroitisch  (farblos — bräunlich)  und 
zeigt  auf  Spaltblättchen  nach  dem  Prisma  eine  Auslöschungsschiefe  von 
etwa  34".  Interpositionen,  wie  sie  in  Dial  lag  häufig  auftreten,  kommen 
nicht  vor,  und  es  scheint  demgemäss  ein  gemeiner  Augit  vorzuliegen  ^. 
Ferner  finden  sich  Anhäufungen  von  Biotit  nebst  Erz  (wahrscheinlich 
Magnetit)  und  Apatit:  der  Biotit  ist  oft  stark  zersetzt. 

Die  Gnmdmasse  zerfällt  bei  gckr.  Nie.  in  ein  mosaikähnliches 
Aggregat  von  gegen  einander  allotriomorph  begrenzten  Mikropegmatit- 
partien,  in  denen  ebenso  häufig  der  Feldspath  als  der  Quarz  zu  über- 
wiegen scheint.  Unter  den  Einsprengungen  ist  Quarz  nicht  vorhanden. 
Für  mikropegmatitische  Structur  ist  dieses  Gestein  eines  der  schönsten 
Beispiele. 


IV.     Porphj'rischo  (jaiiggesteiiie. 

Aus  vielen  Gegenden  Smalands,  immer  aber  in  der  Nähe  der 
Halleflintgebietc  oder  in  denselben,  kennt  man  schon  seit  langer  Zeit  eine 
Reihe  von  porphyrischen  Cianggesteinen,  welche  besonders  deswegen  die 
Aufmerk.samkeit  auf  sich  gezogen  haben,  weil  sie  in  ihrem  Auftreten  einige 
der  deutlichsten  Beispiele  von  s.  g.  gemischten  Gängen  bilden.  Dieselben 
werden  häufig  «ils  Geschiebe  in  Süd-Schweden  und  in  Deutschland  ge- 
funden; sie  sind  dann  meistenthcils  als  Päskallavikporphyr  bekannt.  Schon 
früher  (Seite  142)  wurde  die  hauptsächlichste  Litteratur  über  dieselben 
angeführt,  und  ich  habe  damals  erwähnt,  dass  ich  in  schwedischer  Sprache 
über    .sie   schon  eine  Mittheilung  ^  veröffentlicht  habe.     Ich  werde  mich  in 

'  Bill,  tili  K.  Vet.akad.  Förh.  Bd.     ii   n:o   14. 

'  Nach  EichstAdt  ist  auch  der  in  den  smäländischcn  Gabbrogestcinen  vorkommen<Ic 
P^'roxen  häufig  nicht  diallagähniich. 

'  Gcol.  Foren.  Förh.   15:  169;  aucli  .Svcrigcs  Geol.  Undcrsökn.  Scr.  C  n:o  133. 
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Folge  dessen  über  dieselben  so  kurz  wie  möglich  fassen,  um  so  mehr, 
als  ich  seitdem  ihrem  Studium  nur  wenig  Zeit  habe  widmen  können. 
Eine  Thatsache  kann  ich  jedoch  hier  bestätigen,  welche  ich  schon  damals 
ebenso  wie  in  der  vorläufigen  Mittheilung  ^  über  die  Smaländer  Gesteine 
als  nicht  unwahrscheinlich  bezeichnet  habe,  ohne  dieselbe  feststellen  zu 
können,  nämlich  die  Zusammengehörigkeit  derselben  mit  den  Hällefiin- 
ten,  welche  schon  wegen  ihres  äusseren  Aussehens  und  häufigen  Auf- 
tretens in  der  Nähe  von  einander  wahrscheinlich  war.  Sie  bildeten  sogar 
insofern  eine  der  Ausgangspunkte  meiner  Untersuchungen,  als  ich  zu  jener 
Zeit,  wo  die  eruptive  Entstehungsweise  der  Hälleflinten  noch  nicht  fest- 
gestellt war,  die  Hoffnung  hatte,  dies  würde  durch  Nachweis  einer  näheren 
Verbindung  mit  den  als  eruptiv  anerkannten  Ganggesteinen  gelingen.  Dieser 
Nachweis  war  indessen  mit  vielen  Schwierigkeiten  verbunden,  und  die  Bezie- 
hung kann  sogar  noch  nicht  als  völlig  aufgeklärt  gelten;  dass  sie  aber  sehr 
innig  ist,  geht  aus  den  Verhältnissen  im  Högsrumgebiet  hervor.  Die  geog- 
nostische  Beschreibung  werde  ich  unten  liefern,  bemerke  nur  hier  erstens, 
dass  die  Gänge  nicht  immer  gegen  das  Nachbargestein  so  scharf  abgegrenzt 
sind,  wie  man  bisher  angenommen  hat,  sondern  dass  ich  S.  von  Högsrum 
viele  Gänge  von  wechselnder  Richtung  gefunden  habe,  welche  von  Por- 
phyritsalbändern  nicht  begleitet  sind,  und  deren  Begrenzung  gegen  das 
umgebende  Gestein  sogar  an  völlig  entblösstem  Fels  kaum  wahrnehmbar 
ist;  ferner  dass  die  massigen  Porphyre  an  mehreren  Punkten,  z.  B.  bei 
Högsrum,  mit  den  zu  den  Gangporphyren  gehörigen  Gesteinen  sowohl 
makroskopisch  als  mikroskopisch  identisch  sind.  Nur  sind  häufig  die  Ein- 
sprengunge kleiner  als  in  den  typischen  Gängen.  Man  kann  meiner  Ansicht 
nach  nicht  daran  zweifeln,  dass  diese  beiden  Gesteine  in  derselben  Epoche 
auf  eruptivem  Wege  entstanden  sind;  aber  die  Gänge  sind  wahrscheinlich 
nicht  Canäle,  durch  welche  die  Hauptmasse  der  Porphyre  emporgefördert 
worden  ist,  sondern  sie  stellen  die  spätesten  Bildungen  des  grossen  Erup- 
tionsactes  dar.  Dies  erklärt  auch  die  ausserordentlich  schlierige  Beschaften- 
heit  des  (îesteinsmagma,  in  Folge  dessen  man  jetzt  ganz  saure  und  basische 
Gesteine  neben  einander  findet,  und  ferner  auch  viele  sonstige  petrogra- 
phische  Eigenthümlichkeiten.  Auch  aus  anderen  Gebieten  kennt  man 
Ikispiele,  dass  gangförmige  Gesteine,  gewöhnlich  von  basischer  Zusammen- 
setzung, die  letzten  Spuren  von  vulkanischer  Wirksamkeit  darstellen. 

Man  kennt  die  hier  zu  besprechenden  porphyrischen  Ganggesteine' 
bisher  aus  den  Scctionen  Mönsteräs,  Oscarshamn,  Kalmar,  Lenhofda,  Les- 
sebo  und  Hvetlanda,  vielleicht  auch  Wexiö  und  Wimmerby.  Sie  kommen 
als  Gänge  vor,  deren  Mächtigkeit  zwischen  40  und  einigen  wenigen  Meter 
schwankt.  In  den  allermeisten  Fällen  bestehen  sie  in  der  Mitte  aus  einem 
breiteren  Band  von  Porphyr,  welcher  an  den  beiden  Seiten  von  schmaleren 
Salbändern  aus  scharf  abgegrenztem  Diabas  oder  Porphyrit  begleitet  wird. 


^  Dies  Jouni.  I:  76. 

-  Diabasporphyritische  Gesteine,  deren  Zusammengchürigkeit  mit  den  hier  beschrie- 
benen wenigstens  nicht  nachgewiesen  ist,  kommen  auch  anderswo  an  mehreren  Orten  in 
Smaland  vor. 
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Nur  sehr  selten  fehlt  das  basische  Gestein,  und  die  Beschaftenheit  des  Por- 
phyrs ist  dann  oft  weniger  typisch.  Man  beobachtet  diese  Thatsache 
besonders  in  den  obenerwähnten,  mehr  schliereniihnlichcn  Gängen  S.  von 
Högsrum.  Häufiger  kommen  Gänge  von  Uralitdiabas  vor,  in  denen  der 
Granitporphyr  fehlt;  dieselben  wurden  schon  von  ElCllSTÄirr  beobachtet. 
Immerhin  sind  dies  alles  Ausnahmsfälle.  In  der  Gegend  von  Lângemâla, 
wo  die  Gänge  am  zahlreichsten  sind,  kann  man  hunderte  derselben  beob- 
achten, welche  alle  parallel  verlaufen  und  »gemischt»  sind.  Hier  findet 
man  indessen  nicht  selten,  dass  ein  solcher  zusammengesetzter  Gang  nicht 
nur  aus  einem  centralen  Porphyrkern  mit  zwei  begleitenden  Grünstein- 
bändem  besteht,  sondern  die  Gesteine  können  mehrmals  wechseln,  so  dass 
ich  sogar  einen  gemischten  Gang  gefunden  habe,  der  aus  fünf  Porphyr- 
gängcn  besteht,  alle  durch  schmalere  Grünsteinbänder  getrennt  und  gegen 
aussen  an  beiden  Seiten  von  Salbändern  begleitet,  so  dass  der  Wechsel 
clflach  ist.  Nie  wurden  aber  zwei  einander  kreuzende  Gänge  beobachtet 
und  ebensowenig  eine  Unabhängigkeit  des  einen  Gesteins  von  dem  anderen 
oder  andere  Thatsachen,  welche  für  eine  getrennte  Entstehung  sprechen 
würden.  Freilich  ist  nicht  immer  die  Grenze  scharf  geradlinig,  aber  die 
(jesteinc  verhalten  sich  dann  etwa  wie  zähflüssige  Massen;  ferner  findet 
man  apophysenähnliche  Schlieren  von  Grünstein  in  Granitporphyr,  und  die 
Gänge  können  insofern  unsymmetrisch  sein,  als  das  eine  Grünsteinband 
breiter  ist  als  das  andere.  Uenkt  man  sich  aber  dann  den  inneren  Gang 
weggenommen,  so  bildet  der  Grünstein  nicht  immer  ein  symmetrisches 
Ganzes,  was  gegen  eine  spätere,  getrennte  Eruption  spricht.  Beweisend 
sind  in  dieser  Hinsicht  einige  andere  Umstände.  Uer  Unterschied  zwischen 
Central-  und  Salbandgestein  ist  in  den  zuerst  bekannten,  mehr  zerstreuten 
Vorkommnissen  (^Sect.  Hvetlanda,  Kalmar,  Lenhofda)  viel  grösser  als  in 
der  centralen  Gegend  des  Auftretens  dieser  Porphyrgänge  (H()gsrum — 
I^ngemala).  In  letzterer  Gegend  werden  die  Seitengänge  häufig  nach 
innen  immer  saurer  und  enthalten  dann  basische  Ausscheidungen,  identisch 
mit  dem  Gestein  der  äusseren  Theile;  auf  dieselbe  Weise  wird  der  innere 
Granitporphyr  nach  aussen  immer  basischer  mit  ganz  ähnlichen  Aus- 
scheidungen. Einen  völligen  Uebergang  habe  ich  freilich  nie  beobachtet, 
aber  die  Gesteine  können  einander  sehr  ähnlich  werden,  und  die  inneren 
Theile  des  Salbandgesteins  können  in  einem  Gange  ganz  identisch  werden 
mit  dem  Centralgestein  eines  anderen  und  umgekehrt.  Auf  diese  Weise 
bilden  alle  diese  Gesteine  eine  zusammenhängende  Reihe  von  den  sauer- 
sten Granitporphyren  bis  zu  den  Uralitdiabascn.  —  Ähnliche  Verhältnisse 
wie  die  hier  beschriebenen  beobachtet  man  schön  z.  B.  in  dem  grossen 
Gang  bei  Finsjö  unweit  Högsrum  (Kirchsp.  Fliscryd,  Sect.  Mön.steräs). 

Zur  Erklärung  der  Entstehungsweise  dieser  Gänge  schliesse  ich 
mich  der  von  BCCKlNG  ^  entwickelten  Ansicht  an,  dass  alle  diese  (iesteine 
diflerenzirte  Modifikationen  eines  einheitlichen  Magma  darstellen,  und  dass 
ein    sehr   wechselnder    Druck    während    des   Eruptionsvorganges    die    vcr- 

'  Eruptivgesteine  der  Section  Schmalkaldcn.  Jahrb.  d.  preuss.  geol.  Landes» 
ftntUlt  1887. 
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schiedenen  Facies  hervorgebracht  hat.  Bemerkenswerth  sind  die  häufi 
zu  beobachtenden  Corrosionsphänomene,  welche  unten  beschrieben  werden; 
sie  sprechen  an  und  für  sich,  ebenso  wie  die  eigenthümlichc  petrographische 
Beschaffenheit  einiger  Grünsteine  für  abnorme  Eruptionsverhältnisse. 

Petrographisch    kann    man    die   Gesteine  auf   folgende  Weise  ein- 
theilcn  : 

a.  Granitporphyr. 

I.  Mikrogranit. 

1.  Die  Grundmasse   besteht  wesentlich  aus   Feldspath  und 

Quarz  (Paskallavikporphyr). 
a)  Mit  porphyrischen  Quarzkrystallen. 
ß)  Ohne  letztere. 

2.  Basische  Mikrogranitc. 

II.  Granophyr  (Sjdß^elöporphyr). 

b.  Basische  Ganggesteine. 

III.  Dioritporphyrit. 

1.  Die  Grundmasse  besteht  wesentlich  aus  Glimmer,  Quarz 

und  Ortlioklas  (Ulfvaskogporphyrit) , 

2.  Die  Grundmasse   enthält  nebst  Ghmmer  und   Quarz  Pla- 

gioklas  und  Augit  (Uralit). 

IV.  Uralitdiabasporphyrit 

a)  mit    porphyrischen    Krystallen    von  Plagioklas  oder  Pla- 

gioklas  und  Uralit; 
ß)  ohne  porphyrischc  Krystallc. 


Ehe  ich  zu  der  Beschreibung  der  eigentlichen  Ganggesteine  über- 
gehe, werde  ich  die  Mikrogranitc  aus  der  Gegend  von  Högsrum  erörtern, 
deren  Besprechung  des  Vergleichs  mit  den  Paskallavikporphyren  wegen 
bisher  aufgeschoben  worden  ist.  Ihr  makroskopisches  Aussehen  ist  etwas 
wechselnd.  Die  P'arbe  der  Grundmasse  wechselt  zwischen  grauer  und 
röthlicher;  das  Gefüge  ist  dicht,  fclsitisch,  etwa  wie  in  den  Paskallavik- 
porphyren; dünne  Splitter  sind  et\vas  durchscheinend.  Die  Einsprenglinge 
liegen  zuweilen  dicht  angehäuft,  zuweilen  sind  sie  spärlicher  vorhanden. 
Am  häufigsten  kommen  röthlich  weisse,  perlmutterartig  glänzende  Feld- 
spathkrystalle  (haupts.  Orthoklas)  vor,  deren  Länge  bis  5  mm.,  in  einigen 
Varietäten  sogar  mehr  als  15  mm.  beträgt.  Dunkle  IHasern  von  chlorit- 
artigen  Gcmengtheilen  finden  sich  häufig;  weniger  konstant  ist  der  Quarz, 
welcher  allerdings  oft  reichlich  vorhanden  ist.  Er  hat  dieselbe  milchblauc 
Farbe  wie  in  den  Paskallavikporphyren  und  bildet  häufig  kleine,  verhält- 
nissmässig  gut  begrenzte  Individuen,  während  die  grösseren  sehr  stark  ge- 
rundet sind.  U.  d.  M.  sieht  man  die  idiomorphe  Begrenzung  besser,  aber 
die  Umrisslinien  sind  auch  in  diesem  Falle  nicht  immer  scharf  geradlinig, 
was  vielleicht  von  sekundären  Fortw  achsungcn  abhängt.  Der  Feldspath 
ist  theils   Orthoklas,  theils   reichlich  Mikroklin,  theils  Plagioklas,  und  zeigt 
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ifig  krystallograplîischc  Begrenzung.  Zuweilen  sind  die  Krystalle  (be- 
iders  Mikroklin)  mikropegmati tisch  von  mehr  oder  weniger  regehiiässig 
jrenztcn  und  angeordneten  Quarzindividucn  ganz  und  gar  durchwachsen, 
:  CS  häufig  in  den  Päskallavikporphyren  und  gelegentlich  im  Porphyr 
I  Hamphorfva  vorkommt.  In  Sprüngen  und  Hohlräumen  des  Mikro- 
thits  habe  ich  sogar  mikropegmatitisch  erstarrte  Grundmasse  beob- 
tet.  Bemcrkenswerth  ist  übrigens  die  sehr  wechselnde  Beschaffenheit 
Fcldspaths.  Basische  Anhäufungen  von  Biotit,  chloritischer  Substanz, 
dot,  Titanit,  Apatit  und  Zirkon  .sind  den  in  den  Gangporphyren  vor- 
imenden  ähnlich. 

Das  Korn  der  Grundmasse  wechselt  von  einem  dichten,  fast  adia- 
stischcn  bis  zu  granitischem,  während  die  Structur  grosse  Annäher- 
en an  diejenige  der  Paskallavik-  und  Emarpporhyrc  zeigt.  Die  Aus- 
ung  der  Individuen  ist  eine  gleichmässige,  ohne  dass  man  die  Structur 
ier  als  allotriomorph,  noch  als  panidiomorph-körnig  bezeichnen  kann, 
stcnförmige,  aber  unbestimmt  begrenzte  Plagioklaskörner  kommen  geleg- 
lich,  aber  nicht  kon.stant  vor.  Dynamometamorphc  Erscheinungen  sind 
:rall  häufig;  die  dunklen  Flasern  winden  sich  um  die  Einsprenglingc 
:  fluidalähnlich.  Zuweilen  findet  man  einen  vielleicht  primären  Gegen- 
i  zwi.schen  feinkörnigen,  flascrigen  Partien  und  einer  gröberen,  granitischen 
sse.  In  dieser  Weise  wird  der  Uebergang  in  granitartige  Gesteine  ver- 
telt.  welche  in  jener  Gegend  recht  verbreitet  sind,  und  welche  wiederum 
brscheinlich  mit  den  angrenzenden  Wexiögraniten  in  Verbindung  stehen. 

Die  echten  Gangporphyre  besitzen  das  im  Folgenden  beschriebene 
ssehen. 

a.     Granitporpliyr. 

Für  alle  Gesteine  dieser  Abtheilung  ist  es  charakteristisch,  dass  Ortho- 
>  ein  wesentlicher  Gemengtheil  unter  den  Einsprenglingen  i.st.  Hierher  wer- 
demnach  sowohl  die  eigentlichen  Granitporphyre  gerechnet  als  auch  Ge- 
ne, denen  porphyrisch  ausgeschiedener  Quarz  fehlt,  welche  demgemä.ss 
Felsitporphyren  T.scilKRMAKs  entsprechen,  und  auch  einige  recht  basi- 
s' abnorm  entwickelte  Glieder.     Wenn  man  von  den  letzterwähnten  ab- 
t,  kann  man  die  übrigen  in  zwei  Gruppen  cintheilcn,  welche  allerdings  in 
mder  übergehen,  aber  sich,  wenn  typi.sch,  scharf  unterscheiden.   Die  eine, 
::he  am  häufigsten  vorkommt,  besitzt  eine  mikrogranitische  Grundmasse; 
habe   für  diese  Gesteine   den  Xamen  Paskallavikporphyr,   der  sich  in 
Litteratur  schon  eingebürgert  hat,  beibehalten.    Die  andere  .stammt  von 
vereinzelten  Vorkommnissen  auf  den  Sectionen  Hvetlanda  und  Kalmar 
zeichnet  sich  durch  schöne  Mikropegmatit-  und  Granophyrstructur  aus, 
t   aber   in  verschiedenen  Gebieten  einige  Verschiedenheiten.     Dieselbe 
1  nach  einem  Vorkommniss  in  einer  Eisenbahnsprengung  \V.  von  Sjögelö 
Sjögclöporphyr  bezeichnet.     Auch  die  den  beiden  (icsteinstypen  folgen- 
Grünsteine    sind   verschieden:   zusammen   mit   Sjögclöporphyr  kommt 
litdiabas    vor,    während    den   Päskallavikporphyren   häufig   biotithaltige 
Ayritischc  Gesteine  folgen.     Erwähnenswerth  ist,  dass  in  der  Geschic- 
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besammlung  des  mineral.  Instituts  der  Universität  Greifswald  sich  viele 
Proben  finden,  welche  makroskopisch  den  Paskallavik-,  mikroskopisch  den 
Sjö^^elöporphyren  ähneln;  ihre  Herstammung  ist  bisher  nicht  sicher  bekannt 

Mikrogranit, 

a)  Gesteine,  deren  Grundmasse  wesentlich  aus  Quarz  und  Feldspath 
besteh t  (Pàskallavikporphyr) . 

Diese  Gesteine  kommen  auf  den  Sectionen  Oscarshamn  und  Mön- 
steras  vor,  in  den  Kirchspielen  Fliser^^d  und  Lângemâla  sogar  so  häufig, 
dass  sie  einen  bedeutenden  Theil  des  Gebirgsgrundes  ausmachen.  Sie 
schliesscn  sich  den  in  derselben  Gegend  auftretenden,  oben  S.  i86  beschrie- 
benen Högsrumporphyren  innig  an,  sind  aber  gewöhnlich  nicht  schwierig  von 
letzteren  zu  unterscheiden,  sondern  besitzen  ein  sehr  typisches  Aussehen.  Im 
Gestein  aus  dem  schon  erwähnten  Gang  von  Högsrum  liegen  bis  2  cm. 
lange,  röthliche,  oft  etwas  gerundete,  aber  im  ganzen  noch  deutlich  idiomorphe 
Orthoklaskrystalle  nebst  kleineren  Individuen  von  schön  milchblauem  Quarz 
in  einer  Grundmassc,  die  schon  makroskopisch  eine  feinkörnige  Structur 
erkennen  lässt,  wenn  auch  die  Gemengtheilc  nicht  zu  unterscheiden  sind. 
Man  sieht  nur,  dass  dunkle  Mineralien  in  einer  chokoladebraunen  Masse 
flasrig  angeordnet  sind.  In  dem  Gestein  der  grössten  Gänge  bei  Werlebo 
tritt  der  blaue  Quarz  etwas  mehr  zurück  und  kann  sogar  völlig  fehlen; 
der  Orthoklas  hat  eine  hellere  Farbe,  so  dass  dunkle  Einschlüsse  deutlich 
hervortreten.  In  anderen  Gängen  im  Kirchspiel  Lângemâla  sind  die  Feld- 
spathkrystalle  mehr  gerundet  und  fallen  beim  Zerschlagen  des  Gesteins 
leicht  heraus.  An  mehreren  Punkten,  z.  B.  bei  Skirshult,  auch  in  einigen 
der  Gänge  südlich  von  der  Kirche  Lângemâla,  ist  das  Gestein  dichter;  oft 
sieht  man  dann,  wie  die  oben  erwähnten  dunkleren  Flasern  dünner  und 
schärfer  begrenzt  werden  und  sich  um  die  Einsprenglinge  fast  fluidalartig 
winden,  eine  Structur,  welche  jedoch  auch  durch  Druck  entstanden  sein 
könnte. 

Mikrokopisch  bestehen  diese  Gesteine  aus  einer  älteren  Generation 
von  Quarz  und  Orthoklas,  gelegentlich  auch  aus  etwas  Mikroklin  und  Pia- 
giok!aSy  neben  Biotit,  Hornblende,  Titaiieisen,  Magnetit,  Pyrit,  Apatit  und 
Zirkon  in  einer  Grundmasse,  in  welcher  Quarz,  Orthoklas,  Mikroklin,  Pla- 
gioklas  und  Biotit  zu  erkennen  sind  ;  sekundär  finden  sich  Epidot,  chlorii- 
ische  Substanzen,   Titanit,  Orthit,  Plusspath,  Kalkspath  und  Muscovit. 

Der  Quarz  tritt  in  Krystallen  auf,  welche  gewöhnlich  mehr  oder 
weniger  gerundet  sind,  so  dass  sich  Dihexacderbegrenzung  im  allgemeinen 
nicht  erkennen  lässt.  Wenn  diese  Abrundung  stark  hervortritt,  sind  mag- 
mati.sche  Deformationen  in  der  P^orm  von  Einbuchtungen  selten;  letztere 
treten  dagegen  öfter  an  Krystallen  auf,  deren  ursprüngliche  Begrenzung 
besser  erhalten  ist.  Sie  sind  dann  bisweilen  sehr  schön  entwickelt,  sack- 
förmige oder  schlangenähnliche  Formen  annehmend,  welche  häufig  mit 
Sprüngen  in  Verbindung  stehen,  die  wahrscheinlich  primär  bei  der  Eruption 
gebildet  sind.  Bcmcrkenswcrth  ist,  dass  die  Ausfüllungsmasse  die.*^er  Ein- 
buchtungen, wie  es  scheint,  fast  niemals  mikropcgmatitische  Structur  zeigt, 
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ährcnd  letztere  in  den  Feldspathkrystallcn  oft  auftritt;  dasselbe  gilt  auch 
ir  gelegentlich  vorkommende  Grundmasseeinschlüsse.  Undulöse  oder  fel- 
enveise  wechselnde  Auslöschung  ist  häufig  vorhanden.  In  vielen  Varietäten 
îhlt  der  Quarz,  häufig  ohne  dass  die  Zusammensetzung  basischer  wird. 
1   anderen  Fällen   findet  eine   Annäherung  zu  den  Syenitporphyren  statt. 

Der  Orthoklas  bildet  grosse  Kry.stalle,  gewöhnlich  weniger  gerundet 
[s  die  Quarzindividuen.  Yä  ist  zuweilen  frisch,  häufig  aber  durch  Kaolini- 
ining  getrübt  oder  in  Pinitoid  umgewandelt.  An  Einschlüssen  ist  er  sehr 
îich,  unter  denen  besonders  Quarz,  andere  Feldspathindi viduen  und  Mikro- 
egmatit  vorkommen,  letzterer  nicht  so  häufig  wie  in  den  basischen  Mikro- 
raniten.  Wo  Einbuchtungen  und  Hohlräume  von  Grundmasse  erfüllt  sind, 
immt  dieselbe  oft  mikropegmatitische  Structur  an.  Zonarer  Aufbau  ist 
icht  so  schön  entwickelt  wie  im  Feldspath  der  Sjögelöporphyre. 

Mikroklvi  findet  sich  in  mehreren  Proben,  ist  aber  im  ganzen 
»cht  spärlich.  Hornblende  ist  sehr  selten,  kommt  nur  in  einer  basischen 
rcsteinsvarietät  von  Högsrum  vor.  Das  häufigste  unter  den  opaken  Erzen 
it  Titaneisen,  kenntlich  sowohl  durch  den  Kranz  von  gelegentlich  fasrig 
ussehendem  Titanit,  als  auch  nicht  selten  durch  die  Begrenzung  der  In- 
ividuen  und  durch  das  Vorkommen  von  Liniensystemen,  welche  sich 
nter  etwa  60^  kreuzen,  und  wohl  als  Aetzlinien  aufzufassen  sind.  Sie  tre- 
Mi  entweder  als  durch  Titanit  ausgefüllte  Sprünge  hervor  oder  sind  nur 
n  reflektirten  Lichte  als  Rinnen  zu  sehen.  Von  sonstigen  Gemcngtheilen  ist 
ur  der  Titanit  bemerkenswerth.  Derselbe  kommt  nie  in  idiomorphen 
Cr>^stallen  vor,  sondern  in  Körnern,  welche  entweder  das  Titaneisen  um- 
äumcn  oder  aneinandergereiht  sind;  solche  Reihen  vereinigen  sich  dann 
irieder  zu  maschenartig  verwobenen,  perlschnurähnlichcn  Partien.  Eine  eigen- 
hümliche  Erscheinung  ist  sein  Auftreten  als  Umsäumung  eines  Aggregates 
on  Quarzkömern,  welche  ein  kleines  Körnchen  von  Erz  umschliesscn '. 
Vuch  als  nesterweise  angehäufte  Körner  neben  chloritischer  Substanz  und 
^pidot  kommt  im  Gestein  Titanit  vor. 

Die  eigentliche  Grundmasse  zeigt  ein  sehr  konstantes  Aussehen. 
lie  ist  immer  ziemlich,  bisweilen  sehr  klcinkrystallinisch,  niemals  aber 
:ryptokrystallinisch.  In  den  grobkörnigsten  Varietäten  kann  man  erken- 
len,  dass  sie  neben  den  farbigen  Gemcngtheilen  Quarz,  Orthoklas,  Plagio- 
:las  und  Mikroklin  in  meistentheils  allotriomorphen  Individuen  enthält,  je- 
loch  ist  auch  häufig  eine  Annäherung  zu  hypidiomorph-körniger  Ausbildung 
u  erkennen.  In  den  gewöhnlichen  feinkrystallinischen  Gesteinen  tritt  in 
1er  Hauptma.sse  die  allotriomorph-körnige  Structur  noch  stärker  hervor, 
iber  auch  hier  beobachtet  man  Individuen,  und  zwar  besonders  leisten- 
brmige    Plagioklaskrystalle,    welche    durch    ihre   Grösse    der   Grundmasse 


*  Etwas  ähnliches,  nur  in  grösserem  Maasstab,  habe  ich  in  einem  Hällcflintgestcin 
US  Dalsland  (Oligoklasporphyr  TOrnedohm's)  beobachtet.  Hier  finden  sich  häufig  Körner, 
elegentlich  auch  Fasern  von  Titanit  als  Umsäumung  sechsseitiger  oder  rundlicher  Aggregate 
on  Quarz  neben  Biotit,  Chlorit,  Epidot  und  Erz.  Die  Erscheinung  dürfte  kaum  anders  erklärt 
rerden  können,  als  dass  die  inneren  Aggregate  eigenthûmliche  Vcrdrängungspseudomorphosen 
lach  Titaneisen  sind,  bei  dessen  Zerstörung  der  Titanit  gebildet  ist. 
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angehören,  aber  mehr  idiomorphe  Begrenzung  zeigen;  die  meisten  Indi- 
viduen sind  dagegen  glcichmässig  ausgebildet.  Besonders  in  den  feinkör- 
nigsten Varietäten  ist  die  Grundmasse  von  reichlich  ausgeschiedenem  Eisen- 
hydroxyd rothgefärbt. 

Spuren  von  mechanischer  Deformation  sind  in  diesen  Gesteinen  fast 
allgemein  vorhanden.  Die  Einsprengunge  werden  von  Sprüngen  durchsetzt, 
welche  sich  zuweilen  in  die  Grundmasse  hinein  fortsetzen:  gelegentlich  sind 
Theile  der  Einsprenglinge  längs  denselben  verschoben.  An  den  Quarz- 
krystallen  treten  die  Druckphänomene  in  der  Form  von  undulöser  oder 
fclderweise  wechselnder  Auslöschung  auf;  femer  sind  die  Krystalle  bis- 
weilen gestreift,  so  dass  es  aussieht,  als  ob  eine  verschwommene  Zwillings- 
bildung vorhanden  sei.  Sie  werden  randlich  zertrümmert,  und  oft  liegt  in 
der  Fortsetzung  des  Krystalles  eine  konische  Partie,  von  neugebildeten 
Mineralien,  besonders  Quarz  und  Biotit,  erfüllt;  gelegentlich  werden  die 
Krystalle  von  derartigen  Aggregaten  kranzförmig  umgeben.  In  Gesteinen, 
wo  die  Pressungsphänomenc  stärker  hervortreten,  geben  senkrecht  zur  op- 
tischen Axc  geschnittene  Quarzindividuen  häufig  das  Axenbild  eines  zwei- 
axigen  Minerals. 

ß)     Die  Grundmassc   enthält  neben  Quarz  und  Feldspath  Biotit  oder 
Clorit  als  wesentlichen  Gemengtheil. 

Diese  Gesteine  bilden  nie  selbständige  Gänge,  auch  nicht  in  dem 
Sinne,  in  welchem  es  die  übrigen  Gangporphyre  thun,  sondern  sie  treten 
als  Ausbildungsformen  der  innersteri  Theile  der  Porphyritgänge  auf  und 
kommen  auch,  in  die  Hauptgesteinsmasse  übergehend,  als  basische  Aus- 
scheidungen des  Granitporphyrs  vor.  Sie  verdienen  jedoch  eine  selbstän- 
dige Behandlung  wegen  ihrer  eigenthümlichen  Stellung  in  der  Mitte  zwi- 
schen den  beiden  Flaupttypen:  die  Gnmdmasse  ist  diejenige  der  Porpliy- 
rite,  die  Einsprenglinge  sind  die  gleichen  wie  in  den  Granitporphyren.  Pla- 
gioklas  ist  dcmgemäss  nur  in  untergeordneter  Menge  vorhanden,  was  bei 
einer  normalen  Entwickelung  in  einem  so  basischen  Gestein  unerklärlich 
wäre.  Wegen  der  unten  zu  beschreibenden  Corrosionserscheinungen  der 
Einsprenglinge  könnte  man  allerdings  an  eingeschlossene,  resorbirte  Bruch- 
stücke eines  fremden  Gesteins  denken,  wie  sie  sich  in  dem  bekannten 
Kersantitgestein  von  Tannbergsthal  finden,  und  wie  sie  BÄCKSTRÖM  in 
einem  Diabas  von  Alsarp  in  Smaland  erklärt  hat.  Diese  Annahme  dürfte 
hier  jedoch  nicht  zutreftcn.  Denn  erstens  triftt  man  solche  Vorkommnisse 
nur  in  den  Grenzzonen  zwischen  Porphyr  und  Porphyrit,  und  zw^eitens  ist 
die  Identität  mit  den  PZinsprcnglingen  der  Granitporphyre  eine  vollstän- 
dige, so  dass  sie  nur  aus  diesen  stammen  können;  dann  bleibt  aber  das 
Vorkommen  in  den  Ausscheidungen  ganz  unerklärlich.  Im  Anschluss  an 
Prixgsheim^  könnte  man  auch  daran  denken,  dass  die  Einsprenglinge 
jünger  seien  als  das  Gestein  und  in  Zusammenhang  mit  der  Porphyreruption 
ständen;  diese  Annahme  erklärt  aber  ihre  corrodirte  Beschaffenheit  nicht. 
Es  bleibt  dann  nur  übrig,  die  Einsprenglinge  in  derselben  Weise  zu  deuten, 
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wie  CS  u.  a.  DiLLER  ^  und  IDDIXGS  für  die  sog.  Quarzbasalte,  GüLLER  * 
für  quarzführende  Kersantitc  gethan  haben,  nämlich  anzunehmen,  dass  sehr 
alte,  unter  besonderen  Bedingungen  beim  Beginn  der  Differenzirung  des 
Magma  gebildete,  später  bestandsunfähige  und  darum  stark  corrodirte  Ge- 
mengtheile  vorliegen,  welche  deswegen  dieselben  Eigenschaften  zeigen  wie 
îiremdc  Gesteinseinschlüsse. 

Ich  habe  dies  ausführlicher  auseinandergesetzt,  weil  es  ein  Bild  der 
icrrschcnden  Verhältnisse  während  der  Entstehung  der  Porphyrgänge  giebt. 
tei  der  Beschreibung  des  Gesteins  habe  ich  in  erster  Linie  den  Feldspath 
:u  erwähnen.  Derselbe  enthält  noch  reichlicher  als  in  den  sauren  Por- 
)hyren  Einschlüsse,  und  zwar  sowohl  Quarzindividuen,  welche  optisch  gleich 
)rientirt  sind,  als  Mikropegmatit  oder  Feldspath.  r>stercr  besteht  aus 
*artien  eines  gegen  den  Wirth  abweichend  orientirten  Feldspathes,  welche 
rntweder  durch  gerade  oder  durch  gekrümmte  Linien,  nicht  aber  zackig 
icgrenzt  sind.  Dieser  I**eldspath  enthält  mikropegm atitisch  eingelagerte 
^uarzindividuen.  Häufig  löschen  alle  umhüllten  Feldspathindividuen  gleich- 
eilig  aus,  zuweilen  auch  die  Quarzeinschlüsse.  Gelegentlich  beobachtet 
nan  ähnliche,  nicht  geradlinig  begrenzte  Einschlüsse  aus  breiLstreifigem 
»likroperthit.  —  Sehr  häufig  erinnern  die  Einschlüsse  an  Ausfüllungen  von 
lurch  magmatische  Corrosion  entstandenen  Hohlräumen.  Für  eine  solche 
Vuffassung  spricht,  dass  man  bisweilen  mit  der  Grundmasse  in  Verbindung 
tebende  Einbuchtungen  findet,  welche  in  der  Mitte  von  mikrogranitischer 
jrundmasse,  an  den  Rändern  von  Feldspath  mit  mikropcgmatitischen 
}iiarzeinlagerungen  erfüllt  sind.  Auch  die  allseitig  umhüllten  Einschlüsse 
:önnen  bisweilen  in  der  Mitte  etwas  normal  struirte  Grundmasse  ent- 
lalten,  bestehen  aber  niemals  nur  aus  solcher.  Der  Mikropegmatit  wäre 
ielleicht  in  solcher  Weise  entstanden,  dass  der  in  den  Hohlräumen  aus- 
r>'stallisirte  Feldspath  ein  Bestreben  besass,  sich  mit  einer  von  dem  Wirth 
«einflussten  krystallographischen  Orientirung  auszuscheiden  und  dabei 
;leichzeitig  den  Quarz  umhüllte. 

Die  Grundmasse  dieser  Gesteine  hat  ein  sehr  wechselndes  Aussehen. 
>ie  enthält  reichlich  neben  Quarz  und  Feldspath  Chlorit  und  Epidot,  ferner 
uch  Biotit  und  Magnetit.  Die  Structur  ist  derjenigen  der  Paskallavik- 
»horphyre  ähnlich,  nur  spielen  leistenförmige  Plagioklasindividuen  eine  gros- 
ere  Rolle.  In  einem  Gestein  von  Högsrum  findet  man  neben  Biotit  als 
testandtheil  reichlich  eine  kräftig  pleochroitische  Hornblende. 

Granophyr,     (Sjögelöporphyr.) 

Zu  dieser  Gruppe  gehört  das  Gestein  aus  allen  Ciängen  auf  der 
lection  Hvetlanda  mit  Ausnahme  eines  einzigen,  etwas  abweichenden  von 
lulla  im  Kirchspiel  Karlstorp;  ferner,  wie  es  scheint,  die  Vorkomm- 
isse der  Section  Lessebo,  und  endlich  zeigt  auch  die  Grundmasse  des 
US    :: Kalmar*    bekannten    Porphyrs    mikropegmatitische    Verwachsungen. 


'  Americ.  Journ.  XXXIII:  45  (18S7). 
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Die  typischen  Ausbildungsformen  unterscheiden  sich  von  den  Pâskallavik- 
porphyren  makroskopisch  durch  tiefer  rothe  Farbe  und  ein  gewöhnlich 
mehr  grobkrystallines  Gefüge  der  Grundmasse;  ferner  tritt  die  blaue  Farbe 
der  Quarzeinsprenglinge  weniger  hervor,  und  der  zonare  Aufbau  der  Feld- 
spathkrystalle  ist  zuweilen  auch  makroskopisch  sichtbar. 

Die  Gemengtheile  dieser  Gesteine  sind  dieselben  wie  in  den  Gra- 
nitporphyren. Die  Einsprengunge,  besonders  der  Quarz,  sind  gewöhnlich 
stark  gerundet.  Erwähnenswerth  ist  die  oft  zu  beobachtende  Zonarstruc- 
tur  der  Feldspatheinsprenglingc.  Am  häufigsten  besteht  der  Kern  des 
Krystalles  aus  Orthoklas  mit  mikoperthitisch  eingelagertem  Plagioklas 
und  wird  von  einer  Randzone  von  Plagioklas  umgeben.  Die  Begrenz- 
ung zwischen  denselben  ist  immer  scharf  und  folgt  entweder  der  Kr>'- 
stallbegrenzung,  wobei  die  Ecken  allerdings  gerundet  sind,  oder  die 
Grenze  ist  ebenso  wie  diejenige  der  mikroperthitischen  Plagioklasindividuen 
zackig.  Die  äussere  Zone  ist  häufig  mehr  umgewandelt  als  der  Kern  oder 
enthält  zahlreichere  Einschlüsse  als  dieser.  Ausseralb  dieser  Zone  und 
gegen  sie  scharf  und  geradlinig  begrenzt  folgt  häufig  wieder  eine  ganz 
schmale,  oft  leicht  zu  übersehende  Orthoklaszone,  welche  nach  aussen  mit 
der  Grundmasse  verfliesst.  Die  Orientirung  des  Feldspaths  dieser  beiden 
Zonen  ist  eine  solche,  dass  die  Plagioklaszone  mit  den  eingeschlossenen 
Plagioklasindividuen,  der  Orthoklasmantel  mit  der  Hauptmasse  des  Kerns 
gleichzeitig  auslöscht.  Dass  diese  Zonen  verschiedene  Stadien  im  Weit- 
erwachsen des  Krystalles  repräsentiren,  derart  dass  die  äussere  schmale 
Randzone  nach  der  Verfestigung  des  Gesteins  gebildet  ist,  dürfte  kaum 
zweifelhaft  sein. 


b.     Basische  Gesteine. 

Dioritporphyritische  Gesteine. 

Durch  Untersuchungen  von  ElCllSTÄDT^  sind  die  Salbandgesteine 
der  Porphyre  aus  der  Sect.  Hvctlanda  bekannt;  es  sind  Diabase,  deren 
Augit  mehr  oder  weniger  vollständig  in  Uralit  umgewandelt  ist,  und  wel- 
che deswegen  als  Uralitdiabase  bezeichnet  sind.  Die  Hauptmasse  der  bisher 
untersuchten  basischen  Ganggesteine,  und  zwar  die,  welche  den  Paskalla- 
vikporphyrcn  folgen,  besitzen  aber  eine  in  ihrer  typischen  Ausbildung  viel 
mehr  bemerkenswerthc  Zusammensetzung,  und  mit  ihnen  völlig  analoge 
Eruptivgesteine  dürften  kaum  bekannt  sein.  Am  besten  kann  man  die- 
selben im  Gange  bei  Högsrum  studiren,  wo  man  sowohl  sehr  basische 
als  saurere  Ausbildungsformen  beobachtet.  Porphyrische  Krystalle  sind 
hier  selten;  man  findet  jedoch  corrodirte  Quarzindividuen  und  Einspreng- 
linge  von  T^cldspath,  bisweilen  mit  demselben  schönen  zonaren  Aufbau  wie 
in  den  Sjögclöporphyren.  Ein  ähnliches  Gestein  mit  zahlreichen  porphyr- 
ischen Plagioklas-  und  auch  l^iotitkrystallen  ist  von  Ulfvaskog  (Sect 
Lessebo)    bekannt.     Die   Grundmasse   dieser  Porphyrite  enthält  sehr  reich- 
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lieh  Biotit  in  unregelmässig  begrenzten,  häufig  parallel  angeordneten  Schup- 
pen, ferner  Quarz  und  meht"  untergeordnet  OrtJioklas  und  Plagioklas,  alle 
diese  Gcmengtheile  in  gleichmässig  ausgebildeten,  rundlichen  oder  tafel- 
förmigen Individuen.  Nur  in  einigen  biotitärmeren  Varietäten  findet  man 
auch  leistenförmigen  Plagioklas,  aber  nie  als  herrschenden  Gemengtheil. 
Femer  enthält  das  Gestein  reichlich  lebhaft  polarisirende,  rundliche,  fast 
farblose  Körner  von  E/>idot,  opake  Erze,  hauptsächlich  Magnetit,  und 
Titanit,  Der  ganze  Habitus  des  Gesteins  erinnert  an  krystallinische  Schie- 
fergcsteinc  oder  an  Neubildungen  in  metamorphosirten  Gesteinen.  Sehr 
cigenthümlich  sind  auch  geradlinig,  wie  es  scheint,  krystallographisch  be- 
grenzte, einheitliche  6Ü7/r//individuen  ;  ihre  Entstehung  ist  schwer  zu  erklä- 
ren, wenn  sie  nicht  Pscudomorphosen  nach  einem  ganz  verschwundenen 
Mineral  sind  ^ 

Andere  Gesteine  enthalten  neben  den  envähnten  Gemengtheilen 
Uralit  und  leistenförmigen  Plagioklas,  somit  Uebergänge  in  die  nächsten 
Gesteinsgruppe  bildend.  Die  meisten  dieser  Gesteine  sind  jedoch  so  um- 
gewandelt, dass  man  dieselben  nicht  näher  bestimmen  kann. 

Uralitdiabasporphyrite, 

Für  diese  Gesteine,  welche  in  petrographischer  Hinsicht  nichts 
besonders  bcmerkenswerthes  zeigen,  verweise  ich  auf  die  öfters  citirten 
Mittheilungen  von  Holst  und  Eichstädt. 


C.   Eovulkanische  Gesteine. 

(Ba.sisführende  Porphyre  und  Porphyrite.) 

Die  meisten  der  bisher  beschriebenen  Gebirgsarten  zeigen  von  den 
am  gewöhnlichsten  unter  den  archaischen  Eruptivgesteinen  vorkommenden 
Gesteinstypen  keine  wesentlichen  Abweichungen,  und  man  kann  sogar 
sagen,  dass  sie  ihre  Hauptbedeutung  dadurch  besitzen,  dass  sie  den  Ueber- 
gang  von  normalen  Urgraniten  in  die  jetzt  zu  beschreibenden  Gesteine  ver- 
mitteln. Allerdings  sind  sow-ohl  Mikrogranite  als  auch  noch  mehr  granophyr- 
artige  Gesteine  unter  den  archaeischen  Gebirgsarten  recht  selten,  aber  die 
bemerkenswertheste  Abweichung  der  »Hälleflint>^gesteine  von  dem  gewöhn- 
lichen Aussehen  der  letzteren  ist  ihre  theilweise  Ausbildung  als  vulkanische 
Eruptionsproducte,  sowohl  Ergussgesteine  als  auch  pyroklastische  Gesteine. 
Dieselben  schliessen  sich  den  mehrmals  erwähnten  englischen,  belgischen  und 
amerikanischen  Gesteinen  eng  an,  an  denen  ein  Ucbergang  in  Granit  jedoch 
nie  nachgewiesen  worden  ist.  Für  das  Studium  dieser  archaeischen  Erguss- 
gesteine eignet  sich  unter  den  schwedischen  und  vielleicht  unter  allen  be- 
kannten Gegenden  besonders  schön  das  Sjögelögcbiet.     Eovulkanische  Gc- 


^  Der  Beschreibung  nach  zeigt  das  Gestein  einige  Ähnlichkeit  mit  dem  Kcrsantit, 
'welcher  als  basische  Entwickelungsfacies  gemischter  Gänge  aus  dem  Christianiagebiet  von 
BrOcgkr  beschrieben  ist  (vergl.  Vogt:  Dannelse  af  jernmalm,  Geol.  Foren.  Förh.  13:  483):  nur 
unterscheidet  sich  das  vorliegende  Gestein  durch  den  wesentlichen  und  reichlichen  Gehalt  an  Quarz. 
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steine  sind  freilich  aus  so  vielen  schwedischen  Hälleflintgebieten  bekannt, 
dass  sie  als  charakteristisch  für  eine  Abtheilung  derselben  angesehen  wer- 
den können,  aber  nirgends  in  einer  so  schönen  Ausbildung  und  grossen 
Verbreitung  wie  dort,  wo  solche  Gesteine,  wie  aus  der  beigefügten  Karten- 
skizze hervorgeht,  fast  die  Hälfte  des  ganzen  Gebietes  einnehmen.  Unter 
denselben  besitzt  die  grösste  Verbreitung  ein  graues,  an  Einsprengungen, 
unter  denen  Plagioklas  und  Biotit  herrschen,  sehr  reiches  Gestein.  Man 
findet  dasselbe  in  den  Kirchspielen  Ingatorp,  Krakshult,  Karlstorp,  Hess- 
Icby,  Lönneberga  und  Wena,  von  Ryssebo  bis  nach  Hultsfred  und  noch 
etwas  weiter  gegen  O.,  immer  mit  recht  constantem  Aussehen.  Besonders 
typische  Entwickelung  zeigt  es  in  der  Gegend  W.  von  der  Eisenbahnsta- 
tion Lönneberga,  und  ich  werde  es  deswegen  Lönnebergaeodacit  nennen. 
Die  chemische  Zusammensetzung  ist  nämlich,  wie  übrigens  auch  aus  der 
mineralogischen  Untersuchung  hervorgeht,  eine  solche,  dass  man  es  am 
besten  als  Eodacit  oder  Eoandesit  bezeichnet.  Das  Gestein  ist  indessen 
durch  Uebergängc  sowohl  mit  sauren,  eorhyolitischen  als  auch  mit  basischen 
Gesteinen  verbunden;  eines  der  ersteren  (Eutaxit  von  Ekelid)  enthält  nach 
einer  Analyse  von  R.  Mauzelius  73.4  °/o  SiOj.  Aber  ohne  Rücksicht 
auf  seine  vermittelnde  Stellung  werde  ich  dies  Gestein  zuerst  beschreiben^ 
und  zwar  einerseits  seiner  petrographischen  Bedeutung  wegen,  andererseits 
weil  es  viel  genauer  als  die  übrigen  Eovulkangesteinen  untersucht  wurde. 
Später  werden  die  eorhyolitischen  Gesteine  behandelt,  und  ich  gehe  danach 
zur  Besprechung  der  pyroklastischen  Gesteine  über,  unter  denen  die  Eu- 
taxite  eine  besonders  grosse  Verbreitung  besitzen. 

y.    Saure  Ergussgesteinc. 

(Eorhyolithe — Eodacite,) 

Das  geologische  Auftreten  dieser  Gesteine  im  Sjögelögebiet  und 
die  riauptcharaktere  sind  schon  oben  erwähnt.  Ähnliche  Gesteinstypen 
kommen  auch  anderswo  in  Smaland  vor,  besitzen  aber  nie  eine  so  domi- 
nirende  Stellung.  Um  die  chemische  Zusammensetzung  derselben  fest- 
zustellen, wurde  durch  Santesson  gütigst  eine  Analyse  einer  Durchschnitts- 
probe aus  einer  Menge  petrographisch  untersuchter  Vorkommnisse  im 
Sjögelögebiet  ausgeführt,  welche  die  folgenden  Resultate  gegeben  hat: 


SiO. 

66.46  «0 

AI,  O3 

17.72 

Fe,  O3 

2.13 

MnO 

0.1:3 

CaÜ 

3.44 

MgO 

0.95 

K,0 

2,86 

i\a,0 

4,96 

H2O 

1.50 

100.15  »/o 
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Auch  in  diesem  Gestein  wurde  TiO.,  qualitativ  nachgewiesen  aber 
nicht  quantitativ  bestimmt.  —  Es  geht  aus  der  Analyse  hervor,  dass  sich 
die  Zusammensetzung  in  keiner  wesentlichen  Hinsicht  von  derjenigen  der 
jüngeren  Dacite  unterscheidet.  Bemcrkenswerth  ist  neben  der  im  Verhält- 
niss  zu  den  Emarp-  und  Nymalaporphyren  niedrige  SiOj-  und  hohe  CaO- 
Gehalt  das  Ucbervviegen  des  Na^O  gegen  KjO.  Auch  findet  man,  dass 
die  Zusammensetzung  der  Grundmasse  saurer  ist,  als  man  nach  der  Be- 
schaffenheit der  Einsprenglinge  erwarten  würde. 

Makroskopisch  sind  diese  Gesteine  einander  im  allgemeinen  sehr 
ahnlich.  In  einer  dichten,  schwarzgrauen,  felsitischen  Grundmasse  liegen 
Einsprenglinge,  welche  so  zahlreich  sind,  dass  sogar  die  Grundmassc  gegen 
dieselben  zurücktritt.  Sie  bestehen  aus  bis  3  mm.  langen,  glänzenden, 
weissen  Feldspathkrystallen,  an  denen  Zwillingstreifung  oft  zu  sehen  ist; 
schwieriger  ist  es  zu  erkennen,  ob  sich  daneben  auch  Orthoklas  findet. 
Den  frischen  Feldspath  begleiten  untergeordnet  grünliche,  getrübte  Indi- 
viduen. Wenn  Quarz  vorkommt,  bildet  er  etwas  rundliche  Körner  von 
tiefer  oder  heller  graulicher,  niemals  blauer  Farbe.  Am  deutlichsten  tritt 
die  porphyrische  Structur  auf  etwas  verwitterter  Fläche  hervor.  —  Häufig 
finden  sich  grössere  Grundmassepartien,  welche  keine  porphyrischen  Kry- 
stalle  enthalten,  und  dem  Gestein  zuweilen  ein  fast  eutaxitisches  Aus- 
sehen geben. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  hat  die  folgenden  Resultate 
ergeben.  In  einer  sehr  feinkörnigen  Grundmasse,  die  neben  Quarz  und 
Feldspath  gewöhnlich  Biotit  und  Sericit  enthält,  liegen  Einsprenglinge  von 
Plagioklas,  Orthoklas,  Biotit  und  Quarz;  zu  der  älteren  Generation  ge- 
hören weiter  Magnetit  y  Titafteisen,  Tita?iit,  Apatit  und  Zirkon;  sekundär 
kommen  Caicit,  Epidot,  C/tlorit,  Flusspath,  Rutil  und  vielleicht  Prehnit  vor. 
Die  Gcmengtheile  sind  somit  dieselben  wie  in  den  Emarpporphyren,  nur 
das  Mengenverhältniss,  sowie  der  Erhaltungszustand,  ist  ein  anderes.  Da- 
gegen sind  die  Spuren  von  mechanischer  Deformation  ebenso  stark  oder 
noch  stärker.  Allerdings  kann  man  oft  noch  die  zusammengehörigen 
Bruchstückchen  erkennen,  und  die  Bruchlinien  solcher  zerbrochenen  Kry- 
stalle  sind  häufig  sehr  scharf.  Es  erscheint  nicht  unwahrscheinlich,  dass 
diese  Krystalle  z.  Th.  schon  während  der  Eruption  zertrümmert  sind. 

Unter  den  Einsprengungen  herrscht  der  Plagioklas  entschieden  vor. 
Er  ist  immer  idiomorph  begrenzt,  jedoch  sind  die  Krystalle  sehr  oft  zer- 
brochen und  die  Theilc  gegen  einander  verschoben;  in  einigen  der  hiehcr 
gehörigen  Gesteine  sind  sogar  die  Krystalle  ganz  zerquetscht  und  die 
Bruchstücke  dann  oft  von  Biotit,  Caicit  etc.  zusammengekittet.  Chemische 
Deformationen  der  Krystalle  sind  gewöhnlich  selten  zu  bemerken.  Das 
Aussehen  des  Minerals,  wenn  frisch,  ist  etwa  dasselbe  wie  in  dem  schon 
beschriebenen  Gestein  von  der  Eisenbahnsprengung  zwischen  Emarp  und 
Lönneberga;  auch  hier  findet  sich  dieselbe  schöne  Zonarstructur  und  sich 
kreuzende  Lamellirung  nach  dem  Albit-  und  Periklin-Gesetz  neben  der 
gewöhnlicheren  einfachen  Zwillingsbildung.     Häufig  ist  der  Plagioklas  sehr 
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frisch  mit  einem  fast  mikrotinartigen  Habitus,  in  mehr  zersetztem  Gestein 
wird  er  durch  Kaolinisirung  getrübt,  und  etwas  Muscovit  scheidet  sich  aus. 
Jedoch  geht  in  typischen  Gesteinen  diese  Umwandlung  niemals  so  weit  wie 
in  den  Emarpporphyren  ;  Epidot  und  die  ganz  aus  Pinitoid  bestehenden 
Pseudomorphosen  kommen  nicht  vor.  So  lange  die  Krystalle  noch  völlig 
frisch  sind,  beherbergen  sie  sehr  wenige  Einschlüsse;  man  findet  nur 
winzige,  umbestimmbare  Körner. 

Für  die  genauere  Bestimmung  des  als  Einsprengling  vorkommen- 
den Plagioklases  wurde  ein  Gestein  aus  der  Gegend  zwischen  der  Kirche 
und  der  Eisenbahnstation  Lönneberga  gewählt.  Aus  dem  gepulverten 
Material  wurde  der  Feldspath  mit  Thoulet'scher  Flüssigkeit  isolirt;  die 
reinsten  Partien  hatten  eine  sp.  G.  von  et\vas  unter  2.69,  was  etwa  einem 
basischen  Labradorit  entspricht.  Aus  diesem  Material  wurden  Spaltblätt- 
chen  für  die  Untersuchung  im  polarisirten  Lichte  ausgewählt.  Blättchen 
nach  P  (001)  ergaben  eine  Auslöschungsschiefe  von  7 — 13®  (im  Mittel 
9°3o'),  solche  nach  M  (010)  iS^S'  bis  25^  (Mittel  21^).  Diese  Bestimm- 
ungen geben  das  gleiche  Resultat,  dass  nämlich  ein  Glied  der  Labradorit- 
reihe  vorliegt.  Ob  auch  andere  Plagioklase  in  untergeordneter  Menge 
vorhanden  sind,  möchte  ich  nicht  entscheiden. 

Orthoklas  findet  sich  fast  konstant  neben  dem  Plagioklas  in  ge- 
wöhnlich zerbrochenen  Krystallen,  von  den  Flächen  M  =  (010),  P  =  (001), 
X  =  (Toi)  und  1  (110)  begrenzt;  Zwillinge  nach  dem  Karlsbader  Gesetz 
kommen  auch  vor.  Bisweilen  sehr  frisch,  wird  auch  er  gelegentlich  etwas 
getrübt;  weitergehende  Zersetzungen  sind  selten. 

Krystalle  mit  der  Gitterstreifung  des  Mikroklins  finden  sich  in 
typischen  Lönnebergaeodacitcn  kaum. 

Quarz  kommt  bisweilen  in  ziemlich  bedeutender  Menge,  oft  aber 
gar  flicht  vor.  Er  bildet  Dihexaeder,  welche  häufig  sehr  schön  magma- 
tische Deformationen,  schlauchartige  Einbuchtungen  etc.,  zeigen.  Sie  sind 
oft  zerbrochen  und  zeigen  deutliche  undulöse  Auslöschung.  An  Einschlüssen 
sowohl  von  Mikrolithen  als  auch  von  Flüssigkeit  (letztere  bisweilen  mit 
Libelle)  ist  er  öfters  reich;  solche  von  flüssiger  Kohlensäure  glaube  ich 
jedoch  nach  der  Beweglichkeit  der  Libelle  nicht  wahrgenommen  zu  haben. 
Biotii  ist  in  allen  diesen  Gesteinen  ein  konstanter  Gemengtheil. 
Auftreten,  Farbe  etc.  sind  dieselben  wie  in  den  Emarpporphyren,  nur  ist 
er  im  Gegensatz  zu  den  übrigen  Gemengtheilen  der  vorliegenden  Gesteine 
oft  etwas  stärker  umgewandelt  als  in  jenen.  Die  Lamellen  sind  öfters 
geknickt  und  gebogen,  gelegentlich  so,  dass  sie  fast  wurmähnliche  Partien 
bilden;  auch  sind  Deformationen  in  Folge  von  chemischer  Veränderung 
stark  entwickelt.  Häufig  ist  er  von  Erzpartikelchen  erfüllt,  nicht  selten 
auch  ganz  oder  theilweise  in  farblosen  Glimmer  umgewandelt.  Bisweilen 
liegen  zwischen  den  Glimmerlamellen  stark  doppelbrechende  Kömer,  wahr- 
scheinlich Epidot  oder  Epidot  mit  Titanit  vergesellschaft.  Sich  unter  60^ 
kreuzende,  haarförmige  Mikrolithe,  wahrscheinlich  ^/////nädelchen,  kommen 
nur  gelegentlich  vor;  ebenso  blaue,  isotrope  Körner  von  Flusspath.    Chlo- 
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ritartige  Umwandlungsprodukte  sind  wenigstens  sehr  selten,  was  ein  be- 
merkenswerther  Unterschied  im  Vergleich  mit  den  mikrogranitischen  Quarz- 
porphyren ist. 

Von  den  öfters  ziemlich  reichlich  vorhandenen  Erzkörnern  wird  der 
grösste  Theil  vom  Magneten  angezogen  und  von  Chlorwasserstoffsäure 
leicht  gelöst;  sie  bestehen  also  aus  Magnetit^  wofür  auch  die  Gestalt  der 
Individuen  spricht.  Man  trifft  demgemäss  hier  auch  nicht  die  innigen 
Verwachsungen  mit  Titanit  wie  in  den  Porphyren  ;  dagegen  sind  die  Kömer 
oft  von  Biotit  umsäumt,  besonders  in  etwas  zersetzten  Gesteinen.  —  Neben 
diesen  Kömern  finden  sich  in  einigen  Vorkommnissen  auch  andere,  w^elche 
auf  Sprüngen  Titanit  enthalten  und  vielleicht  aus  Titaneisen  bestehen. 
Von  dem  Gestein  von  Lönneberga  hinterliess  der  magnetische  Theil  des 
Pulvers  zusammen  mit  dem  Gesteinspulver  von  höherem  sp.  Gewicht  als 
2.9  nach  längerer  Behandlung  mit  conc.  Chlorwasscrstoffsäure  einen  sehr 
geringen  Rückstand  von  opaken  Körnern;  allerdings  konnte  ich,  viel- 
leicht wegen  der  geringen  Menge,  Ti  Oj  nicht  durch  die  Phosphorsalzperle 
nachweisen. 

Titanit  in  einheitlichen,  oft  zerbrochenen  Individuen,  bisweilen 
unregelmässig  begrenzte  Erzkörner,  auch  Krystalle  von  Zirkon,  umhüllend, 
findet  sich  fast  konstant.  Man  erkennt  ihn  an  der  starken  Licht-  und 
Doppelbrechung,  dem  schwachen,  aber  oft  deutlichen  Pleochroismus  und 
an  den  spitzrhombischen  Durchschnitten. 

Apatit  und  Zirkon  zeigen  nichts  bemerkenswerthes;  sie  sind  seltener 
als  in  den  Emarpporphyren.  An  einem  verhältnissmässig  grossen,  zufällig 
isolirten  Zirkonkrystalle  konnte  ich  eine  Begrenzung  durch  zwei  Prismen 
und  wahrscheinlich  auch  zwei  verschiedenen  Pyramiden  konstatiren.  Er 
zeigte  einen  wenig  deutlichen  zonaren  Aufbau  und  enthielt  als  Einschlüsse 
sowohl  nadeiförmige  Mikrolithe  als  auch  ein  würfelförmiges  Kry ställchen. 

Noch  mehr  als  die  Einsprenglingc  ist  aber  die  Grundmasse  dieser 
Gesteine  von  derjenigen  der  früher  beschriebenen  verschieden.  Sie  ist 
immer  in  bedeutend  höherem  Grade  feinkr>'stallinisch  und  sehr  häufig  adia- 
gnostisch-kryptokr^'stallinisch.  Die  Structur  ist  immer  sehr  wechselnd,  oft 
sogar  in  demselben  Dünnschliffe,  wie  es  häufig  in  rhyolithartigen  Gesteinen 
der  Fall  ist.  In  schlierenartigen  oder  eutaxitischen  Partien  kann  man  die 
meisten  der  unter  den  pyroklastischen  Gesteinen  beschriebenen  Erscheinungs- 
formen erkennen.  Hier  mögen  nur  kurz  einige  der  häufigsten  ihrer  Aus- 
bildungsformen Erwähnung  finden. 

I.  Mikrokrystallinisch-körnige  Grundmasse.  Schon  bei  einer  mit- 
telstarken Vergrösserung  kann  man  erkennen,  dass  die  Grundmasse  aus 
einem  Aggregat  ganz  unregelmässig  begrenzter  Körner  besteht.  Verwendet 
man  eine  stärkere,  etwa  700-fache  Vergrösserung,  so  tritt  die  Begrenzung 
der  Individuen  nicht  deutlicher  hervor.  Sie  ist  niemals  scharf  geradlinig, 
sondern  verschwommen,  was  wahrscheinlich  auf  die  winzige  Grösse  der 
Körner  und  ihr  mannigfaches  Uebcrcinandergrcifen  zurückzuführen  ist. 

Die  Zusammensetzung  dieser  Grundmasse  ist  natürlich  sehr  schwer 
zu   ermitteln.     Ein   Versuch  den  Dünnschliff  mit  Flussäure  und  Anilinblau 
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ZU  behandeln  hat  indessen  ergeben,  dass  sie  ganz  bedeutend  schwieriger 
gefärbt  wird,  als  die  aus  Labradorit  bestehenden  Feldspatheinsprenglinge, 
und  es  geht  aus  dem  Versuch  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  hervor,  dass 
Quarz  in  derselben  in  grosser,  vielleicht  den  Feldspath  überwiegender  Menge 
vorhanden  ist. 

2.  Bisweilen  sind  in  einer  Grundmasse,  die  bei  flüchtiger  Betracht- 
ung der  vorigen  ähnlich  ist,  mehrere  Körner  zu  verhältnissmässig  grösseren 
Partien  verflossen,  welche  deutlich  doppelbrechend  sind  und  nahezu  gleich- 
zeitig dunkel  werden,  jedoch  nicht  ganz  wie  einheitliche  Krystallindividucn, 
sondern  mit  einer  felderweise  etwas  wechselnden  Auslöschung.  In  diesen 
Partien  liegen  Körner  mit  derselben  unregelmässigen,  verschwommenen  Be- 
grenzung, wie  sie  oben  beschrieben  wurde.  —  Bisweilen  erinnern  einzelne 
Partien  auch  an  Aggregate,  welche  aus  zerquetschen  Einsprengungen  her- 
vorgegangen sind. 

3.  Mikrofelsitartige  Grundmasse.  Bisweilen,  aber  nicht  sehr  all- 
gemein, finden  sich  unregelmässige  Partien,  die  nicht  aus  einheitlichen  Kr}'- 
stallindividuen  bestehen,  aber  auch  bei  der  stärksten  Vergrösserung  nicht 
in  körnige  Aggregate  zerfallen,  und  welche  eine  zwar  deutliche,  aber  äus- 
serst schwache  Doppelbrechung  zeigen;  die  Auslöschung  ist  undulös  und 
zuweilen  faserig  wechselnd.  Man  könnte  diese  Partien,  welche  dem  Mikro- 
felsit,  wie  er  z.  B.  in  den  Elfdalener  Felsophyren  auftritt,  etwas  ähnlich  sind, 
für  Mikrofclsit  halten.  Diese  Structur  findet  sich  z.  B.  in  dem  Gestein  von 
Bölö  und  in  einem  Gestein  aus  der  Gegend  N.  von  Högagard.  —  Als 
Uebergänge  in  die  oben  unter  2)  beschriebene  Structur  beobachtet  man 
zuw^eilen  Partien,  welche  als  kryptopegmatitisch  bezeichnet  werden  können. 

4.  Sehr  verbreitet  triftl  man  eine  äusserst  feinkrystallinisclie,  bei 
starker  Vergrösserung  aggregatpolarisircnde,  aber  nicht  in  Kömer  auflös- 
bare Masse,  in  welcher  kurze  Leisten  eines  parallelauslöschenden,  stark 
doppelbrechcnden,  farblosen  oder  schwach  grünlich  gefärbten  und  dann 
et\vas  pleochroitischen  Minerals  liegen,  welches  ich  für  Muscovit  und  zwar 
in  der  P^orm  des  s.  g.  Scricits  halte,  vielleicht  mit  etwas  Biotit  gemengt. 
Dass  dieser  Gemengtheil  wenigstens  grösstentheils  sekundär  auf  Kosten 
des  Felds  paths  gebildet  ist,  dürfte  wahrscheinlich  sein,  da  er  um  so  reich- 
licher vorkommt,  je  weiter  die  Dynamometamorphose  fortgeschritten  ist. 
Vielleicht  sind  sogar  die  oben  (Seite  179)  erwähnten  Sericitschiefer  von 
Nymäla  aus  solchen  Gesteinen  entstanden. 

5.  Endlich  finden  sich  auch  mehr  grobkörnige  Partien,  welche 
Muscovit  oder  Biotit  reichlich  enthalten;  der  Biotit  dürfte  hier  primär  sein. — 
In  einem  Gestein  von  Bölö  häuft  sich  derselbe  nesterweise  in  solcher  Menge 
an,  dass  man  an  die  in  Graniten  vorkommenden  basischen  Ausscheidungen 
makroskopisch  völlig  erinnernde  Partien  erhält,  die  ja  auch  wahrscheinlich 
auf  entsprechende  Weise  entstanden  sind.  Bemerkenswerth  ist,  dass  in 
diesen  Partien  PLrzkörner,  welche  überhaupt  in  diesen  Gesteinen  selten  vor- 
kommen, fehlen,  während  Titanit  und  Apatit  reichlicher  als  in  der  Haupt- 
masse vorhanden  sind. 
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In  einer  eigenthümlichen,  schwer  zu  erklärenden  Ausbildungsform 
treten  diese  Gesteine  im  Contakt  mit  dem  Vorkommen  von  »conglomera- 
tischer  Hälleflinta»  bei  der  Station  Lönneberga  auf.  Eine  Abbildung  der- 
selben wird  auf  dem  Tafel  VIII,  Fig.  i  gegeben.  Neben  den  Einspreng- 
ungen, welche  z.  Th.  gerundet,  immer  etwas  zerbrochen,  jedoch  selten  wirk- 
lich zerquetscht  sind,  finden  sich  zahlreiche  rundliche,  öfters  völlig  scharf 
begrenzte,  bisweilen  mit  der  Grundmasse  wie  verflösste  Partien.  Im  gew. 
Lichte  sehen  dieselben  fast  wie  einheitliche  Körner  aus;  sie  sind  sehr  häufig 
von  Eisenoxyd  röthlich  gefärbt  und  setzen  sich  aus  einem  Aggregate  von 
Körnern  zusammen,  die  wahrscheinlich  zumeist  aus  Feldspath  bestehen, 
vielleicht  mit  etwas  Quarz  gemengt.  Diese  Individuen  sind  z.  Th.  leisten- 
förmig,  und  die  Structur  der  Masse  steht  der  hypidiomorph-körnigen  nahe. 
Neben  diesen  körnigen  Partien  liegen  in  der  Grundmasse,  allerdings  mehr 
vereinzelt,  andere  von  bruchstückähnlicher  Begrenzung,  welche  radialfaserig 
und  noch  stärker  von  Eisenoxyd  gefärbt  sind,  und  an  faserige  Partien  aus 
jüngeren  Granophyrgesteinen  erinnern.  Die  Hauptgrundmasse  ist  fast  krypto- 
krystallinisch,  etwa  von  dem  unter  N:o  4  beschriebenen  Typus,  und  von 
reichlichen  Sericitflasern  durchwoben,  welche  sich  um  die  grösseren  Ein- 
sprengunge fast  fluidalartig  winden.  Der  Habitus  dieses  Gesteins  mit  zwei 
verschiedenen  Formen  von  eckigen  oder  rundlichen,  nicht  fluidal  ausgezo- 
genen Einschlüssen  erinnert  sehr  an  einen  Tuff,  der  aber  wahrscheinlich  nicht 
vorliegt;  eher  ist  es  als  eine  vulkanische  Breccie  zu  bezeichnen. 

Eovulkanische  Gesteine  vom  Lönnebergaty'pus  scheinen  in  Smaland 
sehr  verbreitet  zu  sein,  wenn  sie  auch  nie  in  so  grosser  Menge  vorkommen 
wie  im  Sjögelögebiet.  Auch  sind  die  meisten  der  denselben  ähnlichen  Ge- 
steine deutlicher  krystallinisch  als  die  jetzt  beschriebenen  und  in  Folge 
dessen  von  ihnen  unterscheidbar.  Die  grösste  Ähnlichkeit  zeigt  ein  Ge- 
stein von  Aboda  (Kirchsp.  Högsby,  Sect.  Lenhofda).  Die  Grundmasse  ist 
schwarzgrau  und  ihrem  makroskopischen  Aussehen  nach  ebenso  dicht  wie 
in  den  typischen  Gesteinen  ;  unter  den  Einsprengungen  ist  Quarz  nur  unter- 
geordnet vorhanden,  und  die  Feldspathkrystalle  besitzen  dasselbe  Aussehen 
wie  im  Gestein  von  Lönneberga.  U.  d.  M.  zeigt  der  Quarz  schwach  undu- 
löse  Auslöschung;  der  Orthoklas  ist  wenig  umgewandelt  und  scharf,  aber 
bisweilen  bruchstückähnlich  begrenzt.  Am  reichlichsten  kommt  unter  den 
Einsprengungen  Plagioklas  vor  in  sehr  frischen,  häufig  idiomorph  begrenzten 
Individuen,  welche  nicht  selten  durch  eine  gegen  Aussen  variirende  Aus- 
löschung zonaren  Aufbau  zeigen.  Krystallindividuen  von  Biotit  kommen 
nicht  vor;  dagegen  trifft  man  eigen thümliche  Pseudomorphosen,  w'elche  nicht 
bestimmbar  waren.  Sie  bestehen  jetzt  wahrscheinlich  aus  Epidot,  sind 
ziemlich  gross,  mit  etwas  rundlicher  Begrenzung  und  kommen  mit  Anhäuf- 
ungen von  Biotit,  Apatit  und  Erz  zusammen  vor.  Das  Aussehen  der  Grund- 
masse ist  wenig  wechselnd  ;  sie  ist  deutlich  kr>'stallinisch,  aber  so  fein,  dass 
sie  als  adiagnostisch  bezeichnet  werden  muss.  Auch  bei  Bo  ist  das  Gestein 
eovulkanisch  ent\vickelt.  Die  porphyrischen  Kr>'stalle  sind  zerbrochen  und 
zeigen  gelegentlich  Einbuchtungen,  welche  an  magmatische  Deformationser- 
scheinungen erinnern;  porphyrisch  findet  sich  auch  Biotit.    Die  Grundmasse 
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ist  feinkrystallinisch,  enthält  aber  flasrige  Partien,  welche  kryptokrystalli- 
nisch  sind.  —  Im  Oscarshamngebiete  erinnern  an  den  Lönnebergatypus  die 
dichtesten  Varietäten  der  oben  S.  173  beschriebenen  Gesteine  der  Gegend  Bo- 
hult-Lillsjödal  ;  dieselben  sind  sogar  mit  vulkanischen  Breccien  verbunden.  Im- 
mer sind  sie  aber  sehr  stark  dynamometamorphisch  verändert  und  deswegen 
reich  an  Sericit.  Vielleicht  in  Folge  dessen  ist  die  Grundmasse  selten  ganz^ 
dicht,  enthält  aber  öfters  scharf  linsenförmig  begrenzte,  eu'taxitartige  Par- 
tien, welche  in  derselben  Gesteinsprobe  häufig  sehr  verschieden  aussehen 
und  deswegen  nicht  als  unveränderte  Gesteinspartien  angesehen  werden  kön- 
nen.    Sie  werden  unter  den  Eutaxiten  näher  beschrieben. 

Erwähnenswerth  ist  ferner  ein  Gestein  von  Tönshult  (Kirchsp. 
Wirserum)  im  Hvetlandagebiete.  Unter  den  porphyrischen  Einsprenglingen 
ist  Mikroklin  der  am  häufigsten  vorkommende.  Sie  sind  gewöhnlich  zer- 
brochen und  das  Gestein  deutlich,  wenn  auch  nicht  sehr  stark,  gepresst. 
Unter  ihnen  findet  sich  ferner  Titaneisen,  idiomorph  begrenzt,  mit  Einschlüs- 
sen von  Apatit  und  von  einem  Titanitkranz  umgeben.  Die  Structur  der 
Grundmasse  ist  adiagnostisch-körnig  oder  fast  kryptokrystallinisch.  Basische 
Gemengtheile  kommen  reichlich  vor,  besonders  Biotit  und  chloritische  Sub- 
stanz, häufig  in  ausgezogenen  Flasem,  die  gegen  die  Einsprengunge  ab- 
setzen; ferner  finden  sich  winzige  stabförmige  Mikrolithe,  wahrscheinlich 
aus  Epidot  bestehend. 

Nicht  sehr  typisch  ist  ein  Gestein  von  Orranäs  (Kirchsp.  Hälle- 
berga.  Sect.  Lenhofda);  dasselbe  ähnelt  vielmehr  dem  Gestein  von  Lill- 
sjödal,  indem  es  weniger  dicht  ist  und  reichlich  grauen  Quarz  und  Sericit 
enthält.  Noch  mehr  nähert  sich  dem  erwähnten  Typus  das  Gestein  von 
Branahult,  mit  grauer,  felsitischer,  in  dünnen  Splittern  durchscheinender 
Grundmasse  und  wenig  zahlreichen  Einsprenglingen.  Beide  Gesteine  sind 
deutlich  druckmetamorphosirt. 

Im  Anschluss  an  die  Eodacite  sind  einige  als  Ausbildungsformen 
derselben  aufzufassende  Gesteine  zu  beschreiben,  die  sich  durch  ihren  Ge- 
halt an  Hornblende  einigen  der  basischen  Ergussgesteine  nähern  und  in 
vieler  Hinsicht  bemerkensvverth  sind.  Sie  treten  auf  einer  kleinen  Fläche 
auf  etwa  ein  km.  in  NO.-licher  Richtung  von  Malarp  (Kirchsp.  Karlstorp) 
entfernt,  etwas  N.  von  dem  kleinen  Bache,  welcher  in  den  See  Kolsjön 
mündet  ^  und  sind  von  grünlichem  Hälleflintschiefer  (Högagardstypus)  um- 
geben. Die  Ausbildung  des  Gesteins  ist  in  dem  kleinen  Massive  sehr  wech- 
selnd, jedoch  sind  die  Hauptcharaktere  konstant  genug,  um  eine  gemein- 
same Beschreibung  der  Varietäten  zu  erlauben. 

In  einer  sehr  kleinkrystallinischen  Grundmasse  liegen  Einsprenglinge 
von  Plagioklas,  Amphibol  und  Glimmer,  ausserdem  accessorisch  Orthoklas 
und  Quarz;  ferner  finden  sich  Magnetit,  Titaneisen,  Titanit,  Apatit  und 
Zirkon;  sekundär  sind  noch  Epidot  (Pistazit  und  Withamit),  Calcit,  chlorit- 
artige  Substanz  und  ein  prehnitähnliches  Mineral  vorhanden. 


*  In   ihrer   Nähe   Hegt  eine    Felsbildung,    welche    in    der  Gegend  unter  den  Namen 
Siggekista  bekannt  ist. 
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Quarz  findet  sich  nur  ganz  ausnahmsweise  und  dann  in  Form 
zerbrochener,  an   Einschlüssen   (wohl  z.  Th.  Flüssigkeiten)  reicher  Körner. 

Auch  der  Feldspath  tritt  an  Menge  gegen  die  dunkelfarbigen  Ge- 
mengthcilc  zurück.  Als  Orthoklas  ist  er  nur  selten  zu  bestimmen.  So 
lange  er  noch  hinreichend  frisch  ist,  kann  man  gewöhnlich  Zwillingsstreifung 
erkennen;  am  häufigsten  ist  er  aber  ganz  umgewandelt,  und  zwar  entweder 
in  pinitoidartige  Aggregate,  etwa  wie  solche  in  einigen  der  Emarp-Porphyre 
vorkommen,  oder  in  Pistazit. 

Von  Amphibol  kommt  im  Gestein  gemeine  Hornblende  reichlich  vor, 
oft  in  sehr  frischen,  schön  idiomorph  begrenzten  Krystallen,  oft  auch  mehr 
oder  weniger  umgewandelt.  Die  Krystallc  sind  von  den  Flächen  x)  P  (iio), 
00  t  30  (oio)  und  wahrscheinlich  f  oo  (oii)  und  oP  ipoi)  begrenzt.  Zwil- 
linge oder  Viellinge  nach  oo  P  oo  (loo)  kommen  häufig  vor.  Die  Aus- 
bildung der  Krystalle  ist  entweder  langprismatisch  oder  gedrungen,  so  dass 
keine  Richtung  vorherrscht;  terminale  Begrenzung  ist  oft  vorhanden.  Der 
Pleochroismus  ist  ziemlich  stark  (a  gelb,  b  grün,  c  bräunlich  grün,  c  ^  b  >  a). 
Die  Auslöschungsschiefe  wurde  bis  zu  20®  gemessen.  Häufig  sind  die 
Krystalle  zerbrochen  und  zuweilen  von  Calcit  verkittet;  undulöse  Aus- 
löschung, gelegentlich  wie  bei  einem  fasrigen  Aggregate  mit  verschiedener 
Orientirung  der  einzelnen  Fasern  verlaufend,  ist  zuweilen  zu  beobachten. 
Zonarer  Aufbau,  erkennbar  durch  eine  den  Krystallumrissen  parallel  ver- 
laufende Zone  mit  eingeschlossenen  Erzpartikeln,  tritt  gelegentlich  auf. 

Zusammen  mit  der  Hornblende  kommt  ein  farbloses  stängeliges 
Mineral  vor,  dessen  Auftreten  einiges  Interesse  darbietet.  Fast  immer 
sind  die  idiomorphen  Hornblendekrystalle  von  demselben  umgeben  und  zwar 
derart,  dass  es  in  der  Prismenzonc  eine  verhältnissmässig  zusammenhän- 
gende Rinde  bildet,  auf  den  terminalen  Flächen  faserig  angewachsen  er- 
scheint, wobei  die  Faseraxe  mit  der  Längsrichtung  der  Krystallc  zusam- 
menfallt Immer  löscht  es  mit  der  Hornblende  gleichzeitig  aus;  wenn  es 
mit  Zwillingskrystallen  verwachsen  vorkommt,  zeigt  es  gleiche  Orientirung 
mit  der  angrenzenden  Hälfte.  Die  Auslöschungsschiefe  ist  niemals  grösser 
als  15^;  die  Interferenzfarben  sind  etwa  dieselben  wie  bei  der  grünen  Horn- 
blende. Es  liegt  zweifellos  monokliner  Amphibol  vor,  welcher  wegen  seiner 
Farblosigkeit  als  Treviolit  (oder  Aktinolith)  zu  bezeichnen  ist.  Die  Amphi- 
bolspaltbarkeit  ist  nur  da  zu  beobachten,  wo  das  Mineral  in  grüner  Horn- 
blende eingewachsen  vorkommt;  die  Spaltrisse  setzen  sich  dann  durch  beide 
gleichmässig  fort.  Es  ist  dies  ein  vorzügliches  Beispiel  von  sekundärem 
Weiterwachsen  der  Hornblende,  welches  mit  den  von  B?:cKK,  van  Hise 
u.  A.  beschriebenen  Vorkommnissen  genau  übereinstimmt.  Sehr  oft  wer- 
den die  Umrisse  der  primären  Hornblendekrystalle  durch  einen  Saum  von 
Erzkömern  scharf  markirt.  —  Dasselbe  Mineral  kommt  auch  häufig  inner- 
halb der  Hornblendekrystalle  vor,  als  scheinbarer  Einschluss  oder  etwas 
auseinandergerückte  Bruchstücke  verbindend,  stets  aber  mit  jenen  gleich 
orientirt.  Die  V^envachsungen  werden  zuweilen  so  innig,  dass  man  an 
eine  Umwandlung  der  grünen  Hornblendesubstanz  in  eine  farblose,  strahl- 
stcinartige  denken  könnte.     Diese  Annahme  ist  wohl  bei  der  vollständigen 
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Frische  der  erstcren  ausgeschlossen,  aber  die  im  Vergleich  mit  der  grünen 
jedenfalls  secundärc  farblose  Hornblende  hat  sich  augenscheinlich  überall 
angesiedelt,  wo  Lücken  vorhanden  waren.  Auch  in  stängeligen  Aggregaten 
ohne  Verbindung  mit  Hornblende  findet  sich  das  Mineral. 

Als  eine  Pseudomorphose  nach  Hornblende  kommen  in  einigen 
dieser  Gesteine  Aggregate  vor,  die  neben  Epidot,  Quarz  und  Glimmer  haupt- 
sächlich aus  einem  stängeligen  oder  schuppigen  Mineral  bestehen,  welches 
wahrscheinlich  zur  Chlorit-  oder  Glimmergruppe  gehört.  Es  ist  farblos 
oder  schwach  grünlich  gefärbt,  hat  schwache  Doppelbrechung,  parallele  oder 
nahezu  parallele  Auslöschung,  und  wird  von  conc.  Chlorwasserstoffsäure 
langsam  angegriffen.  Die  Pseudomorphosen  werden  von  einem  Kranz  von 
Erzkörncm  umsäumt. 

Noch  andere  eigenthümliche  Pseudomorphosen  sind  zu  erwähnen. 
Dieselben  bestehen  thcils  aus  Aggregaten  von  Körnern,  theils  aus  strahlig- 
stängclig  struirten  Partien  eines  fast  farblosen  oder  gelblich  gefärbten  Mi- 
nerals von  starker  Doppelbrechung.  Dasselbe  scheint  parallel  auszulöschen 
und  gleicht  in  hohem  Grade  zeolithischen  Substanzen,  wird  aber  von  conc. 
Chlorwasserstoffsäurc  wenigstens  auf  dem  Objectträger  nicht  angegriffen  und 
beim  Glühen  von  Eisenoxyd  dunkel  gefärbt.  Ich  möchte  es  am  ehesten 
für  Prehnit  halten,  ohne  jedoch  den  sicheren  Nachweis  erbringen  zu  können. 
Dass  das  ursprüngliche  Mineral  entweder  Glimmer  oder  Hornblende  war, 
erscheint  nach  einem  sechsseitigen  Krystalldurchschnitte  wahrscheinlich, 
dessen  Winkel  sich  zwar  nicht  genau  messen  lassen,  aber  jedenfalls  zwischen 
120"  und  125^  liegen.  Im  Allgemeinen  spricht  die  Form  der  Durchschnitte 
mehr  fur  Hornblende,  doch  sind  dann  Einlagerungen  von  Erzpartikeln  in 
drei  sich  unter  60^  kreuzenden  Richtungen,  deren  eine  gegen  eine  der  Um- 
risslinien senkrecht  verläuft,  schwer  zu  erklären. 

Häufig  trifft  man  noch  andere  Pseudomorphosen,  welche  meiner 
Ansicht  nach  aus  Biotii  entstanden  sind.  Sie  bestehen  immer  aus  einem 
farblosen,  lebhaft  polarisirenden  Mineral,  wohl  Muscovit,  welches  indessen 
von  P>zpartikeln  fast  völlig  verdeckt  wird  und  zwar  entweder  von  Magnetit 
oder  von  rothbraunem  Eisenoxyd  oder  Eisenhydroxyd;  im  letzteren  Falle 
erscheint  es  dem  sogenannten  Rubellan  ähnlich.  Zwischen  den  Glimmer- 
lamellen kommt  gelegentlich  Withamit  und  auch  ein  rhomboedrisches  Car- 
bonat  vor. 

Die  Erze  dürften  gewöhnlich  Magnetit  sein;  nur  bisweilen  stehen 
sie  zu  Titanit  in  solcher  Verbindung,  dass  man  an  Titaneisen  denken  möchte. 
Aus  Titanciscn  entstanden  sind  wohl  Aggregate  von  Titanitkörnem,  die  in 
Reihen  längs  Richtungen  angeordnet  sind,  welche  sich  annähernd  unter 
Rhombocderwinkcln  kreuzen. 

Zirkon,  ausnahmsweise  etwas  getrübt,  ist  nicht  häufig;  Apatit  \iOVi\n\\, 
in  langsäulenförmigcn,  oft  qucrgegliedertcn  Krystallcn  vor,  deren  Glieder 
häufig  gegen  einander  ein  wenig  verschoben  sind. 

Von  besonderem  Interesse  ist  der  im  Gestein  reichlich  vorkommende 
Epidot.  Er  tritt  in  zwei  Varietäten  auf,  theils  als  schwach  gelblicher  Pi- 
stazit,  theils  als   rothgefärbter   Withamit.     Beide   treten  in   der   Form  von 
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rundlichen  Körnern  oder  von  nach  der  Symmetricaxe  ausgezogenen  Kr>'stall- 
individuen  auf;  die  letzte  Form  ist  allerdings  bei  dem  Withamit  nur  spärlich 
vertreten.  Der  Pistazit  ist  nach  Aussehen  und  Pleochroismus  normal 
(a  und  b  hellgelb  oder  farblos;  c  zeisiggelb;  c>b>a).  Dass  er  bisweilen 
aus  Feldspath  entstanden  ist,  kann  man  wahrnehmen,  ob  aber  dem  immer 
so  ist,  dürfte  wenigstens  zweifelhaft  sein. 

Den  Withamit  habe  ich  nur  in  einer  einzigen  Varietät  des  Gesteins 
gefunden,  in  dieser  aber  kommt  er  reichlich  vor.  Er  hat  genau  dasselbe 
Aussehen  und  die  gleichen  Eigenschaften  wie  in  dem  bekannten  »Porfido 
rosso  antico:^.  Die  optische  Orientirung  ist  c  =  a  und  die  Axenfarben: 
o  citronengelb,  b  amethystviolctt  und  c  carminroth.  Bisweilen  sind  die  Kry- 
stalle  divergentstrahlig  verwachsen. 

Wie  schon  angeführt  ist,  findet  sich  rother  Epidot  auch  in  dem 
sog.  Dachschiefer  von  Frcdriksberg.  Es  ist  mir  bisher  nicht  möglich  ge- 
-vvcsen,  eine  hinreichende  Quantität  des  'Minerals  zu  isolircn,  um  eine  Man- 
ganbestimmung ausführen  zu  können;  die  Bestimmung  als  Withamit  wurde 
in  Folge  dessen  nur  wegen  der  Armuth  des  erwähnten  Gesteins  an  MnO 
(Vergl.  die  Analyse  S.  i8i)  und  der  Analogie  mit  dem  x Porfido  rosso» 
gemacht.  Ein  besonderes  Interesse  gewinnt  der  Gemengtheil,  seitdem  in 
neuster  Zeit  ^  WllJJAMS  in  den  mehrmals  erwähnten  amerikanischen 
Eovulkangesteinen  Manganepidot  nachgewiesen  hat,  während  rothfarbiger 
Epidot  in  den  Gesteinen  sonst  nur  sehr  selten  angetroffen  ist.  —  Dass  der 
Withamit  gelegentlich  zwischen  den  Glimmerlamellen  vorkommt,  wurde 
schon  oben  envähnt;  im  Uebrigcn  fehlt  mir  jeder  Anhaltspunkt  für  die 
Beurtheilung  seiner  Entstehungsweise.  Von  Feldspathsubstanz  umschlos- 
sen kommt  er  nie  vor,  und  auch  die  Entstehung  aus  Hornblende  ist  nicht 
wahrscheinlich,  denn  gelegentlich  sieht  man  ganz  scharf  begrenzte  Horn- 
blendekrj'stalle  in  Epidot  eingebettet.  Die  beiden  Epidotvarietäten  sind 
zuweilen  mit  einander  verwachsen  und  gehen  allmählich  in  einander  über. 

Die  fast  kryptokrystallinische  Gnindmassc  bietet  nichts  bemerkens- 
werthes  dar. 

Eorhyolithische  Ausbildmigsfonnen.  Im  Sjögelögebiete  kommen 
corhyolithische  Gesteine  östlich  von  Faggemala  und  Ingelstorp  (Kirchsp. 
Lönneberga)  vor,  mit  eutaxitischer  P^ntwickelung  auch  zwischen  Kulla  und 
dem  See  Kolsjön;  jedoch  besitzen  sie  nirgends  grosse  Verbreitung.  Sie 
enthalten  nur  selten  porphyrisch  ausgeschiedenen  Quarz,  was  aber,  wie 
die  Analysen  zeigen,  nicht  durch  die  Zusammensetzung  bedingt  wird.  Der 
Kieselsäuregehalt  beträgt  in  den  folgenden  Vorkommnissen: 

SiO,  in  "'„. 

Ekelid  (Eutaxit)  73.4 

Kolsjön  (Eutaxit)  75.47 

Grönahult  (Kirchsp.  Ekebcrga,  Lenhofdagcb.)   7.4.38 

Immer  besitzen  diese  Gesteine  ein  wechselndes  Aussehen,  auch 
wenn   sie  nicht   als   Eutaxite   bezeichnet  werden  können.     In  der  Gegend 


*  Americ.  Journ.  XLIV:  48a  und  XLVI:  50. 
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zwischen  Ekornetorp  und  Norrhult,  N.  von  Hultsfred,  wechselt  die  Farbe, 
bisw-eilen  sogar  in  Handstücken,  zwischen  rothbrauner  und  bräunlicher 
oder  sogar  hellgrauer,  und  Fluidalstructur  ist  sehr  häufig  wahrzunehmen. 
Einsprengunge,  unter  denen  besonders  hellröthlicher  Feldspath,  sind  spär- 
lich vorhanden;  Quarz  fehlt  fast  immer.  Besonders  in  den  hellsten  Va- 
rietäten trifft  man  etwas  Pyrit.  U.  d.  M.  beobachtet  man  Einspreng- 
unge von  Plagioklas  und  Orthoklas,  und  ferner  chlorit-  und  erzreiche  Zer- 
setzungsprodukte eines  basischen  Gemengtheils;  in  einem  Falle  wurde  ein 
Kern  von  Erz  durch  eine  quadratische  Hülle  von  Calcit  (?)  umgeben,  um 
welche  Chloritschuppen  angeordnet  waren.  Auch  Pyrit  ist  vorhanden  und 
reichlich  andere  P>zindividuen,  z.  Th.  idiomorph,  z.  Th.  ganz  unregelmässig 
begrenzt.  Die  Fcldspathindividuen  sind  meistentheils  zerbrochen  aber  ge- 
wöhnlich nicht  sehr  zersetzt.  Die  Grundmasse  ist  zuweilen  adiagnostisch 
feinkrystallinisch  und  von  einem  rothen  hämatitartigen  Pigment  erfüllt;  sie 
ist  dann  auch  reich  an  Sericit  und  enthält  Flasem  von  mehr  grobkrystal- 
linischem  Gefüge.  In  anderen  Fällen  ist  eine  rein  eutaxitisch-eorhyolith- 
ische  Structur  vorhanden.  Unregelmässig-elliptisch  begrenzte,  sehr  feinkr}'- 
stallinische  Partien,  welche  reich  an  Sericit  sind  und  zahlreiche  unbestimmt 
begrenzte  Feldspathkrystalle  enthalten,  liegen  in  einer  an  Menge  zurück- 
tretenden Zwischcnmasse,  welche  intensiv  rothfarbig  ist  und  zahlreiche  win- 
zige kom-  oder  stabförmige,  opake,  etwas  trichitenähnlich  angereihete  Kör- 
perchen enthält.  Ganz  isotrop  ist  diese  Masse  freilich  nicht  und  kann  dem- 
gemäss  nicht  als  Glas  oder  gar  als  Mikrofelsit  bezeichnet  werden,  aber  die 
Doppelbrechung  ist  so  schwach,  dass  sie  kaum  ohne  Ver\vendung  empfind- 
licher optischer  Hülfsmittel  beobachtet  werden  kann.  Sie  zerfallt  dann  in 
kleine  Partien,  welche  nicht  gleichzeitig  dunkel  werden,  von  denen  indessen 
die  Auslöschung  häufig  undulös  in  die  nebenliegenden  übergeht.  Je  inten- 
siver die  rothe  Farbe  der  Gesteinsmasse  ist,  um  so  geringer  ist  die  Dop- 
pelbrechung. —  Man  kann  auch  flaserähnliche  Streifen  beobachten,  welche 
sich  um  die  Einsprengunge  fluidal  winden;  weil  aber  die  Flasern  sericitreich 
sind,  kann  man  nicht  feststellen,  in  wie  fern  diese  Structur  durch  sekundäre 
Pressungsphänomene  bedingt  wird. 

Ich  bemerke  schliesslich,  dass  es  in  derselben  Gegend  Gesteine  giebt, 
die  den  Eodaciten  in  allem  Wesentlichen  ähnlich  sind, sich  aber  durch  die  rothe 
Farbe  der  Grundmasse  und  ihr  sonstiges  Aussehen  als  sauer  erweisen. 

Unter  den  rein  massigen  Gesteinen  des  Sjögelögebietes  bleibt  noch 
übrig  eine  deutlich  covulkanische  Varietät  zu  erwähnen,  welche  ich  jedoch 
nur  in  Handstücken  kennen  gelernt  habe.  Sie  stammen  von  Marhult 
(Kirchsp.  Ingatorp),  und  das  Gestein  zeichnet  sich  durch  eine  innige,  fluidal- 
artige  Durchwcbung  der  rothbraunen  Grundmasse  mit  schwarzen  Schlieren 
aus;  die  Structur  könnte  sogar  als  gebändert  bezeichnet  werden.  Ein- 
sprengunge sind  nur  spärlich  vorhanden  und  bestehen  aus  Mikroklin,  Plagio- 
klas und  Biotit;  Quarz  fehlt  völlig.  U.  d.  M.  bemerkt  man  in  der  kr>-pto- 
krystallinisch  dichten  Hauptmasse  schmale,  phanerokrystalline  Streifen, 
welche  sich,  wie  es  scheint,  haui)tsächlich  aus  gleichmässig  ausgebildeten, 
allotriomorph  begrenzten  Quarzindividuen  zusammensetzen.  Die  Begrenzung 
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dieser  Streifen  ist  keine  regelmässig  bandförmige,  aber  sie  werden  häufig 
auf  beiden  Seiten  von  deutlich  doppelbrechenden  Aggregaten  begleitet, 
welche,  wenn  die  Streifen  den  Hauptschwingungsrichtungen  der  Niçois 
parallel  verlaufen,  dunkel,  wenn  diagonal,  hell  sind,  und  welche  zusammen 
mit  den  inneren  Quarzkernen  parallelbegrenzte,  das  Gestein  durchziehende 
Bänder  bilden.  Wahrscheinlich  bestehen  diese  Aggregate  aus  submikro- 
skopischen Fasern,  deren  opt.  Charakter  in  der  Längsrichtung  negativ  ist. 
Diese  Fasern,  nicht  aber  die  grobkrystallinischen  Partien,  sind  ganz  erfüllt 
von  kleinen  Frzkrystallen,  welche  die  schwarze  Farbe  der  Streifen  hervor- 
rufen. Um  die  nicht  merklich  zerbrochenen  Einsprengunge  winden  sich 
diese  Bänder  schön  fluidalartig. 

Saure  Ergussgesteine  kommen  wahrscheinlich  in  mehreren  Gegenden 
Smalands  vor,  besitzen  aber  immer  geringe  Verbreitung.  Erwähnenswerth 
ist  unter  denselben  z.  B.  ein  ganz  schwarzes,  dichtes  Gestein  von  Gröna- 
hult  (Kirchsp.  Ekeberga,  Sect.  Lessebo),  welches  in  der  Grundmasse  kleine 
-vveissliche  Feldspathindividuen  enthält  und  mit  Varietäten  von  den  Elf- 
dalener  Porphyren  grosse  Ähnlichkeit  darbietet.  Es  zeichnet  sich  durch 
schöne  Fluidalstructur  aus,  die  im  gew.  Lichte  durch  die  streifenweise 
Anordnung  von  zahlreichen  winzigen  Erzkrystallen,  auch  von  anderen  Mi- 
krolithen  begleitet,  hervortritt.  Die  erzfreien  Streifen  dürften  ein  wenig 
deutlicher  krystallinisch  sein,  was  jedoch  kaum  bemerkbar  ist;  in  anderen 
Fällen  löschen  langausgezogene  Streifen  fast  einheitlich  aus,  so  dass  sie  wahr- 
scheinlich als  Kryptopegmatit  zu  deuten  sind.  Der  Haupttheil  der  Grund- 
masse zerfällt  bei  gekr.  Nie.  in  ein  Aggregat  von  unregelmässig  rektan- 
gulär  begrenzten  Partien,  alle  mit  ihrer  Längsaxe  in  der  Fluidalrichtung 
und  mit  niedrigerer  Doppelbrechung  als  Quarz  oder  Feldspath.  Auch 
diese  Partien  sind  deswegen  wohl  als  regelmässige,  submikroskopische 
Durchwachsungen  zu  deuten  und  geben  ein  typisches  Beispiel  der  s.  g. 
kr>''ptopegmatitischen  Structur.  Von  dieser  Erscheinung  giebt  Taf.  VIII. 
Fig.  4  ein  nicht  sehr  deutliches  Bild,  während  Fig.  3  die  Fluidalstructur 
der  Grundmasse  im  gew.  Lichte  zeigt. 

Pyroklastiselie  Gesteine. 

Schon  oben  haben  wir  gesehen,  dass  viele  der  Eodacitc  sich  durch 
schlierige  oder  sogar  eutaxitische  Beschaffenheit  der  Gesteinsmasse  aus- 
zeichnen; noch  viel  deutlicher  tritt  aber  dasselbe  in  den  jetzt  zu  beschreiben- 
den Gesteinen  hervor,  welche  die  rein  vulkanischen  Aequivalcnte  der  Smä- 
länder  Porphyre  sind  und  nur  als  Reste  von  Vulkankegeln  oder  Lava- 
strömen gedeutet  werden  können.  Ihre  Verbreitung  im  Sjögelögebiete  geht 
aus  der  Kartenskizze  hervor;  aus  anderen  smaländischen  Gegenden  kennt 
man  nur  wenige  entsprechende  Bildungen,  während  solche  aus  den  übrigen 
schwedischen  »Hälleflint  »gebieten  bisher  gar  nicht  bekannt  sind,  was  jedoch 
vielleicht  von  unserer  ungenügenden  Kenntniss  derselben  abhängt.  —  Eine 
Eintheilung  dieser  Gesteine  nach  dem  mineralogischen  Bestände  muss  auf 
spätere  Zeit  verschoben  werden,  weil  in  denselben  Einsprenglinge  nur  spar- 
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lieh  vorhanden  und,  wie  es  scheint,  ziemlich  wechselnd  sind,  und  weil 
ferner  die  Zusammensetzung  der  Grundmassc  nur  selten  durch  mikrosko- 
pische Untersuchung  allein  zu  ermitteln  ist,  während  chemische  Analysen 
im  allgemeinen  fehlen.  Nur  selten  findet  sich  unter  den  Einsprengungen 
Quarz  als  wesentlicher  Gemengtheil,  jedoch  sind  die  wenigen  ihrer  Zusam- 
mensetzung nach  bekannten  Varietäten  saurer  als  die  Eodacite,  an  welche  sie 
sich  jedoch  meistentheils  nahe  anschliessen.  Mit  Ausnahme  einiger  recht 
basischen  Ausbildungsformen,  w^elche  unter  den  Augitporphyriten  erwähnt 
werden,  nehme  ich  deswegen  bei  der  Eintheilung  derselben  keine  Rücksicht 
auf  die  mineralogische  Zusammensetzung.  Aber  auch  sonst  bietet  die  Ein- 
theilung Schwierigkeiten,  weil  die  verschiedenen  Varietäten  schnell  in  ein- 
ander übergehen.  Ich  folge  hauptsächlich  der  Classification  von  LöwiNSON- 
Lessing^,  werde  aber  zusammen  mit  dem  Hauptgestein  der  verschiedenen 
Gegenden  auch  die  geognostisch  verbundenen  Varietäten  erwähnen. 

Priviärbreccien, 

a)  Eittaxitiscke  Gesteine  (Spaltungsbreccien) . 

Unter  diesem  Namen  werden  hier  diejenigen  Gesteine  zusammen- 
gefasst,  welche  gegen  die  Hauptmasse  scharf  abgegrenzte,  aber  derselben 
nahe  stehende  Partien  enthalten,  die  nicht  bruchstückartig  begrenzt,  sondern 
im  allgemeinen  fluidal  ausgezogen  oder  w^enigstens  stark  gerundet  sind, 
deren  Entstehung  also  entweder  durch  eine  ursprüngliche  schlierige  Be- 
schafienheit  des  Magma,  einen  Zerfall  desselben  in  etwas  verschiedene  Par- 
tien während  der  Strömung  oder  durch  Umhüllen  und  Mitreissen  noch  nicht 
völlig  verfestigter  Theilc  der  Gesteinsmasse  bedingt  ist,  nicht  aber  durch 
Anhäufung  früher  auskrystallisirter  basischer  Gemengtheile  oder  durch  Ein- 
schliesscn  zertrümmerter  Gesteine.  In  grosser  Verbreitung  kommen  solche 
Gesteine  in  der  Gegend  von  Ekelid  vor,  hier  mit  deutlichen  vulkanischen 
Breccien  verbunden  (Ekornetorp),  und  femer  bei  Gökhult  NO.  von  Hults- 
fred;  zu  derselben  Abtheilung  gehören  auch  viele  von  den  Gesteinen  der 
Gegend  Lönneberga — Faggemala,  welche  in  die  zuerst  erwähnten  auch  geo- 
gnostisch übergehen.  Schliesslich  haben  solche  Gesteine  auch  grosse  Ver- 
breitung zwischen  Kolsjön  und  Kulla;  dies  Vorkommniss  werde  ich  indessen 
wegen  der  Verbindung  mit  spha^rolithischen  Gesteinen  erst  später  beschreiben. 

Gestein  von  Ekelid — Gisseskalle,  Der  hohe,  steile  Fels  Gisseskalle 
(235  Mr.  über  d.  M.  und  137  Mr.  über  dem  See  Hulingen)  besteht  seiner 
ganzen  Masse  nach  aus  typischem  Eutaxit.  In  einer  rothbraunen  Gesteins- 
masse, gegen  welche  die  w^eissen  Plagioklaskrystalle  sich  deutlich  abheben, 
liegen  dunkelfarbige,  häufig  unrcgclmässig  begrenzte,  kurze  und  breite,  je- 
doch immer  deutlich  fluidal  angeordnete  Partien.  Ähnhche  Gesteine  in 
mehreren  Varietäten  setzen  gegen  S.  die  Felsen  bis  nach  Ekelid  zusam- 
men. Das  dortige  Gestein  besitzt  eine  graue  Farbe  mit  wenig  abweichen- 
den, dunklen  Partien;  nur  auf  verwitterter  Oberfläche  nehmen  dieselben 
eine    röthliche  Farbe   an   und  treten  besser   hervor.      Eine   Kieselsäurebe- 


*  Tschcrm.  Mitth.  Bd.  IX.  S.  528  (1888). 
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Stimmung  dieses  Gesteins  wurde  von  Mauzelius  ausg^eführt  und  hat  73.4  «/o 
Si  0.,  gegeben.  Alle  diese  Gesteine  stehen  einander  so  nahe,  dass  eine  ge- 
meinsame Beschreibung  möglich  ist.  Ihre  Hauptgrundmasse  besteht  aus 
einem  fcinkrystallinischen,  mineralogisch  nicht  bestimmbaren  Aggregate  mit 
mehr  oder  weniger  reichlichen,  feinen,  parallelauslöschenden  Schüppchen  von 
sericitischer  Substanz  ;  sie  gleicht  recht  genau  der  Grundmasse  vieler  Lönne- 
bergaeodacite.  Als  Einsprenglinge  findet  sich  Orthoklas,  gewöhnlich  fast 
einschlussfrei,  aber  bisweilen  streifig  oder  mit  unregelmässig  begrenzten  Pla- 
gioklascinlagerungen,  seltener  Mikroklin  in  idiomorphcn  Krystallen,  dagegen 
verhältnissmässig  reichlich  Plagioklas,  ferner  stark  umgewandelter  Biotit  mit 
Körnern  von  Titanit  längs  den  Spaltungsdurchgängen  angeordnet  und  mit 
Einschlüssen  von  Zirkon  und  wahrscheinlich  secundärem  Mitscoznt;  endlich 
Titaneisen  mit  Einschlüssen  von  Zirkon.  Auch  findet  man  nesterähnliche 
Anhäufungen  von  Biotit  mit  Apatit,  Titanit  und  Erz,  sowie  auch  Muscovit. 
Besonders  wegen  der  Anwesenheit  des  letzteren  Gemengtheils  könnte  man 
vielleicht  an  Resorptionsrückstände  von  E^inschlüssen  durchbrochener  Schie- 
fergesteine denken,  was  jedoch  durch  keine  anderen  Beobachtungen  be- 
stätigt wird.  Die  Schlieren  zeigen  eine  ziemlich  wechselnde  Structur,  deren 
Ausbildungsformen  jedoch  zu  einander  in  naher  Beziehung  stehen.  Am 
meisten  abweichend  sind  Partien  von  allotriomorphen  Quarz-  und  Feldspath- 
individuen;  diese  Aggregate  sind  häufig  von  einem  Kranz  von  P>zkörnern 
umgeben  und  stehen  einigen  einschlussartigen  Partien  in  den  Breccien  nahe; 
es  wäre  nicht  unmöglich,  dass  sie  als  Resorptionsreste  zu  deuten  sind.  Die 
meisten  Schlieren  bestehen  hauptsächlich  aus  kleinen  Sph.trolithen,  welche, 
wenn  sie  regelmässig  gebaut  sind,  ein  zierliches  Interferenzkreuz  geben, 
dessen  Arme  parallel  (oder  sehr  nahe  parallel)  den  Hauptschnitten  der  Ni- 
çois liegen.  Häufig  ist  aber  dasselbe  verzerrt,  und  die  Spha^rolithe  greifen 
in  einander  mosaikartig  über.  Der  optische  Charakter  der  Fasern,  welche 
mineralogisch  nicht  bestimmbar  sind,  ist  in  der  Längsrichtung  immer  ne- 
gativ. —  Fig.  3  Taf.  IX  zeigt  das  Aussehen  dieser  Gebilde  im  Gestein 
von  Ekelid.  Gelegentlich  findet  man  in  den  äusseren  Theilen  der  Sphaero- 
lithe  deutlich  erkennbare  Quarz-  (und  Feldspath-.')  fasern^  welche  zuweilen 
den  Uebergang  in  granophyrischc  Aggregate  vermitteln.  Jedoch  gehören 
die  Sph.-Brolithe  dem  Habitus  nach  wahrscheinlich  nach  der  Nomenklatur 
von  ROSENBUSCII  zu  den  Fclsosphairiten,  auch  wenn  man  sie  als  aus  sub- 
mikroskopischen Quarz-  und  Feldspathfascrn  zusammengesetzt  aufiiasst.  In 
Verbindung  mit  den  Spha^rolithen  kommen  häufig  Partien  vor,  welche  das- 
selbe Aussehen  und  ähnliche  Doppelbrechung  wie  diese  besitzen,  aber  mehr 
oder  weniger  deutlich  parallelfaserig  sind,  ohne  dass  man  immer  bestimmen 
kann,  ob  sie  aus  Quarz  oder  Feldspath  oder  aus  beiden,  oder  vielleicht  aus 
»Mikrofelsit»  bestehen;  auch  diese  sind  in  der  Längsrichtung  optisch  ne- 
gativ. Man  könnte  solche  Gebilde,  welche  häufig  auch  ohne  Verbindung 
mit  Sphaerolithen  einschlussartige  Partien  in  den  Eutaxiten  und  Breccien 
bilden,  vielleicht  als  kry|)togranophyrisch  bezeichnen,  wenn  man  sie  für 
Verwachsungen  von  Quarz  und  Feldspath  hält.  Andererseits  kommen 
auch  in   den   eutaxitischen    Schlieren   Partien    vor,  welche   die   mehrmals 
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erwähnte  kr>'ptopegmatitische  Structur  besitzen,  indem  sie  einheitlich  aus- 
löschen, nach  der  ganzen  Art  der  schwachen  Doppelbrechung  aber  wahr- 
scheinlich aus  submikroskopischen  Aggregaten  bestehen  und  zwar,  um  die 
einheitliche  Auslöschung  zu  erklären,  entweder  aus  einem  einzigen  oder  aus 
mehreren  optisch  gleich  orientirten  Individuen  von  Quarz  oder  Feldspath,  von 
Individuen  des  anderen  Minerals  mikropegmatitähnlich  innig  durchwachsen. 
Dass  diese  Structur  wenigstens  zuweilen  in  solcher  Weise  zu  deuten  ist, 
beweisen  die  nicht  selten  zu  beobachtenden,  deutlichen  Uebergänge  in  Mi- 
kropegmatit  und  auch  der  Umstand,  dass  man  gelegentlich  (Gestein  von 
Gökhult)  Partien  findet,  welche  an  den  Rändern  aus  Kryptopegmatit  be- 
stehen, gegen  die  Mitte  aber  in  einschlussfreien  Quarz  übergehen. 

Die  oben  beschriebenen  eutaxitischen  Gebilde  enthalten  zuweilen, 
besonders  in  der  Mitte,  Partien  von  unbestimmt  allotriomorph  begrenzten 
Quarzindividuen,  welche  mit  der  übrigen  Masse  durch  mikropegmatitische 
und  granophyrische  Zwischenformen  in  Verbindung  stehen.  Gegen  aussen 
werden  sie  dagegen  häufig  durch  ein  gegen  ihre  Grenzlinie  senkrechtes, 
parallelfaseriges  Aggregat  begrenzt,  welches  der  Substanz  der  Sphaerolithe 
in  jeder  Hinsicht  bis  zur  Identität  ähnelt  und  sich  gegen  die  innere  Masse 
häufig  scharf  abgrenzt.  Fig.  4  Taf.  IX  zeigt  ein  solches  Aggregat, 
welches  jedoch  nicht  so  deutlich  wie  in  der  Natur  hervortritt.  Zuweilen 
können  diese  kranzförmigen  Aggregate  gegen  sehr  schmale  Schlieren  vor- 
w^iegend  sein,  und  nicht  selten  findet  man  ähnliche  Gebilde,  in  denen  die 
innere  Masse  ganz  fehlt,  welche  sich  also  um  eine  Linie  gruppiren;  die- 
selben sind  in  keiner  Hinsicht  von  Axiolithen  verschieden. 

Bei  Ekelid  finden  sich  auch  makroskopisch  recht  ähnliche  Eutaxite, 
welche  jedoch  jetzt,  wahrscheinlich  wegen  secundärer  Veränderungen,  voll- 
krystallinisch  sind.  Die  Umwandlung  tritt  auch  in  der  Structur  der  x  Ein- 
schlüsse» hervor;  dieselben  bestehen  hauptsächlich  aus  leistenförmigen,  aber 
unbestimmt  begrenzten  Feldspathindividuen,  während  die  Hauptmasse  des 
Gesteins  wie  gewöhnlich  feinkrystallinisch  und  sericitreich  ist  mit  etwas 
schlieriger  Anordnung. 

Auch  bei  Gisseskalle  findet  man  umgewandelte  Eutaxite. 

Es  sei  bemerkt,  dass  viele  der  hier  beschriebenen  Verhältnisse  an 
Thatsachen  erinnern,  welche  von  Sauer  ^  aus  dem  s.  g.  Dobritzer  Porphyr 
beschrieben  sind.  Jedoch  dürfte  die  Annahme,  dass  in  Verbindung  mit 
der  Entglasung  secundär  entstandene  und  erfüllte  Hohlräume  vorliegen, 
hier  nicht  zutreftend  sein;  dagegen  spricht  sowohl  die  Form  der  einschluss- 
artigen Partien,  als  auch  ihr  zuweilen  gegen  die  Hauptmasse  vorwiegendes 
Volumen;  ferner  auch  die  gelegentlich  vorkommenden  Einsprenglinge  der- 
selben Art  wie  in  der  Hauptgesteinsmasse. 

Gestein  von  Gökknlt,  Auch  an  der  westlichen  Seite  des  Thals, 
in  welchem  die  Eisenbahn  zwischen  Hultsfred  und  Storebro  verläuft,  findet 
sich  bei  Gökhult  ein  hoher,  vereinzelt  liegender  Fels,  in  welchem  das  Ge- 
stein ebenso  schön  vulkanisch  entwickelt  ist  wie  in  dem  gegenüber  hegen- 
den Gisseskalle.      Makroskopisch   besteht  dasselbe  aus  einer  dichten,  hell- 

^  Erläuterungen  zur  Sect.  Meissen. 
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braunen  Grundmasse,  in  welcher  sehr  zahlreiche  kleine  schwarze,  nur  selten 
schlierig  begrenzte  einschlussartige  Partien  eingebettet  liegen;  die  Ein- 
sprenglinge  treten  auf  einer  frisch  geschlagenen  Oberfläche  wenig  deutlich 
hervor,  sind  aber  nicht  spärlich  vorhanden.  Es  kommen  auch  echte,  hell- 
farbige Schlieren  vor;  ferner  grössere,  dunkle,  wie  es  scheint,  schon  makro- 
skopisch nicht  völlig  dichte,  lappig  begrenzte  Partien.  Die  Fluidalstruc- 
tur,  welche  in  keinem  anderen  Gestein  dieser  Gegend  ebenso  deutlich 
entwickelt  ist,  tritt  makroskopisch  verhältnissmässig  wenig  hervor.  Die 
Hauptmasse  ist  reich  an  Mikrolithen  jeder  Art,  besonders  an  Erzkörnem, 
auch  glimmerartigen  Substanzen,  welche  sich  um  die  Einsprcnglinge  typisch 
fluidal  winden  (vergl.  Taf.  VIII  Fig.  5).  Letztere  bestehen  meistentheils 
aus  Plagioklas,  weniger  oft  aus  ungestreiftem  Feldspath  oder  Mikroklin,  alle 
gewöhnlich  ziemlich  zersetzt  und  nicht  selten  magmatische  Einbuchtungen 
zeigend.  Ferner  findet  sich  titanitumkränztes  Erz  mit  Einschlüssen  von 
Apatit  und  Zirkon  und  schliesslich  glimmer-  und  chloritreiche  Aggregate, 
wahrscheinlich  Pseudomorphosen  nach  Biotit  bildend.  Die  Grundmasse  selbst 
ist  adiagnostisch-krystallinisch,  und  nur  die  eutaxiti.schen  Partien  zeigen  eine 
deutlichere  Doppelbrechung.  Unter  diesen  schliessen  sich  einige  denjenigen 
des  Gesteins  von  Gisseskalle  nahe  an;  sie  sind  schmal,  langausgezogen,  und 
bestehen  häufig  aus  sphaerolithischen  Aggregaten.  Als  Kern  dieser  Gebilde 
findet  man  zuweilen  eine  Reihe  von  grösseren,  unregelmässig  begrenzten 
Quarzindividuen;  die  Aggregate  werden  häufig  von  ähnlichen  >;kryptogra- 
nophyrischen  »  Faserkränzen  umgeben  wie  im  Gestein  von  Ekelid,  und  diese 
gehen  auch  hier  gelegentlich  in  Axiolithe  über.  Es  giebt  auch  Partien, 
welche  aus  typisch  kryptopegmatitischer  Substanz  bestehen,  und  daneben 
noch  andere  Ausbildungsformen. 

Etwas  abweichend  ist  die  Structur  der  obenerwähnten  grösseren, 
lappig  begrenzten  Partien.  Dieselben  bestehen  aus  einer  feinkrystallinischen, 
an  Sericit  sehr  reichen  Masse,  in  welcher  zahlreiche  rundliche,  aber  unbe- 
stimmt (nicht  idiomorph  oder  bruchstückähnlich)  begrenzte  Individuen  liegen. 

b.     Aggloineratlava  (vitlk,  Breccicn  schlechthin). 

Zu  dieser  Abtheilung  gehören  alle  diejenigen  Gesteine,  in  welchen 
die  einschlussartigen  Partien  nicht  mehr  schlierenartig  begrenzt  und  flui- 
dal angeordnet  sind,  sondern  rundliche  oder  bruchstückähnlichc  Begrenzung 
besitzen,  ohne  dass  sie  jedoch  von  der  Hauptgesteinsmasse  so  wesentliche 
Abweichungen  zeigen,  dass  man  sie  als  Bruchstücke  ganz  fremder  Gesteine 
auffassen  kann  \  Einige  von  diesen  Gesteinen,  welche  man  als  Eutaxit- 
breccien  bezeichnen  könnte,  nähern  sich  in  ihrer  Entstehungsweise  den 
Eutaxiten,  sind  aber  schon  makroskopisch  leicht  durch  die  ungleichförmige 
Beschaffenheit  der  einschlussartigen  Partien  zu  unterscheiden,  während  in 
anderen  letztere  aus  mechanisch  bei  der  Eruption  zertrümmertem  Mate- 
rial stammen.     Als  Eutaxitbreccien  sind  viele  der  Gesteine  von  Kulla  und 


'  Solche  Bruchstücke  sind  in  den  hierher  gehörigen  Gesteinen  bisher  kaum  ge- 
funden; jedoch  verdient  in  dieser  Hinsicht  ein  basisches  Gestein  aus  der  Gegend  von  HOga- 
^ârd  eine  nähere  Untersuchung. 
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von  Lönneber^a  zu  bezeichnen,  während  das  typischste  Beispiel  einer  echten 
vulkanischen  Breccie  aus  der  Gegend  von  Ekornetorp  stammt. 

Gestein  von  L'ônneberga — Faggemàla:  Diese  Gesteine  besitzen  ein 
ziemlich  wechselndes  Aussehen.  In  der  Gegend  der  Eisenbahn.station  Lönne- 
berga  finden  sich  Ausbildungsformen,  welche  in  einer  grauen  oder  röth- 
lichen,  einsprenglingsarmen,  dem  Gestein  vom  Lönnebergatypus  etwas  ähn- 
lichen Gesteinsmasse  mehr  oder  weniger  deutlich  hervortretende,  gewöhn- 
lich bruchstückähnlich  oder  unregelmässig  begrenzte  Partien  enthalten, 
welche  eine  wechselnde  Farbe  besitzen  ;  sie  sind  entweder  roth,  braun  oder 
schwarz,  auch  grün,  und  zeigen  häufig  in  denselben  Handstücken  oder 
sogar  in  verschiedenen  Theilen  desselben  »Einschlusses»  verschiedene  Farbe. 
Bei  Hällefors  findet  man  eutaxitische  und  sogar  fluidalartig  schlierige  Va- 
rietäten, während  das  Gestein  von  Faggemala  durch  die  gelegentlich  sehr 
regelmässig  rundliche  Begrenzung  der  umhüllten  Partien  ausgezeichnet  ist. 
Es  wurde  deshalb  von  Holst  zu  den  »conglomeratischcn  Halle flinten* 
gerechnet,  unterscheidet  sich  aber  von  den  typischen  Vorkommnissen  bei 
Bockfall  und  I.önneberga  auch  äusserlich  dadurch,  dass  sich  gleichzeitig 
»Einschlüsse»  von  mehreren  Typen  finden,  ferner  auch  durch  porphyrische 
Structur  und  gelegentlich  eckige  Begrenzung  jener,  sowie  noch  mehr  durch 
deren  mikroskopische  Beschaftcnheit. 

In  einer  kleinen  Sprengung  etwas  O.  von  Lönneberga  findet  man  ne- 
ben dem  Gestein  von  dem  erstbeschriebenen  Typus  auch  eine  bandstreifige 
Varietät.  Es  w  echseln  rothe  und  helle  Bänder,  häufig  scharf  begrenzt  oder 
auch  in  die  graue  Hauptmasse  übergehend.  Gegen  Schichtung  spricht  die 
geringe  Verbreitung  des  Gesteins  und  die  jedoch  wechselnde  Richtung  des 
>; Streichens >^.  —  Ähnliche  Gesteine  sind  auch  als  Geschiebe  gefunden  worden. 

U.  d.  M.  bestehen  einige  Varietäten  aus  einem  Aggregate  allotrio- 
morph  begrenzter,  häufig  stcngelig  ausgezogener  Individuen  mit  Einspreng- 
lingen  von  gewöhnlichem  Aussehen.  Meistentheils  besitzt  aber  die  Grund- 
masse eine  abweichende,  eigenthümliche  Structur.  Sie  ist  adiagnostisch- 
krystallinisch  und  sehr  reich  an  sericitischer  Substanz,  enthält  aber  zahl- 
reiche Individuen  —  wenigstens  z.  Th.  wohl  Feldspath  —  welche  wegen 
ihrer  Grösse  einsprenglingsartig  hervortreten,  aber  nicht  mit  den  Einspreng- 
lingcn  der  ersten  Generation  zu  vergleichen  und  nicht  idiomorph,  sondern 
zackig  unbestimmt  begrenzt  sind,  auch  wenn  sie  glcichmässige  Ausbildung 
und  Grösse  zeigen.  Bisweilen,  und  zwar  am  häufigsten,  liegen  diese  Indi- 
viduen vereinzelt  und  verhalten  sich  ganz  wie  gewöhnliche  Einsprengunge, 
dem  Gestein  eine  pseudoporphyrische  Structur  gebend,  oder  sie  sind  zu 
Aggregaten  vereinigt,  zwischen  denen  die  Grundmasse  sich  aderförmig 
hinzieht,  eine  fluidale  oder  eutaxitische  Structur  nachahmend.  In  einigen 
Gesteinen  bilden  ähnliche  Aggregate  schmale,  ausgezogene,  häufig  gegabelte 
oder  concavbogenförmig  begrenzte  Partien,  welche  einen  der  von  Rl'TLEV 
und  DE  LA  Vallée  Poussin  als  Rhyolithstructur  beschriebenen  Erschein- 
ung ähnlichen  Eindruck  machen. 

Ohne  einschlussartige  Partien  kommen  Gesteine  dieser  Gruppe  in 
der  Nähe  von  Hällefors  vor;  die  Einsprenglinge  sind  Orthoklas,  selten  mit 
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Kinlagerungen  von  Plagioklas  oder  mikroperthitisch  gestreift,  ferner  Plagio- 
klas,  farbloser,  zersetzter  Glimmer  mit  viel  Erz  besonders  auf  den  Blätter- 
durchgängen abgesetzt,  Titaneisen,  Apatit  und  Zirkon. 

Unter  den  wechselnden  Ausbildungsformen,  welche  die  ein- 
schlussartigen Partien  zeigen,  sind  die  folgenden  am  meisten  bemerkens- 
werth  : 

1.  Gegen  die  Grundmasse  mehr  oder  weniger  scharf  begrenzte 
Aggregate  von  ganz  lappig  in  einander  greifenden  Individuen,  neben  denen 
häufig  etwas  Sericit  vorkommt.  —  Ahnliche  Partien  sind  gelegentlich  von 
einem  Kranz  von  Magnetitkörnern  umgeben. 

2.  Partien,  welche  aus  kleinen  Spha^rolithen  oder  auch  aus  parallel- 
faseriger Substanz,  gelegentlich  auch  aus  büschelig-grobfaserigen  Aggre- 
gaten bestehen.  Andere  äusserlich  ähnlich  aussehende  Partien  sind  sehr 
schwach  doppelbrechend,  fast  mikrofelsitisch.  Die  Einschlüsse  sind  häufig 
von  Eisenoxyd  mehr  oder  weniger  intensiv  rothgefärbt.  Noch  andere  ähn- 
liche Partien  besitzen  typische  Kryptopegmatitstructur,  derjenigen  des  oben 
beschriebenen  Gesteins  von  Grönahult  ähnlich. 

3.  Partien,  welche  hauptsächlich  aus  idiomorphen,  nicht  gestreiften, 
leistenförmigen  Feldspathindividuen  von  geringer  Auslöschungschiefe  be- 
stehen, neben  denen  ein  allotriomorpher  Gemengtheil,  wahrscheinlich  Quarz 
(oder  Mikropegmatit.')  vorkommt. 

Eines  der  schon  von  HoLST  erwähnten  »kopfgrosscn»  geröllähn- 
lichen Einschlüsse  des  Gesteins  von  Faggemala  besteht  aus  einem  deutlich 
allotriomorph-krystallinischen  Aggregate,  in  welchem  jedoch  die  Individuen 
über  verhältnissmässig  grosse  Strecken  hin  optisch  gleich  orientirt  sind. 
Die  Einsprengunge  bestehen  aus  Orthoklas  und  Plagioklas,  häufig  von 
Quarz  ganz  durchwachsen;  letztere  Erscheinung  erinnert  aber  mehr  an 
Corrosion  als  an  typische  mikropegmatitische  Durchdringungen.  —  Andere 
Partien   in   demselben    Gestein   besitzen   eine  deutlich  trachytoide  Structur. 

Das  bandstreifige  Gestein  von  Lönncberga  enthält  Einsprenglinge 
von  Orthoklas,  entweder  in  der  Form  von  Karlsbader  oder  von  Bavenoer 
Zwillingen,  etwas  Mikroklin,  Titaneisen  mit  Einschlüssen  von  Apatit  und 
ferner  Pseudomorphosen  nach  einem  glimmer-  oder  hornblende-artigen  Ge- 
mengtheil. Die  einschlussartigen  Partien  sind  wenig  zahlreich  und  häufig 
schlierenähnlich  ausgezogen;  die  verschiedenen  Bänder  stehen  einander  mi- 
kroskopisch sehr  nahe. 

In  der  eben  beschriebenen  Gruppe  sind  vielleicht  heterogene  Dinge 
vereinigt;  ich  halte  es  jedoch  jetzt  nicht  für  möglich,  eine  nähere  Ein- 
theilung  durchzuführen.  In  vielen  Fällen  würde  man  wohl  an  Tufie 
denken;  besonders  unter  den  einschlussartigen  Partien  giebt  es  einige,  in 
denen  Einsprenglinge  nur  in  der  Form  kleiner  Splitter  vorkommen,  und 
welche  in  jeder  Hinsicht  tuffähnlich  sind.  P^ür  eine  tuffartige  Entstehungs- 
weise spricht  auch  die  eigenthümliche  Structur  der  Grundmasse,  welche 
jedenfalls  nicht  primär  ist,  die  gelegentlich  rundliche  Begrenzung  der  ein- 
schlussartigen Partien  und  ferner  das  Auftreten  der  »Rhyolithstructur»,  be- 
sonders  wenn  man  mit    MüGGE    annimmt,  dass  dieselbe  für  Tuffe  charak- 
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teristisch  ist  ^  {Aschenstructur).  In  der  That  giebt  es  Varietäten,  welche 
von  dem  typischen  Vorkommniss  des  »Pass  of  Llanberiss  in  keiner  wesent- 
lichen Hinsicht  verschieden  erscheinen,  weder  im  gew.  Lichte  noch  bei 
gekr.  Nie;   ich   gebe   hier  unten  von  einer  solchen  Partie  eine  Abbildung. 


Fig.  3.     Rhyolithstructur  '  im  Gestein  von  Faggemàla  (im  gew.  Lichte). 
Aber  andererseits    dürfte  es   mindestens  zweifelhaft  sein,   ob   die  Structur 
immer  in  solcher  Weise  zu  deuten  ist,  und  gegen  die  Tuffnatur  der  Gesteine 
spricht  die  Abwesenheit  echter  Schichtung  und  die  Uebergänge  in  Eutaxit- 
gesteine,  so  dass  man  diese  Frage  noch  offen  lassen  muss. 

In  diesem  Zusammenhang  sind  einige  aus  dem  Oskars  harn  ngebiete 
stammende  ähnliche  Gesteine  zu  erwähnen.  Sie  sind  alle  in  hohem  Grade 
dynamometamorphi.sch  umgewandelt,  so  dass  sie  nur  beim  Vergleich  mit 
den  jetzt  beschriebenen  gedeutet  werden  können.  Eines  derselben  stammt 
von  Manketorp  etwas  W.  von  Oskarshamn  und  besitzt  äusserlich  ein  schief- 
riges  Gefüge  mit  zahlreichen,  fast  linsenförmig  begrenzten  einschlussähnliche 
Partien  von  wechselndem  Aussehen.  Die  Hauptgrund  masse  ist  feinkrystalli- 
nisch  und  sehr  sericitreich  und  enthält  neben  den  Gesteinsein  Schlüssen  so 
zahlreiche  porphyrische  Krystalle,  dass  ihr  Aussehen  an  den  in  Taf.  Vlll 
Fig.  I  abgebildeten  Eodacit  von  Lönneberga  erinnert.  Die  letzteren  be- 
stehen 7-  Th.  aus  Chlorit,  Titanit  etc.,  meistentheils  aber  aus  Plagioklas 
und  Orthoklas,  unter  denen  besonders  der  Orthoklas  häufig  in  PinitoJd  um- 
gewandelt ist.  Die  einschlussartigen  Partien  sind  von  sehr  wechselndem 
Aussehen;  einige  sind  schlierenartig  ausgezogen,  andere  sind  gewunden  und 
zeigen  Einbuchtungen,  als  ob  sie  im  plastischen  Zustande  gepresst  wären. 
Ihrer  Structur  nach  unterscheidet  man  mehrere  Typen,  unter  denen  Partien 
mit  wohlentwickelter  trachytoide  Structur,  ferner  intensiv  rothfarbige 
Stückchen,  an  denen  nur  eine  äussert  schwache  Doppelbrechung  wahr- 
nehmbar ist,  ohne  dass  sie  als  structurlos  bezeichnet  werden  können.  An- 
dere Partien  zeigen  parallelfaserige,  vielleicht  »kryptogranophyrische»  Struc- 
tur, während  noch   andere  aus  mikrokrystallinischen  Aggregaten  bestehen. 

Auch  unter  den  mehrfach  erwähnten  Gesteinen  aus  der  Gegend 
von  Bohult  finden  sich  dynamometamorphisch  stark  veränderte  vulkanische 
Breccien,  welche  einscblussartige  Partien  von  wechselndem  Habitus  enthalten 

>  Neue»  Jahrb.  Beil.  Bd.  VIII  (1893):  648,  713. 

'  Die  FeldspatheinaprenglingewurdenindcrZeichnung  von  der  Gnindmasse  nicht  getrennL 
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und  z.  Th.  dem  Gestein  von  Manketorp  ähnlich  sind,  z.  Th.  andere,  bisher 
nicht  näher  untersuchte  Ausbildungsformen  zeigen. 

Gestein  von  Ekornetorp,  Eine  typische  Agglomeratlava,  die  für 
eine  nähere  Untersuchung  recht  einladend  erscheint,  hat  in  der  Gegend  S. 
von  Ekornetorp  grosse  Verbreitung.  Makroskopisch  beobachtet  man  in 
einer  graulichen,  mit  basischen  Varietäten  des  Lönnebergatypus  einige  Ähn- 
lichkeit darbietenden  Grundmasse  sehr  zahlreiche,  z.  Th.  fast  decimeter- 
lange,  meistentheils  aber  kleine,  bruchstückähnlich  begrenzte  Partien,  welche 
aus  Porphyren  oder  auch  aus  schwarzen  diabasähnlichen  Gesteinen  nebst 
verbindenden  Gliedern  bestehen,  unter  denen  auch  rothe  Feisite  und  sogar 
ganz  hellfarbige  Gesteine  vorkommen.  U.  d.  M.  besteht  die  Hauptmasse 
aus  einem  deutlich  krystallinen,  an  chlorit-  oder  sericitartiger  Substanz 
reichen  Aggregate  mit  grösseren,  häufig  zerbrochenen  Einsprengungen;  an 
einen  Tuff  erinnert  das  Aussehen  nicht  besonders.  Ferner  finden  sich  zahl- 
reiche Individuen,  neben  allotriomorph  auch  leistenförmig  begrenzte,  welche 
kleiner  sind  als  die  Einsprengunge  und  sowohl  gegen  dieselben  als  auch 
gegen  die  Grundmasse  hervortreten.  An  den  einschlussartigen  Partien 
bemerkt  man  folgende  Ausbildungsformen: 

Ein  recht  grosses  Bruchstück,  makroskopisch  einem  rothen  Porphyr 
mit  Einsprengungen  von  hellen  Feldspathkrystallen  ähnlich.  Die  Grund- 
masse besteht  fast  nur  aus  feinen,  in  einer  Richtung  liegenden  P'eldspath- 
leistchen  und  giebt  ein  schönes  Beispiel  von  trachytischer  Structur.  —  Zu 
demselben  Typus  gehören  auch  viele  der  kleineren,  felsitischen  Bruchstück- 
chen des  Gesteins. 

Rein  schwarze  Partien.  Dieselben  sind  von  Magnetit  so  intensiv 
gefärbt,  dass  die  wahrscheinlich  sehr  feinkrystallinische  Grundmasse  kaum 
untersucht  werden  kann.  In  derselben  liegen  Einsprengunge  von  leisten- 
förmigem  Plagioklas.  Ausnahmsweise  habe  ich  auch  ein  rundliches  Quarz- 
individuum beobachtet,  dessen  Umrisse  von  staubartigen  Einschlüssen  mar- 
kirt  waren.  Ausserhalb  dieser  Begrenzungslinie  hatten  sich  indessen  viele 
kleinere,  unregelmässig  begrenzte  Individuen  angesetzt,  welche  alle  mit  dem 
Kern  optisch  gleich  orientirt  waren. 

Eine  graue,  makroskopisch  fast  feuersteinähnliche  Partie.  Dieselbe 
besteht  u.  d.  M.  ausschliesslich  aus  krummlinig-allotriomorph  begrenzten 
Quarzindividuen  und  hat  eine  völlig  quarzitischc  Structur.  Ob  hier  ein 
fremder  Einschluss  vorliegt,  konnte  ich  nicht  entscheiden,  halte  es  aber 
nicht  für  unwahrscheinlich.  Allerdings  ist  es  bemerkenswerth,  dass  die 
meisten  der  Gesteinsvarietäten,  welche  als  einschlussartige  Partien  in  den 
Eutaxiten  und  Breccien  vorkommen,  nie  selbständige  Gesteine  bilden. 

Erwähnenswerth  sind  schliesslich  noch  krummlinig  begrenzte,  aus 
secundären  Gemengtheilen  (Quarz  etc.)  bestehende  Partien,  welche  vielleicht 
durch  Ausfüllung  von  Hohlräumen  entstanden  sind. 

Sogar  die  normalen  Lönnebergaeodacite  können  gelegentlich  (Ge- 
gend von  Bölö)  makroskopisch  wahrnehmbare,  bruchstückähnlich  begrenzte 
Partien  enthalten. 
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Gesteine  der  Gegend  zwischen  Kolsjön  und  Kulla.  In  ihrer  schön- 
sten Entwickclung  findet  man  eovulkanische  Gesteine,  meistentheils  als 
Eutaxite  ausgebildet,  aber  auch  durch  perlitische  Absonderung  und  spha^ro- 
lith-  oder  lithophysenartige  Structur  bemerkenswerth,  in  der  Gegend  zwi- 
schen den  Seen  Kolsjön  und  Flen  und  dem  Dorfe  Kulla.  In  den  nördli- 
chen Theilen  dieses  Gebietes,  S.  von  Kulla  besonders  typisch  entwickelt, 
herrscht  ein  röthliches  Gestein  mit  etwas  dunkleren  eutaxitischen  Partien, 
die  besonders  an  verwitterten  Oberflächen  deutlich  hervortreten,  weil  sie 
dann  ihre  dunkle  Farbe  erhalten,  während  die  Hauptmasse  ganz  weiss 
wird.  Diese  Ausbildungsform  ähnelt  dem  Gestein  von  Gisseskalle,  nur  ist 
die  Begrenzung  der  »Schlieren»  mehr  bruchstückähnlich,  was  noch  mehr 
in  anderen  Varietäten  der  Fall  ist.  Unter  diesen  besitzen  einige  eine  sehr 
helle  Grundmasse  mit  rothen  einschlussartigen  Partien.  Die  Hauptgrund- 
masse dieser  Gesteine  ist  von  Varietäten  der  Eodacite  nicht  wesentlich 
verschieden;  zuweilen  findet  man  aber  rhomboëdrische  Carbonate  reichlich 
anwesend.  Als  Einsprengunge  findet  sich  Orthoklas  in  gerundeten  oder 
zerbrochenen  Krystallen,  besonders  im  Inneren  getrübt,  und  ausnahmsweise 
mit  unregelmässig  begrenzten  mikroperthitischen  Plagioklaseinlagerungen  ; 
ferner  untergeordnet  Quarz,  gewöhnlich  in  Bruchstücken,  nur  ausnahmsweise 
dihexaedrisch  begrenzt  und  ebenso  selten  tiefergehende  magmatische  Ein- 
buchtungen oder  Grundmasseeinschlüsse  zeigend,  und  endlich  Plagioklas  in 
reichlicher  aber  nicht  vorherrschender  Menge.  Sie  sind,  wenn  die  Druck- 
phänomene gelegentlich  stärker  entwickelt  sind,  zerquetscht,  und  man  findet 
dann  im  Gestein  auch  Epidot  und  Chlorit.  Auch  Glimmer  Titanit,  Erz, 
Apatit  und  Zirkon  sind  im  Gestein  anwesend.  Nicht  selten  triftl  man 
auch  Andeutungen  von  derselben  eigenthümlichen,  »pseudoporphyrischen 
Structur,  welche  oben  bei  den  Breccien  der  Lönnebergagegend  erwähnt 
wurde.  Unter  den  einschlussartigen  Partien  sind  die  folgenden  Ausbildungs- 
formen repräsentirt  : 

1.  Partien  mit  körniger,  aber  auch  bei  starker  Vergrösserung  nicht 
völlig  auflösbarer  Grundmasse,  dem  Typus   i)  der  Eodacite  ähnlich. 

2.  Partien  von  der  Hauptgrundmasse  ähnlichem  Aussehen,  aber 
mehr  oder  weniger  reicher  an  Sericit  als  diese. 

3.  Körnige,  wahrscheinlich  quarzreiche  Aggregate,  in  denen  die 
einzelnen  Individuen  zackig  in  einander  greifen  ohne  jegliche  Andeutung 
krystallographischer  A usbildung. 

4.  Gelegentlich  (in  einem  S.  von  Kulla  auftretendem  Gestein  reich- 
lich) Einschlüsse,  welche  den  grobkrystallinischen  Schlieren  in  dem  unten 
zu  beschreibenden  Perlitgestein  recht  ähnlich  sind  und  hauptsächlich  aus 
der  Anlage  nach  idiomorphcn,  brcitleistenförmigen,  aber  in  einander  und 
in  die  allotriomorphen  Orthoklasindividuen  zackig  eingreifenden  Plagioklas- 
krystallen  bestehen,  welche  häufig  eine  Andeutung  von  sternförmiger  Grup- 
pirung  zeigen. 

5.  Nicht  selten  sehr  schwach  doppelbrechende,  aggregatpolari- 
sirende  Partien,  welche  zum  grossen  Thcil  aus  kleinen  unregelmässig  be- 
grenzten   und    in    einander    übergehenden    Spha^rolithen    bestehen;    selten 
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werden  diese  etwas  grösser  und  dann  regelmässiger  gebaut  und  deutlicher 
doppcl brechend.  Die  Balken  des  Interferenzkreuzes  sind  mit  den  Nicol- 
haupl schnitten  wenigstens  annähernd  parallel;  der  optische  Charakter  in 
der  Längsrichtung  der  Fasern  ist  negativ.  Mit  diesen  in  Verbindung  stehen 
parallel  faserige  und  auch  »kryptopegmatitische»  Aggregate  von  der  gleichen, 
niedrigen  Doppelbrechung.  —  Es  giebt  auch  Partien,  welche  nur  aus  solchen 
parallel  faserigen  Aggregaten  bestehen  und  zuweilen  reich  an  Sericit  sind; 
eine  derselben  enthielt  sehr  zahlreiche,  me  i  stent  hei  Is  zerbrochene  Feld- 
spatlicinsprenglinge. 

Die  Partien  von  den  Typen  i — 3  sind  gewöhnlich  gerundet  bruch- 
stiickförmig,  diejenige  der  Typen  4  und  5  entweder  bruchstückartig  oder 
schlierenhhnlich  begrenzt.  Letztere  Begrenzung  dürfte  raeistentheils  auf 
die  ursprüngliche  Fluctuation  des  Magma,  in  einzelnen  Fällen  auch  auf 
secundären  Druck  zurückzuführen  sein. 


Fig.  3- 


Erwähnenswert  h  sind  ferner  echte  I'rimärsprünge,  den  in  den 
Elfdalencr  Porphyren  vorkommenden  ähnlich  und  von  Quarz  oder  von 
mikro-  oder  kryptopegmati tischen  Aggregaten  erfüllt. 

Xäher  an  dem  SO-lichen  Ufer  des  See  Kolsjön  findet  man  das  be- 
rne rk  ens  werthes  te  Gestein  dieses  Massivs;  dasselbe  wurde  schon  in  meiner 
vorläufigen  Mittheihing  kurz  beschrieben.  Das  Hauptgestein  ist  röthlich, 
häufig  durch  sein  etwas  fettglänzendes  Aussehen  sich  als  sericitreich  er- 
weisend und  zuweilen  durch  die  Anordnung  schmaler,  parallel  ausgezo- 
gener Streifen  von  schwärzlicher  Farbe  schön  fluidal  ausgebildet.  Zuweilen 
werden    diese    Streifen    breiter,    und   wenn   sie  dann  alle  auf  einer  kurzen 
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Strecke  hin  parallel  sind  und  ohne  Verzweigungen  verlaufen,  während  die 
Breite  an  allen  gleich  ist,  entsteht  eine  an  Schichtung  erinnernde  Erschein- 
ung, welche  Holst  Veranlassung  gegeben  hat,  das  Gestein  als  band- 
streifige Hälleflinta  zu  bezeichnen.  Dass  aber  diese  Bänder  keine  echte 
Schichten  sein  können,  sieht  man  in  den  meisten  Fällen  sofort,  weil  sie 
sich  in  sehr  unregelmässiger  Weise  verzweigen  und  wieder  vereinigen,  was 
nur  als  eine  fluidale  Erscheinung  gedeutet  werden  kann.  Die  obenstehende 
Abbildung  giebt  eine  Vorstellung  von  dem  Aussehen  eines  solchen  gebän- 
derten Gesteins.  Die  schwarzen  Streifen  werden  sogar  mehr  als  meterbreit 
und  enthalten  dann  eutaxitische  Partien  von  der  rothen  Gesteinsmasse. 
Makroskopisch  bestehen  sie  aus  einem  völlig  dichten  Gestein  mit  einzelnen 
kleinen  hellen  Feldspatheinsprenglingen;  die  pcrlitische  Absonderung  ist 
hier  nicht  mit  blossem  Auge  wahrnehmbar,  was  dagegen  bei  anderen 
etwas  helleren  Varietäten  der  Fall  ist,  und  das  Aussehen  erinnert  sogar 
gelegentlich  an  einen  Pechstein. 

Die  Analyse  der  schwarzen,  dichten  Varietät  ergab  Santessox  die 
folgenden  Zahlen: 


SiO., 

75.47  "jo 

TiO., 

fehlt 

AI.,  O3 

11.21 

FejO, 

0.44 

MnO 

0.11 

CaO 

0.80 

MgO 

0.30 

K,0 

7.98 

Na,0 

2.98 

H,0 

0.85 

100.14 

Bemerkenswerth  ist  besonders  der  hohe  Alkaligehalt,  im  ganzen  entspricht 
aber  die  Zusammensetzung  einem  normalen  Liparite,  der  an  Kalknatron- 
feldspath  und  basischen,  eisenhaltigen  Gemengtheilen  sehr  arm  ist. 

Mikroskopisch  besteht  das  Gestein  in  seinen  frischesten  Varietäten 
aus  verhältnissmässig  schmalen,  sich  verzweigenden  Adern  einer  mikro- 
kr^'stallinischcn,  allotriomorph-körnigcn,  reichlich  opake  Erzkörner,  aber 
sonst  keine  basischen  Gcmengtheile  führenden  Masse,  welche  nach  der 
Aetzung  mit  Plussäure  von  Anilinblau  nur  sehr  wenig  gefärbt  wird.  Die 
Einsprengunge,  fast  immer  idiomorph  begrenzt,  bestehen  hauptsächlich  aus 
Plagioklas  und  im  Inneren,  nicht  in  den  äusseren  Theilen,  getrübtem  Or- 
thoklas. Nicht  selten  sind  die  Krystalle  zerbrochen  und  die  Theile  gegen 
einander  ein  wenig  verschoben,  was  jedenfalls  beweist,  dass  das  Gestein 
nach  der  Verfestigung,  w^enn  auch  nur  in  geringem  Maasse,  dynamometa- 
morphen  Veränderungen  ausgesetzt  war.  Zirkonkrystalle,  mit  zersetztem 
Glimmer  und  Erz  vergescllschaft,  kommen  spärlich  vor.  Die  Hauptmasse 
des  Gesteins  besteht  aus  linsenförmigen,  gewöhnlich  in  derselben  Richtung: 
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lie    eutaxitischen    Schlieren    ausgezogenen   Partien,  welche  besonders 

ihre  schöne  perlitischc  Absonderung  bemerkenswcrth  sind.  Sie  be- 
i  aus  abgeplatteten,  im  allgemeinen  in  einer  gegen  die  Fluidalrich- 
fast  senkrechten  Richtung  ausgedehnten  Ellipsoiden,  seltener  aus  re- 
ssigen  Kugeln;  dieselben  sind  gegen  einander  und  gegen  die  nur  spär- 
/"orhandene,  aus  derselben  Substanz  wie  die  Hauptmasse  der  Kugeln 
lende  Zwischenmasse  durch  sekundär  ausgefüllte  Sprünge  abgegrenzt 
estehen  selbst  aus  mehreren  conçentrischen,  durch  ähnliche  Sprünge 
inten  Schalen.  Der  Durchmesser  der  Ellipsoïde  beträgt  höchstens 
.  Nicht  immer  verlaufen  die  Sprünge  concentrisch,  aber  immer  kann 
»ich  dieselben  nach  paralleler  Verschiebung  concentrisch  rcconstruiren  ; 
Is  kreuzen  sie  sich,  sondern  setzen  scharf  ab,  wenn  sie  einem  anderen 
g  begegnen.  —  Die  Kugeln  bestehen  aus  einer  äusserst  schwach,  fast 
•    aber    erkennbar    doppelbrechenden    Masse,   welche  im  gew.  Lichte 

structurlos  ist,  so  dass  man  sogar  bei  der  stärksten  Vergrösserung 
Spur  von  Körnclung,  Faserung,  Zersetzungsprodukten  u.  s.  w.  wahr- 
en kann.  Bei  gekr.  Niçois  sieht  man  jedoch,  dass  die  verschiedenen 
;  nicht  gleichzeitig  auslöschen,  aber  sie  bilden  weder  deutlich  be- 
:e  Felder  mit  einheitlicher  oder  undulöser  Auslöschung,  noch  deutet 
rt  der  Vertheilung  auf  fasrige  Structur;  die  dunkel  werdenden  Partien 

unregclmässig  ganz  allmählig  in  einander  über.  Am  besten  könnte 
die  Erscheinung  mit  derjenigen  eines  durch  dunkles  Pigment  intensiv 
»ten  Mineralindividuums  vergleichen,  bei  dem  das  Pigment  so  vertheilt 
dass  einige  Thcile  ganz  dunkel  erscheinen,  während  andere  weniger 
iv  gefärbt  sind;  nur  dass  hier  die  dunklen  Partien  durch  vöUige  Aus- 
ing  entstehen,  während  kein  Theil  sich  isotrop  verhält,  und  keiner  eine 
re  Doppelbrechung  zeigt.  Selten  habe  ich  sogar  Partien  wahrge- 
en,  in  welchen  ich  auch  mit  Hülfe  empfindlicher  optischer  Hülfsmit- 
ine  Doppelbrechung  mehr  erkennen  konnte.  Die  einzige  Andeutung 
Vggregatpolarisation  liefert  eine  selten  wahrnehmbare,  roh  radialstrah- 
mordnung  der  zwischen  zwei  conçentrischen  Sprüngen  liegenden  Masse; 
oppelbrechung  war  nicht  deutlich  genug,  dass  sich  ihr  Charakter  sicher 
imen  liess.  —  Diese  Masse  sicher  zu  deuten,  erscheint  mit  dem  jetzt 
senden  Material  ebenso  schwierig  wie  zur  Zeit  meiner  vorläufigen  Mit- 
lg.  Direkt  identificirbar  mit  Glas  oder  mit  dem  Mikrofelsit  im  Sinne 
:<.()SENI{USCII  ist  sie  jedenfalls  nicht,  während  ihre  E^ntstehung  aus 
wohl  schon  wegen  der  perlitischen  Absonderung  wahrscheinlich  ist. 
ürfte  entweder  als  eine  durch  innere  Spannung  —  vielleicht  mit  Ent- 
gsvorgängen  (Wasservcrlust.')  in  Verbindung  stehend  —  doppelbrc- 
e  Glasmasse  oder  als  ein  ganz  ausserordentlich  feinkrystallinisches 
gat  aufzufassen  sein. 

Die  perlitischen  Sprünge  sind  im  unveränderten  Gestein  von  Quarz 
;  gelegentlich  nimmt  ein  einheitliches  Individuum  den  ganzen  Sprung 
Bisweilen  sind  sie  sehr  schmal  und  scharf,  bisweilen  breiter  und  etwas 
zackig  begrenzt.  Öfters  tritt  auch  Calcit  an  die  Stelle  des  Quarzes 
>ildct  gelegentlich  die  Ausfüllungsmassc  einzelner  Theile  der  concen- 
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trischen  Ringe  zwischen  den  Sprüngen;  das  Aussehen  ist  dann  derart,  als 
ob  diese  Theile  bei  der  Contraction  zerborsten  wären.  Nicht  selten  findet 
man  im  Inneren  der  Ellipsoide  unregelmässig  begrenzte  Individuen,  oder 
der  ganze  innere  Kern  besteht  aus  einem  allotriomorph-körnigcn  Mineral- 
aggregate. Dieselben  bilden  sogar  gegen  die  umgebende  Masse  scharf  ab- 
gegrenzte Kugeln,  eine  Erscheinung,  welche  neben  den  von  perlitischen 
Sprüngen  begrenzten  Schalen  an  Lithophysen  erinnert,  aber  nicht  in 
solcher  Weise  gedeutet  werden  kann.  Eher  kann  man  annehmen,  dass 
ursprünglich  vorhandene  Hohlräume  oder  Aggregate  den  Ausgangspunkt 
für  die  Entstehung  perlitischer  Kugeln  gebildet  haben. 

In  den  jetzt  beschriebenen  Partien,  nicht  aber  in  der  mikrokry- 
stallinen  Zwischenmasse,  wo  sie  von  Erzkörnern  ersetzt  werden,  finden 
sich  reichlich  und  konstant  krystallitische  Bildungen,  bestehend  aus  an 
einander  gereihten  winzigen  opaken  Körnern  und  Stäbchen,  häufig  zu 
vielarmigen,  von  einem  Centrum  ausstrahlenden  Gruppen  vereinigt.  Eigen- 
thümlicher  Weise  kommen  diese  Bildungen,  w^elche  den  in  Obsidianen  etc. 
auftretenden  Krystalliten  überaus  ähnlich  sind,  auch  in  dem  sekundären 
Quarz  und  Calcit  vor,  und  zwar  sogar  wo  beide  perlitische  Sprünge  erfüllen, 
was  jedenfalls  ohne  Annahme  einer  im  Verhältniss  zu  diesen  beiden  Mine- 
ralien späteren  Entstehung  schwer  zu  erklären  ist. 

Von  dem  Aussehen  der  perlitischen  Sprüngen  im  gew.  Lichte  und 
bei  gekr.  Nie.  geben  die  Fig.   i  und  2  Taf.  IX  ein  Bild. 

Von  diesen  Gesteinen  kann  man  den  Uebergang  in  immer  mehr 
vollkrystallinische  Ausbildungsformen  mit  noch  erhaltener  Perlitstructur 
verfolgen.  Die  Masse  wird  zuerst  deutlicher  doppelbrechend,  ohne  jedoch 
erkennbar  aggregatpolarisirend  zu  sein,  und  in  derselben  liegen  winzige, 
stark  doppelbrechcnde  Individuen  (sericitischer  Glimmer?).  So  findet  man 
Partien,  in  denen  die  »Ellipsoide»  vereinzelt  liegen  und  weniger  hervortre- 
tend sind,  während  die  krystallinische  Hauptmasse  sich  aus  allotriomorphen, 
nicht  identificirbaren  Individuen  zusammensetzt  und  von  sericitischen  Flasern 
durchzogen  wird,  welche  häufig  gegen  die  perlitischen  Sprünge  absetzen 
oder  auch  denselben  folgen.  Auch  die  Ellipsoide  sind  doppelbrechend; 
die  Sprünge  sind  entweder  von  Quarz  und  Calcit  wie  im  un  zersetzten  Ge- 
stein erfüllt,  oder  auch  von  fcinkrj^stallinischer  Gesteinsmasse.  In  anderen 
Fällen  bemerkt  man  sie  am  besten  durch  das  Vorhandensein  staubartiger 
oder  sericitähnlichcr,  sekundärer  Gemengtheile.  Es  kommen  auch  verein- 
zelt liegende  Kugeln  vor  von  derselben  Art  wie  die  oben  cr^vähnten  Kerne 
der  Ellipsoide;  sie  bestehen  aus  allotriomorphem  Quarz  und  zuweilen  etwas 
leistenförmigem  Plagioklas.  Letztere  Krystalle  sind  gelegentlich  derart 
radial  angeordnet,  dass  sie  an  der  Innenseite  der  Kugelfläche  v^erfestigt 
sind  und  ihre  Spitze  gegen  das  Centrum  richten.  Zuletzt  finden  sich  auch 
vollkrystallinische  Gesteine,  makroskopisch  gewöhnlich  von  rother  Farbe, 
in  denen  der  frühere  Verlauf  der  perlitischen  Sprünge  nur  durch  die  An- 
ordnung staubartiger  Gemengtheile  erkennbar  w'ird.  Diese  Gesteine  ent- 
halten reichlich  Icistenförmig  begrenzten  Plagioklas,  häufig  sternförmig 
gruppirt,  ferner  Orthoklas;   Quarz  dagegen  nur  in  untergeordneter  Menge. 
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Zuweilen  wird  auch  die  Structur  der  bei  den  Brcccien  von  Lönne- 
berga  beschriebenen  recht  ähnlich,  wenn  auch  nie  so  schön  ypseudopor- 
phyrisch»  entwickelt  wie  dort. 

Dass  die  letzt  beschriebenen  Structuren  sekundär  sind,  dürfte  mei- 
ler  Ansicht  nach  kaum  zweifelhaft  sein,  erstens  wegen  der  perlitischen 
Sprünge,  welche  in  einem  ganz  vollkrystallinischen  Gestein  sehr  schwer 
erklärbar  sind,  und  ferner  deswegen,  weil  die  jetzige  Ausbildung  von  der 
n  normalen,  nicht  veränderten  jüngeren  Ergussgesteinen  vorkommenden 
•ehr  verschieden  ist.  Hieraus  sind  aber  weitgehende  Schlüsse  über  die 
ekundäre  Entwickelung  solcher  Gesteine  zu  ziehen.  Denn  erstens  ist  der 
unterschied  zwischen  den  am  wenigsten  veränderten  Ausbildungsformen 
;nd  dem  krystallinischen  Gestein  mit  perlitischen,  nur  durch  sekundäre 
îemengtheilc  markirten  Sprüngen  viel  grösser,  als  zwischen  ersteren  und 
ormalen  Pechsteinen  oder  Obsidianen,  und  es  erscheint  deswegen  sehr 
ahrscheinlich,  dass  auch  in  diesem  spätere  Metamorphosen  das  jetzige 
Lussehen  bewirkt  haben;  ferner  kann  man  auch  von  anderen  Gesteinen 
iescs  Gebietes,  welche  eine  ähnliche  eigenthümliche,  nicht  in  primären 
resteinen  vorkommende  Grundmassenstructur  enthalten,  behaupten,  dass 
e  sekundär  aus  glasigen  oder  subkrystallinischcn  Felsarten  entstanden 
nd,  so  z.  B.  von  vielen  der  Eutaxitbreccien  bei  Lönneberga. 

Spuren  von  perlitischer  Absonderung  in  archreischen  (oder  alt-pal?eozo- 
chen)  Gesteinen  sind  bisher  nur  aus  England  näher  beschrieben.  Nach  der 
orliegenden  Litteratur  ist  ihre  Erscheinungsweise  dort  dieselbe  wie  in 
maland,  so  dass  man  sowohl  scharf  begrenzte,  aber  sekundär  ausgefüllte, 
Is  auch  nur  von  angehäuften  Zersetzungsprodukten  markirte  Sprünge  fin- 
et.  Dass  das  ursprüngliche  Gestein  glasig  war,  wurde  in  der  englischen 
jtteratur  nie  bezweifelt;  dagegen  sind  die  Meinungen  getheilt,  ob  es  als 
echstein  oder  Obsidian  zu  bezeichnen  gewesen  sei. 

En  dog  en  c   Co  n  ia  kterschcin  u  ngc  n. 

Es  kommen  im  Sjögelögebiete  einige  merkwürdige  Gesteine  vor, 
eiche  von  Holst  als  conglomeratische  Hälleflinta  bezeichnet  wurden.  Als 
undstellen  derselben  nennt  er  Bockfall,  Lönneberga  und  Faggemala.  Dass 
ines  derselben  als  Agglomeratlava  oder  Tuft*  aufzufassen  ist,  habe  ich 
:hon  erwähnt;  für  die  beiden  letzteren,  einander  sehr  ähnlichen  Vorkomm- 
isse ist  die  Entstehungsweise  viel  schwieriger  zu  erklären.  Schon  in  meiner 
orläufigen  Mittheilung  habe  ich  den  Beweis  geliefert,  dass  es  nicht  Con- 
lomerate  sind,  und  sie  als  granosph?erische  Kugelbildungen,  durch  endo- 
ene  Contakterscheinungen  entstanden,  gedeutet,  aber  auch  diese  Erklärung 
ann  nicht  alle  ihre  Eigenthümlichkeiten  verständlich  machen.  Ehe  ich 
ur  Erörterung  der  erwähnten  Vorkommnisse  übergehe,  werde  ich  zwei  an- 
cre  Gesteine  beschreiben,  welche  für  ihre  Erklärung  von  Bedeutung  sind. 

Das  eine  von  diesen  Vorkommnissen  wurde  etwas  O.  von  dem  See 
lolsjön  angetroffen.  Über  die  geognostische  Er«;cheinungsweise  werde  ich 
I    der  nächsten  Abtheilung   berichten,   hier  ist  nur  zu  erwähnen,  dass  es 


Î20  OTTO   NORDESSKJOLD, 

ZU  dem  oben  beschriebenen  Perlitgestein  unzweifelhaft  in  naher  Bezieliung^ 
steht,  aber  dass  es  wahrsclieinlicli  als  eine  Contaktbildung  aufzufassen 
ist.  Als  äusserste  Contaktfacies  ist  vielleicht  ein  grünliches  Gestein  mit 
hell  violettbraunen  Bändern  zu  bezeichnen;  letztere  bestehen  u.  d.  M.  aus 
einer  dichten,  der  Substanz  der  Sph^rolitlie  ähnlichen  Masse,  welche  auch 
selbst  zum  grossen  Theil  aus  radialstrahligen,  elliptisch  geformten  Sphaero- 
lithen  gebildet  ist,  die  eine  etwas  wellige  Begrenzung  der  Bänder  mar- 
kiren,  so  dass  man  sie  als  durch  Verwachsung  und  Zusammenfliessen  sphsro- 
lithischcr  Kugeln  gebildet  auffassen  kann  '.  Eine  ehemalige  perlitische  Ab- 
sonderung wird  durch  die  Anordnung  sekundärer  Gemengtheile  markirt;  in 
den  sphferolithischen  Bändern  bemerkt  man  die  Erscheinung  nicht,  sondern 
eine  dichte,  denselben  ähnliche  Masse  bildet  sogar  z.  Th.  eine  Zwischen- 
masse zwischen  den  perlitischen  EUipsoiden.  —  Das  nächste  Stadium  im 
Aussehen  des  Gesteins  ist  eine  grüne  Masse  mit  rothen,  etwa  erbsengrossen, 
schon  makroskopisch  deutlich  radialstrahligen  Kugeln.  Als  eine  Parallel- 
facies  kommt  eine  Modification  vor,  welche  in  einer  bräunlichen,  felsitischen 
Masse  hellere  Kugeln  von  dem  erwähnten  Aussehen  enthält.  Nachher 
folgt  das  eigentliche  "Conglomérat".  Kugelähnliche  Gebilde  von  roth- 
brauner Farbe  und  wechselnder,  höchstens  etwa  3  cm.  betragender  Grösse 
liegen  in  einer  an  Menge  zurücktretenden,  heller  gefärbten,  grünlichen  oder 
röthliclien  Gesteinsmasse.  Diese  Gebilde  zeigen  häufig  insofern  eine  con- 
centrisch-schalige  Structur,  als  ihr  Kern  aus  einer  quarzitähnlichen  Masse 
besteht,  oder  dieselben  werden,  aber  viel  seltener,  von  einer  ähnlichen  Masse 
ringförmig  umgeben.  Iksonders  im  letzteren  Falle  sind  die  beiden  Sui)- 
stanzen  scharf  getrennt;  mikroskopisch  wurde  jene  bisher  nicht  untersucht. 
Der  innere  Ouarzitkern  herrscht  gegen  die  röthiiche  Masse  häufig  vor, 
während  letztere  die  kleinen  Kugeln  gewöhnlich  allein  bildet. 


Besonders  deutlich  sind  diese  Erscheinungen  an  verwitterter  Ober- 
fläche wahrzunehmen.  —  Xoch  weiter  gegen  NO.  liegen  die  kugelartigen 
Gebilde  immer  mehr  vereinzelt  und  sind  gewöhnlich  auch  unregelmäs- 
siger  begrenzt. 


'  Verpi.  Fig. 


of  EngUr 
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U.  d.  M.  ist  die  Hauptgrundmasse  immer  deutlich,  aber  adiagnostisch 
:r}'stallinisch  und  enthält  reichlich  und  gleichmässig  sericitische  Substanz. 
)ie  kugelähnlichen  Gebilde  sind  zuweilen  regelmässig  radialstrahlig  gebaut; 
lie  Fasern  gehen  häufig  von  einem  idiomorph  begrenzten  oder  auch  tief 
nagmatisch  resorbirten  Krystalle  aus.  Ihre  Structur  ist  am  besten  bei  gekr. 
^ic.  zu  studiren,  wo  man  auch  die  häufig  büschelig-federförmige  Ver- 
Aveigung  der  Fasern  beobachten  kann;  aber  auch  im  gew.  Lichte  wird 
ine  radialstrahlige  Anordnung  der  zahlreich  anwesenden  Mikrolithen,  meist 
.US  sekundären  Gemcngtheilen  bestehend,  bemerkbar.  Gewöhnlich  liegen 
her  complexe,  sich  aus  mehreren  kleinen  Sphaerolithen  zusammensetzende 
jcbilde  vor,  und  kleine  regelmässige  Sphaerolithe  sind  gelegentlich  von 
len  grösseren  umschlossen.  Auch  die  regelmässigsten  unter  ihnen  werden 
on  Sprüngen  durchsetzt,  die  von  einem  der  Grundmasse  ähnlichen  Aggre- 
;ate  erfüllt  sind  und  sogar  bisweilen  gegen  die  Sph«Terolithsubstanz  über- 
wiegen, von  der  nur  noch  kleine  unregelmässig  begrenzte  Partien  in  der 
jcsteinsmasse  liegen. 

Die  den  Kern  der  Kugeln  zusammen.setzende  Masse  besteht  aus 
inem  verhältnissmässig  grobkrystallinischen,  quarzitähnlichen  Aggregate,  in 
^•elchem  Sericit  nicht  oder  doch  kaum  vorkommt.  Sie  ist  gegen  die  Sphai- 
olithmasse  mehr  oder  weniger  scharf  begrenzt,  und  erfüllt  häufig,  w^enn  auch 
licht  immer,  einen  kugelförmigen  Raum,  der  mit  der  Hauptgrundmasse 
lurch  zahlreiche  sprüngenähnliche  Canäle  in  Verbindung  steht.  Die  Faser- 
tructur  tritt  in  diesen  Kugeln  nicht  immer  deutlich  hervor. 

In  der  oben  erwähnten  felsitischen  Varietät  ist  die  Grundmassc 
.»udiagnostisch-krystallinisch,  aber  enthält  zahlreiche  trichitähnliche  Krystal- 
ite  von  ähnlichem  Aussehen  wie  im  Perlitgestein.  Auch  in  Proben  des 
lier  beschriebenen  Kugelfelscs  kann  man  zuweilen  Andeutungen  einer  ehe- 
naligen  perlitischen  Absonderung  beobachten. 

Nun  entsteht  die  Frage,  wie  man  diese  Gesteine  deuten  soll.  Dass 
iie  :  Kugeln»  nicht  etwa  als  eutaxitartige  Partien,  sondern  als  spha^rolitlii- 
>chc  Gebilde  der  einen  oder  anderen  Art  und  zwar  am  wahrscheinlichsten 
ils  Felsosph.Terite  zu  betrachten  sind,  geht  ohne  weiteres  aus  der  radialen 
5tructur  hervor,  und  obwohl  ich  den  Contakt  direkt  nicht  wahrgenommen 
habe,  erscheint  es  mir  nicht  zweifelhaft,  dass  sie  als  eine  endogene  Con- 
takterscheinung  aufzufassen  sind;  nähere  Untersuchungen  im  Felde  werden 
dies  wahrscheinlich  ganz  klar  machen.  Eine  fernere  Frage  ist  die  Ent- 
stchungsweise  der  »concentrischen»  Structur.  Man  könnte  freilich  annehmen, 
dass  das  innere,  quarzitähnliche  Aggregat  durch  Um wandlungs Vorgänge  aus 
der  Sphaerolithsub.stanz  entstanden  sei,  dies  ist  aber  wegen  der  häufig 
»charfen  Abgrenzung  nicht  wahrscheinlich,  und  es  ist  deswegen  nicht  un- 
nöglich,  dass  ursprünglich  lithophysenartige  Gebilde  vorlagen  und  dass  die 
Juarzaggregate  ursprünglich  vorhandene  Hohlräume  ausgefüllt  haben.  Z. 
rh.  dürfte  aber  das  jetzige  Aussehen  des  Gesteins  durch  spätere,  durch- 
rreifende  Umwandlungen  bedingt  sein. 

Von   dem   allgemeinen   Aussehen    des   Gesteins  giebt  Fig.  4  eine 
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Vorstellung;   Taf.    IX   Fig.   5   zeigt  eine  sehr  regelmässig  gebaute  sphsero- 
lithische  Kugel  bei  schwacher  Vergrösserung. 

Gestein  von  Lixerum,  Eine  andere  bemerkenswerthe  kugelähnliche 
Erscheinung  kommt  in  einem  aus  der  Gegend  von  Lixerum  (Kirchsp.  Karls- 
torp)  stammenden  Gestein  vor.  Dasselbe,  welches  mir  nur  in  Handstücken 
bekannt  ist,  zeigt  mit  dem  Eodacit  der  Gegend  grosse  Ähnlichkeit;  die 
»Kugeln»  treten  makroskopisch  wenig  hervor.  Die  Hauptgrundmasse  ist 
u.  d.  M.  phanerokrystallinisch  ;  unter  den  Einsprengungen  kommt  Quarz  in 
reichlicherer  Menge  vor  als  sonst  in  den  vulkanischen  Gebirgsarten  dieser 
Gegend,  so  dass  wohl  das  Gestein  als  Eorhyolith  zu  bezeichnen  ist.  Der 
Quarz  ist  oft  dihexaedrisch  ausgebildet  und  zeigt  besonders  schön  die  ge- 
wöhnlichen magmatischen  Resorptionsphänomene;  häufig  ward  er  auch  von 
Sprüngen,  welche  z.  Th.  wohl  von  primärer  Entstehung  sind,  durchsetzt. 
Ferner  findet  sich  Plagioklas  in  etwas  tafelförmigen  und  Orthoklas  in  bruch- 
stückartig begrenzten  Individuen,  letzterer  häufig  mit  unregelmässig  be- 
grenzten Einschlüssen  von  Plagioklas  oder  Mikroklin;  schliesslich  sind  im 
Gestein  auch  Zirkon,  Erz  und  Zersetzungsprodukte,  welche  auf  früher-  vor- 
handen gewesenen  Glimmer  deuten,  zu  finden. 

Die  kugelähnlichen  Gebilde  sind  nie  linsenförmig  oder  bruchstück- 
ähnlich, sondern  immer  ellipsoid-  oder  kugelförmig  begrenzt.  Sie  bestehen 
meistentheils  aus  einer  kryptokrystallinischen,  zuweilen  sehr  schwach  dop- 
pclbrcchendcn,  rothgefärbten  Masse;  die  Farbe  rührt  von  winzigen,  nicht 
durchsichtigen,  röthlich  erscheinenden,  hämatitartigen  Erzpartikelchen  her. 
Einsprengunge  kommen  in  diesen  Gebilden  von  derselben  Art  und  Aus- 
sehen wie  in  der  Hauptmasse  vor,  und  sind  ebenso  wie  dort  nicht  selten 
magmatisch  resorbirt;  häufig  liegen  sie  mit  einem  Theil  in  der  Haupt- 
gesteinsmasse, mit  dem  anderen  in  den  kugelähnlichen  Partien.  Besonders 
um  die  Einsprengunge  herum  zeigen  letztere  gelegentlich  radialfaserige  Stnic 
tur  von  derselben  Art  wie  in  dem  oben  erwähnten  Kolsjögestein.  Man 
könnte  sie  nun  als  Granospliaerite  deuten,  aber  dagegen  spricht  entschieden 
die  schöne  fluidale  Anordnung,  welche  in  ihnen  beobachtet  wird.  Die- 
selbe wird  durch  die  rothen  Staubpartikel  deutlich  gemacht,  während  sie 
dort,  wo  dieselben  an  Menge  zurücktreten,  wie  im  Inneren  der  Kugeln 
und  häufig  auch  an  ihrem  Rande,  kaum  wahrnehmbar  ist;  es  Hegen 
in  der  rothfarbigen  Masse  schmale,  schlangenähnlich  sich  windende  oder 
auch  gebogene,  in  einer  Richtung  ausgezogene,  nicht  gefärbte  Streifen,  und 
diese  Richtung  ist  in  allen  einschlussartigen  Partien  derselben  Gesteins- 
proben dieselbe.  Die  Erscheinung  ist  der  in  Fig.  6  Taf.  VIII  aus  dem  Ge- 
stein von  Lönneberga  abgebildeten  und  unten  beschriebenen  ähnlich,  nur 
ist  die  fluidale  Anordnung  deutlicher  ausgeprägt,  während  der  Unterschied 
in  der  Structur  zwischen  den  gefärbten  und  farblosen  Theilen  weit  geringer 
und  häufig  nicht  bemerkbar  ist. 

Dieses  eigenthümliche  Auftreten  von  Fluidalstructur  in  Gebilden, 
welche  durch  ihre  Gestalt,  ihre  Ähnlichkeit  mit  den  Spha^rolithen  des  Kol- 
sjögesteins  und  durch  gelegentlich  vorhandene  Andeutungen  radialer  Struc- 
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jr  sich  als  spha:rische  Gebilde  erweisen,  sicher  zu  erklären,  ist  mir  nicht 
löblich.  Aber  vielleicht  könnte  man  sich  vorstellen,  dass  ursprünglich 
US  \  erwachsenen  Spha,Tolithen  entstandene  Bänder  derselben  Art  vorgelegen 
aben,  wie  sie  im  Kolsjögestein  beschrieben  wurden,  und  dass  diese  bei 
iner  späteren  strömenden  Bewegung,  welche  nach  der  gewundenen  Gestalt 
er  Schlieren  zu  urtheilen  in  einer  sehr  zähflüssigen  Masse  stattgefunden 
aben  muss,  zerrissen  wurden  und  irgendwie  eine  rundliche  Gestalt  ange- 
ommen  haben.  —  Untersuchungen  in  der  Natur  müssen  diese  Frage 
titscheiden. 

Gesteine  von  Backfall  und  L'önneberga.  Das  Gestein  dieser  schon 
urch  Holst  bekannten  Vorkommnisse  zeigt  in  seiner  typischen  conglo- 
leratähnlichen  Ausbildung  makroskopisch  das  folgende  Aussehen.  In 
iner  dunkelfarbigen  Gesteinsmasse  liegen  Gebilde,  unter  denen  viele  recht 
enau  kugel-  oder  ellipsoidförmig  sind,  während  andere  und  zwar  die  meisten 
ch  als  complexe,  aus  mehreren  häufig  unregelmässig  begrenzten  Partien 
jsammengesetzte  Gebilde  erweisen.  An  verwitterter  Oberfläche,  wo  über- 
aupt  die  Structur  und  der  Gegensatz  der  Farbe  am  besten  hervortritt, 
itt  auch  die  Begrenzung  der  verschiedenen  Partien  der  comple.xen  Gebilde 
ervor,  was  wohl  die  Deutung  als  ):Gerölle>^  ermöglicht  hat,  denn  an  fri- 
:hen  Bruchflächen  ist  die  Begrenzung  häufig  gar  nicht  kugelähnlich.  Die 
Tscheinung  zeigt  mit  der  in  Fig.  i  (Seite  159)  abgebildeten  grosse  Ahn- 
chkeit.  Auch  die  Farbe  wechselt  häufig,  so  dass  zuweilen  die  »Kugeln» 
:hwarz  sind,  die  Hauptmasse  dagegen  roth  oder  auch  wohl  beide  röthlich 
nd.  Weil  letztere  weicher  ist  als  die  kugelähnlichen  Gebilde,  treten  diese 
ei  Verwitterung  häufig  im  Relief  hervor.  Eine  concentrische  Structur 
ird  zuweilen  durch  ein  ringförmiges,  aber  nicht  immer  geschlossenes, 
lit  der  äusseren  Begrenzung  paralleles,  farbloses  Aggregat  angedeutet; 
esonders  ist  der  äussere  Rand  häufig  heller  gefärbt.  Nicht  selten  findet 
lan,  wenigstens  an  verwitterter  Oberfläche,  im  Centrum  der  Kugeln  einen 
[ohlraum;  nach  der  mikroskopischen  Untersuchung  zu  urtheilen  dürfte 
srsclbe  einst  von  Kalkspath  erfüllt  gewesen  sein.  Nur  ausnahmsweise  kommt 
1  Inneren  der  Gebilde  ein  anders  zusammengesetzter  Kern  vor,  dann 
äufig  von  ganz  abweichender  P^arbe  und  scharf  abgegrenzt;  die  Begrenz- 
igslinie  verläuft  aber  mit  dem  äusseren  Rande  nicht  parallel,  sondern  zackig 
id  unregelmässig. 

Indessen  ist  nicht  immer  das  Aussehen  dieser  Gebilde  so  kugel- 
finHch  wie  oben  beschrieben  wurde,  denn  häufig  findet  man  langausgezo- 
ene,  lappige  und  .sogar  .sehr  unregelmässig,  aber  nie  bruchstückähnlich 
egrenzte  Partien,  deren  nahe  Beziehung  zu  den  Kugeln  jedoch  unzweifel- 
aft  erscheint. 

Mikroskopisch  ist  die  Hauptgesteinsmasse  gewöhnlich  sehr  fein- 
r>'stallinisch  und  reich  an  gleichmässig  vertheilter  sericitischer  Substanz. 
•ic  Structur  der  kugelförmigen  Gebilde  ist  viel  weniger  dicht,  und  Sericit 
^rnmt  nur  untergeordnet  vor;  gegen  Aussen  werden  sie  häufig  noch  deut- 
:her  krystaUinisch,   und  der  Rand  besteht  nicht  selten  aus  einem  Aggre- 
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gate  unbestimmt  begrenzter  Quarzindividuen.  Die  Grenze  zwischen  dieser 
schmalen  Randzone  und  dem  Kern  ist  gewöhnlich  deutlich  markirt;  die 
Grenze  gegen  die  Hauptgesteinsmases  kann  dagegen  mehr  oder  weniger  scharf 
sein.     Nie   findet   man   in   den   Kugeln  Andeutungen  von  radialer  Structur. 

In  den  er^vàhnten  Gebilden  mit  mehreren  getrennten  Zonen  besteht 
der  Kern  häufig  aus  einem  der  Hauptmasse  ähnlichen  Aggregate;  in  an- 
deren Fällen  nur  aus  Calcit. 

Auch  die  lappig  begrenzten  Partien  zeigen  gewöhnlich  keine  grösseren 
Abweichungen.  In  einigen  derselben  findet  man  jedoch  besonders  schön  die 
Taf,  VIII  Fig.  6  abgebildete  Structur.  Es  liegen  in  der  dichten,  von 
einem  röthlichen  Staub  intensiv  gefärbten  Gesteinsmasse  farblose  Partien, 
welche  durch  ihre  Begrenzung  '  an  die  Rhyolith structur  RUTLEY's  und 
Aschenstructur  MCgge's  erinnern  und  sich  auch  bei  gekr.  Nie.  durch  ihre 
vollkrystallinische  Beschaffenheit  von  der  Grundmassc  scharf  abheben.  Eine 
fluidale  Anordnung  ist  hier  bemerkbar,  und  ich  halte  es  für  wahrscheinlich, 
dass  die  Erklärung  RüTLEY's  hier  die  richtigste  ist. 


Fig.  5.    Ucbergangsfûi 


Schon  in  meiner  vorläufigen  Mittheilung  wurde  erwähnt,  dass  die 
j- Conglomerate  !■  sowohl  bei  Bockfall  als  auch  bei  Lönneberga  dicht  am  Con- 
takte  auftreten  und  zwar  am  ersteren  Orte  gegen  Porphyr  von  Nymäla- 
typuä,  am  letzteren  gegen  die  S.  180  erwähnte  Modification  des  Lonne- 
bergatj-pus,  und  dass  man  sie  deswegen  wahrscheinlich  als  eine  Contakt- 
erscheinung  aufzufassen  habe.  In  der  That  wurde  nachher  beobachtet,  dass 
bei  Lönneberga  der  Eodacit  in  den  am  nächsten  liegenden  Felsen  immer 
mehr  und  mehr  vereinzelt  auftretende  röthliche,  wenig  hervortretende  kugelige 
Gebilde  enthält;  makroskopisch  scheint  es,  als  wenn  sie  dichter  als  die  I 
Grundmasse   wären,  weil   sie  einsprenglingsärmer  sind;  u.  d.  M.  sieht  man  I 

'  Vergl.  %.  B.  MflCGE  :  Untersuchungen  Ober  die  'Lenneporphyre".  N.  Jahrb.  Beil.  Bd.  | 
VIII,  Taf.  XXiV  Fig.  18. 
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aber,  dass  sie  reichlich  grössere  allotriomorph  begrenzte  Quarzindividucn 
enthalten,  und  dass  sie  häufig  von  der  Grundmasse  durch  einen  noch  deut- 
licher krystallinischen  Saum  getrennt  werden. 

Alle  diese  Beobachtungen  machen  es  meiner  Ansicht  nach  sehr 
wahrscheinlich,  dass  die  kugelähnlichen  Partien  als  sphaerische  Gebilde  und 
zwar  wegen  des  Mangels  ^  an  radialer  Structur  als  Granosphœrite  zu  deu- 
ten sind,  welche  eine  endogene  Contakterscheinung  des  Gesteins  darstel- 
len. Als  ein  weiterer  Grund  für  diese  Ansicht  könnte  auch  der  Umstand 
hervorgehoben  werden,  dass  ihre  Entstehung  unzweifelhaft  in  keiner  we- 
senthchen  Hinsicht  von  derjenigen  des  analogen  Gesteins  von  Kolsjön  ver- 
schieden ist.  —  Der  Beschreibung  nach  sind  diese  Gebilde  einigen  von 
RUTLKY  ^  erwähnten  sowohl  ihrem  äusseren  Aussehen,  als  auch  ihrer  Structur 
nach  sehr  ähnlich;  auch  von  ihm  wird  die  Umrandung  durch  einen  kry- 
stallinen  Saum  hervorgehoben.  —  Für  die  lappig  begrenzten  Partien  müsste 
man  aber  annehmen,  dass  in  Theilen  des  P2ruptivmagma,  welche  zur  Zeit 
der  Bildung  der  Kugeln  in  einer  flüssigen  Bewegung  waren,  die  Kugelsub- 
stanz in  zähflüssigem  Zustande  fluidal  ausgezogen  wurde,  so  dass  eutaxit- 
ähnliche  Gebilde  entstanden  sind. 

Tuffe. 

Sicher  bestimmbare  Tufie  wurden  bisher  im  Sjögelögebiete  nie 
beobachtet;  weil  es  aber  zuweilen  nur  der  Mangel  an  Schichtung  ist,  wel- 
cher einer  solchen  Deutung  widerspricht,  würde  man  diesen  Umstand  er- 
klären können,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Vulkaneruptionen  subacrisch 
waren.  Ausser  den  schon  erwähnten,  wie  z.  B.  einigen  von  den  Breccien 
der  Gegend  von  Lönneberga,  habe  ich  noch  folgende  zwei  Gesteine  beob- 
achtet, die  vielleicht  als  Tufie  zu  deuten  sind. 

Das  eine  derselben  kommt  als  zahlreiche  Geschiebe  etwa  an  der 
NO.-Ecke  des  Sees  Kolsjön  vor;  dieselben  werden  als  Wetzsteine  verwendet. 
Es  besteht  aus  einer  grünen,  völlig  gleichmässig  dichten,  etwas  schiefrigen 
Gesteinsmasse,  vielen  der  echten  Hälleflinten  des  mittleren  Schwedens  recht 
ähnHch.  Auch  u.  d.  M.  ist  die  Gesteinsmasse  ganz  gleichförmig  ausgebil- 
det mit  adiagnostisch-krystallinischcr  Structur  und  reich  an  Sericit  in  äuss- 
erst dünnen  Schüppchen;  Einsprengunge  fehlen  völlig.  W.  von  Höga- 
gârd  findet  sich  ein  ähnliches  Gestein  anstehend. 

Auch  das  andere  Gestein  wurde  nur  in  Geschieben  beobachtet, 
unter  denen  mehrere  in  der  Gegend  von  Lönneberga  gefunden  wurden;  es 
ist  wohl  möglich,  dass  sie  aus  einem  anderen  Gebiete  stammen.  Das 
Gestein  ist  deutlich  geschichtet:  es  wechseln  helle,  granulitähnliche  La- 
gen mit  violettfarbigen.  U.  d.  M.  beobachtet  man  zahlreiche  Krj-stall- 
splitter,   welche   ganz   regellos   eingestreut    liegen,    und    ferner  bruchstück- 


'  Derselbe  IcAnnte  jedoch  auch  sekundär  sein. 

'  On    devitrified    Rocks    from    Beddgelert    and    Snowdon.      Q.   J.  G.  S.    XXXVII 
0881):   403. 

Bull   of  G  toit  tSçj.  15 
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ähnliche  Partien,   die  aus  gewundenen  Streifen  v-on  abwechselndem  Chlorit 
und   Erz  bestehen   und  aus  umgewandeltem  Glas  entstanden  sein  könnten. 


VI.    Basisehe  Ergussgesteine. 

Unter  den  Gesteinen  dieser  Abtheilung  werde  ich  zuerst  eine  Reihe 
beschreiben,  die  sich  dem  Lönnebergaeodacit  nahe  anschliesst,  nur  etwas 
reicher  an  basischen  Gemengtheilen  ist,  um  nachher  zur  Besprechung  der 
eigentlichen  Augitporphyrite  überzugehen. 

In  der  Gegend  N.  von  Kulla  tritt  ein  grünlich  graues,  etwas  fettig 
aussehendes  Gestein  auf,  welches  sich  äusserlicli  von  den  Eodaciten  haupt- 
sächlich nur  durch  seine  Farbe  unterscheidet.  Auch  die  weissen  Feld- 
spatheinsprenglinge  haben  dasselbe  Aussehen  wie  im  erwähnten  Gestein. 
Kleine  cinschlussartige  Partien  kommen  häufig  vor,  so  dass  die  Structur 
eutaxit-  oder  breccienartig  wird.  Der  basische  Charakter  tritt  durch  die 
Anwesenheit  zahlreicher  Einsprengunge  eines  dunkelgrünen  Gemengtheils 
hervor,  während  Quarz  nur  sehr  selten  beobachtet  werden  kann. 

Unter  den  Einsprengungen  herrscht  der  Feldspath  vor.  Er  ist  nicht 
besonders  zerquetscht  oder  zerbrochen,  fast  immer  aber  stark  umgewan- 
delt in  Kaolin  und  Muscovit,  mehr  untergeordnet  in  Epidot.  Auch  Biotit 
kommt  derart  vor,  dass  er  aus  Feldspath  entstanden  erscheint.  Viellings- 
streifung  ist  wegen  der  Zersetzung  nicht  immer  zu  beobachten,  jedoch 
dürfte  meistentheils  Plagioklas  vorliegen. 

Wo  Quarz  sich  findet,  tritt  er  als  kleine  Bruchstücke  auf;  diesel- 
ben enthalten  Einschlüsse  mit  lebhaft  tanzender  Libelle. 

Der  einsprenglingsartige  basische  Gemengtheil  ist  immer  so  voll- 
ständig umgewandelt,  dass  eine  sichere  Bestimmung  fast  unmöglich  ist. 
Nach  der  Begrenzung  zu  urtheilen  dürfte  er  jedoch  sowohl  aus  Horn- 
blende, als  auch  aus  Biotit  entstanden  sein.  Jetzt  bestehen  die  Aggregate  aus 
Epidot,  z.  Th.  von  gewöhnlichem  Aussehen,  z.  Th.  farblos  und  faserig,, 
in  anderen  Fällen  aus  chloritischcr  Substanz  oder  aus  einem  Gemenge  bei- 
der. Gelegentlich  dürfte  auch  Biotit  in  die  Zusammensetzung  eingehen. 
Andere  merkwürdige  Pseudomorphosen  bestehen  aus  chloritischen  Aggre- 
gaten, welche  lebhaft  polarisirende  Körnchen,  wahrscheinlich  Titanit,  nach 
rhombocdrisch  sich  kreuzenden  Linien  angeordnet,  enthalten.  Auch  Ein- 
schlüsse von  Apatit  kommen  in  diesen  Aggregaten  häufig  vor.  Nie  ist  die 
Begrenzung  der  Pseudomorphosen  eine  solche,  dass  sich  eine  Entstehung 
aus  Augit  daraus  schliessen  lässt. 

Einsprenglinge  von  Zirkon  kommen  nur  spärlich  vor.  Erz  ist,  mit 
Ausnahme  von  Pyrit,  in  einigen  Varietäten  gar  nicht  vorhanden;  in  ande- 
ren dagegen,  besonders  den  deutlich  krystallinischen,  findet  man  es  reich- 
lich, immer  mit  Titanit,  nicht  aber  mit  eigentlichem  Leukoxen,  verge- 
sellschaftet. 
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Die  Grundmasse  schliesst  sich  derjenigen  des  Lönnebergatypus  an, 
nur  finden  sich  reichlich  Anhäufungen  von  staubartigen  Partikeln  und  ge- 
wöhnlich auch  von  Sericit.  Nicht  selten  ist  aber  die  Structur  phanerokrystalli- 
nisch.  und  das  Gestein  besteht  hauptsächlich  aus  feldspat hartigen  Gemeng- 
theilen,  unter  denen  einige  leistenförmige  Begrenzung  zeigen.  Vielleicht 
steht  diese  Ausbildung  mit  sekundären  Veränderungen  in  Verbindung. 

Wie  schon  erwähnt  ist  eine  eutaxitartige  Structur  fast  immer  vor- 
handen. Die  einschlussartigen  Partien  sind  am  häufigsten  schlierenartig  be- 
grenzt und  bestehen  dann  zuweilen  aus  einer  der  Hauptgrundmasse  ähn- 
lichen Gesteinsmasse,  oder  man  findet  breccienartige  Partien,  unter  denen 
einige  aus  Icistenförmigem  Plagioklas  nebst  viel  Epidot  und  etwas  Quarz 
bestehen.  In  anderen  Fällen  sind  die  Partien  linsenförmig  begrenzt  und 
liegen  dicht  neben  einander,  so  dass  die  Grundmasse  nur  schmale  Adern 
bildet.  Letztere  Partien  sind  häufig  intensiv  roth  und  zeigen  sehr  schwache, 
zuweilen  kaum  bemerkbare  Doppelbrechung,  oder  die  Masse  ist  aus  klei- 
nen unbestimmt  begrenzten  und  in  einander  übergreifenden  Sphaerolithen 
zusammengesetzt  ;  auch  mikropegmatitischc  Durchwachsungen  wurden  beob- 
achtet. Bemerkenswert!!  ist,  dass  diese  Erscheinungen  auch  in  Gesteinen 
auftreten,  welche  dynamometamorphisch  sehr  stark  verändert  sind,  und  in 
denen  man  erwarten  sollte,  dass  alle  Spuren  vulkanischer  Structur  ver- 
schwunden wären.  Beweise  einer  solchen  Metamorphose  sind  häufig  in 
der  Form  von  schweifartigen  Partien,  welche  die  Einsprengunge  fortsetzen, 
von  Zerbrechungen  der  letzteren  u.  s.  w.  vorhanden  ;  zuweilen  tritt  sie  aber 
sehr  stark  hervor  durch  einen  innigen  Wechsel  von  sericitreicheren  und 
sericitärmeren  Flasern,  und  das  Gestein  geht  in  Grünsteinschiefer  über, 
welche  gelegentlich  den  oben  beschriebenen  tuftähnlichen  Gebilden  wenig- 
stens makroskopisch  ähnlich  sind.  Man  findet  solche  Gesteine  besonders 
in  der  Gegend  NW.  vom  See  Kolsjön. 

W.  von  dem  Dorfe  Sandvik  treten  als  Ausbildungsformen  des  Lönne- 
bergaeodacits  Gesteine  auf,  welche  ebenso  wie  die  vorigen  den  Uebergang 
zu  den  Augitporphyriten  vermitteln.  Als  porphyrische  Einsprengunge  fin- 
det sich  Plagioklas,  meistentheils  in  Epidot  umgewandelt,  und  ferner  Ag- 
gregate, welche  meistentheils  aus  Biotit,  untergeordnet  auch  Epidot  beste- 
hen mit  Umkränzungen  von  Titanit  und  häufig  Einschlüsse  von  Apatit  und 
Pyrit  enthaltend.  Wenigstens  in  den  meisten  Phallen  dürften  sie  Pseudo- 
morphosen  nach  einem  nicht  bestimmbaren  Mineral  sein;  die  Begrenzung 
deutet  nicht  auf  Augit,  eher  auf  Biotit  als  primären  Gemengtheil.  Die 
Grundmasse  ist  stark  zersetzt,  so  dass  die  ursprüngliche  Structur  nicht 
deutlich  hervortritt  ;  die  herrschenden  Gemengtheile  sind  Biotit,  Epidot  und 
Chlorit,  aber  auch  leistenförmiger  Plagioklas.  —  Zu  denselben  Uebergangs- 
gliedem  gehören  auch  Gesteine  O.  von  Heda  und  von  Ingatorp;  dieselben 
sind  glimmerreiche  »Eoandesite»  mit  Einsprenglingen  von  epidotisirtem 
Plagioklas,  z.  Th.  recht  bemerkenswerthe  Ausbildung  der  Grundmasse 
zeigend. 
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Die  rein  basischen  Gesteine  gehören  zu  zwei  Abtheilungen,  welche 
jedoch  in  einander  übergehen,  wie  man  besonders  beim  Studium  der  ei- 
genthümlichen  vulk.  Breccie  von  Högagard  findet. 

Dioritähnliche,  umgewandelte  Gesteine.  An  der  Westseite  des  Kol- 
sjön  kommen  recht  verbreitet  basische,  makroskopisch  grünstein-  oder  dio- 
ritähnliche  Gesteine  vor;  man  könnte  dieselben  vielleicht  als  Högagardtypus 
bezeichnen.  Makroskopisch  liegen  dunkelgrüne,  nicht  besonders  dichte  Ge- 
steine vor,  in  denen  grössere  Einsprengunge  entweder  ganz  fehlen  oder  in 
hellgrüne  Aggregate  umgewandelt  sind  ;  selten  findet  man  Varietäten,  welche 
kleine  Feldspathkrystalle  reichlich  enthalten.  Hornblende  kann  in  einigen 
Gesteinen  makroskopisch  wahrgenommen  werden  ;  andere  sind  dichter,  und 
zuweilen  wechseln  hellere  und  dunklere  Streifen  fast  lagenähnlich. 

Die  ursprüngliche  Structur  und  Zusammensetzung  dieser  Gesteine 
dürfte  sehr  schwierig  zu  ermitteln  sein.  Jedoch  ist  es  w'ohl  möglich,  dass 
genaue  Untersuchungen  bessere  Aufklärungen  geben  werden,  um  so  mehr 
als  ich  besonders  diesen  Gesteinen  nur  geringe  Aufmerksamkeit  gewidmet 
habe,  und  vielleicht  wird  es  mir  möglich  sein  bei  anderer  Gelegenheit  auf 
diese  Frage  zurückzukommen.  Von  Bedeutung  ist  es  immerhin,  dass 
auch  in  diesem  Gebiete  ebenso  wie  in  England  und  Amerika  sowohl  saure, 
als  auch  basische  Gesteine  vorkommen. 

Als  Individuen  der  ersten  Generation  beobachtet  man  in  Epidot 
und  Pinitoid  umgewandelten  Feldspath  und  ferner  rhomboedrisch  begrenzte 
Erzindividuen,  welche  von  Titanit  umkränzt  und  von  Titanit  und  Chlorit 
maschenartig  durchwachsen  sind.  Die  Grundmasse  ist  ganz  erRillt  von 
Epidot  und  Chlorit;  sie  ist  mikrokrystallinisch,  allotriomorph-kömig,  nicht 
ophitisch.  Eine  lagenähnliche  Structur  wird  häufig  beobachtet  und  ist 
von  der  ungleichmässigen  Vertheilung  der  sekundären  Gemengtheile  ab- 
hängig. 

Noch  mehr  grobkrystallinisch  ist  das  Gestein  in  der  Nähe  der 
kleinen  Mühle  SW.  von  Högagard.  Grössere  Krystalle  von  Feldspath,  in 
einem  Falle  von  dünnen  sillimanitähnlichen  Nädelchen  erfüllt,  sind  nur  unter- 
geordnet anwesend;  reichlich  kommt  aber  Hornblende  vor,  durch  die 
Spaltungsdurchgänge  leicht  kenntlich  und  von  kräftigem  Pleochroismus 
(a  hellgelb,  b  bräunl.  grün,  c  blaugrün;  Absorpt.  c  >  b  >  a).  Krystallbe- 
grenzung  ist  leider  nicht  wahrnehmbar,  und  auch  die  Natur  der  Horn- 
blende (ob  sie  uralitisch  ist)  konnte  nicht  festgestellt  werden.  In  den  Indi- 
viduen kommen  aber  lebhaft  polarisirende  Kerne  vor,  welche  eine  grössere 
Auslöschungsschiefe  als  die  Hornblende  besitzen  und  vielleicht  als  Reste 
von  ursprünglich  vorhandenem  Augit  aufgefasst  werden  können.  —  Grös- 
sere fast  vollständig  in  Leukoxcn  umgewandelte  Individuen  sind  reichlich 
anwesend,  ferner  auch  stengelig  begrenzter  Apatit. 

Die  Grundmasse  dürfte  ursprünglich  reich  an  leistenförmigem  Pia- 
gioklas  gewesen  sein  ;  jetzt  ist  aber  die  vielleicht  diabasporphyritische  Struc- 
tur fast  gänzlich  verloren  gegangen,  und  die  Hauptbestandtheile  des  Ge- 
steins sind  Epidot  und  chloritische  Substanz. 
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Augitporphyrite.  Im  Anschluss  an  die  eben  erwähnten  Gesteine 
treten  in  der  Gegend  von  Karlstorp  an  mehreren  Orten  dunkelgrüne  Por- 
phyrite  mit  grünlichen,  zersetzten  Feldspatheinsprengiingen  und  dichter  Grund- 
masse auf.  Eine  untersuchte  Probe  zeigt  eine  typisch  augitporphyritische 
Grundmasse:  dünne,  fluidal  angeordnete  Plagioklasleisten  werden  von  äus- 
serst dünnen  Häutchen  chlorit-  oder  glimmerartiger  Substanz  getrennt, 
welche  wahrscheinlich  aus  Glas  oder  subkrystallinischer  Gesteinsmasse, 
aber  nicht,  wde  in  Diabasen,  aus  einheitlichen  Mineralindividuen  entstanden 
sind.  Die  Structur  wäre  demgemäss  als  hyalopilitisch  zu  bezeichnen. 
Die  Feldspatheinsprenglinge  des  Gesteins  sind  wie  erwähnt  fast  vollständig 
epidotisirt;  ferner  findet  man  aus  Biotit,  Chlorit  oder  Epidot  bestehende 
Pseudomorphosen- Aggregate,  hier  wie  im  Gestein  von  Sandvik  w-ahrscheinlich 
aus  Hornblende  oder  Biotit  gebildet,  wenn  auch  die  Entstehung  aus  Augit 
nicht  ganz  ausgeschlossen  erscheint. 

Ähnlich  ist  ein  Gestein,  welches  in  der  Form  eines  etwas  unre- 
gelmässigen Ganges  den  Nymälaporphyr  bei  Bockfall  dicht  am  Contakte 
gegen  Kugelfels  und  parallel  mit  demselben  durchsetzt.  Nach  einer  gü- 
tigst von  Mauzelius  ausgeführten  Analyse  enthält  es  52.5  ^/o  SiOj,  so 
dass  es  auch  seiner  Zusammensetzung  nach  augitporphyritisch  ist.  Als 
Einsprengunge  finden  sich  neben  epidotisirtem  Feldspath  eigenthümliche 
Aggregate,  welche  aus  Chlorit  nebst  einer  stark  doppelbrechendcn  Sub- 
stanz (Epidot  oder  Titanit)  bestehen  und  von  magnetiterfüllten  Sprüngen 
durchsetzt  werden.  Mit  den  in  anderen  basischen  Gesteinen  dieser  Gegend 
vorkommenden  stimmen  sie  nicht  überein,  und  ich  möchte  sie  nicht  deu- 
ten ;  man  könnte  vielleicht  an  Olivin  denken.  Die  Grundmasse  ist  reich  an 
Chlorit  und  Epidot,  aber  in  Partien,  wo  diese  zurücktreten,  sieht  man,  dass 
sie  ebenso  w^ie  im  vorigen  Gestein  aus  feinen  parallelangeordneten  Feldspath- 
nadeln  besteht,  ohne  dass  eine  allotriomorphc  Zwischenmasse  wahrzuneh- 
men ist. 

Mit  den  Gangdiabasporphyriten  zeigt  dies  Gestein  keine  Ähn- 
lichkeit. 

Vulkanische  Breccie  von  H'ögagärd.  Die  Hauptgrundmasse  dieser 
Gesteine  zeigt  von  den  dichteren  Varietäten  des  Högagardtypus  keine  we- 
sentlichen Abweichungen,  nur  findet  man  häufig  bei  näherer  Betrachtung, 
dass  auch  diese  grüne  Masse  eutaxitisch  entwickelt  ist,  indem  dunklere 
und  hellere  Partien  innig  mit  einander  wechseln.  Ausserdem  finden  sich  aber, 
oft  sehr  reichlich,  zuweilen  mehr  zerstreut,  unregelmässig  bruchstückähn- 
lich begrenzte,  häufig  ausgezogene  und  zerrissene  Partien  von  rother  oder 
gelblicher  Farbe,  nicht  selten  selbst  fluidale  Structur  zeigend  und  Einspreng- 
unge enthaltend;  einigen  sauren,  massivförmig  auftretenden  Ausscheid- 
ungen der  basischen  Gesteine  von  Kulla  sind  diese  Partien  häufig  sehr 
ähnlich.  —  U.  d.  M.  zeigen  dieselben  ein  w-echselndes  Aussehen.  Ei- 
nige von  ihnen  bestehen  hauptsächlich  aus  dünnen,  etwas  verworren,  wenn 
auch  im  ganzen  fluidal  angeordneten  P'eldspathleistchen  und  besitzen  dem- 
gemäss trachytische   Structur;    andere   sind  noch  mehr  mikrofelsitisch  ent- 
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wickelt  und  bestehen  dann  häufig  aus  zahlreichen,  sehr  kleinen  Sphaeroli- 
then,  welche  ein  ziemlich  regelmässiges  Interferenzkreuz  geben,  oder  sie 
setzen  sich  aus  parallelfaseriger,  schwach  doppelbrechender,  »kryptograno- 
phyrischer»  Substanz  zusammen.  In  diesen  Aggregaten  kommen  häufig  Feld- 
spathkry stalle,  unter  ihnen  auch  gelegentlich  kleine  Plagioklasleistchen,  vor. 

Die  grüne  Gesteinsmasse  besteht  aus  zwei  gänzlich  verschiedenen 
Substanzen;  weil  dieselben  makroskopisch  wenig  von  einander  abweichen, 
ist  es  mir  nicht  möglich  zu  entscheiden,  welche  derselben  als  Hauptmasse 
aufzufassen  ist.  In  einem  Falle  liegen  fluidal  angeordnete,  einsprenglings- 
artig  hervortretende,  wenn  auch  nur  sehr  kleine  Leistchen,  gelegentlich  auch 
Täfelchen  von  Plagioklas  in  einer  Masse,  die  fast  ausschliesslich  aus  chlo- 
ritischer  Substanz  besteht.  Es  ist  wohl  nicht  unwahrscheinlich,  dass  diese 
Grundmasse  einst  sehr  glasreich  war.  —  Taf  IX,  Fig.  6  giebt  von  dem 
Aussehen  dieser  Partien  eine  Vorstellung. 

Gewöhnlich  nur  kleinere  Partien  zwischen  den  schon  erwähnten 
bildend,  findet  sich  ferner  eine  phanerokrystallinische  Gesteinsmasse,  aus 
isometrisch  ausgebildeten  Körnern  bestehend,  unter  denen  keine  primären 
dunkelfarbigen  Gemengtheile  beobachtet  werden  können.  Auch  andere  Par- 
tien sind  erwähnenswerth,  so  z.  B.  einige,  welche  ausschliesslich  aus  lei- 
stenförmigem  Feldspath  in  verhältnissmässig  grösseren  Individuen  bestehen. 

Es  verspricht  das  Studium  dieser  basischen  Gesteinsglieder  für  die 
Kenntniss  der  archa^ischen  Eruptivgesteine  von  grosser  Bedeutung  zu  wer- 
den ;  wie  schon  erwähnt  wurde  demselben  indessen  bisher  nur  geringe  Auf 
merksamkeit  gewidmet.  Vielleicht  werde  ich  bei  einer  anderen  Gelegenheit 
auf  diese  Fragen  zurückkommen. 


Auftreten,  chemische  Zusammensetzung  und  Alter  der 

Smaländer  Porphyrgesteine 

nebst  Vergleich  mit  sonstigen  schwedischen  Hälleflinten. 

I.    Oeognostisehes  Auftretend 

Nachdem  wir  im  vorigen  die  Zusammensetzung  und  Structur  der 
Smaländer  Porphyrgesteine  kennen  gelernt  haben,  bleibt  noch  übrig,  ihr 
geognostisches  Auftreten  und  die  Beziehungen  der  verschiedenen  Varietäten 
zu  einander  etwas  ausführlicher  zu  erwähnen.  Wir  werden  in  der  am 
besten  bekannten  Gegend,  dem  Sjögelögebiete,  beginnen  und  zwar  da,  wo 
der  Charakter  der  Gebirgsarten  als  Ergussgesteine  am  besten  hervortritt, 
nämlich  in  dem  Kolsjömassiv, 


*  Vergl.  die  Kartenskizze  Seite  236,  ferner  die  Karten  der  Geol.  Landesuntersuchung 
und  die  topographische  Karte,  Sect.  Hvetlanda. 
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Das  Centralgcbict  dieses  Massivs  liegt  O.  von  dem  kleinen  See 
Kolsjön,  X.  von  der  Kirche  Karlstorp.  Wenn  man  von  der  Brücke,  welche 
über  den  Bach  führt,  der  dem  See  als  Abfluss  dient,  dem  Wege  etwa 
5<X)  mr.  folgt,  findet  man  im  Wege  selbst  den  Felsen  entblösst,  von 
dessen  schön  gebändertcr  Structur  Fig.  3  ein  Bild  giebt.  Wie  aus  der 
petrographischen  Beschreibung  (S.  215)  hervorgeht,  kann  dies  Gestein  als 
Typus  eines  devitrificirtcn,  einst  völlig  glasigen  Obsidians  oder  Pechsteins 
gelten:  dies  beweist  die  deutlich  markirte  perlitische  Absonderung,  die 
Muidalstructur,  die  Anwesenheit  krystallitischcr  Gebilde  und  sogar  die  jet- 
zige Structur  der  Grundmasse,  welche  freilich  weder  glasig  noch  mikro- 
felsitisch  sein  dürfte,  aber  immerhin  keineswegs  als  krystallinisch  bezeich- 
net werden  kann.  Die  gebänderte  Structur  geht  nach  und  nach  in  eine 
deutliche  Fluctuationsstreifung  über,  und  noch  in  der  Hauptmasse  des  Mas 
sivs,  wo  allerdings  die  Umwandlung  weiter  vorgeschritten  ist,  tritt  eine 
Ähnlichkeit  mit  jungvulkanischen  Glasgesteinen  durch  den  Wachsglanz,  den 
splitterig-schaligen  Bruch  und  die  häufig  makroskopisch  wahrnehmbare 
Perlitstructur  des  Gesteins  hervor.  —  Mit  den  erwähnten  Gebirgsarten  in 
Verbindung  steht  das  S.  219  beschriebene,  als  Sphaerolithfels  entwickelte 
:^Conglomerat>gestein,  welches  etwa  400  mr.  OSO.  von  dem  zuerst  er- 
wähnten bandstreifigen  Gestein  anstehend  ist  ;  die  Verbindung  geht  sowohl 
aus  der  petrographischen  Beschaffenheit,  als  auch  noch  deutlicher  aus  den 
Verhältnissen  in  der  Natur  hervor.  Allerdings  kann  man  nicht  bezweifeln, 
dass  es  an  eine  in  O.-W.-licher  Richtung  streichende  Contaktlinie  gebun- 
den ist,  dieselbe  ist  aber  äusserst  wenig  hervortretend  und  dürfte  nur  ei- 
nen Nachschub  desselben  Magma,  nicht  eine  getrennte  Eruption  bezeich- 
nen. Dem  Contakt  am  nächsten  sind  die  Sphaerolithe  zu  wellig  oder  pa- 
rallellinig  begrenzten  Bändern  verflossen,  aber  schon  in  einer  Entfernung 
von  einigen  Metern  liegen  sie  isolirt,  sind  aber  sehr  klein  und  regelmässig 
gebaut.  Gegen  Süden  werden  sie  immer  grösser  und  unregelmässiger,  so- 
gar lappig  begrenzt  ;  sie  liegen  auch  von  einander  mehr  entfernt,  und  etwa 
2CO  mr.  vom   Contakt  hören  sie  ganz  auf. 

Mit  diesen  Gesteinen  durch  Uebergänge  verbunden  ist  die  häufig 
eutaxitisch  entwickelte  vulkanische  Breccie,  welche  ihre  Hauptverbreitung 
S.  von  Kulla  besitzt  und  S.  214  beschrieben  wurde.  Dies  Gestein  ent- 
hält gelegentlich  kleinere  oder  grössere,  sogar  massivförmige  basische  Par- 
tien, welche  den  Uebergang  in  basische  Gesteine  (Kullatypus;  S.  226) 
vermitteln,  die,  wie  aus  der  Kartenskizze  S.  236  hervorgeht,  nördlich  vom 
Kolsjömassiv  anstehen  und  ihrerseits  mit  noch  basischeren,  augitporphy- 
ritischen  oder  sogar  dioritischen  Gesteinen  verbunden  sind,  die  in  der  Ge- 
gend von  Högagärd  N.  und  W.  vom  Kolsjön  grosse  Verbreitung  besitzen. 
Allerdings  kann  man  zwischen  der  zuersterwähnten  Breccie  und  dem  Kulla- 
typus  gelegentlich  scharfe  Grenzen  finden;  an  anderen  Punkten  zeigen  sie 
aber  so  grosse  Annäherungen,  dass  man  sie  nicht  als  ihrer  Entstehung 
nach  zeitlich  .scharf  getrennt  auflassen  kann,  sondern  nur  als  verschiedene 
Differcnzirungsfacies  desselben   Magma.      Es  beweist  gegen  diese  Ansicht 
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eine  zufallig  vorkommende  Contaktlinie  nichts;  ähnliche  Erscheinungen 
kommen  in  jedem  Vulkangebiete  vor  und  werden  hier  noch  leichter  er- 
klärlich, weil  man  sich  die  Eruptionen  als  sehr  lange  Zeit  dauernd  vor- 
stellen muss.  Auch  die  augitporphyritischen  Gesteine  sind  in  einem  grossen 
Gebiete  SW.  von  Högagard  breccienartig  ausgebildet;  die  einschlussähn- 
lichen Partien  zeigen  mit  Ausbildungsformen  der  Kolsjöbreccie  grosse  Ähn- 
lichkeit (S.  229).  Auch  dichte,  tufiahnliche  Schiefergesteine  kommen  in 
derselben  Gegend  vor. 

Das  zweite  Vulkangebiet  dieser  Gegend  erstreckt  sich  von  Bock- 
fall N.  von  Lönneberga  nach  der  Eisenbahnstation  Lönneberga  und  von 
da  nach  Faggemâla,  Ekelid,  Gisseskalle  und  Ekometorp;  weiter  gegen  O. 
findet  sich  ein  ähnliches  Vorkommniss  bei  Gökhult.  Zwischen  den  beiden 
Hauptgebieten  tritt  das  Kugelgestein  von  Lixerum  auf.  Völlig  so  schön 
wie  im  Högagard — Kolsjögebiet  treten  an  diesen  Gesteinen  die  vulkanischen 
Charaktere  nicht  hervor,  aber  jedenfalls  deutlich  genug  um  keine  andere 
Erklärung  zu  gestatten.  Schon  makroskopisch  bemerkt  man  Eutaxit-  und 
Fluidalstructur,  gebänderte  Structur  und  Kugelstructur  ;  einige  Gesteine  zei- 
gen mit  entsprechenden  Varietäten  aus  der  Kolsjögegend  sehr  grosse  Ähn- 
lichkeit, und  dieselben  Thatsachen  treten  u.  d.  M.  noch  deutlicher  hervor. 
Die  Kugelgesteine  von  Bockfall  und  Lönneberga  wurden  S.  224  ausfuhr- 
lich erörtert;  hier  wie  bei  Kolsjön  liegen  Contakterscheinungen  vor;  bei 
Lönneberga  kann  man  den  Uebergang  in  normalen  Eodacit  direkt  verfol- 
gen. Gegen  SO.  trifft  man  aber  hier  zunächst  ähnlich  wie  bei  Kolsjön  eine 
vulkanische  Breccie;  dieselbe  ist  an  mehreren  Orten  aufgeschlossen,  am 
besten  in  einer  kleiner  Sprengung  der  Eisenbahn  O.  von  Lönneberga.  Hier 
kommt  auch  ein  gebändertes  Gestein  vor,  dessen  Structur  beim  ersten  An- 
schauen an  Schichtung  erinnert;  dass  aber  eine  solche  nicht  vorliegt,  geht 
aus  mehreren  Umständen  hervor,  welche  S.  210  hervorgehoben  wurden, 
und  ich  habe  ähnliche  Erscheinungen  auch  an  englischen  vulkanischen 
Gesteinen  beobachtet. 

O.  von  Lönneberga  kann  man  von  Hällefors  über  eine  Länge  von 
mehr  als  2  km.  ein  merkwürdiges,  mit  dem  vorigen  wahrscheinlich  zusam- 
menhängendes Gestein  verfolgen,  dessen  sichere  Deutung  mir  bisher  nicht 
möglich  war.  Dasselbe  wurde  von  Hoi.ST  als  conglomeratische  Hälleflinta 
beschrieben,  unterscheidet  sich  aber  von  den  oben  erwähnten  Vorkomm- 
nissen dadurch,  dass  die  einschlussartigen  Partien  —  gelegentlich  typisch  ge- 
röllförmig  —  häufig  eckige  Begrenzung  zeigen  und  ferner  nicht  alle  einander 
gleich  sind,  sondern  zu  mehreren  felsi tischen  und  porphyrischen  Gesteins- 
typen gehören.  Schichtung  fehlt  völlig;  jedoch  halte  ich  es  nicht  für  un- 
möglich, dass  ein  subacrisch  gebildeter  Tuff  vorliegt,  oder  auch  eine  vul- 
kanische Breccie,  welche  aus  der  einen  oder  anderen  Ursache  auch  kugel- 
ähnliche Partien  umhüllt. 

O.  von  diesem  Gebiete  ist  der  Gcbirgsgrund  etwa  i  km.  weit 
nicht  wahrnehmbar.  Zuerst  in  der  Gegend  von  Ekelid  treten  graue 
Porphyre   auf,   welche    in    den   S.    206    beschriebenen   Eutaxit   übergehen. 
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besonders  an  etwas  verwitterter  Oberfläche  tritt  diese  Structur  deutlich 
€r\'or,  noch  deutlicher  aber  bei  Gisseskalle,  wo  die  Hauptgesteins- 
lasse  rothbraun,  die  einschlussartigen  Partien  schwärzlich  sind.  Auch  bei 
iökhult  ist  die  Structur  eutaxi tisch,  und  die  vulkanische  Natur  des  Ge- 
teins  ist  leicht  wahrnehmbar;  bemcrkenswerth  ist  dasselbe  besonders  we- 
,en  der  Verbindung  mit  granitisch  struirten  Gesteinen  (vergl.  unten). 

Es  wurde  schon  erwähnt,  dass  der  Kugelfels  von  Lönneberga  in 
îodacit  vom  Lönnebcrgatypus  übergeht.  Es  ist  dies  eine  interessante 
rhatsache,  weil  diese  Eodacite  vielleicht  die  wichtigsten  unter  den  Gestei- 
len  des  Sjögelögebietes  sind,  sowohl  wegen  ihrer  Verbreitung,  als  auch  wegen 
lirer  eigenthümlichen  Structur  und  Beschafienheit.  Auch  in  der  Gegend 
).  von  Heda  (Krakshult)  kann  man  den  Uebergang  zwischen  denselben 
md  einem  der  oben  erwähnten  vulkanischen  Gesteine  verfolgen.  Sie  sind 
lämlich  durch  sehr  glimmerreiche  Varietäten,  welche  den  basischen  Aus- 
cheidungen  des  Gesteins  selbst  ähnlich  sind,  mit  den  basischen  Gebirgs- 
rten  des  »Kullatypus»  verbunden.  Am  sichersten  geht  aber  die  vulkani- 
che  Entstehungsweise  der  Eodacite  aus  der  mikroskopischen  Beschaffen- 
leit  hervor.  (Vergl.  in  dieser  Hinsicht  S.  197  und  die  Zusammenfassung 
.m  Ende  dieser  Abhandlung.) 

Etwas  weniger  deutlich  ist  der  Uebergang  zwischen  den  jetzt  er- 
i'ähnten  basisführenden  Gesteinen  und  den  vollkrystallinischen,  mikrogra- 
litischen,  welche  den  Gebirgsgrund  am  Nordrande  des  Gebietes  bilden. 
LS  ist  jedoch  nicht  zweifelhaft,  dass  ein  solcher  stattfindet,  denn  er- 
tens  findet  man  nie  eine  scharfe  Grenze,  und  ferner  können  deutlich  ver- 
nittelnde  Glieder  beobachtet  werden,  wie  z.  B.  S.  von  Emarp  und  noch 
leutlicher  in  der  Gegend  zwischen  Totarp  und  Möeryd.  Hier  tritt  ein 
^ues  Gestein  auf,  welches  makroskopisch  dem  Lönnebcrgatypus  ähnlich 
st  und  in  denselben  übergeht,  aber  durch  das  Vorhandensein  von  Quarz- 
îinsprenglingen  von  milchblauer  Farbe  und  noch  mehr  durch  seine  mikro- 
skopische Beschaffenheit  die  Zusammengehörigkeit  mit  den  Emarpporphy- 
en  zeigt.  Noch  deutlicher  tritt  dieselbe  Erscheinung  in  dem  hohen  Fel- 
len O.  vom  Wege  zwischen  Apparp  und  Möeryd  hervor  (S.  168).  Hier 
cann  man  direkt  den  Uebergang  verfolgen  von  einem  Granophyrgranit  in 
nn  dichtes,  porphyrisches  Gestein,  freilich  nicht  mit  den  Eodaciten  iden- 
:isch,  aber  von  Ausbildungsformen  desselben  kaum  wesentlich  verschieden. 
^Is  verbindende  Glieder  treten  graue  Mikrogranite  von  dem  oben  be- 
Krhricbenen  Aussehen  auf. 

Den  Uebergang  zwischen  Granit  und  Porphyr  kann  man  auch  am 
iVege  1200  mr.  N.  von  Totarp  schön  beobachten.  Am  Ostseite  desselben 
iteht  grauer  Vexiögranit  an,  von  Aplitgängen  durchsetzt,  aber  keine  basi- 
K:hen  Ausscheidungen  enthaltend,  und  dieser  geht  schnell,  aber  deutlich» 
luf  einer  Strecke  von  etwa  10 — 20  mr.  in  Granitporphyr  vom  Funghult- 
ypus  über.  Uebergangähnliche  Beziehungen  zeigen  Granit  und  »Hälle- 
linta»  auch  z.  B.  S.  von  Rostorp  und  vielleicht  W.  von  Wimmarp,  und 
luch    aus   anderen  Gegenden    Smalands   sind   ähnliche  Erscheinungen  be- 
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kannt,  wie  ich  schon  in  der  Einleitung  erwähnt  habe,  so  dass  man  an  ihrer 
Existenz  nicht  zweifeln  kann.  Besonders  deutlich  wurde  von  HöGBOM 
ein  solcher  Uebergang  zwischen  Upsalagranit  und  3*Hälleflinta»  N.  von 
Upsala  nachgewiesen  ;  auch  hier  findet  derselbe  auf  einer  Strecke  von  kaum 
mehr  als  20  mr.  statt. 

Andererseits    wird    von    mehreren  Verfassern    wie  z.  B.  HUMMEL 
und    Holst    hervorgehoben,   dass   man   in   Smaland   zw^ischen  Granit  und 
Hälleflinta  häufig  scharfe  Grenzen  beobachtet.     Dies  ist  nun  ebenso  natür- 
lich, wie  dass  man  zwischen  verschiedenen  Granit  Varietäten  zuweilen  schar- 
fen Contakt  findet;  etwas  weniger  leicht  erklärlich  ist  die  Grenze  in  dem 
Falle,  wenn  die  Gesteine  an  beiden  Seiten  derselben  einander  makroskopisch 
und  mikroskopisch    sehr   ähnlich  sind,  so  dass  man  an  ihrer  gleichzeitigen 
Entstehung  nicht  zweifeln  kann.    Solche  Erscheinungen  wurden  z.  B.  O.  von 
Stenkulla    bei  Emarp   beobachtet.     Aber  auch  hier  kann  man  an  ähnliche 
Thatsachen  aus   dem   Gebiete   der  heutigen    Vulkane    erinnern,  wo  häufig 
gleichzeitig    gebildete    Lavaströme  gegen  einander  scharf  abgrenzen;  auch 
wäre   es  möglich,  dass  eines  der  Gesteine  durch  intrusive  Nachschübe  ge- 
bildet wäre.     Immerhin  ist  es  sehr  bemerkenswerth,  dass  in  diesen  Gebie- 
ten   fast    überall   da,    wo   der   Uebergang    zwischen    Granit    und    Porphyr 
nachgewiesen  ist,  derselbe  verhältnissmässig  sehr  schnell  stattfindet.    Wenn 
man  aber  die  Verhältnisse  etwas  näher  beobachtet,  so  wird  man  finden,  dass 
auch  dies  eine  ganz  allgemeine  Erscheinung  ist.     Kaum  in  einem  einzigen 
Gebiete  der  Erde  wurde  bisher  im  Grossen  ein  ganz  langsamer  und  allmäh- 
liger  Uebergang  zwischen  körnigen  und  porphyrischen  Gesteinen  beobachtet^; 
jedoch  dürfte  jetzt  Niemand  zweifeln,  dass  Uebergänge  vorkommen  können. 
Völlig    sicher  wurden  z.  B.  solche  auf  der  Insel  MuH  unter  den  Hebriden 
sowohl  von  JUDD  als  auch  von  Geikie  konstatirt;  nach  dem,  was  ich  selbst 
Gelegenheit  gehabt  habe  zu  beobachten,  dürften  aber  auch  hier,  wenigstens 
häufig,  analoge  Erscheinungen  mit  den  oben  geschilderten  vorliegen. 

Diese  Erscheinungen  weisen  vielleicht  darauf  hin,  dass  der  Unter- 
schied zwischen  körnigen  und  porphyrischen  Gesteinen  nicht  ausschliesslich 
von  der  Tiefe  abhängig  ist,  in  der  sie  erstarrten  (denn  in  diesem  Falle 
würde  man  den  schnellen  Uebergang  nicht  erklären  können)  sondern  man 
muss  eine  ursprünglich  schlierige  Beschaffenheit  des  Gesteinsmagma  anneh- 
men und  kann  sich  vielleicht  den  Vorgang  in  solcher  Weise  vorstellen, 
dass  entweder  derjenige  Thcil  des  Magma,  in  dem  die  Ausscheidung  der 
Gemengtheile  am  weitesten  vorgeschritten  war,  in  einem  höheren  Niveau 
als  Granit  (und  Granophyrgranit)  erstarrte,  andere  verschieden  diflferen- 
zirte  Partien  dagegen  als  Granitporphyr,  oder  auch  dass  Schlieren,  w-elche 
ihrer  Zusammensetzung  wegen  einer  schnelleren  Erstarrung  unterworfen 
^^'aren,    porphyrische    Entwickelung  annahmen  ^.     Ganz  analoge   Erschein- 

*  Vergl.  Zirkel:  Lehrbuch  der  Pétrographie  S.  641. 

^  Damit  stimmt  auch  die  alte  Erfahrung,  dass  die  Ergussgesteine  saurer  sind  als  die 
«ntsprechenden  Tiefengesteine.  Anal^^sen  von  der  beiderseitigen  Grenze  zweier  Gesteine  wären 
in  dieser  Hinsicht  von  Interesse. 
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ungen  liegen  in  Massiven  von  basischen  Gesteinen  vor,  welche  zuweilen 
schnell,  zuweilen  langsam  in  Granite  übergehen  und  sich  nur  durch  ihre 
Grösse  von  kleineren  basischen  Ausscheidungen  unterscheiden. 

Besonders  schön  können  im  Sjögelögebiete  ähnliche  Erscheinungen 
in  der  Gegend  von  Storebro  studirt  werden.  In  grosser  Verbreitung  kom- 
men hier  (vergl.  S.  157)  gneissähnliche  Gesteine  vor,  deren  Uebergang  in 
echte  Hälleflinta  schon  von  Holst  nachgewiesen  wurde.  Allerdings  ist 
meine  Erklärung  eine  andere  als  die  von  ihm  gegebene.  Es  liegen  in  der 
That  feinkörnige  Granite  (i^Aplitgranite»)  vor,  welche  gegen  SO.  (Gegend 
von  Radhult)  noch  dichter  werden  und  Fluidalstructur,  sehr  wahrscheinlich 
auch  Kugelstructur  zeigen;  diese  Gesteine  gehen  ihrerseits  gegen  S.  in 
Porphyre  über,  die  mit  den  Eodacitcn  in  naher  Beziehung  stehen.  Wahr- 
scheinlich ist  auch  das  vulkanische  Gestein  von  Gökhult  (S.  208)  durch 
keine  scharfe  Grenze  von  den  obenerwähnten  Gesteinen  getrennt.  Und 
in  der  Gegend  von  Storebro  gehen,  wie  schon  erwähnt,  die  Granite  all- 
mählig  in  Mikrogranite  über.  Gegen  N.  werden  sie  dagegen  immer  grob- 
kömiger  und  treten  bei  Ingebo  mit  rothem  Vexiögranit  und  Augengranit 
in  Contakt.  Besonders  die  letztere  Grenze  wurde  näher  studirt.  Beide  Ge- 
steine zeigen  gegenseitige  Uebergänge  und  beide  enthalten  einschlussähn- 
liche Partien,  welche  der  Gesteinsmasse  des  anderen  wenigstens  makrosko- 
pisch ähnlich  sind.  Wahrscheinlich  sind  beide  gleichzeitig  gebildet  und 
stellen  verschiedene  Differenzirungsfacies  desselben  Magma  dar;  die  »Ein- 
schlüsse» geben  im  Kleinen  ein  Bild  von  den  Verhältnissen  im  Grossen  und 
wären  als  eine  Art  von  Schlieren  zu  betrachten. 

Ähnliche  »Einschlüsse»  von  Granit  und  zwar  in  noch  grösserer 
Verbreitung  kommen  auch  in  der  Gegend  von  Gyllekulla  (Kirchsp.  Wena) 
vor;  hauptsächlich   auf  dieselben  beziehen  sich  die  Bemerkungen  S.  157. 

Es  bleibt  noch  übrig,  das  Auftreten  der  Nymalaporphyre  etwas  zu 
betrachten.  Dieselben  zeigen  in  einem  kleinen  Gebiete  ihrer  Structur  und 
ihrem  Aussehen  nach  grosse  Variationen  und  stehen  mit  basischen  Gesteins- 
modificationen  in  der  Form  von  Ausscheidungen  oder  Gängen  in  naher  Bezie- 
hung. Der  Contakt  wurde  nie  beobachtet;  jedoch  erscheint  es  nicht  unmög- 
lich, dass  sie  z.  Tli.  die  jüngste  Facies  der  massigen  Porphyrgesteine  dieser  Ge- 
gend darstellen,  ein  Umstand,  für  welchen  auch  das  Auftreten  von  ähnlichen 
Gesteinen  in  der  Form  von  Gängen  in  der  Kullagegcnd  sprechen  kann. 

Die  hier  gegebene  Beschreibung  giebt  aber  von  dem  Wechsel  der 
als  Hälleflinten  bezeichneten  Gesteine  kein  deutliches  Bild.  Nur  wenige 
Typen  zeigen  über  grössere  Gebiete  konstantes  Aussehen,  aber  die  meisten 
Varietäten  gehen  in  einander  allmählig  über  und  zeigen  keine  besonders 
bcmerkenswerthen  Contakterscheinungen. 

Wenn  man  die  beigefügte  Karte  des  Sjögelögcbietes  näher  be- 
trachtet, so  findet  man,  dass  die  pyroklastischen  Gesteine,  welche  wohl 
den  Eruptionsspalten  am  nächsten  gebildet  sind,  überall  dem  Süd-Rande 
des  Gebietes  folgen.  Gegen  N.  gehen  diese  in  die  Eodacite  über,  welche 
demgemäss  den  mittleren  Theil  des  Gebietes  einnehmen  und  selbst  in  die 
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am  Nord-Rande  anstehenden  Mikrogranite  und  Granitporphyre  überge- 
hen. Von  dem  Centralgebiete  erstrecken  sich  in  nördlicher  Richtung  zwei 
Verzweigungen,  die  eine  bei  Emarp,  die  andere  bei  Storebro;  in  beiden 
besteht  der  Gebirgsgrund  aus  voUkrystallinischen  Gesteinen  und  in  den 
nördlichen  Theilen  aus  Graniten.  Erwähnenswerth  ist  auch,  dass  alle  deut- 
lichen üebergänge  zwischen  Porphyr  und  Granit  nur  in  den  nördlichen  Thei- 
len des  Gebietes  beobachtet  sind. 

Um  diese  Verthcilung  der  Gebirgsarten  zu  erklären,  könnte  man 
vielleicht  annehmen,  dass  die  Südgrenze  des  Gebietes  von  einer  Verwerf- 
ungslinie   markirt    wäre,    so   dass  das  nördliche  Gebiet  im   Verhältniss  zu 
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den  in  Süden  anstehenden  Graniten  gesunken  wäre  und  zwar  am  meisten 
in  der  Nähe  der  Verwerfungslinic.  Eine  solche  Annahme  würde  sowohl 
die  scharfe  Grenze  gegen  Süden  erklären  als  auch  die  Ursache,  dass  die 
pyroklastischen  Gesteine  nur  in  der  Nähe  derselben  erhalten  sind  und  ge- 
gen Norden  allmählich  in  vollkrystallinische  Gesteine  und  sogar  in  die  nor- 
malen Granite  der  Gegend  übergehen.  Auch  die  topographischen  Verhält- 
nisse sind  der  Annahme  einer  solchen  Verwerfung  zwischen  Karlstorp  und 
Wena  nicht  widersprechend:  S.  von  derselben  ist  das  Terrain  mehr  eben, 
und  hier  liegen  die  Seen  Flen  und  Linden  ebenso  wie  das  grosse  glaciale 
Sandfeld  bei  Hultsfred.  Die  Verwerfung  würde  wahrscheinlich  mit  dem 
Empordringen  der  Porphyrgesteine  in  Verbindung  stehen  und  demgemäss 
von  altarchreischem  Alter  sein,  was  vielleicht  die  geringe  Abhängigkeit  von 

*  Die  Grenze  des  Gebietes  ist  hauptsächlich  dieselbe  wie  auf  der  Karte  der  geol. 
Landesuntersuchung,  nur  wurden  bei  Âpparp,  Huit  und  Faggemâla,  wo  Üebergänge  in  die  um- 
gebenden Granite  ganz  sicher  nachgewiesen  sind,  bei  der  Contakt  auch  letztere  als  Granit- 
porphyre oder  Aplitgranite  bezeichnet.  Ferner  wurde  am  Sod-Rande  des  Gebietes  keine  scharfe 
Grenze  markirt,  weil  sich  der  Verlauf  jener  wegen  der  Terrainverhältnisse  nicher  sicher  fest- 
stellen Iftsst 
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der  Topographie  und  überhaupt  ihre  geringe  Deutlichkeit  erklärt.  Aller- 
dings muss  man  sich  erinnern,  dass  nur  eine  Hypothese  vorliegt,  wenn  auch 
eine  recht  wahrscheinliche,  um  so  mehr  als  man  in  analoger  Weise  den 
häufig  beobachteten  und  als  einen  Beweis  normaler  »Einlagerung»  gedeute- 
ten parallelen  Verlauf  der  Smaländer  Hällcflintgebiete  erklären  könnte.  Un- 
tersuchungen im  Felde  werden  vielleicht  diese  Erscheinungen  klar  machen. 


Schon  aus  dem  Sjögelögebiete  wurden  Thatsachcn  erwähnt,  welche 
für  eine  gewisse  Beziehung  zwischen  den  massigen  und  den  gangförmigen 
Porphyren,  den  Sjögelöporphyren  mit  ihren  zugehörigen  Diabasen,  spre- 
chen. Viel  deutlicher  ist  diese  Beziehung  in  dem  kleinen,  etwa  10  km. 
S.  von  der  Eisenbahnstation  Bohult  (Section  Mönsteras)  gelegenen  Högs- 
rumgebiete,  wo  auch  die  gross  ten  und  vielleicht  die  zahlreichsten  bis- 
her bekannten  Porphyrgänge  dieser  Gegend  auftreten.  Der  Gebirgsgrund 
besteht  hauptsächlich  aus  rothem,  vollkrystallinischem  Högsrumporphyr 
(vergl.  S.  186),  welcher  —  wenn  typisch  —  mikroskopisch  von  den  Pä- 
skallavikporphyren  kaum  unterscheidbar  ist,  andererseits  den  Emarppor- 
phyren  in  den  meisten  Beziehungen  ähnlich  ist.  Derselbe  zeigt  aber 
meistentheils  granitporphyrische  Entwickclung  und  geht,  wie  es  scheint,  so- 
wohl in  grauen  als  in  rothen  Wcxiögranit  über  ^  Gegen  jenen  findet 
man  allerdings  auch  scharfe  Grenzen;  letzterer  dagegen  zeigt  N.  von  Högs- 
rum  porphyrische  Ausbildungsformen,  welche  den  Paskallavik-  und  Högs- 
rumporphyren  sehr  ähnlich  sind  und  den  Uebergang  zwischen  Granit  und 
Granitporphyr  vermitteln.  Bemerkenswerth  sind  auch  schlierige,  von  Dia- 
bas nicht  begleitete  Porphyrgänge,  welche  ich  S.  von  Högsrum  beobachtet 
habe,  und  welche  dem  umgebenden  Gestein  so  ähnlich  sind,  dass  man  die 
Grenze  kaum  wahrnehmen  kann.  Alle  diese  Erscheinungen  beweisen,  dass 
diese  eigcnthümlichen  gemischten  Gänge  nur  die  letzte  P'acies  des  grossen 
Eruptionsactes  und  von  den  massigen  Gesteinen  nicht  wesentlich  verschie- 
den sind  ^.  Bisher  sind  jedoch  die  geologischen  Verhältnisse  des  Högsrum- 
gebietes  noch  lange  nicht  aufgeklärt,  sondern  würden  wohl  eine  nähere 
Untersuchung  verdienen. 

Dies  sind  die  beiden  einzigen  Hällcflintgebiete,  welche  ich  selbst 
in  der  Natur  im  Detail  untersucht  habe.  Im  Anschluss  werde  ich  aber 
eine  kurze  Zusammenstellung  unseres  jetzigen  Wissens  von  dem  Auftreten 
dieser  Gesteine  geben,  besonders  um  dadurch  klar  zu  machen,  wie  viele 
verschiedene  Dinge  man  bisher  in  Schweden  unter  den  Namen  »Hälleflinta» 
zusammengefasst  hat. 


*  Auch  G.  Holm  hat  mir  mitgctheilt,  dass  er  die  ■Hälleflinten*  dieser  Gegend  als 
eine  Entwickelungsfacics  der  umgebenden  Granite  auffasst. 

*  Ich  will  hier  bemerken,  dass  unter  den  als  Pâskallavikporphyre  bezeichneten  Ge- 
schieben sich  viele  vorfinden  dürften,  (besonders  unter  den  granitporphyrischen  und  unter  den- 
jenigen, in  welchen  die  Einsprengunge  kleiner  sind)  welche  von  den  massigen  Porphyren  des 
HOgsrumgebietes  stammen. 
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Aus  den  Urs/uilt-  und  Längemälagthitttti  wurden  oben  Eruptiv- 
gesteine beschrieben,  und  es  erscheint  nach  den  betreffenden  Sectionserläu- 
terungen  wahrscheinHch,  dass  jene  ausschliesslich  aus  solchen  zusammenge- 
setzt sind.  —  Dagegen  scheinen  im  Vcxi'ôgébictQ  auch  krystallinische  Schie- 
fergesteine (sedimentäre  Hälleflinten)  vorzukommen. 

Das  grösste  der  Smaländer  Hälleflintgebicte,  das  Lenhofdagebi^iy 
umfasst  sowohl  typische  Eovulkangesteine  (Tolg,  Ekeberga),  als  auch  Quarz- 
porphyre und  Feisite;  nach  Beschreibungen  von  Holst  (Sect.  Lenhofda) 
scheinen  auch  basische  Gesteine  vorzuliegen.  Zahlreiche  Porphyrgänge 
kommen  in  der  Nähe  des  Gebietes  und  in  demselben  (Kristvalla)  vor. 

Hvetlanda-Oskarshauuigebict.    Wahrscheinlich  liegen  hier  zwei  ver- 
schiedene, nur  scheimbar  einheitliche  Gebiete  vor.  Das  Oskarshanmmasssw 
zeigt   mit  dem   Sjögelögebiete    grosse    Analogie.     Man  beobachtet  Granit- 
porphyr, der  in  Granit  übergeht  (Gegend  W.  von  Oskarshamn),  den  Emarp- 
porphyren  ähnlichen  Mikrogranit  (W.  von  Lillsjödal;  auch  in  der  Nähe  von 
Oskarshamn),  ferner  Uebergangsglieder  in  vulkanische  Gesteine  vom  Lönne- 
bergatypus  (SW.  von  Lillsjödal),  während  letztere  in  typischer  Ausbildung, 
nur    dynamometamorphisch     stark    verändert,  bei    Bohult    auftreten.     Vul- 
kanische Breccien  kommen  bei  Bohult  und  in  der  Gegend  von  Oskarshamn 
(Manketorp)    vor,    und    auch    tufiähnliche  Gesteine  wurden  beobachtet.  — 
Das  Hvetlandagch'xct  gehört  dagegen  wahrscheinlich  zu  einem  ganz  ande- 
ren Typus.     Selbst  habe  ich  nur  einige  wenige  Dünnschliffe  von  Gesteinen 
aus  den    westlichsten    Theilen    des    Gebietes  (Gegend  vom  See  Nömmen) 
gesehen;    dieselben    unterscheiden   sich  aber  scharf  von  den  Gesteinen  des 
Sjögelögebietes  und  zeigen  Annäherungen    zu    der    Structur  der  krystalli- 
nischen  Schiefergesteine  (Hälleflintgneiss  aus  dem  mittleren  Schweden).    Dass 
in  der    That    keine    normale    Eruptivgesteine   vorliegen,    geht   ferner   aus 
der  Beschaffenheit   einiger  eigenthümlichen  Conglomeratbildungen  hervor  \ 
welche  von  den  s.  g.  Conglomeraten  (Kugelfels)  von  Bockfall  und  Lönneberga 
ganz  verschieden  und  vielleicht  wirkliche,  umgewandelte  Conglomerate  sind. 
Bemerkenswerth   ist  auch,  dass  in  einigen  Gegenden  (Kirchsp.  Bringetofta, 
Höreda,    Fröryd)    Kalkstein   und  Erze  in  dem  Hälleflintgneiss  vorkommen, 
was  sonst  in   Smaland    nie   der   Fall  ist.      Unter  solchen  Verhältnissen  er- 
scheint eine  Detail-Untersuchung  dieses  Gebietes  mit  besonderer  Berücksich- 
tigung der  Beziehung  zu   den  sonst  vorkommenden  Porphyrgesteinen  sehr 
einladend,  und  ich  hoffe  bei   anderer   Gelegenheit  auf  diese  Frage  zurück- 
kommen zu  können.    Vielleicht  wären  hier  wichtige  Beiträge  zur  Kenntniss 
der  Entstehungsweise  des  Grundgebirges  zu  erlangen. 

Dalsland.  Hälleflinten  kommen  hier  besonders  in  den  Kirchspielen 
Tössö,  Tydje  und  Animskog  vor.  Wie  schon  TöRXEBOllM  erwähnt, 
sind  diese  Gesteine  wahrscheinlich  Porphyre  (und  Porphyritc),  die  in  vie- 
ler Hinsicht  den  smaländischen  ähneln;  basisführende  Gesteine  habe  ich 
nie    beobachtet.      Allerdings   könnte    dies   von  sekundären  Veränderungen 

*  Vergl.  Holst:  Beskrifn.  tili  kartbl.  Hvetlanda  S.  20  und  Stolpe:  Beskrifn.  tili 
kartbl.  NydaU  S.  24. 
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abhängig   sein,  denn  die  Gesteine  sind  alle  in  hohem  Grade  dynamometa- 
morphosirt,  was  auch  die  nähere  Untersuchung  schwierig  macht. 

Gegend  von  Upsala,  Wie  schon  in  der  Einleitung  erwähnt,  wur- 
den diese  Gesteine  von  mehreren  Geologen  untersucht  ;  SVEDM ARK  hat 
zuerst  ihre  eruptive  Natur  behauptet,  und  HöGBOM  hat  nachgewiesen,  dass 
sie  nur  eine  porphyrische  Modification  des  Upsalagranits  bilden,  was  inso- 
fern von  Interesse  ist,  als  dieser  Granit  zu  den  am  besten  bekannten  »Ur- 
graniten» (ältesten  Graniten)  Schwedens  gehört.  Sonst  sind  aber  die  Por- 
phyre nicht  besonders  bemerkenswerth,  und  deutlich  eorhyolithische  oder 
pyroklastische  Ausbildungsformen  wurden  nicht  beobachtet.  Mit  dichteren 
Ausbildungsformen  der  Smaländer  Mikrogranite  zeigen  sie  grosse  Ähnlich- 
keit; deutliche  Fluidalstructur  wurde  von  HöGBOM  beschrieben,  und  die 
bekannten,  gangförmigen  »Uralitporphyre»  ^  sind  wahrscheinlich  nur  eine 
Faciesbildung  analog  mit  den  smaländischen  Gangporphyren.  Bemerkens- 
werth ist  auch,  dass  unter  diesen  Gesteinen  porphyritische  Modificationen 
mit  weniger  als  70  ^/o  SiOo  fast  die  Hauptrolle  spielen. 

Gege7id  von  Dannemora.  Altere  Beschreibungen  von  diesen  Ge- 
steinen wurden  von  A.  Erdmann  und  Törnebohm  gegeben;  letzterer  er- 
wähnt bandstreifige  Hälleflinta,  porphyrische  Hälleflinta  und  (gangförmigen) 
Felsitporphyr.  Unter  diesen  ist  die  erstere  sicher  sedimentär;  sie  wech- 
selt in  dünnen  Schichten  mit  Kalkstein  und  zeigt  keine  Eruptivcharaktere. 
Mit  der  porphyrischen  Hälleflinta  ist  sie  durch  Uebergänge  verbunden,  und 
dieser  Uebergang  dürfte  einer  der  Hauptgründe  sein,  durch  welche  die  An- 
sicht von  der  sedimentären  Natur  auch  der  porphyrischen  Hälleflinten  sowohl 
hier,  als  auch  in  anderen  Gegenden  Schwedens  begründet  wurde.  Dass  aber 
bei  Dannemora  letztere  eruptiv  sind,  geht  aus  ihrer  Ähnlichkeit  mit  den 
Porphyren  von  Smaland  und  Upsala  hervor;  um  den  Uebergang  in  se- 
dimentäre Hälleflinten  zu  erklären,  könnte  man  annehmen,  dass  letztere  Tuffe 
oder  tuffogene  Sedimente  sind;  vielleicht  kommen  aber  auch  normale  um- 
gewandelte Sedimente  vor.  Die  Gangporphyre  wären  nach  TÖRNEBOHM  eine 
ganz  abweichende  Bildung;  wahrscheinlicher  ist  es  aber,  dass  sie  hier 
wie  in  Smaland  die  letzten  Zeugen  der  vulkanischen  Wirksamkeit  darstel- 
len. Unter  den  sonstigen  Gesteinen  ist  eine  Breccie  erwähnenswerth, 
welche   dem  s.   g.    Digerbergssandstein  aus  Dalarne  täuschend  ähnlich  ist. 

Erzführende  Gegenden  des  mittleren  Schwedens.  Diese  Gesteine, 
welche  den  altbekannten  Typus  des  Namens  Hälleflinta  darstellen,  sind  mir 
hauptsächlich  nur  aus  Handstücken  und  Dünnschliften  bekannt.  Allerdings 
beweist  schon  die  Lagerungsweise,  dass  sie  von  den  oben  beschriebenen 
Porphyrgesteinen  ganz  verschieden  sind:  sie  sind  deutlich  geschichtet  und 
w^echsellagern  mit  Gneissen,  Kalksteinen  und  Erzen;  ferner  sind  sie  gc- 
wöhnUch  gleichmässig-körnig  oder  dicht,  nur  untergeordnet  porphyrisch. 
Ebenso  deutlich  geht  dasselbe  aus  der  mikroskopischen  Untersuchung  her- 
vor.    Es  wurden  dabei  Proben  von  Utö,  Nya  Kopparberg,  Norberg,  Lâng- 


^  Vergl.  Rosenbusch:  Mikr.  Phys.  II:  500. 
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ban,  Saxâ,  Hellefors  u.  a.  O.  studirt.  Sie  unterscheiden  sich  von  den  Por- 
phyrgesteinen durch  eine  gleichmässig-körnige,  nie  hypidiomorphe  Structur, 
derjenigen  der  Aplitgranite  etwas  ähnlich,  aber  noch  deutlicher  entwickelt. 
Porphyrische  Krystalle  fehlen  häufig  völlig,  und  wo  sie  vorkommen,  zeigen 
sie  nie  idiomorphe  Begrenzung  ;  besonders  ist  der  Quarz  nicht  dihexaedrisch 
begrenzt.  Anhäufungen  von  basischen  Gemengtheilen  kommen  nicht  oder 
doch  sehr  selten  vor;  dagegen  sind  Biotitschüppchen  und  Erzindividuen  in 
der  Gesteinsmasse  häufig  in  reichlicher  Menge  gleichmässig  vertheilt.  Nie 
enthalten  die  Erzkrystalle  Einschlüsse  von  Apatit  oder  Zirkon,  wie  in  den 
Porphyren  so  häufig  der  Fall  ist;  auch  scheint  Titaneisen  nur  selten  vor- 
zukommen. Auch  im  kleinen  sieht  man  zuweilen  einen  Wechsel  von  ver- 
schieden zusammengesetzten  Schichten.  Alle  diese  Erscheinungen  machen 
es  in  typischen  Fällen  sehr  leicht,  die  beiden  Gesteine  zu  unterscheiden, 
nur  giebt  es  viele  Zwischenformen,  deren  genaues  Studium  für  die 
Deutung  dieser  Gesteine  und  des  ganzen  Grundgebirges  von  grosser  Wich- 
tigkeit erscheint.  —  Solche  Zwischenformen  sind  unter  den  Smaländer  Ge- 
steinen besonders  die  Aplitgranite,  die  kersantitähnlichen  Gangporphyrite 
und  die  dichten,  tufiähnlichen  Gesteine  von  Högagard  (S.  225). 

Dalarne.  Die  altbekannten  Elfdalener  Porphyre  stehen  an  vielen 
Orten  mit  »Hälleflinten»  in  Verbindung,  welche  z.  Th.  nur  dynamometa- 
morph  veränderte  Faciesbildungen  sind,  z.  Th.  aber  echte  Sedimentärge- 
steine darstellen,  welche  gelegentlich  den  Porphyren  recht  ähnlich  werden 
(Gegend  von  Siljan).  Ob  Tufie  vorkommen,  ist  nicht  sicher  festgestellt; 
die  Stellung  des  s.  g.  Digerbergsandsteins  ist  bisher  zweifelhaft.  Pyro- 
klastische  Gesteine  sind  vom  Verfasser  erwähnt,  scheinen  aber  nur  eine 
untergeordnete  Stellung  einzunehmen.  Neben  den  sauren  Ergussgesteinen 
besitzen  auch  basische  Porphyrite  und  Melaphyre  grosse  Verbreitung. 

Von  den  smaländischen  und  mittelschwedischen  Hälleflinten  unter- 
scheiden sich  diese  Gesteine  dadurch,  dass  sie  entschieden  jünger  sind; 
sie  gehören  wahrscheinlich  zu  der  letzten  Abtheilung  des  archaeischen 
Systems. 

Lappland,  Das  Eisenerz  von  Kierunavara  bildet  eine  Einlagerung 
zwischen  Gesteinen,  die  früher  als  Hälleflinta  bezeichnet  wurden,  nach 
TriRNEBüHM  aber  eruptive  Porphyre  sind.  Ich  selbst  habe  nur  von  dem 
rothen  Porphyr  im  Hangenden  des  Erzes  Proben  gesehen,  und  für  diesen 
scheint  die  eruptive  Entstehung  nicht  zweifelhaft  zu  sein  (vergl.  S.  182). 
Die  Grundmasse  besteht  aus  Mikropegmatitpartien,  ähnlich  wie  im  Gestein 
von  Grönahult,  und  zeigt  deutliche  P'luidalstructur  und  Primärausscheid- 
ungen ;  die  porphyrischen  Feldspathkrystalle  sind  schön  idiomorph  begrenzt. 
—  Wenn  man  mit  Hj.  Sjögren  *  viele  der  schwedischen  Eisenerze  als  durch 
metasomatische  Processe  gebildet  auffasst,  dürfte  auch  die  Erklärung  die- 
ser Eisenerze,  die  ja  am  Contakte  zwischen  zwei  Gesteinsvarietäten  auftre- 
ten, geringere  Schwierigkeit  darbieten. 


'  Gcol.  Foren.  Förh.  15:  473;  über  Kierunavara  S.  483. 
BuiL  of  Geol.     iSçj,  16 
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IL    Chemische  Beziehungen. 

H.  Santesson  ^  hat  schon  vor  langem  eine  vollständige  Zusam- 
menstellung von  schwedischen  Hälleflintanalysen  gegeben.  Die  meisten 
derselben  beziehen  sich  indessen  auf  die  normalen  Hälleflinten  der  erz- 
führenden Gegenden  des  mittleren  Schwedens;  für  andere  war  es  mir  nicht 
möglich  festzustellen,  ob  man  das  Gestein  zu  den  eruptiven  oder  zu  den 
sedimentären  zu  rechnen  hat.  Von  den  Smaländer  Hälleflinten  theilt  er 
nur  zwei  vollständige  Analysen  mit,  beide  von  Hälleflintschiefer  von  Fre- 
driksberg;  dieselben  wurden  S.  i8i  angeführt.  Dagegen  giebt  es  aus 
anderen  Gegenden  einige  wenige  von  Vorkommnissen,  welche  sicher  als 
eruptive  Porphyre  aufzufassen  sind,  und  unten  zum  Vergleich  mit  den 
smaländischen  wiedergegeben  werden. 

Weil  ich  selbst  nicht  Gelegenheit  gehabt  habe,  Analysen  dieser 
Gesteine  auszuführen,  obleich  die  Kenntniss  von  ihrer  Zusammensetzung 
für  die  Auffassung  derselben  von  Bedeutung  war,  hat,  wie  schon  erwähnt, 
Santesson  gütigst  die  Analyse  einiger  Durchschnittsproben  unternommen. 
Die  Resultate  derselben  sind  schon  angeführt,  mögen  aber  hier  noch  ein- 
mal zusammengestellt  werden  zum  besseren  Vergleich  mit  einigen  anderen 
nahestehenden  Gesteinen. 

1.  2.  3.  4.  5.  6. 

SiOj 75.47  75.34  73.62  72.19  72.76  68.19 

AI2O3 11.21  11.68  12.22  14.44  14.89  16.88 

Fe.^  O3 
FeO 

CaO 0.80       0.49  0.34  0.93  1.26  2.19 

MgO 0.30        —  0.26       —  0.46  1.07 

K2O 7.98       7.35  2.57  6.14  4.50  3.03 

Na2  0 2.98       2.20  3.57  1.96  4.25  5.34 

Glühvcrl 0.85       0.97  0.40  1.46  0.54  1.37 


7.  8.  9.  10.  11.  12. 

SiO, 66.46     67.81     67.18     65.0       61.53     73.83 

AI2Ö3 17.72     15.83     16.65     16.5       21.65     12.57 


0.44       1.46       6.11       2.50       0.95       1.63 


2.13       3.79       2.71       7.0         5.39       3.24 


Fe.  O3 
FeO 

CaO 3.44  3.66  2.35  0.7  1.02  2.17 

MgO 0.95  1.36  1.55  1.8  2.43  1.26 

K.,0 2.86  0.67  2.91  7.4  1.37  2.19 

Na^O 4.96  5.10  4.03  1.4  3.22  3.18 

Glühverl 1.50  1.55  1.55  —  2.41  1.83 


*  Svcriges  geol.  undersökn.    Ser.  C,  N:o  17  (1877). 
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13.  14.  15.  16.  17.  18. 

SiOo 54.06  74.72  70.61  69.39  65.09  61.17 

AI2Ô3 16.23  11.93  14.48  15.54  13.30  19.45 

Fe.O, 3.06       —  0.99  1.07  4.27  3.02 

Fe'o 5.42       1.74  1.69  2.35  3.71  3.18 

CaO 8.37       1.31  2.31  2.08  5.50  2.95 

MgO 5.91       0.46  0.58  0.48  2.62  1.24 

K2O 1.89       8.12  5.83  4.39  1.81  2.30 

Na.,0 3.68       0.65  2.05  4.20  1.27  4.11 

Glühverl 1.71       1.09  0.52  1.92  1.38  2.02 

I.     Perlitfels  von  Kolsjön  (S.  ai 6)  (Santesson). 

a.  Liparit,  Humboldt  Sink  Group,  Montezuma  Range  (Woodward,  U.  S.  Geol.  Expl. 
of  the  4o:th  Parallel,  I.). 

3.  Rhyolith  von  archaeischem  Alter,  Gladhills  Road,  Pine  Mountain,  Pennsylvanien 
(Henderson;  vergl.  Williams,  1.  c.  S.  487). 

4.  Entglaster  perlitischer  Pechstein,  Lea  Rock,  Shropshire  (Phillips  Q.  J.  G.  S. 
XXXIII:  457;  vergl.  Teall:  Br.  Petrography  S.  341). 

5.  Emarpporphyr  von  Hamphorfva  (Santesson;  vergl.  S.   163). 

6.  Durchschnittsprobe  von  Nymàlaporphyr  (Santesson;  vergl.  S.   177). 

7.  Durchschnittsprobe  von  Lönnebergaeodacit  (Santesson;  vergl.  S.   194). 

8.  Dacit  von  Peoqoup  Pass,  Nevada  (Woodward,  I.  c). 

9.  Quarz-Felsit,  Threlkeld,  Lake  District  (vergl.  Teall,  1.  c.  S.  343). 

10.  u.  II.  Röthlicher  Hälleflintschiefer,  Fredriksberg,  Sect.  VexiO,  Smaland  (10  J. 
M.  Krok,  II   E.  Erdmann,  vergl.  S.   181). 

I  a.  S.  von  Wcstergârden,  Kirchsp.  Animskog,  Dalsland.  (J.  O.  Fries;  vergl.  San- 
tesson, Kern.  Bergartsanalyser,  S.  58  N:o  a3). 

13.  W.  von  W.  Sjögar,  Kirchsp.  ^Tydje,  Dalsland.  (J.  O.  Fries,  vergl.  Santesson, 
1.  c.  S.  6a  N:o  57). 

14.  NW.  von  Öfverby,  Upsala.  (M.  Stolpe,  Sect.  Upsala,  S.  15).  Farbe  dun- 
kelgrau. 

15.  W.  von  Husbyborg,  Upsala.     (Stolpe,  vergl.  Santesson,  1.  c.  S.  60). 

16.  N.  von  der  Kirche  Danmark,  Upsala.  (Stolpe;  vergl.  Santesson,  1.  c.  S.  60). 
Abwechselnde  dunkle  und  röthliche  Schlieren. 

17.  Salabacken,  Kirchsp.  Vaksala,  Upsala.  Von  Uralitporphyr,  dem  das  Gestein 
äusserlich  täuschend  ähnlich  ist,  durchsetzt  (Stolpe,  Sect.  Upsala,  S.  16). 

18.  N.  von  Nyfla,  Upsala.     (Stolpe;  vergl.  Santesson,  1.  c.  S.  6a). 

Auf  eine  nähere  Erörterung  dieser  Analysen  muss  ich  hier  ver- 
zichten. Immerhin  geht  deutHch  aus  denselben  hervor,  dass  die  Smaländer 
^Hällcflintenv  auch  chemisch  von  den  älteren  und  jüngeren  Eruptivgesteinen 
nicht  wesentlich  verschieden  sind,  und  dass  sie  alle  Ansprüche,  welche  in 
dieser  Hinsicht  an  solche  Gesteine  zu  stellen  sind,  erfüllen.  Nur  macht 
die  Analyse  11  des  Dachschiefers  von  Fredriksberg  eine  Ausnahme;  ein 
solches  Verhältniss  zwischen  Alj  O3  und  Ca  O  +  Kj  O  +  Na^  O  ist  für  ein 
Eruptivgestein  nicht  möglich.  Dagegen  zeigt  die  Analyse  10  desselben  Ge- 
steins eine  recht  normale  Zusammensetzung,  und  es  erscheint  deswegen 
nicht  unwahrscheinlich,  dass  in  der  ersteren  Analyse  ein  Irrthum  vorliegt. — 
Bcmerkcnswerth  ist  der  immer  vorhandene  Mangangehalt  ^  wegen  der  Ana- 
logie   mit   den   entsprechenden   amerikanischen  Gesteinen;  femer  der  ver- 

^  Derselbe  wurde  jedoch  in  der  obenstehenden  Zusammenstellung  nicht  angeführt. 
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hältnissmässig  hohe  Alkaligehalt,  der  nebst  dem  Ueberwiegen  des  Natrons 
gegen  Kali  für  eine  Annäherung  an  den  Keratophyr-  und  Dacittypus  spre- 
chen könnte. 

Schliesslich  ist  hervorzuheben,  dass  auch  diese  Analysen,  ebenso 
wie  die  mikroskopische  Untersuchung  die  Unmöglichkeit  zeigen,  alle  diese 
Gesteine,  deren  Kieselsäuregehalt  zwischen  etwa  80  und  50  *'/o  schwankt, 
unter  einem  gemeinsamen  Namen  zu  vereinigen. 

ni.    Alter  der  Smaländer  Porphyre. 

In  welcher  Beziehung  die  eine  Fläche  von  mehr  als  10,000  qu.- 
km.  einnehmenden  smaländischen  Granite  zu  dem  )>Jerngneiss»  des  westl. 
Schwedens  stehen,  kann  bisher  keineswegs  als  festgestellt  gelten,  wenn  es 
auch  kaum  wahrscheinlich  erscheint,  dass  der  Granit  älter  sei.  Aber  auch 
ohne  auf  diese  Frage  einzugehen,  ist  es  möglich,  eine  recht  genaue 
Kenntniss  des  Alters  der  Granitgesteine  zu  erlangen.  Es  ist  sofort 
klar,  dass  ihre  Hauptmasse  praekambrisch  ist,  weil  sie  den  Untergrund 
des  kambrischen  Fucoidsandsteins  bilden.  Freilich  wurde  der  Contakt  bis- 
her nie  beobachtet,  aber  trotzdem  kann  jene  Thatsache  kaum  bezweifelt 
werden.  Nie  wurden  in  einem  der  grossen  südschwedischen  Sedimen- 
tärgebiete durchsetzende  Eruptivgesteine  beobachtet,  welche  mit  den  hier 
vorliegenden  auch  nur  die  geringste  Ähnlichkeit  besitzen;  nie  zeigen 
die  Sedimentärgesteine  Spuren  von  Contaktmetamorphose,  oder  findet 
man  in  den  Graniten  Bruchstücke  von  Sandstein.  Aber  eine  ebenso 
sichere  Altersbestimmung  kann  aus  der  petrographischen  Beschaffenheit 
dieser  Gesteine  gezogen  werden.  Während  man  sowohl  in  Schonen  ^  als 
auch  in  West-  und  Ostgothland  sowie  an  der  smaländischen  Küste,  d.  h.  nach 
allen  Richtungen,  unterkambrische  Sedimentärgesteine  findet,  welche  in  un- 
gestörter Lagerung  vorkommen  und  keine  Spuren  von  Dynamometamor- 
phose zeigen,  und  auch  die  Silurgesteine  von  Humlenäs  in  Smaland  keine 
Veränderungen  erlitten  haben,  sind  fast  alle  krystallinischen  Gesteine 
Süd-Schwedens  ^  in  grossartigem  Maasstab  gefaltet  und  zeigen  alle  Cha- 
raktere einer  starken  Dynamometamorphose,  wie  schiefrige  Structur,  Kata- 
klasphänomene  u.  s.  w.  Aber  dies  trifit  nicht  in  gleichem  Grade  für  alle 
Gesteine  zu,  denn  während  die  Hauptmasse  derselben,  zu  welcher  man  auch 
die  meisten  der  Smaländer  Granite,  z.  B.  den  Wexiögranit,  rechnen  kann 
ferner  den  Upsalagranit  und  viele  andere,  diese  Phänomene  sehr  deutlich 
zeigen  (Urgranite  TÖRNEBOIIM),  treten  sie  bei  anderen,  besonders  in  klei- 
neren, schärfer  abgegrenzten  Massiven  vorkommenden  Graniten  weit  weni- 
ger hervor;  und  bei  einigen  wenigen  anderen,  die  von  HöGBOM  als 
postarchseisch  bezeichnet  wurden,  können  sie  gar  nicht  beobachtet  werden. 
Es  hat  sich  ferner  durch  eine  Reihe  von  Beobachtungen,  besonders  von 
Sederholm  in  Finnland,  herausgestellt,  dass  die  am  stärksten  metamor- 
phosirten   Gesteine  die   ältesten   sind,   und  dass  jede  dieser  Gruppen  von 

*  Vergl.  die  geol.  Uebersichtskarte  von  Schweden,  südl.  Blatt. 
^  Mit  Ausnahme  der  meisten  Diabase,  welche  postarchaeisch  sind. 


UEBER    ARCH.^ilSCHE    ERGUSSGESTEINE   AUS   SMALAND.  245 


Eruptivgesteinen  von  besonderen  kr>'stallinischen  Schiefergesteinen  begleitet 
wird.  Sederholm  hat  deswegen  ^  einen  Versuch  gemacht,  die  gesammte 
archaeische  Formation  Scandinaviens  in  drei  Abtheilungen  einzutheilen:  den 
katarchaeischen  Complex,  das  bottnische  System  und  das  karelische  Sy- 
stem (Algonkian).  Verwendet  man  dieselbe  Eintheilung  bei  den  schwe- 
dischen Gesteinen,  so  muss  man  die  ältesten  Gneisse  nebst  den  Urgraniten, 
zu  denen  jedenfalls  der  Upsalagranit  und  die  mit  diesem  verbundenen  vul- 
kanischen Gesteine  (Hälleflinten)  gehören,  als  katarchasisch  bezeichnen,  und 
es  wird  dann  in  jeder  Hinsicht  wahrscheinlich,  dass  auch  die  Hauptmasse 
der  Smaländer  Granitc,  besonders  die  Wexiögranite,  welche  sich  sowohl 
petrographisch  als  geognostisch  ganz  wie  die  mittelschwedischen  Urgranite 
verhalten,  katarchaeisch  ist. 

Was  nun  das  Alter  der  früher  als  Hälleflinten  bezeichneten  Ge- 
steine  betriflft,  so  haben  wir  gesehen,  dass  sie  in  eigenthümliche  Granite 
(Aplitgranite)  übergehen,  deren  Alter  ebenso  wenig  bekannt  ist.  Aber  sie 
sind  auch  mit  echten  Wexiögraniten  aufs  innigste  verbunden  (vergl.  z.  B. 
S.  233),  so  dass  man  nicht  zweifeln  kann,  dass  diese  beiden  Gebirgsarten 
wenigstens  annähernd  gleichalterig  sind,  und  dies  wird  um  so  sicherer,  als 
sie  beide  häufig  bruchstückähnliche  Partien  von  einander  enthalten  ^.  Künf- 
tige Untersuchungen  werden  vielleicht  ihr  Alter  noch  mehr  ins  Detail  fest- 
stellen, immerhin  erscheint  es  jetzt  sicher,  dass  sie  katarchaeisch  sind,  wenn 
auch  die  Eruptionen  in  einigen  Gegenden  etwas  länger  gedauert  haben 
können.  —  Dasselbe  gilt  für  die  Gangporphyre;  eine  in  der  Litteratur  er- 
wähnte Ansicht,  dass  letztere  wegen  der  Begleitung  von  Diabasen  post- 
archseisch  seien,  ist  deswegen  nicht  richtig;  übrigens  sind  die  meisten  dieser 
s.  g.  Diabase  von  allen  anderen  schwedischen  Vorkommnissen  sehr  ab- 
weichend. 

Die  hier  beschriebenen  Smaländer  Gesteine  sind  demgemäss  die 
ältesten  bisher  bekannten  vulkanischen  Gesteine;  ihnen  zunächst  kommen 
wahrscheinlich  unter  denjenigen,  deren  Alter  bestimmt  ist,  die  von  SEDER- 
HOLM beschriebenen  Uralitporphyre,  deren  Eruption  in  die  Zeit  des  bott- 
nischen  Systems  fällt,  während  das  Alter  der  Elfdalcner  Porphyre  kare- 
lisch ist. 

Dass  ich  in  den  Conglomeraten  der  Almesäkrareihe  keine  GeröUe 
von  Hälleflinten  gefunden  habe,  kann  nicht  auftällend  erscheinen,  weil 
jene  fast  immer  aus  Quarzit  bestehen  und  übrigens  nur  sehr  unvollständig 
untersucht  sind;  auch  treten  diese  Gesteine  von  den  Hauptvorkommnissen 
der  Porphyrgesteine  ziemlich  entfernt  auf.  —  Mit  jüngeren  Sedimentärge- 
steinen treten  letztere  selbst  nie  in  Contakt;  in  der  Gegend  von  Mönsteras 
beträgt  aber  die  Entfernung  zwischen  den  dynamometamorph  veränderten, 
schiefrigen  >  Hälleflinten  >  und  dem  horizontal  lagernden  Fucoidsandstein 
nur  einige  Kilometer. 


*  Fennia  8:  N:o  3. 

*  Vergl.  Holst,  Bcskrifn.  tili  Kartbladct  Hvetlanda,  S.   18. 
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Zusammenfassung  und  Schluss. 

Nachdem  wir  die  petrographische  Beschaffenheit  und  das  geo- 
gnostische  Auftreten  der  Smaländer  Hälleflinten  kennen  gelernt  haben  und 
sie  sowohl  von  den  normalen,  den  kryst.  Schiefergesteinen  zugehörigen 
Hälleflinten,  als  auch  von  den  jüngeren  Eruptivgesteinen  untersicheiden 
können,  bleibt  noch  übrig,  die  S.  152  vorgeschlagene  Nomenklatur  etwas 
naher  zu  erörtern  \  Wie  nunmehr  allgemein  bekannt  ist,  giebt  es  zwi- 
schen den  neo-  und  palaeovulkanischen  Ergussgesteinen  keinen  scharfen 
petrographischen  Unterschied.  Freilich  hat  man  lange  geglaubt,  dass  in 
jenen  eine  Reihe  von  Mineralien  vorkommen,  welche  sich  in  letzteren  nie 
finden;  nachdem  aber  Chrustschoff  und  HUSSAK  in  palaeovulkanischen 
Gesteinen  Krystalle  von  Leucit  gefunden  hatten,  wurde  diese  Ansicht 
erschüttert,  und  es  erscheint  jetzt  nach  den  Untersuchungen  von  HöGBOM 
wahrscheinlich,  dass  auch  der  Melilithbasalt  von  Alnö  praetertiär  ist. 
Ferner  sollte  der  Alkalifcldspath  der  palaeovulkanischen  Gesteine  Orthoklas, 
der  neo  vulkanischen  Sanidin  sein,  aber  erstens  ist  es  nicht  unwahrschein- 
lich, dass  dieser  Unterschied  sekundär  ist,  und  ferner  wurde  die  Bestimmung 
des  Feldspaths  oft  nur  auf  Grund  des  Alters  der  Gesteine  ausgeführt. 
In  gleicher  Weise  verhält  es  sich  auch  mit  allen  anderen  Verschieden- 
heiten der  beiden  Gesteinsgruppen,  und  man  wird  zuletzt  nur  auf  ihren 
allgemeinen  Habitus  verwiesen,  welcher  allerdings  in  den  meisten  Fällen 
zu  einer  sicheren  Unterscheidung  führt.  Das  gleiche  gilt  für  die  eo vul- 
kanischen und  die  palaeovulkanischen  Gesteine.  Freilich  giebt  es  zwischen 
ihnen  keine  sicher  unterscheidenden  Charaktere,  denn  Glas,  welches  aller- 
dings bisher  in  den  ältesten  Gesteinen  nicht  oder  doch  kaum  nachge- 
wiesen ist,  kommt  auch  in  den  palaeovulkanischen  selten  vor,  und  Mi- 
kroklin  ist  in  Gesteinen  beider  Gruppen  nachgewiesen,  wenn  auch  in 
den  letzteren  viel  seltener  als  in  jenen.  Entscheidend  ist  aber  der  allge- 
meine Habitus:  besonders  das  häufige  Vorkommen  einer  adiagnostischen 
oder  kryptokrystallinen,  nicht  mikrofelsitischen  oder  granophyrischen  Grund- 
masse, die  in  geringer  Menge  Sericit  enthält,  und  in  welcher  die  Individuen, 
auch  die  grösseren,  gegen  einander  »unbestimmt»  begrenzt  sind,  femer  die 
häufig  (wegen  sekundärem  Zuwachs?)  undeutlich  idiomorphe  Begrenzung 
der  Einsprenglinge,  der  Reichthum  an  sekundären  Gemengtheilen,  das  Aus- 
sehen gelegentlich  vorkommender  Sphaerolithe  und  viele  andere  Charaktere, 
welche  für  die  eovulkanischen  Gesteine  bezeichnend  sind,  und  es  dürfte  we- 
nigstens sehr  selten  schwierig  sein,  die  schwedischen  und  englischen  Eo- 
rhyolithe  von  normal  entwickelten,  jüngeren  Quarzporphyren  zu  unterschei- 
den. Ueber  die  Ursache  dieser  Verschiedenheit  der  älteren  und  jüngeren 
Gesteine  können  sich  nun  zwei  ganz  abweichende  Meinungen  geltend 
machen.    Nach  der  einen  wäre  dieselbe  wenigstens  in  ihren  Grundzügen  ur- 


*  Ich  beziehe  mich  hier  hauptsächlich  auf  die  sauren  Gesteine,  weil  ich  die  basischen 
nicht  hinreichend  untersucht  habe. 
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sprünglich  und  von  Variationen  in  den  Eruptions  Verhältnissen  bedingt,  deren 
Ursachen  uns  z.  Th.  ganz  unbekannt  wären,  z.  Th.  durch  die  allgemeine 
Erkaltung  der  Erde  hervorgerufen  sein  dürften.  Der  Unterschied  wäre  dann 
ein  wesentlicher,  und  die  Berechtigung  eine  Classe  von  Gesteinen,  älter  als 
die  palaeovulkanischen  aufzustellen,  könnte  kaum  geläugnet  werden;  man 
würde  aber  am  besten  dann  für  die  durch  verschiedenen  Kieselsäuregehalt 
ausgezeichneten  Gesteinsgruppen  ganz  neue  Namen  wählen.  Mit  Rücksicht 
auf  die  Schwankungen  des  letzteren  kann  man  aber  alle  diese  Gesteine 
nicht  mit  einem  gemeinsamen  Namen  benennen,  da  man  unter  ihnen 
allen  palaeovulkanischen  Gesteinen  entsprechende  Repräsentanten  findet.  — 
Nach  der  anderen  Ansicht  wäre  das  jetzige  Aussehen  durch  sekundäre 
Veränderungen  hervorgerufen  ;  diese  Annahme  wird  deswegen  wahrscheinlich, 
weil  die  palaeovulkanischen  Gesteine,  z.  B.  wenn  sie  einer  Dynamometamor- 
phose unterworfen  waren,  den  eo vulkanischen  ähnlich  werden,  während  sie 
im  frischen  und  nicht  umgewandelten  Zustande  von  neovulkanischen  kaum 
unterscheidbar  sind.  Dass  die  jüngsten  Gesteine  so  selten  Uebergänge 
in  die  älteren  zeigen,  hängt  wohl  davon  ab,  dass  sie  nie  im  gefalteten  Ge- 
birge auftreten  und  auch  sonst  nur  geringfügiger  Metamorphose  unterwor- 
fen waren.  Aber  auch  wenn  diese  Annahme  richtig  ist,  erscheint  es  an- 
gemessen, diese  Gesteine,  die  von  Alters  her  mit  abweichenden  'Namen 
belegt  waren,  auch  fernerhin  durch  die  Benennung  zu  unterscheiden,  wenn 
auch  nur  als  Varietäten;  jedenfalls  gilt  dies  bis  zu  der  Zeit,  wo  nicht  nur 
die  Richtigkeit  der  Annahme,  sondern  auch  die  Einzelnheiten  der  Metamor- 
phose bekannt  sind. 

Eine  grosse  Schwierigkeit  ist  es  freilich  beim  Durchführen  dieser 
Nomenklatur,  dass  die  dynamometamorph  veränderten  Quarzporphyre  den 
Eorhyolithen  so  ähnlich  werden  können.  Ähnlichen  Schwierigkeiten  begegnet 
man  aber  in  der  Pétrographie  häufig,  und  es  sind  solche  sicher  als  verändert 
nachweisbare  Gesteine  auch  fernerhin  unter  den  betreffenden  Gesteinsgrup- 
pen zu  beschreiben.  Künftige  Untersuchungen  werden  vielleicht  verwend- 
bare Unterschiede  feststellen.  —  Es  muss  aber  hier  bemerkt  werden,  dass 
es  nicht  meine  Absicht  ist,  den  Namen  eo-,  palaeo-  (oder  meso-)  und  neo- 
vulkanisch eine  genaue  Zeitbestimmung  beizulegen;  die  meisten  Petrogra- 
phen  dürften  jetzt  anerkennen,  dass  der  Habitus  des  Gesteins,  nicht  dessen 
Alter,  für  den  Namen  bestimmend  ist.  Als  Beispiel  archîeischer  Gesteine, 
die  wenigstens  auf  der  Grenze  der  palaeovulkanischen  stehen,  können  die 
Elfdalener  Porphyre  genannt  werden;  dass  die  meisten  bisher  bekannten 
Eovulkangesteine  von  silurischem  Alter  und  einige  sogar  noch  jünger  sind, 
wurde  schon  in  der  Einleitung  erwähnt. 

Dass  die  Smäländer  Porphyrgesteine  alle  dynamometamorphisch 
mehr  oder  weniger  verändert  sind,  wurde  schon  öfters  hervorgehoben,  aber 
es  liegen  keine  Beweise  vor,  dass  die  Abweichungen  von  den  jüngeren 
Gesteinen  nur  dieser  Metamorphose  zuzuschreiben  seien.  Dies  wird  sogar 
unwahrscheinlich,  weil  einige  Gesteine  (z.  B.  Bohult,  Manketorp,  Högagard) 
die    Spuren   jener   sehr    stark   und  deutlich  zeigen,  jedoch  die  vulkanische 
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Structur  (Sphaerolithe,  mikrofelsitartig  dichte  Grundmasse  u.  s.  vv.)  z.  Th. 
ganz  deutlich  beibehalten  haben,  während  andere,  z.  B.  die  normalen  Lön- 
nebergaeodacite  und  z.  Th.  das  Gestein  von  Kolsjön,  dynamometamorphe 
Erscheinungen  nur  sehr  undeutlich  und  in  geringem  Maasstab  zeigen,  aber 
dennoch  ein  von  den  ihnen  zunächst  entsprechenden  Repräsentanten  der 
palaeovulkanischen  Gesteine  sehr  abweichendes  Aussehen  zeigen. 


In  katarchaeischer  Zeit,  derselben  Zeit  zu  welcher  die  meisten  Gneisse 
Scandinavien's  gebildet  wurden,  sind  also  in  Smaland  neben  Graniten  echte 
Ergussgesteine,  von  pyroklastischen  Gesteinen  begleitet,  nebst  einer  Reihe 
von  Uebergangsgliedern  gebildet.  Es  liegen  freilich  nicht  hinreichende  An- 
haltspunkte vor  um  zu  beurtheilen,  in  welchem  Grade  auch  anderswo  die 
archaeischen  Graniteruptionen  von  ähnlichen  Magmaergüssen  begleitet  waren; 
dass  aber  dies  wenigstens  in  Schweden  öfter  der  Fall  war,  als  man  bisher 
angenommen  hat,  erscheint  bei  der  Häufigkeit  ähnlicher  Ergussgesteine 
nicht  unwahrscheinlich.  Um  das  geognostische  Auftreten  dieser  Gesteine 
und  ihr  jetziges  Vorhandensein  nach  einer  so  langen  Zeit  zu  erklären,  könnte 
man  annehmen,  dass  sie  durch  Verwerfungen,  die  mit  der  Eruption  in  Ver- 
bindung standen  und  in  der  Topographie  nur  geringe  Spuren  nachgelassen 
haben,  geschützt  wurden. 

Spuren  von  eigentlichen  Vulkanen  sind  jetzt  kaum  nachzuweisen. 
Die  typischen  Vulkangesteine,  die  pyroklastischen  Gebirgsarten,  folgen  ei- 
ner Linie  und  zwar  der  Süd-Grenze  des  Gebietes;  jedoch  beobachtet  man 
an  einigen  Orten,  wie  z.  B.  am  Kolsjön,  Erweiterungen,  die  vielleicht  grössere 
Centra  andeuten;  auch  wäre  in  dieser  Hinsicht  die  Gegend  von  Ekome- 
torp  zu  untersuchen.  In  diesen  beiden  Gebieten  und  auch  anderswo  lie- 
gen vulkanische  Breccien  vor;  sonst  aber  tritt  die  Natur  der  Ergussgesteine 
meistentheils  durch  grossartige  Fluctuationsphänomene  wie  Eutaxit-  und 
Fluidalstructur  hervor,  so  dass  sic  wohl  am  häufigsten  als  Lavaströme  auf- 
zufassen sind. 

Die  sonstigen  Eruptivgesteine  des  Gebietes  sind,  wenn  man  von 
den  Wexiögraniten  absieht,  welche  in  Granitporphyre  durch  mikropegma- 
titische  Zwischenglieder  übergehen,  Granite,  Granitporphyre,  Eodacite  und 
untergeordnet  auch  saurere  Ergussgesteine,  endlich  basische,  augitporphy- 
ritische  oder  sogar  dioritartige  Gebirgsarten;  schliesslich  auch  porphyrische 
Ganggesteine,  in  s.  g.  gemischten  Gängen  auftretend.  Die  Granite  sind 
feinkörnig,  aplitähnlich  und  zeigen  häufig  einen  gneissähnlichen  Wechsel  von 
hellen  und  dunklen  Streifen,  welchen  ich  jedoch  als  eine  Fluidalerscheinung 
auffassen  möchte.  Erwähnenswerth  ist,  dass  sie  auch  mikroskopisch  Ähn- 
lichkeiten mit  den  Hälleflintgneissen  des  mittleren  Schwedens  darbieten. 
Ihre  Entstehungsweise  geht  aber  aus  dem  Uebergang  in  Porphyrgesteine, 
dem  Umhüllen  einschlussähnlicher  Partien  von  einem  den  umgebenden  Gra- 
niten ähnlichen  Aussehen  und  aus  der  gelegentlich  durchgreifenden  Lager- 
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ung  hervor.  Die  Granitporphyre  besitzen  z.  Th.  grobkörnige,  granitische, 
z.  Th.  inikrogranitische  Grundmasse;  eine  andere,  etwas  basischere  Varietät 
zeigt  eigenthümliche,  mikropegmatitartige  Verwachsungen  zwischen  Quarz 
und  Feldspath.  Letztere  Gesteine  enthalten  häufig  Ausscheidungen,  welche 
viel  basischer  sind  (SiOo  =  57.8  %),  jedoch  granophyrische  Grundmasse 
besitzen. 

Die  eigentlichen  Ergussgesteine  sind  hauptsächlich  graue,  als  Ein- 
sprengunge Plagioklas  und  Biotit,  aber  auch  Orthoklas,  Mikroklin,  Quarz 
und  bisweilen  Hornblende  enthaltende  Gebirgsarten,  welche  als  Eodacite 
bezeichnet  wurden.  Ihre  Grundmasse  besitzt  häufig  eine  schlierige  Be- 
schaffenheit, durch  welche  sie  in  die  eutaxitischcn  und  breccicnartigen  Aus- 
bildungsformen der  pyroklastischen  Gesteine  übergehen.  Auch  mit  den 
basischen  Ergussgesteinen  stehen  sie  durch  Uebergänge  in  Verbindung; 
jene  besitzen  häufig  pilotaxitische  Structur  und  sind  zuweilen  als  vulka- 
nische Breccien  ausgebildet. 

Nähere  Aufschlüsse  über  das  relative  Alter  dieser  Gesteine  wurden 
nicht  erhalten.  Contakte  zwischen  verschiedenen  Varietäten  kommen  frei- 
lich vor,  aber  sie  sind  selten  und  wenig  klar,  und  die  Verbindung  der 
Gebirgsarten  ist  eine  so  innige,  dass  man  nicht  zweifeln  kann,  dass  sie 
geologisch  gesprochen  gleichzeitig  gebildet  wurden.  Als  die  jüngsten  Glie- 
der sind  wahrscheinlich  die  Gesteine  der  gemischten  Gänge  aufzufassen. 
Auch  wenn  man  von  diesen  absieht,  finden  sich  gelegentlich  gangförmige 
»Hälleflintenx,  unter  denen  ein  kleiner  Schliercngang  von  Kopparbo,  Sect. 
Kalmar,  besonders  bemerkenswerth  ist.  Derselbe  tritt  in  Granit  auf  und 
ähnelt  äusserlich  den  in  der  Gegend  vorkommenden  felsitähnlichen  Mikro- 
graniten, wurde  aber  nicht  mikroskopisch  untersucht. 

Die  beiden  Hauptcharaktere,  welche  für  diese  Gesteine  als  die 
wichtigsten  Beweise  einer  eruptiven  Entstehung  gelten  können,  sind  die 
folgenden  : 

1.  Das  massige  Gefüge,  d.  h.  die  völlige  Abwesenheit  echter 
Schichtung.  Freilich  giebt  es  ausnahmsweise  Varietäten,  welche  eine 
schichtenähnliche  Structur  besitzen,  immer  aber  hat  sich  herausgestellt,  dass 
gerade  diese  Varietäten  von  deutlich  vulkanischer  Entstehung  und  zwar  Bei- 
spiele s.  g.  Bänderstructur  sind.  Dagegen  kommen  deutlich  schiefrige 
Varietäten  nicht  selten  vor;  eine  solche  Structur  kann  aber  nie  als  ein  Be- 
weis sedimentärer  Entstehung  angesehen  werden. 

2.  Die  Krystallisationsfolge  der  Gemengtheile  und  die  basischen 
Ausscheidungen.  Fast  immer  finden  sich  in  den  grösseren  lilrzindividuen 
Einschlüsse  von  Apatit  und  Zirkon,  und  diese  Individuen  bilden  gew-öhnlich 
zusammen  mit  Biotit,  Apatit  und  Titanit  Anhäufungen  oder  Tlasern.  An- 
derswo im  Gestein  kommen  Zirkon  und  Apatit  fast  nie,  Biotit  und  Erz 
nur  sehr  untergeordnet  vor.  Diese  Gemengtheile  erweisen  sich  demgemäss 
als  diejenigen,  w-elche  bei  der  Gesteinsverfestigung  zuerst  auskrystallisirt 
sind.  Auch  zwischen  Feldspath  und  Quarz  beobachtet  man  häufig  die 
gewöhnliche    Reihenfolge,    besonders    in    grobkr>'stallinen   Gesteinen,  nicht 
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selten  zeigen  sie  aber  beide  eine  gleichmässige  Ausbildung.  —  Hier  sind 
auch  die  häufig  schön  idiomorphe  Begrenzung  der  porphyrischen  Einspreng- 
linge  und  die  magmatischen  Corrosionserscheinungen  zu  erwähnen;  beson- 
ders an  dihexaedrischen  Quarzkrystallen  treten  letztere  deutlich  hervor. 

Unter  den  übrigen  Charakteren  sind  die  folgenden  besonders  er- 
wähnenswerth  : 

3.  Fluidalerscheinimgen,  welche  sich  in  mehrfacher  Form  kund  thun. 

a)  Häufig  beobachtet  man  in  übrigens  massigen  Gesteinen  schmale, 
ausgezogene  Streifen  von  abweichender  Farbe,  welche  sich  u.  d.  M.  als 
Primärsprünge  erweisen,  die  von  den  letzterstarrten  Resten  des  Magma  er- 
füllt  sind  und  häufig  Andeutungen  einer  Implicationsstructur  zeigen. 

b)  Durch  echte  Krystallite  markirte  Fluidalstructur  wurde  nie  be- 
obachtet. Derselben  kommt  aber  nahe  eine  Structur,  wo  winzige  Körn- 
chen oder  Kryställchen  von  Erz  reihenweise  angeordnet  sind,  und  zwar 
winden  sich  die  Reihen  deutlich  fluidal  um  die  Ecken  der  Einsprenglinge, 
welche  häufig  schöne  Krystallbegrenzung  zeigen.  In  Verbindung  mit  dieser 
Structur  tritt  häufig,  aber  nicht  immer,  eine  schlierige  Beschaffenheit  der 
Gesteinsmasse. 

c)  Am  häufigsten  tritt  aber  die  Fluidalstructur  in  der  Anordnung 
eutaxitischer  Partien  hervor,  welche  häufig  lappig  zerrissene  Umrisslinien 
zeigen  oder  auch  langausgezogen,  bänderförmig  sind.  Wenn  Erscheinungen 
einiger  der  oben  beschriebenen  Arten  gleichzeitig  vorliegen,  ist  ihre  Fluidal- 
richtung  dieselbe. 

4.  bnplicationsstriictur.  Unter  diesen  Namen  kann  man  mit  Zirkel 
die  folgenden  Erscheinungen  zusammenfassen: 

a)  Einsprenglinge  von  Feldspath  enthalten  mikropegmatitisch  ein- 
gewachsene Quarzindividuen. 

b)  Normale  mikropegmatitische  Durchwachsungen  in  der  Grund- 
masse. 

c)  Verwachsungen  zwischen  fasrigen  Quarz-  und  Feldspathindivi- 
duen,  häufig  um  einen  Krystall  gruppirt  (Granophyr). 

d)  Kryptopegmatitische  Partien  in  der  Grundmasse,  w^elche  ein- 
heitliche Auslöschung,  aber  niedrigere  Doppelbrechung  als  Quarz  oder  Feld- 
spath zeigen  und  sich  durch  den  Uebergang  in  Mikropegmatitpartien  oder 
in  einschlussfreien  Quarz  als  submikroskopische  Durchwachsungen  zwischen 
Feldspath  und  Quarz  erweisen. 

e)  Parallelfasrige  Aggregate  von  niedriger  Doppelbrechung,  den 
Uebergang  in  die  folgenden  Structurformen  bildend.  Sie  wurden  als  Kryp- 
togranophyr  bezeichnet,  wenn  auch  der  genaue  Nachweis,  dass  sie  aus 
Quarz  und  Feldspath  bestehen,  bisher  nicht  geliefert  werden  konnte. 

5.  Sphœroliihische  Structiirfo7'men: 

a)  Sehr  häufig  kommen  in  den  Eutaxiten  und  Breccien  einschluss- 
ähnliche Partien  vor,  welche  aus  kleinen  Spha^rolithen  bestehen,  die  ein 
zierliches,  jedoch  nicht  immer  ganz  regelmässiges  Interferenzkreuz  ergeben 
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und  in  der  Längsrichtung  der  Fasern  optisch  negativen  Charakter  zeigen. 
Sie  wurden  als  echte  Felsosphaerite  aufgefasst. 

b)  Dieselbe  Substanz  hat  sich  um  eine  Linie  angereiht.  Es  liegen 
Axiolithe  vor. 

c)  Häufig  sind  auch  die  eutaxitischen  Partien  kranzförmig  von  der 
gleichen  Substanz  umgeben,  eine  Erscheinung,  die  vielleicht  bisher  anderswo 
nicht  beobachtet  worden  ist. 

6.  Kiigelstructur  : 

a)  Deutlich  radialstrahligc  Kugeln.  —  Dieselben  enthalten  häufig  in 
der  Mitte  einen  von  einer  gleichmässig  körnigen  Masse  erfüllten  Kern; 
gelegentlich  werden  sie  auch  von  einem  schmalen,  scharf  begrenzten  Rande 
derselben  Zusammensetzung  umgeben. 

b)  Granosphairite  ohne  wahrnehmbare  Radialstructur. 

7.  Perlitischc  Absonderung.  —  Das  Gestein  enthält  Sprünge,  welche 
von  Quarz,  Calcit  oder  Chlorit  erfüllt  sind  und  in  ihrem  Verlauf  den  per- 
litischen  Sprüngen  jüngerer  Gesteine  völlig  ähneln.  In  anderen,  deutlich 
krystallinen  Gesteinsvarietäten  wird  eine  ähnliche  Structur  durch  die  An- 
ordnung sekundärer,  staubartiger  Gemcngtheile  markirt;  zwischen  den  bei- 
den Erscheinungen  sind  üebcrgänge  vorhanden. 

Auch  in  den  Gesteinen,  in  welchen  die  erwähnten  Erscheinungen 
nicht  vorkommen,  ist  die  Structur  der  Grundmasse  häufig  eine  solche,  wie 
sie  nur  bei  Eruptivgesteinen  bekannt  ist.  Erwähnenswerth  sind  z.  B.  Par- 
tien, deren  Doppelbrechung  fast  Null  ist,  und  welche  vielleicht  zuweilen 
als  Glas  aufzufassen  sind,  das  aus  einer  oder  anderen  Ursache  eine  schwache, 
faserig  wechselnde  Auslöschung  besitzt,  ohne  völlig  individualisirt  zu  sein, 
während  ähnliche  Erscheinungen  in  anderen  Fällen  von  submikroskopischen 
Verwachsungen  zwischen  Quarz  und  Feldspath  bedingt  sind. 


Welches  das  ursprüngliche  Aussehen  dieser  Gesteine  war,  ob  sie 
mit  den  jungvulkanischen  Gcbirgsarten  übereinstimmten  oder  nicht,  dürfte 
kaum  jemals  enträthselt  werden  können.  Jedenfalls  waren  sie  vielen  spä- 
teren Veränderungen  unterworfen.  Schon  in  der  archaîisclien  Periode  wur- 
den sie,  jedoch  in  sehr  wechselndem  Grade,  dynamometamorphisch  um- 
gewandelt, was  sich  besonders  durch  schiefriges  Gefüge,  Kataklasphäno- 
mcnc,  Sprünge  u.  s.  w.  kund  thut;  unter  den  neugebildeten  Minerahen  ist 
besonders  die  Hauptmasse  des  Sericits  zu  erwähnen.  Ihre  Ähnlichkeit  mit 
den  archaischen  Schiefergesteinen  und  mit  jüngeren  dynamometamorph 
veränderten  Gcbirgsarten  verdanken  sie  wohl  hauptsächlich  diesen  Vor- 
gängen. Später  ist  die  Lagerung  ungestört  geblieben,  aber  das  Aussehen 
ist  wahrscheinlich  in  hohem  Grade  verändert  durch  Metamorphosen  anderer 
Art,  die  auch  schon  in  archa^ischer  Zeit  einwirkten.  Die  wichtigsten  Er- 
scheinungen derselben  waren  grossartige  Entglasungsprocesse,  durch  wel- 
che   eigenthümliche    Structurformcn    entstanden;    auch   die  Einsprenglinge 
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sind  weitergewachsen,  und  Neubildung  von  Mineralien  hat  stattgefunden. 
—  Einen  scharfen  Unterschied  zwischen  diesen  beiden  Arten  von  Verän- 
derungen zu  ziehen,  dürfte  nicht  möglich  sein;  jedoch  hat  ihr  Studium  für 
die  Auffassung  sowohl  der  vulkanischen  Gesteine,  als  auch  des  Grundgebirges 
grosse  Bedeutung,  und  weitergehende  Untersuchungen  der  ältesten  Erguss- 
gesteine sind  nach  jeder  Richtung  sehr  wünschenswerth. 


Nachträgliche  Bemerkung,  Die  hier  verwendete  Nomenklatur  nebst 
der  Begründung  derselben  wurde  von  mir  der  geol.  Section  der  natur- 
wissenschaftl.  Gesellschaft  in  Upsala  im  November  1893  ^  i^  einem  Vortrag 
vorgelegt.  Als  die  vorstehende  Abhandlung  schon  in  der  Correktur  ganz 
fertig  vorlag,  und  auch  die  letzten  Bogen  schon  in  der  Presse  waren,  habe 
ich  von  Herrn  Prof.  G.  H.  Williams  eine  briefliche  Mittheilung  bekommen, 
wo  er  sich  über  die  hier  vorgeschlagene  und  ihm  durch  einen  Correkturabzug 
mitgetheilte  Nomenklatur  auslässt.  Während  er  in  der  Hauptfrage  mir 
zustimmt,  dass  man  diese  Gesteine  weder  als  Rhyolite  noch  als  Quarz- 
porphyre bezeichnen  kann,  sondern  für  sie  eine  neue  Benennung  brauchen 
muss,  hebt  er  hervor,  dass  die  Beschaffenheit  solcher  Gesteine  nicht  von 
der  Zeit  ihrer  Entstehung  bedingt  ist,  sondern  von  späteren  Veränderungen, 
hauptsächlich  Entglasungsprocessen,  und  verweist  auf  eine  Mittheilung  im 
letzten  Dezemberheft  des  »Journal  of  Geology»  von  miss  FLORENCE  Bas- 
COM,  wo  es  vorgeschlagen  wird,  solche  Veränderungen  mit  dem  Praefixe 
»apo-»  zu  bezeichen  und  demgemäss  die  Gesteine  Aporhyolite,  Apobasalte 
u.  s.  w.  zu  benennen.  Letztere  Abhandlung  war  mir  damals  nicht  be- 
kannt. Indem  ich  Herrn  Professor  WlLLL\MS  für  seine  ausfuhrliche  Mit- 
theilung meinen  besten  Dank  bringe,  werde  ich  zu  derselben  einige  kurze 
Bemerkungen  beifügen.  Man  wird  aus  der  vorliegenden  Abhandlung  leicht 
finden,  dass  es  auch  mir  als  das  wahrscheinlichste  erscheint,  dass  man  das 
Aussehen  dieser  Gesteine  nicht  der  Zeit  ihrer  Entstehung  sondern  späteren 
Veränderungen  zuzuschreiben  hat,  jedoch  nicht  der  normalen  Dynamometa- 
morphose sondern  einer  besonders  durch  Entglasungsprocesse  hervor- 
tretenden. (Vergl.  S.  152,  247  und  251.)  Nur  wurde  bemerkt,  dass  ganz 
sichere  Beweise  dieser  Ansicht  bisher  kaum  vorliegen  ;  hauptsächlich  wurde 
aber  die  Bennenung  eovulkanisch  wegen  der  Analogie  mit  den  Benennungen 
palaeo-  und  neovulkanisch  vorgeschlagen,  und  im  Anschluss  an  ZIRKEL 
(Pétrographie  I:  839.)  wurde  hervorgehoben,  dass  man  die  Veränderungen 
als  eine  Function  der  Zeit  auffassen  kann.  Auf  solche  Weise  lässt  sich 
erklären,  dass  man  in  den  tertiären  Ergussgesteinen  sehr  häufig,  in  den 
permischen  selten  und  in  noch  älteren  fast  nie  Glas  findet  und  ferner  den 
Umstand,  dass  die  eovulkanischen  Gesteine  gewöhnlich  sehr  alt,  die  neovul- 
kanischen  dagegen   mit  wenigen  Ausnahmen  tertiär  oder  posttertiär  sind. 

*  Vcrgl.  dies  Journal,  Vol.  I  n:o  a:  Stud,  association  nat.  sc,  meeting  i8  Nov.  1893. 
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Was  die  hier  vorgeschlagenen  Benennungen  Eorhyolith,  Eodacit 
u.  s.  w.  betrifft,  werde  ich,  um  eine  einheitliche  Nomenklatur  zu  erreichen, 
dieselben  gern  fallen  lassen  und  gegen  die  im  Druck  früher  vorgeschlagenen 
Namen  Aporhyolith  etc.  austauschen,  wenn  es  nur  wahrscheinlich  ist, 
dass  letztere  Bezeichnungen  allgemeiner  als  die  meinigen  von  den  Verfas- 
sern angenommen  werden  werden.  So  lange  aber  über  diese  Fragen  nur 
vorläufige  Mittheilungen  vorliegen,  erscheint  es  angemessen,  die  ausführ- 
liche Auseinandersetzung  abzuwarten,  um  über  dieselben  ein  bestimmtes 
Urtheil  fällen  zu  können. 


>  e»^>q»- 
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Erklärung  der  Tafeln  \ 

Tafel  Till. 

Fig.  I.  Eodacit  von  Lönneberga  (S.  199);  gekr.  Nie,  Vergr.  70  X-  In 
der  dichten  sericitreichen  Grundmasse  liegen  zahlreiche  Einspreng- 
unge, hauptsächlich  Plagioklas  und  Orthoklas. 

Fig.  2.  Hornblendeeodacit  von  Siggekista  (S.  200),  gew.  L.,  Vergr.  70  X- 
Links  ein  grosser  Hornblendekrystall,  im  Inneren  von  Tremolit- 
substanz  nebst  etwas  VVithamit  erfüllt,  gegen  Aussen  von  einem 
Magnetitkrariz  umgeben  ;  ausserhalb  desselben  hat  sich  noch  etwas 
Tremolit  angesetzt. 

Fig.  3.  Eorhyolith  von  Grönahult  (S.  205),  gew.  L.,  Vergr.  70  X-  Schöne 
Fluidalstructur;  oben  eine  voUkrystallinische  Partie. 

Fig.  4.  Derselbe,  gekr.  Nie.  In  der  Fluidalrichtung  angeordnete,  krypto- 
pegmatitische  Partien. 

Fig.  5.  Euiaxit  von  Gökhult  (S.  208),  gew.  L.,  Vergr.  70 X-  Fluidaktruc- 
tur;  die  Streifen  winden  sich  um  ein  grosses  Feldspathindividuum 
mit  erhaltener  Krystallbegrenzung. 

Fig.  6.  Kiigelgestein  von  Lönneberga  (S.  224);  gew.  L.,  Vergr.  70  X- 
Theil  einer  kugelähnlichen  Partie;  fluidale  Anordnung  (Rhyolith- 
structur.-). 


Tafel  IX. 

Fig.  I.  Eutaxit  von  Kolsjön  (S.  215);  gekr.  Nie,  Vergr.  70  X.  Perlitische 
Absonderung;  die  Sprünge  sind  von  Quarz  erfüllt,  die  Zwischen- 
masse ist  fast  einfachbrechend,  jedoch  mit  zahlreichen  Mineral- 
individuen in  der  Nähe  der  Sprünge.  Man  beobachtet  auch  sich 
senkrecht  kreuzende  geradelinige  Sprünge. 

Fig.  2.     Derselbe,  gew.  L. 

*  Herrn  Cand.  Phil.  Gustaf  Nordenskiöld,  der  mir  bei  der  Anfertigung  der  Photo- 
graphien behalflich  war,  bringe  ich  meinen  herzlichsten  Dank. 
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Fig.  3.  Eutaxit  von  Ekelid  (S.  207);  gekr.  Nie,  Vcrgr.  140  X-  Theil 
einer  einschlussähnlichen  Partie;  kleine  Felsosphcerite  mit  Inter- 
ferenzkreuz. 

Fig.  4.  Dasselbe  Gestein  (S.  208);  gekr.  Nie,  Vergr.  140 X.  Ein  parallcl- 
fasriges,  »kryptogranophyrisches»  Aggregat,  unten  in  eine  axiolith- 
iihnliche  Bildung  übergehend. 

Fig.  5.  Kugelfels  von  Kolsjön  (S.  222).  Gew.  L.,  Vergr.  20 X.  Sphae- 
rolithische  Kugel;  in  der  Mitte  ein  Feldspathkrystall.  Oben  hnks 
ein  Theil  einer  anderen  Kugel,  von  Sprüngen  durchsetzt. 

F'ig.  6.  Vulkanische  Breccie  (Angitporphyrit)  von  Högagärd  (S.  230)  ;  gekr. 
Nie,  Vergr.  70  X.  Schmale  Feldspathleistchen  in  einer  haupt- 
sächlich aus  chloritischer  Substanz  bestehenden  Masse. 


•■*-t,tt<i><V>-*- 


II.     Ueber  die  Silurformation  in  Jemtland 


von 

Carl  Wiman. 


Von  Torneträsk  im  Norden  bis  zu  Langesund  im  Süden  streckt 
sich  als  ein  breiterer  oder  schmälerer,  hier  und  da  sogar  unterbrochener, 
im  grossen  gesehen  gerader  Streifen  das  grösste  Silurgebiet  Skandinaviens, 
welches,  obschon  auch  innerhalb  desselben  die  von  den  mannigfachsten 
Verschiedenheiten  der  Faciesentwickelungen  hervorgerufenen  Unähnlich- 
keiten  sehr  gross  sind,  nicht  nur  von  den  baltischen,  sondern  auch  von  den 
übrigen  schon  mehr  verwandten  Silurgebieten  Skandinaviens  sowohl  in  der 
ursprünglichen  petrographischen  Beschaffenheit  der  Sedimente,  als  im  Cha- 
rakter der  Fauna  erheblich  abweicht. 

Zu  diesem  Gebiet  gehören  die  silurischen  Bildungen  in  Jemtland. 
So  viele  Arbeiten  auch  über  die  Geologie  dieser  interessanten  Gegend  ge- 
schrieben worden  sind,  handeln  bis  jetzt  nur  drei  von  der  Silurformation 
an  und  für  sich.      Diese  sind: 

LiXNARSSON,   G.     Anteckningar   om    den   kambrisk-siluriska   lagerserien   i 

Jemtland.     Geologiska  Föreningens  i  Stockholm  Förhandlingar.   Bd.  I. 

N:o  3.     1872.     p.  34. 
Ltni)STRc')M,  G.     Förteckning  pa  siluriska  koraller  frân  Jemtland,  samlade 

af  Dr  G.  Ltnnarsson.    Ibid.     Bd.  I.     N:o  6.     1872.     p.  90. 
LiNNARSSOX,  G.     En  egendomlig  Trilobitfauna  frân  Jemtland.   Ibid.    Bd.  II. 

N:o  12.     1875.     p.  491. 

In  seiner  ersteren  Arbeit  giebt  LiXNARSSON  folgendes  Schema  über 
die  silurischen  Lager: 

Pentameruskalk 

• 

Chasmopskalk  mit  Graptolithenschiefer 

Orthoccrcnkalk 

Unterer  Graptolithenschiefer 

Ceratopygekalk  ? 

. ,  ,  .  -      (  Olenidenschiefer 

Alaunschiefer  {  ^       ,     . ,        ,  .  ^ 

Paradoxidenschiefer 

Quarzit. 


UEBER    DIE    SILURFORMATION    IN    JEMTLAND.  257 


In  dieses  Schema  ist  die  grosse  Schieferbildung  nordwestlich  von 
Storsjön  nicht  einbegriffen,  welche  er  als  eine  mehrere  Etagen  umfassende 
Schieferfacies  betrachtet. 

In  einigen  anderen  palaeontologischen  Arbeiten  kommen  vereinzelte 
Angaben  über  das  eine  oder  andere  Glied  der  Silurformation  in  Jemtland 
oder   Notizen   über   daselbst   gefundene  Versteinerungen  vor.      Solche  Ar- 
beiten sind: 
LiNNARSSON,  G.     On  the  Brachiopoda  of  the  Paradoxides  beds  of  Sweden. 

Bihang  till  K.  Svcnska  Vet.  Akad.  Handlingar.    Bd.  3.    N:o  12.    1876. 
LiNNARSSON,  G.     De   undre   Paradoxideslagren   vid   Andrarum.     S.  G.  U. 

Scr.  C.    N:o  54.     1883. 
Holm,  G.    Svcriges  kambrisk-siluriska  Hyolithidœ  och  Conulariidae.  S.  G.  U. 

Ser.  C.     N:o  112.     1893.  und  andere. 

Auch  in  den  meisten  Schriften  über  die  allgemeine  Geologie  dieser 
Gegenden  von  A.  E.  TOrnehohm,  A.  G.  Högbom,  O.  Toreli.,  Fr.  Sve- 
NONIUS  und  Anderen  finden  sich  sehr  werthvolle  Angaben  in  dieser  Be- 
ziehung. 


Im  ganzen  habe  ich  sechszehn  Wochen  auf  den  drei  letzten  Som- 
mern verteilt  in  Jemtland  zugebracht.  Die  Kosten  flir  meine  Reisen  sind 
von  der  Königl.  Akademie  der  Wissenschaften,  der  Palaeontologischen  Ab- 
teilung des  Reichsmuseums,  der  Geologischen  Landesuntersuchung  Schwe- 
dens und  dem  Geologischen  Institut  in  Upsala  getragen  worden,  weshalb 
ich  diese  Gelegenheit  benutze  den  betreffenden  Direktoren,  den  Herren 
Professoren  G.  LiNDSTRöM,  O.  ToRELL  und  Hj.  Sjögren  meinen  besten 
Dank  auszudrücken. 

Im  ersten  Sommer  wurde  mir  durch  das  wohlwollende  Entgegen- 
kommen des  Herrn  Professor  G.  LiNDSTRÖM  der  Vorteil  verschafft,  teils 
vor  meiner  Reise  eine  in  Jemtland  von  Herrn  G.  v.  SCHMALENSEE  zusam- 
mengebrachte Sammlung  von  silurischen  Versteinerungen  zu  sehen,  teib 
nach  meiner  Rückkehr  mich  einen  Monat  in  Stockholm  aufhalten  zu  kön- 
nen, um  die  obenerwähnte  sowie  die  von  mir  gemachten  Sammlungen  zu 
ordnen. 

Während  mehrerer  lehrreicher  Wochen  habe  ich  den  Vorteil  der 
freundschaftlichsten  Leitung  des  Herrn  Dr.  A.  G.  HÖGHOM  gehabt,  der  mir 
schon  von  Anfang  an  so  manche  werthvolle  Auskunft  über  die  Geologie 
Jemtlands  erteilt  hat.  Von  ihm  ist  auch  eine  von  Herrn  G.  V.  ScHMA- 
LENSEE  zusammengestellte  Sammlung  Jemtländischer  Silurversteinerungen, 
dem  Geologischen  Institut  der  Hochschule  in  Stockholm  gehörend,  zu  meiner 
Verfügung  gestellt  worden. 


Sechszehn  Wochen  ist  keine  lange  Zeit  für  die  Untersuchung  eines 
sich  so  weit  erstreckenden   Gebiets,   besonders  da  ich  mich  nicht  nur  mit 
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der  Silurformation  als  solcher  beschäftigt,  sondern  auch  sehr  viel  von  dieser 
Zeit  dazu  verwendet  habe,  auf  palaeontologischem  Wege  Beiträge  zur  Lösung 
der  s.  g.  Hochgebirgsfrage  zu  liefern.  Auf  diese  werde  ich  mich  jetzt 
nicht  weiter,  als  für  die  Darstellung  der  Silurformation  an  und  für  sich  noth- 
wendig  ist,  einlassen.  Die  nördlichsten  Punkte,  die  ich  besucht  habe,  sind 
Sulsjön  im  Kirchspiel  Kall  und  Prisgard  in  Lith. 

Die  folgende  Darstellung  beansprucht  nicht  mehr  als  eine  vorläufige, 
in  groben  Zügen  ausgearbeitete  Ordnung  des  jetzt  schon  vorhandenen  Ma- 
terials zu  sein. 


Lager  mit  Olenellus. 

Zwischen  dem  Oelandicusschiefer  und  dem  Urgebirge  liegt  bei 
Bingsta  im  Kirchspiel  Berg  am  Südende  des  Storsjön  ein  grauer,  in  seinen 
unteren  Teilen  arkoseartiger,  ziemlich  grober,  etwa  drei  Meter  mächtiger 
Sandstein.  Dies  ist  das  einzige  von  mir  in  Jemtland  gesehene  Gestein,  von 
dessen  Lage  man  erwarten  dürfte,  dass  es  Olenellusversteinerungen  ent- 
halten könnte.     Bis  jetzt  sind  jedoch  solche  noch  nicht  gefunden  worden. 

In  anderen  Gegenden  desselben  Silurgebicts  sind  dagegen  Olenellus- 
versteinerungen gefunden  worden.  So  ist  Olenellus  schon  längst  aus  Nor- 
wegen bekannte  Auf  dem  zu  diesem  Silurgebiet  gehörigen  kleinen  iso- 
lierten Silurflecken  bei  Guttusjön  im  Kirchspiel  Idre  in  Dalarne  hat  N.  O. 
Holst  ^  Torellella  lœvigata  Lns.,  die  für  das  Olenellusniveau  charakteristisch 
ist,  in  einem  Phosphoritkonglomerat  und  in  phosphorithaltigem  grauen 
Sandstein  gefunden.  Bei  Lomviken'^,  etwa  fünfzehn  k.m.  südwestlich  von 
Guttusjön,  enthält  ein  kalkhaltiger  Sandstein,  der  ungefähr  dasselbe  Aus- 
sehen wie  gewisse  Varietäten  des  bottnischen  Olenellussandsteins  haben 
dürfte,  Torellella  lœvigata  Lns.,  Olenellus  sp.  und  vielleicht  auch  Ellipso- 
cephabis  sp. 

Am  nördlichen  Ufer  des  Sees  Stör  Uman  bei  Kyrkberget  hat  E. 
MöRTSELL^  Olenellus  Kjeriilß  L^S.  und  Ellipsocephalus  Nordenskiöldi  IJS'^,} 
in  einem  Geschiebe  aus  grüngrauem  Thonschiefer  gefunden.  G.  HOLM^ 
hat  die  Fossilien  bestimmt. 


*  Li.NNARSsoN,  G.     Om  nâgra  försteningar  frân  Sveriges  och  Norgcs  "Primordialzon*. 
Öfvers.     K.  Vet.  Akad.  Förhandl.   1871.     N:o  6.     p.  789. 

*  V.  ScHMALENSEE,  G.  C.    Om  lagcrföljden  inom  Dalarnes  siluromrâdcn.    G.  F.  F.    Bd. 
14.     Haft.  6.     LBça.     p.  497.     Holm,  G.     1.  c. 

'  ScHiöTZ,  O.  E.     Sparagmit-Kvarts-Fjeldet  längs  Grœnsen  i  Hamar  Stift  og  i  Herje- 
dalen.     Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne.     Bd.  3a.     p.   16.     Christiania  189a. 

*  Resenotiser    frân    dct    fossilförande    kambrisk-siluriska    omrâdet   af   Vesterbottens 
Lappmark.     G.  F.  F.     Bd.   la.     Haft.  4.     1890.     p.  355. 

*  Om  Olenellus  Kjerulß  Lns.    G.  F.  F.    Bd.  9.    Haft.  7.    1887.    p.  493  und  S.  G.  U. 
Ser.  C.     N:o  93. 

Försteningar  frân  Lappland,  insamladc  af  E.  Mörtsell.    G.  F.  F.    Bd.  la.     Haft.  4. 
1890.     p.  359. 


UEBER    DIE    SILURFORMATION    IN    JEMTLAND.  259 

Das  Olenellusniveau  ist  also  sowohl  südlich  wie  nördlich  von  Jemt- 
land  bekannt.  Ob  die  petrog;raphische  Verschiedenheit  von  verschiedenem 
Alter  zweier  Lager  oder  verschiedener  Faciesentwickelung  desselben  Lagers 
herrührt,  kann  noch  nicht  beurteilt  werden. 

Das  nächste  Glied  ist  der  Alaunschiefer  mit  Lagern  und  Knollen 
von  Stinkkalk.  Nur  der  Stinkkalk  enthält  Versteinerungen.  Da  dieser  oft 
ziemlich  selten  ist  und  besonders  in  den  unteren  Teilen  nur  durch  hier  und 
da  liegende  unregelmässige  Knollen  vertreten  wird,  ist  es  eine  häufige  Er- 
scheinung, dass  in  einem  sonst  vollständigen  Profil  eben  aus  diesem  Grunde 
in  dem  einen  oder  anderen  Niveau  kein  Stinkkalk  vorkommt  und  infolge 
dessen  auch  nicht  die  Versteinerungen,  die  hier  zu  erwarten  sein  müssten. 
Mitunter  sieht  man  sehr  mächtige  Profile  von  Alaunschiefer  ohne  jede  Spur 
von  Stinkkalk;  besonders  auffallend  ist  dies  in  der  Gegend  von  Klâxâsen 
im  Kirchspiel  Näs. 

Die  gesammte  Mächtigkeit  des  Alaunschiefers  ist  sehr  schwer  zu 
bestimmen,  weil  man  nicht  immer  wissen  kann,  wie  viel  davon  in  jedem 
Falle  vorhanden  ist.  Zwanzig  Meter  ist  jedenfalls  nicht  zu  viel.  Mitunter 
ist  er  sehr  bituminös.  Bei  Funäs  im  Kirchspiele  Myssjö  ist  der  Schiefer 
auf  einem  kleinen  Vorgebirge  durch  einen  etwas  gebankten  Blauquarz 
ersetzt. 

Der  Paradoxidesschiefer. 

Zone  mit  Paradoxides  oelandicus  SjöGR. 

In  dem  unteren  Teil  dieses  Lagers  ist  der  Stinkkalk  im  allgemeinen 
kömig  und  mehr  krystallinisch,  in  dem  oberen  Teil  mehr  dicht.  In  einem 
Profil  durch  dieses  Glied  habe  ich  bei  der  Eisenbahnstation  Brunflo  ein 
kleines  decimetcrdickes  Lager  aus  einem  thonigen  rostfarbigen  Material 
gesehen. 

Von   Fossilien   sind  in  dem    Oelandicusschiefer  folgende  gefunden 

worden  : 

Paradoxides  oelandicus  SjöCiR. 
Paradoxides  sp. 
FJlipsocephalus  polytomus  Lns. 
Solenopleiira  crista  ta  Lns. 
Ag7wstus  fallax  Lxs. 
Hyolithus  teretiusculus  Ln.S. 
Acrothele  gramdata  Lns. 
Acrotreta  sp. 
Kiitorgina  sp. 

Oelandicuslager  sind  von  folgenden  Lokalen  bekannt:  Eisenbahn- 
station Brunflo,  Eltnäset  in  Oviken,  Mjäla,  Billstaan  und  Wähle  bei  Näck- 
ten,  alle  in  Myssjö,  Ilofvcrbergct,  Westerskucku,  Ostcrskucku  und  Bmgsta 
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im  Kirchspiel  Berg  und  zwischen  Skâlan  und  Skalängen  in  den  Gemeinden 
Klöfsjö  und  Asarne.  Als  Geschiebe  bei  der  Eisenbahnstation  Pilgrimstad 
und  bei  Ytterhallen  in  Hallen. 

Es  verdient  bemerkt  zu  werden,  dass  die  Oelandicuslager  in  Jemt- 
land   aus  Alaunschiefer   mit  Stinkkalk  bestehen,   während  sie  in  allen  an- 

•  •  •  • 

deren  Gegenden,  wo  sie  bemerkt  worden  sind,  Oland,  Ostergötland,  Nerike, 
Norwegen  und  Lappland  eine  andere  und  zwar  unter  sich  übereinstimmende 
petrographische  Beschaffenheit  haben. 

Zone  mit  Paradoxides  Tessini  Brogn. 

Folgende  Arten  sind  aus  diesem  Lager  bekannt: 
Paradoxides  Tessini  Brogn. 
AgnosUiS  fallax  Lns. 
Agnosius  Nathorsti  Br. 
Agiioshis  parvifrons  A. 

Das  Lager  scheint  in  Jemtland  schlecht  vertreten  zu  sein,  oder 
vielleicht  auch  kommt  der  Stinkkalk  nur  ausnahmsweise  in  diesem  Niveau 
vor.  Ich  selbst  habe  das  Lager  nur  in  dem  lokalen  Geschiebe  bei  der 
Eisenbahnstation  Brunflo  gesehen.  Aus  dem  nördlichen  Jemtland  ist  es 
durch  Fr.  SVENONIUS  von  Kopparrökhällarne  in  Alanäs  bekannt. 

Zone  mit  Paradoxides  Forchhammeri  A. 

Bei  Brunflo  ist  ein  Profil  durch  den  hier  elf  Meter  mächtigen 
Alaunchiefer  biosgelegt.  Auf  etwa  drei  Meter  Höhe  liegt  noch  ein  Kalk- 
knollen mit  Paradoxides  oela?idiais  SjÖGR.  Am  obersten  Rand  des  Pro- 
fils, also  acht  Meter  höher,  ragt  ein  beinahe  zusammenhängendes,  etwa 
einen  halben  Meter  mächtiges  Stinkkalklager  hervor.  Es  besteht  in  ziem- 
lich ungleichmässigem  Wechsel  aus  körnigem  und  stängligem  Stinkkalk 
und  einem  Konglomerat  von  kleinen  Stinkkalkstücken.  Das  Konglomerat 
enthält  unter  anderem: 

Obolus  sp. 

Acrothele  coriacea  Lns. 

Or  this  expor recta  LnS. 

Ortkis  Hicksi  Lns. 

Or  tili  s  Lijidströvii  Lns. 
und    ist  also   dasselbe,   welches  schon  von  Oland  *  und  vielleicht  auch  aus 
Westergötland  '  bekannt  ist  und  zur  Zone  mit  Paradoxides  Forchhammeri  A. 
gerechnet   worden   ist.     Ich   nenne  es  im  Folgenden  nach  dem  häufigsten 
Fossil  Exporrectakonglomerat  und  komme  später  darauf  zurück. 


^  Holm  G.  Om  de  vigtigaste  resultaten  frân  en  sommaren  i88a  utförd  geologisk- 
palseontologisk  resa  pâ  Oland.     Öfvers.  af  K.  Vet.  Âkad.  Förh.  i88a.     N:o  7  p.  63. 

'  LiNNARSSON  G.  Om  de  Siluriska  BUdningarne  i  Mellersta  Westergötland.  Stock- 
holm 1866. 
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Auf  der  unteren  Seite  der  Stinkkalkbank,  von  der  das  Konglomerat 
ein  nur  untergeordneter  Teil  ist,  zeigte  sich  eine  ellipsoidische  Anschwellung 
aus  kömigem  Stinkkalk,  worin  eine  neue  Paradoxidesart  mit  einem  kleinen 
spatenförmigen  Pygidium  und  neunzehn  Thoraxgliedern,  von  denen  das 
zweite  etwas  verlängerte  Pleuren  hat,  vorkam.  Zusammen  mit  dieser  kom- 
men ganze,  von  Stinkkalkstrahlen  umgebene  Exemplare  einer  Form  von 
Agnostiis  fallax  Lns.  vor.  Dieselben  Versteinerungen  sind  auch  in  einem 
Knollen  vorhanden,  der  einen  halben  Meter  unter  der  zusammenhängenden 
Bank  liegt.  Da  der  Ag^iostiis  fallax  Lns.  keiner  Form  angehört,  die  Auf- 
schluss  über  das  Alter  dieses  Lagers  geben  könnte,  kann  man  nicht  ent- 
scheiden, ob  es  der  Tessinizone  oder  der  Forchhammerizone  angehört. 
Dass  diese  letztere  hier  nicht  nur  von  dem  Exporrectakonglomerat  reprae- 
sentiert  wird,  geht  schon  daraus  hervor,  dass  in  dem  Lokalgeschiebe  dieser 
Gegend  auch  gewöhnlicher  Stinkkalk  mit  Liostracus  sp.  und  Orthis  expor- 
recta  Lns.  vorkommt. 

Vom  nördlichen  Jemtland  liegen  keine  Angaben  über  die  petro- 
graphische  Beschaffenheit  der  betreffenden  Zone  vor. 

In  Ängermanland  ^  dagegen  ist  sie  bei  der  Mündung  des  Sjougd- 
elfven  in  Wester  Tasjön  als  Alaunchiefer  mit  teils  schwarzem,  bituminösem, 
teils  blaugrauem,  sandigem  und  schiefrigem  Kalkstein  ausgebildet. 

Liste  der  Versteinerungen: 

Paradoxides  Forchhainmeri  A. 

Liostracus  micropßitßtalmus  A.  sp. 

Anomocare  limbattim  A. 

Solenopleura  brachymetopa  A. 

Agnostits  brevifrons  A. 

Agnostis  glaiidifonnis  A. 

Agnostiis  Nathorsii  Br. 

Agnostus  niidus  Beyr.  var.  marginattis  Br. 

Obolus  sp. 

Acrothele  coriacea  Lns. 

Orthis  exporrecta  Lns. 

Orthis  Hicksi  Lns. 

Orthis  Lindströmi  Lns. 

Die  Zone  ist  von  folgenden  Stellen  bekannt:  Brunflo,  Hillsand  und 
Wedjeön  in  der  Gemeinde  Ström,  bei  der  Mündung  des  Flusses  Fallan 
in  Flasjön  im  Kirchspiel  Alanäs.  In  Angermanland  bei  Högnäsän  östlich 
von  W.  Tasjön  und  bei  der  Mündung  des  Sjougdelfven  in  W.  Tasjön. 

Olenidenschiefer. 

Der  Olenidenschiefer  besteht  aus  Alaunschiefer  mit  Lagern  und 
Ellipsoiden  von  Stinkkalk  und  wird  durch  folgende  Zonen  repräsentirt: 


*  SvENONius  Fr.     Om  Sevegruppen.     G.  F.  F.  1881.    Bd  V.    N:o  11.  und  S.  G,  U. 
8cr.  C.  N:o  45.  1881.  p.  9. 
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Zone  mit  Agnostis  pisiformis  L. 

Ein  schwarzer,  leicht  zu  spaltender  Stinkkalk,  dessen  Schichtflächen 
mit  grossen  Exemplaren  von  Agnostus  pisiformis  L.  fast  bedeckt  sind,  über- 
lagert bei  Brunflo  das  Exporrectakonglomerat.  Andere  Arten  sind  darin 
nicht  beobachtet  worden. 

Zone  mit  Olenus  gibbosus  Wbg. 

Folgende  Versteinerungen  sind  darin  gefunden  worden: 
Olenus  gibbosus  Wbg. 
Agnostus  pisiformis  L.  var.  socialis  Tbg. 
Agnostus  reticulatus  A. 
Agnostus  sp. 

Sie  kommt  als  Lokalgeschiebe  bei  Änge  ganz  in  der  Nähe  der 
Eisenbahnstation  Brunflo  vor. 

Zone  mit  Parabolina-  spinulosa  Wbg. 

Diese  Zone  ist  besonders  reich  an  Stinkkalk.  Es  gewinnt  daher 
fast  den  Anschein,  als  ob  sie  sich  auf  Kosten  der  anderen  Zonen  entwickelt 
hätte,  was  jedoch  nicht  der  Fall  ist.     Sie  fuhrt: 

Parabolina  spinulosa  Wbg. 

Agnostus  sp. 

Orthis  lenticularis  Wbg. 

Die  zwei  letzten  sind  stets  nur  als  vereinzelte  Exemplare  unter  dem 
reichen  Gewirr  von  Fragmenten  der  ersteren  Art  beobachtet  worden.  Fund- 
punkte :  Änge  in  Brunflo,  Funäs  im  Kirchspiel  Myssjö  und  Tossâsen  in  Asarne. 

Zone  mit  Burycare  latum  BOECK. 

Bei  Brunflo,  wo  ich  diesen  Horizont  als  Lokalgeschiebe  beobachtet 
habe,  ist  der  eurycareführende  Stinkkalk  ganz  schwarz,  ziemlich  dicht  und 
ohne  gerade  Spaltflächen.  In  einem  ursächlichen  Zusammenhang  hiermit 
wird  wohl  die  Erscheinung  stehen,  dass  die  Versteinerungen  hier  in  jeder 
beliebigen  Richtung  liegen.     Bis  jetzt  ist  nur 

Eurycare  latum  BOECK 
aus  diesem  Niveau  bekannt  geworden.     Fundpunkte:  Tossasen  in  Asarne, 
als    Lokalgeschiebe    bei    Brunflo    und    zwischen   Skalan   und  Skalängen  in 
Asarne  und  Klöfsjö. 

Zone  mit  Peltura  scarabseoides  WiK;. 

Dunkler  und  heller,  leicht  spaltbarer  körniger  Stinkkalk  wechselt  in 
diesem  Lager,  welches  auch  zu  einer  mehr  eingehenden  Gliederung  mahnt. 
Versteinerungen  : 
Peltura  scarabœoides  Wbg. 
Sphœrophthalmus  alatus  BOECK. 
Ctenopyge  flagellifera  A. 
Ctenopyge  spectabilis  Br. 
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Eine  nähere  Untersuchung  dieser  Fauna  wird  ohne  Zweifel  die  An- 
zahl der  Arten  und  Gattungen  bedeutend  vermehren.  Von  Interesse  ist, 
dass  schon  in  diesen  unteren  Teilen,  die  doch  mit  dem  Silur  in  den  übrigen 
Gegenden  von  Schweden  gut  übereinstimmen,  eine  norwegische  Form, 
Ctenopyge  spectabilis  Br.,  vorkommt. 

Das  Lager  ist  an  folgenden  Punkten  gefunden  worden:  Funäs  in 
Myssjö,  Klöfsjö,  als  Lokalgeschiebe  bei  Brunflo  und  zwischen  Skâlan  und 
Skalängen  in  Asarne  und  Klöfsjö,  in  Angermanland  bei  Aborrfallet  west- 
lich von  W.  Tasjön. 

Unter  den  zahlreichen  Lokalgeschieben  bei  Brunflo  findet  man  sehr 
häufig  Stücke,  die  den  Kontakt  zwischen  dem  Exporrectakonglomerat  und 
einem  Stinkkalk  enthalten,  welcher  die  Arten  der  Zone  mit  Olenus  gib- 
bosus  Wbg  fuhrt.  In  dem  letzteren  Gestein  kommen  auch  unvollkommen 
abgerundete  Stücke  eines  anderen  Stinkkalks  vor,  die  sehr  viel  grösser 
sind  als  die  kleinen  Gerolle,  aus  denen  das  Konglomerat  besteht.  In  einem 
solchen  Kontaktstück  kommen  die  Versteinerungen  des  Stinkkalkes  auch 
in  dem  Konglomerat  vor  und  die  Brachiopoden  des  Exporrectakonglome- 
rats  auch  in  dem  Stinkkalk. 

In  dem  Profil  bei  Brunflo  habe  ich  in  dem  fest  anstehenden  Konglo- 
merat mehrere  Exemplare  von  Parabolina  spinulosa  Wbg  und  ein  Exem- 
plar von  Agnostus  pisiformis  L.  gefunden.  Diesen  Fund  machte  ich  schon 
im  Jahre  1891,  aber  erst  nach  meiner  Rückkehr,  weshalb  ich  nicht  weiss, 
ob  er  aus  einem  Teil  des  Profils  stammt,  wo  ich  das  Lager  mit  Agnostus 
pisiformis  L.  das  Konglomerat  habe  überlagern  sehen.  Da  ich  sonst  nirgends, 
obgleich  ein  ziemlich  umfangreiches  Material  vorliegt,  eine  Mischung  der 
Formen  der  verschiedenen  Zonen  beobachtet  habe,  glaube  ich  nicht,  dass 
diese  Thatsachen  anders  gedeutet  werden  können  als,  dass  drei  verschiedene 
Zonen,  nämlich:  die  Zone  mit  Agnostus  pisiformis,  die  Zone  mit  Olenus  gib- 
bosus  und  die  Zone  mit  Parabolina  spinolusa,  in  Kontakt  mit  dem  Expor- 
rectakonglomerat gekommen,  und  zwar  in  einer  Zeit,  wo  weder  das  eine 
noch  das  andere  Lager  in  Stein  umgewandelt  waren.  Die  Bedingungen, 
unter  welchen  dieser  Kontakt  stattgefunden  hat,  können  verschieden  sein. 
Da  bis  jetzt  kein  Anhalt  vorliegt,  eine  von  diesen  möglichen  Bedingungen 
als  die  richtige  zu  bezeichnen  —  eine  Arbeit,  die  auch  schon  eingehendere 
Untersuchungen  voraussetzen  würde  —  so  begnüge  ich  mich  einstweilen 
damit,  auf  das  eigcnthümliche  V^erhältniss  aufmerksam  zu  machen. 


Phyllograptusschiefer. 

Bei  Tossasen,  dem  klassischen  Boden  des  Phyllograptusschiefers, 
wird  das  jüng.ste  Glied  des  Olenidcnschiefcrs,  das  hier  aus  einigen  ziemlich 
gleichmässigcn  Bänken  eines  Stinkkalkcs  mit  Ctenopyge  flagellifera  A. 
besteht,  in  einem  messerscharfen  Kontakt  von  einigen  Bänken  eines  dichten 
grünlichen,   glaukonithaltigen,  knolligen  Kalksteins  überlagert,  von  welchen 
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der  unterste  GeröUe  von  Alaunschiefer  enthält,  die  aber  nicht  so  dicht 
liegen,  dass  man  von  einem  Konglomerat  sprechen  könnte.  In  diesen  Kalk- 
bänken habe  ich  nur  Orthis  sp.  gefunden.  Sie  bilden  den  Anfang  des 
hier  fünfzehn  Meter  mächtigen  Phyllograptusschiefers.  Ueber  den  Kalk- 
bänken liegt  ein  meistens  dunkelgrüner,  mitunter  hellerer  Thonschiefer,  der 
hier  und  da  kleinere  Knollen  und  ein  bis  zwei  dm.  mächtige,  auskeilende 
Bänke  eines  graugrünen,  nicht  glaukonithaltigen,  dichten  Kalkes  enthält. 
Er  ist  aber  dermassen  mit  Thon  verunreinigt,  dass  ein  mit  Salzsäure  be- 
handeltes Stück  nur  ausnahmsweise  seine  Form  verliert.  In  dem  oberen 
Teil  des  Schiefers  schwillt  eine  Kalkbank  zu  einer  Mächtigkeit  von  fiinf- 
undvierzig  cm.  an.     Das  Ganze  wird  von  Orthocerenkalk  überlagert. 

In  dem  Schiefer  habe  ich  folgende  Versteinerungen  gefunden: 

Pliomera  sp.  (nicht  Tornqvisti  HOLM.). 

Megalaspis  sp. 

Leptœna  sp. 

Tetragrapius  sp. 

Didymograptus  filiformis  Tbg. 

Didymograptiis  hirundo  Salt. 

Phyllograptus  (mehrere  noch  nicht  näher  untersuchte  Formen). 

In  dem  Kalkstein  kommen  folgende  Versteinerungen  vor: 

Megalaspis  sp. 
Niobe  lœviceps  Dm. 
Ampyx  sp. 
Ostracod, 
Orthis  sp. 

Der  Phyllograptusschiefer  ist  an  folgenden  Punkten  beobachtet 
worden:  Näs  bei  Nackten,  Bilstaan  und  Mjäla  im  Kirchspiel  Myssjö,  Toss- 
asen  in  Asarne,  zwischen  Skalan  und  Skalängen  in  Klöfsjö  und  .^vsarne. 


Orthocerenkalk. 

Der  Orthocerenkalk  hat  bei  Lunne  in  Brunflo  eine  Mächtigkeit  von 
sicbenunddreizig  m.  Bei  Skalängen  in  Klöfsjö  besitzt  er  die  überraschende 
Mächtigkeit  von  etwa  neunzig  Metern.  Er  ist  überall  sehr  regelmässig  in 
Bänken  mit  Zwischenlagern  von  weniger  reinem  Kalkstein  abgelagert.  Ge- 
wöhnlich sind  diese  unreinen  Teile  widerstandskräftiger  gegen  die  Ver- 
witterung als  die  reineren  mittleren  Teile  der  Bänke.  Ein  entgegengesetztes 
Verhältniss  habe  ich  bei  Skalängen  beobachtet.  Die  Dicke  jeder  Bank 
schwankt  zwischen  fünf  und  fünfundzwanzig  cm.,  beträgt  aber  durchschnitt- 
lich  1 1,7  cm. 

An  allen  den  zahlreichen  Punkten,  an  denen  ich  den  Orthocerenkalk 
gesehen  habe,  ist  er  sehr  arm  an  Versteinerungen.  Ausnahmen  von  die- 
ser Regel  machen  nur  die  Fundorte  in  Brunflo. 
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Südlich  von  Loke  im  Kirchspiel  Lockne  sieht  man  grauen  Ortho- 
cerenkalk,  der  Steine  und  Blöcke  von  Granit  und  anderen  Gesteinsarten 
enthält  (worunter  auch  grauer  Orthocerenkalk),  mit  Bänken  eines  eigenthüm- 
liehen  feinkörnigen  Konglomerates  wechsellagern.  An  anderen  Stellen  in 
der  Nähe  scheint  das  Konglomerat  allein  zu  hcrschen  und  wird  gröber,  so 
dass  es  mitunter  Kopfgrosse  Stücke  von  Granit,  Quarzit  und  Diabas  enthält. 
Auch  Scherben  von  Alaunschiefer  kommen  darin  vor  ^  Ich  habe  trotz 
vielen  Suchens  keine  Versteinerungen  darin  gefunden.  Aus  stratigraphischen 
Gründen  muss  es  jedoch  eine  Faciesbildung  des  Orthocerenkalks  sein. 

Bei  Brunflo  habe  ich  in  dem  Orthocerenkalk  die  Gliederung  Mo- 
BERGS*  durchführen  können.  Es  lässt  sich  nicht  durchführen,  dieselbe,, 
einmal  gefunden,  auf  Grund  einer  Ähnlichkeit  der  petrographischen  Be- 
schaffenheit und  der  Farbe  auf  andere  Gegenden  zur  Anwendung  zu  bringen. 

Limbatakalk. 

An  der  Landstrasse  von  Lillviken  in  Brunflo  nach  Östersund,  etwa 
ein  km.  nördlich  von  der  ersteren  Stelle,  sind  einige  5 — 6  cm.  dicke  Bänke 
eines  dichten,  dunkel-röthlichen  Kalksteins  aufgeschlossen  worden,  in  denen 
ich  folgende  Versteinerungen  gefunden  habe: 

Megalaspis  limbata  S.  et  B. 

Nileus  armadillo  Dm.  var.  depresses  S.  et  B. 

Niobe  lœviccps  Dm. 

Cephalopoda. 

Acrotreta  sp. 

Orthis  sp. 

Die  sichtbare  Mächtigkeit  betrug  nur  1,35  Meter. 

Asaphuskalk. 

Dieses  Glied  kenne  ich  von  dem  Steinbruch  an  der  Eisenbahn  bei 
Sörgard  und  von  Lunne,  beide  in  Brunflo.  Die  Bänke  des  Asaphuskalks 
sind  in  oft  von  schiefrigen  Gleitflächen  begrenzte  Knollen  aufgelöst  und 
der  unreine  Kalk,  welcher  sonst  die  Bänke  begrenzt,  ist  zu  einem  wirk- 
lichen Schiefer  geworden  und  hat  an  Mächtigkeit  zugenommen,  jedoch 
nicht  in  dem  Maassc,  dass  nicht  der  Kalkstein  fortwährend  entschieden 
überwiegend  bliebe.  Diese  Eigenschaften  nehmen  nach  oben  hin  all- 
mählig  ab. 

In  diesem   Lager  wurden  unter  anderem  folgende  Arten  gefunden: 
Cyrtomeiopus  diacaiithiis  A. 
Uchas  cclorrhin  A. 
Megalaspis  heros  A. 
Asaphus  expansiis  L. 


*    Vergleiche    A.  G.  HOgbom:    Om    förkastningsbreccior  vid   den  JemUändska  silur- 
formationens  Ostra  gräns.     G.  F.  F.  Bd.  8.  H.  4.   1886. 

'  Anteckningar  om  Ölands  Ortocerkalk  G.  G.  U.  Ser.  C.  N:o  109.  Stockholm,  1890. 
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Ptychopyge  angnstifrons  Dm. 

Niobe  sp. 

Ampyx  nasutiis  Dm. 

Ostracoda. 

Cyphalopoda, 

Lycopftoria  nucella  Dm. 

Orthis  callactis  Dm. 

Orthis  calligramma  Dm. 

Orthis  obtusa  Pand. 

Monticulipora  petropolitana  Pand. 

Die  Brachiopoden  kommen  zusammen  mit  mehreren  anderen  kleinen 
Formen  hauptsächlich  in  den  schiefrigen  Teilen  vor. 

Gigaskalk. 

Der  Gigaskalk  hat  dasselbe  Aussehen  wie  der  Limbatakalk,  nur 
sind  die  Bänke  etwas  dicker.  Er  überlagert  bei  Lunnc  den  Asaphuskalk, 
von  dessen  oberstem  Teil  er  nicht  zu  unterscheiden  ist. 

Versteinerungen: 
Megalaspis  gigas  A. 
Asaphus  sp. 
Cephalopoda, 

Dieser  Kalk  geht  in  den  entschieden  rothen  und  krystallinischen 

Platyuruskalk 

über.     In  demselben  habe  ich  folgende  Versteinerungen  gefunden: 

Asaphus  platynrus  A. 
Agnostus  sp. 
Ostracoda. 
Cephalopoda. 

Die  letzten  sind  wie  gewöhnlich  von  einer  Hämatitkruste  umgeben. 

Ueber  dem  Platyuruskalk  liegen  einige  Bänke  eines  grauen  Kalkes, 
worin  ich  bis  jetzt  noch  keine  Fossilien  gefunden  habe.  Man  kann  wohl 
kaum  bezweifeln,  dass  dieser  Kalk  dem  Centrauruskalk  angehört.  Der 
weit  grössere  Teil  des  »oberen  grauen  Orthocerenkalks  »  hat  jedoch  in 
Jemtland  eine  ganz  andere  Entwickelung  erfahren,  die  ihn  nicht  zu  diesem 
Namen  berechtigt. 

Der  Orthoccrenkalk  besitzt  ausser  in  Brunflo  eine  grosse  Ver- 
breitung auf  der  Halbinsel,  welche  vom  Brunfloviken  und  dem  südlichen 
Teil  des  Storsjö  umgeben  wird,  in  dem  östlichen  Teil  von  Oviken  auf  An- 
derson, Norderön  und  Frösön.  Ferner  bestehen  die  meisten  der  isolierten 
Silurvorkommnisse,  die  das  Storsjögebiet  mit  dem  Mjöscngebiet  in  Norwegen 
verbinden,  aus  diesem  Glied.  Auch  bei  Alis,  Lith  und  Österasen  in  Häg- 
genas    habe   ich    grauen  Orthoccrenkalk  gesehen.      Der  nördlichste  Punkt, 
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von  dem  er  bekannt  ist,  ist  Hafsnäs  in  Alanäs,  der  südlichste  ist  Häggings- 
asen  in  Linsäll  in  Herjedalen. 


SchTvarzer  Thonschiefer. 

In  Lith  bei  der  Brücke  über  dem  Fluss  Hârkan  liegt  über  einem 
grauen  Orthocerenkalk  ein  mächtiger,  schwarzer,  bituminöser  Schiefer  mit 
braunem  oder  schwarzem  Strich  ohne  Kalkellipsoide  und  ohne  jede  Spur 
von  Versteinerungen.  Auch  in  dem  Kalkstein,  auf  dessen  graue  Farbe 
man  sich  in  Jemtland  bei  Bestimmung  des  Horizonts  nicht  verlassen  kann, 
sind  keine  das  Alter  angebenden  Versteinerungen  gefunden  worden. 

Bei  der  Eisenbahnstation  Nälden  befindet  sich  ein  Profil  durch 
einen  blanken  schwarzen  Schiefer  mit  grauem  Strich,  worin  nicht  näher 
bestimmbare   Graptolithen  des  mittleren   Graptolithenschiefers  vorkommen. 

Zwischen  Nälden  und  Ytterân  liegt  an  der  Eisenbahn  ein  dunkler 
grober  glimmerflihrender  Thonschiefer  mit  Diplograptus  sp. 

Zwischen  Östersund  und  Klappe  in  Kyrkas  ist  ein  Kalkschiefer  aus 
etwa  I — 3  cm.  dicken  Kalkbänkchen  mit  Zwischenlagerungen  eines  zer- 
bröckelten Schiefers  alleinherrschend. 

Von  dem  Alter  dieser  Bildungen  etwas  Näheres  zu  sagen  ist  na- 
türlich nicht  möglich,  da  sie  keine  Versteinerungen  enthalten. 

OgygisBchiefer. 

lieber  einem  grauen  Orthocerenkalk  liegt  auf  Anderson  ein  Lager 
aus  schwarzem  Schiefer  mit  meistens  grauem  Strich,  welcher  platte  Knollen 
und  bis  zwei  dm.  dicke  Bänke  eines  schwarzen  unreinen  Kalksteins  enthält. 
Diese  Bänke  liegen  oft  zu  mehreren  zusammen,  auch  sieht  man  mehrere 
Meter  mächtige  Lager  von  Schiefer  ohne  Kalkstein.  Ein  kleines  Lager 
von  gewöhnlichem  grauem  Orthocerenkalk  macht  die  Abwechselung  noch 
grösser.  Der  schwarze  Kalkstein  ist  sehr  reich  an  organischen  Resten, 
auch  Graptolithen.  Im  Schiefer  kommen  nur  selten  äusserst  schlecht  er- 
haltene Graptolithen  vor. 

Ein  ähnliches  Aussehen  hat  dieses  Lager  auf  Norderön,  Utön, 
Frösön,  bei  Hara,  Önsvcdbäcken,  und  Räcksjön  in  Sunne  und  bei  Böläsen 
in  Oviken,  obschon  hier  die  Versteinerungen  seltener  sind  oder  ganz  fehlen, 
weil  die  gebirgsbildenden  Kräfte  hier  viel  zerstörender  gewirkt  haben,  als 
auf  Anderson. 

Bei  Ringsta  in  Lith  und  Österasen  in  Häggenas  enthält  der  schwarze 
Schiefer  nur  vereinzelte,  aber  riesige,  gleichmässige  Ellipsoide  von  Kalkstein, 
die  aber  arm  an  Versteinerungen  sind. 

Von  der  Fauna  des  Og>^giaschiefers  gibt  folgende  Liste  einen  Begriff. 

Chirurus  exsul  Beyr. 

Rcmoplenrides  microphthabmis  Lns. 

Triarthrns  jemtlandicus  Lns. 
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Dicellocephalus  Billingsi  Lns. 

Asaphus  sp. 

Ptychopyge  sp. 

Nileus  sp. 

Og^giocaris  dilatata  BrüNN.  var.  Sarsi  A, 

Illœnus  ceiiiaurus  A. 

Triniicleiis  .sp. 

Ampyx  rostratus  S. 

Ampyx  sp. 

Telephus  bicuspis  A. 

Telephus  granulatus  A. 

Ostracoda, 

Plutnulites  sp. 

Lituites  sp. 

Cephalopoda. 

Gasteropoda. 

Pelecypoda. 

Climacograptus  sp. 

CoenograpUiS  sp. 

Dicellograptus  sp. 

Didymograptus  sp. 

Diplograptus  teretinsculus  His. 

Diplograptus  sp. 


Chasmopslager. 

In  Geschieben  sind  an  verschiedenen  Punkten  folgende  Versteine- 
rungen, teilweise  zusammen  mit  einander,  gefunden  worden,  welch  ezeigen,dass 
ein  Teil  des  schwarzen  Schiefers  das  Alter  des  Chasmopskalks  haben  muss. 

Chasmops  sp. 

Asaphus  ludibundiis  Tqt. 

Illœnus  fallax  HOLM. 

Illœnus  gigas  HOLM. 

Trinucleus  sp. 

Agnostus  sp. 

Conularia  scalar  is  HOLM. 

Conulai'ia  pectinata  HoLM. 

Caryocystis  granatum  Wbg. 

Illœnus  fallax  HOLM  hatte  doppelte  Schalen  mit  einem  kleinen 
Kalklager  dazwischen  und  war  also  bei  seinem  Tode  im  Begriff  gewesen,, 
sich  zu  häuten. 

Die  Kalksteine,  in  denen  diese  Arten  gefunden  wurden,  haben 
meistens  ein  Aussehen,  als  ob  sie  einem  Schiefer  mit  Kalkbänken  ange- 
hört hätten. 
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Die  obere  Grenze  des  schwarzen  Schiefers  habe  ich  nirgends 
Gelegenheit  gehabt  zu  sehen,  ebensowenig  wie  die  untere  Grenze  des  fol- 
genden Lagers. 


Brachiopodenschiefer. 

In  den  Gegenden  nördlich  von  Storsjön  ist  ein  grauer  rostiger 
Schiefer  vorhanden  mit  zahlreichen  verzogenen  Abdrücken  meistens  unbe- 
stimmbarer Brachiopoden,  eins  der  häufigsten  Glieder  der  Silurformation. 
Ich  kenne  ihn  von  folgenden  Punkten:  Lejtorp,  Berge,  Änge,  Kjönsta  und 
Ede  in  Offerdal  und  von  Westbacken  in  Alsen. 

Die  Versteinerungen  sind: 

Encrinunis  multi segmenta  tu  s  PORTL. 

Ampyx  sp. 

Aeglina  sp. 

Gasteropoda. 

Atrypa  crassicorta  Dm. 

Orthis  sp. 

Strophoviena  rhomboidalis  WiLKENS. 

Leptœna  sp. 

Bryozoa. 

Crinoidea. 

Favosites  sp. 

Plasmopora  couferta  E.  H. 


Quarzit  mit  Phacops  elliptifrons  Esmarck. 

Auf  der  Westküste  von  Norderön  wird  der  Pentameruskalk  von 
einem  meistens  kalkhaltigen  und  schiefrigen  Quarzit  unterlagert.  Dasselbe 
Aussehen  hat  das  Lager  auf  Wcrkön,  wo  es  auch  zuerst  von  ScHMA- 
LENSEE  entdeckt  worden  ist.  In  den  Gegenden  nördlich  von  Storsjön  liegt 
immer  ein  Quarzit  zwischen  dem  Brachiopodenschiefer  und  dem  Pentame- 
ruskalk, der,  obschon  er  keine  Versteinerungen  enthält,  nichts  anderes  als 
dieser  Quarzit  sein  kann.  Bei  Ede  in  Oflerdal  fehlt  an  einer  Stelle  der 
Quarzit,  so  dass  der  Pentameruskalk  direkt  auf  dem  Brachiopodenschiefer 
zu  liegen  kommt.  In  einer  Entfernung  von  schon  hundert  Metern  ist  der 
Quarzit  wieder  vorhanden  und  erreicht  eine  Mächtigkeit  von  zwei  Metern. 
Seine  Mächtigkeit  schwankt  von  einem  halben  bis  zu  mehreren  Metern. 
Bald  ist  er  grau,  bald  hat  er  dasselbe  Aussehen  wie  der  s.  g.  Blauquartz. 

Die  in  diesem  Lager  gefundenen  Versteinerungen  sind. 

Phacops  elliptifrons  ESM. 
Cyphaspis  sp. 
Lichas  sp. 
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Cephalopoda  4  sp. 
Gasteropoda. 
Sirophomena  pecten  L. 
Strophoviena  sp. 
Orthis  2  sp. 
Ptilodictya  sp. 
Favosites  Forbesi  E.  H. 
Halysites  catemilarius  L. 
Heliolites  sp. 


Pentameruskalk. 

Der  Pentameruskalk  ist  ein  im  frischen  Bruch  beinahe  schwarzer, 
ziemlich  unreiner  Kalkstein  von  sehr  wechselnder  Mächtigkeit.  Wo  er  mit 
dem  Quarzit  in  Kontakt  kommt,  zeigt  er  einen  raschen  Uebergang  zu  die- 
sem und  ist  in  der  Nähe  desselben  zellig,  infolge  der  Zunahme  der  mehr 
unreinen  Lamellen,  welche  den  reineren  Knollen,  aus  denen  der  Kalk  be- 
steht, Zwischenlagern.  In  der  Nähe  eines  solchen  Kontaktes  sieht  man 
sehr  oft  in  dem  Quarzit  faustgrosse  Aushöhlungen,  die  durch  die  Verwit- 
terung von  Korallen  entstanden  sind,  welche  hier  die  Kalkbildung  begon- 
nen haben. 

Bei  Westbacken  in  Alsen  liegt  schon  unter  dem  mehrere  Meter 
mächtigen  Quarzit  eine  kleine  zwei  dm.  mächtige  Kalkbank,  welche  wohl 
auch  nur  als  ein  erster  Versuch  zu  betrachten  ist. 

Bei  Berge  in  Offerdal  sind  sowohl  der  Quarzit  wie  der  Kalk  unge- 
mein dünn  und  werden  von  einem  Schiefer  mit  Brachiopoden  überlagert, 
oder  viehner  unterlagert,  da  die  Schichten  zu  dem  unteren  Schenkel  einer 
liegenden  Falte  gehören.  Im  allgemeinen  scheinen  die  Sedimente  in  diesen 
Gegenden  so  zu  sagen  ein  wenig  unentschlossen  gewesen  zu  sein,  ob  sie 
Schiefer,  Quarsit  oder  Kalk  werden  sollten,  wesshalb  sie  sich  auch  gewis- 
sermasen  die  Wage  halten. 

Die  Versteinerungen  kommen  meist  nur  vereinzelt  vor.  Mitunter 
ist  der  Kalk  von  dicht  gedrängten  Exemplaren  von  Pentatnerus  oblongus 
Sow.  angefüllt,  der  wohl  fast  überall  auch  vereinzelt  gefunden  wird,  aber 
doch  in  einem  bestimmten  Niveau  besonders  angehäuft  zu  sein  scheint.  Auf 
der  Südwestküste  von  Norderön  müssen  die  Korallen  ein  wirkliches  Riff 
gebildet  haben.  Der  Kalkstein  ist  hier  auch  reiner,  als  an  anderen  Stellen 
uud  ist,  obschon  in  anderer  Weise  als  der  Orthocerenkalk,  in  gleich  dicke 
Bänke  eingeteilt. 

Die  Fauna  des  Pcntamcruskalks  hat  folgendes  Aussehen: 

Encriminis  punctatus  Wbg. 
Proetus  coficinnus  Dm. 
Bumastus  barriensis  MüRCll. 
Bronteiis  2  n.  sp. 
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Leperditia  sp. 

Bcyrichia  sp. 

Orthoccras  cochleahim  SCHLOTH. 

Ortlwceras  4  sp. 

Gasteropoda. 

Cardiola  sp. 

Pclecypoda. 

Lingula  sp. 

Spirifera  sp. 

Strophoviena  rhomboidalis  WiLKENS. 

Love  ni  Vern. 

ettglypha  Dm. 
Chonetes  sp. 
Fenestrella  sp. 

Favosites  Forbesi  E.  H. 

gotlandiciis  L. 

viaxivins  QUENST. 

Hisingeri  E.  H. 

Lonsdalei  D'Orb. 
Heliolites  sp. 
Halysites  catenidarius  L. 

escharoides  Lamarck. 
Syringopora  sp. 
Cyatophyllnm  n.  sp. 

favosa  m  Lm. 
Cysiiphylliim  cylindricinn  LONSI). 
Stromatopora . 

In  den  westlichen  Teilen  des  normalen  Silurs,  und  zwar  innerhalb 
des  Verbreitungsgebiets  des  Obersilurs  kommt  z.  B.  bei  Ristafallen  in  Un- 
dersaker,  bei  Ullan  in  Are  und  Sölfsved  in  Kall  der  Pentameruskalk  zu- 
sammen mit  den  beiden  unterliegenden  Lagern,  dem  Quarzit  und  dem 
Brachiopodenschiefer,  auch  vor.  Pentameriis  ist  hier  nicht  vorhanden. 
Auch  ist  der  Kalk  hier  immer  sehr  gepresst  und  schieferig,  und  die  Lager- 
folgc  ist  ebenso  oft  invertiert  wie  normal.  Derselbe  Schiefer  dehnt  sich 
von  diesen  westlichen  V'^orkommnissen  gegen  Osten  bis  nach  Offerdal  aus, 
ohne  dass  man  in  einer  ost-westlichen  Linie  über  Getan  und  Djupsjön  den 
Kalk  darin  hat  auffindig  machen  können,  obschon  er  in  den  südlichen  Teil 
desselben,  wie  bei  der  Eisenbahn,  vorkommt,  und  zwar  mit  einem  Streichen, 
dass  man  ihn  auch  an  der  obenerwähnten  Linie  überqueren  müsste,  wenn 
er  nicht  auskeilte.  Es  kommt  also  sehr  wahrscheinlich  vor,  dass  der  Silur 
hier  wie  westlich  von  Storsjön  aus  nur  Schiefer  besteht.  Die  Frage  bleibt 
doch,  wie  viel  von  der  Formation  in  dieser  Bildung  vertreten  ist,  z.  B.  nur 
Obersilur  oder  die  ganze  Formation. 
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Für  die  letztere  Annahme  spricht  vielleicht  der  Umstand,  dass  der 
sonst  graue  Schiefer  in  einem  Kreise  um  das  kleine  Porphyrgebiet  nördlich 
von  Djupsjön  zu  einem  schwarzen  Schiefer  mit  schwarzem  Strich  übergeht 
und  also  Alaunschiefer  sein  könnte.  Auf  dieser  Weise  hat  auch  TÖRNE- 
BOHM^  in  seiner  Arbeit  »Ueber  die  Geognosie  der  schwedischen  Hochge- 
birge» diesen  schwarzen  Schiefer  gedeutet,  wo  er  in  der  Nähe  von  anderen 
Teilen  desselben  Porphyrs  auftritt. 


Oberer  Graptolithenschiefer. 

Bei  Berge  und  Lejtorp  in  Ofterdal,  Vongen  und  Sjöböle  in  Alsen 
findet  sich  ein  mattschwarzer  Schiefer  mit  grauem  Strich  und  rostigen  Kluft- 
flächen, der  ziemlich  reich  an  Graptolithen  ist.  An  einer  anderen  Stelle 
bei  Lejtorp,  höchstens  hundert  Meter  von  der  vorigen  entfernt  und  in  dem- 
selben Streichen,  ist  der  Schiefer  grob  und  glimmerhaltig,  enthält  aber  doch 
noch  bestimmbare  Graptolithen. 

Es  ist  auf  allen  Stellen  dasselbe  Niveau,  von  folgenden  Arten  be- 
zeichnet : 

Cyrtograptus  sp. 
Diplograptus  pahneus  BARR. 
Mo7iograptus  discus  Tqt. 

Flcmingi  Salt. 

jaciibwi  Lpw. 

Linnarssoid  Tbg. 

lobifer  M'COY. 

priodon  Bronn. 

tortilis  Lns. 

turriculatus  Barr. 
Reiiolitcs  sp. 

Die  meisten  Arten  sind  dieselben  wie  in  dem  Turriculatusschiefer 
von  Klubbudden;  die  übrigen  geben  jedoch  ein  etwas  jüngeres  Niveau  an. 
Man  würde  nicht  erwartet  haben,  diese  Arten  zusammen  zu  finden,  aber 
trotz  sorgfalligen  Achtgebens  auf  die  vertikale  Verbreitung  derselben  habe 
ich  in  dieser  Beziehung  keine  Gesetzmässigkeit  konstatieren  können. 


Wie  aus  der  obigen  Darstellung  der  mehr  normalen  Silurbildungen 
in  Jemtland  hervorgeht,  spielen  verschiedene  Faciesentwickelungen  eine 
hervorstehende  Rolle,  indem  in  oft  sehr  kurzen  Abständen  von  einander 
und  in  fast  allen  Lagern  Kalkstein,  Schiefer,  Quarzit  und  Konglomerat  in 
einander  übergehen  können.     Von  besonderem  Interesse  sind  die  quarziti- 


^  Bihang  tili  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.    Bd.  i.     N:o  X2.     Stockholm  1873. 
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sehen  Bildungen,  und  unter  diesen  der  am  weitesten  verbreitete  Quarzit  mit 
Phacops  elliptifrons  ESM.,  weil  sie  immer  Blauquarz  sind  oder  wenigstens 
dahin  neigen.  Die  Annahme  liegt  sehr  nahe,  dass  sie  ein  zeitweiliges 
Ueberhandnehmen  von  silurischen  Ablagerungen  darstellen,  die  ein  ganz 
anderes  Gepräge  als  die  oben  beschriebenen  besitzen  und  worin  eben  Blau- 
quarz die  Hauptrolle  spielt. 

In  der  Umgebung  von  Kyrkas,  zwischen  Klappe,  Bringasen  und 
Mosjön,  dehnt  sich  ein  Gebiet  von  zusammengehörigen  Bildungen  aus,  deren 
Kontakt  gegen  den  normalen  Silur,  von  welchem  sie  wenigstens  auf  drei 
Seiten  umgeben  sind,  nirgends  entblösst  ist.  Das  am  meisten  hervorragende 
Gestein  ist  hier  ein  Quarzit,  der  bald  grau  oder  grünlich,  bald  ein  typischer 
Blauquarz  ist.  Die  täuschende  Ähnlichkeit  mit  dem  Blauquarz  wird  dadurch 
erhöht,  dass  mitunter  eine  Varietät  mit  gelben  Pünktchen,  die  in  den  Oviks- 
fj allen  so  häufig  ist,  auch  hier  vorkommt.  Der  Quarzit  bildet  kleinere 
Fiesen,  in  denen  man  keine  Schichtung  beobachten  kann  und  deren  Ober- 
fläche immer  eine  lichte  Farbe  hat.  Mitunter  kommt  der  Quarzit  als  cen- 
timeter- oder  meterdickes  Lager  in  einem  grünlichen  oder  schwarzen, 
wenig  harten,  mitunter  glimmerführenden  Thonschiefer  vor,  der  mit  dem 
Quarzit  alle  möglichen  Übergänge  bilden  kann.  An  der  einen  Stelle  ist 
der  Quarzit,  an  der  anderen  der  Schiefer  überwiegend. 

In  Bringasen,  bei  dem  Gehöft  des  Abgeordneten  Hans  AnderSSON, 
ist  in  einem  schwarzen  Thonschiefer  ein  Brunnen  gegraben  worden,  der 
erst  dann  anfing  Wasser  zu  geben,  als  man  den  Quarzit  erreicht  hatte,  der 
an  mehreren  Stellen  in  der  nächsten  Nähe  bis  zu  Tage  geht. 

In  diesem  Schiefer  habe  ich  mehrere  schlecht  erhaltene,  nicht  näher 
bestimmbare  Versteinerungen  gefunden,  die  das  Alter  der  Kyrkaslager  als 
jung-untersilurisch  oder  obersilurisch  angeben.     Sie  sind 

Calymmene  sp. 

Illœims  sp.  oder  Bumastiis  sp. 
Ein  grader  kleiner  Cephalopod. 
Orthis  sp.  oder  Stropliomena  sp. 
Brachiopoda . 

Zwischen  Klappe  und  Kyrkas  habe  ich  in  einem  grünlichen  Thon- 
schiefer, welcher  als  Wegebaumaterial  verwendet  wird,  nur  einige  sehr 
schlechte  Brachiopoden  gefunden. 

Es  ist  ja  möglich,  dass  der  Kyrkasquarzit  als  Quarsit  mit  Phacops 
elliptifrons  in  das  Schema  des  normalen  Silurs  eingereiht  werden  könnte, 
in  welchem  Fall  er  mit  den  plötzlichen  Anschwellungen  dieses  Lagers  in 
den  Gegenden  von  Kluksjön  in  Alsen  zu  vergleichen  wäre,  aber  da  kein 
eigentlicher  Grund  hierzu  vorhanden  ist,  stelle  ich  ihn  einstweilen  ebenso 
isoliert  wie  er  in  der  Natur  vorkommt. 

Westlich  von  Storsjön  wird  die  Silurformation  von  einförmigen 
Schieferbildungen  vertreten.  Dieser  Schiefer  fängt  in  der  Nähe  der  floch- 
gebirgsgegend,  die  mit  einen  gemeinsamen  Namen  als  Oviksfjällen  bezeichnet 

Bull  of  G  toi,  j8pj,  18 
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wird,  an  grob  und  dickbankig  zu  werden,  Eigenschaften,  die  mit  der  An- 
näherung an  den  Blauquarz  der  OviksQällen,  in  welchen  es  deutlich  über- 
geht, zunehmen.  Der  Uebergang  wird  noch  deutlicher  dadurch,  dass  der 
Schiefer  Bänke  von  wirklichem  Blauquarz  aufnimmt,  die  gegen  Westen 
häufiger  werden,  so  dass  der  Schiefer  schliesslich  nur  die  Lücken  zwischen 
den  Bänken  von  Blauquarz  einnimmt.  An  dem  Ostrande  der  Oviksfjällen 
erstreckt  sich,  wenigstens  von  Fjällsagen  in  Marby  an  bis  Nyvallen  in  Hallen 
in  eben  dieser  Uebergangszone  ein  schmaler  Streifen  eines  schwarzen  blan- 
ken Schiefers  mit  schwarzem  Strich. 

Bei  Fjällsägen    am    Bache    Gräftan   (Fig.)   liegen    in    einem    sehr 
groben,    harten,   blanken    und    glimmerführenden    Thonschiefer   ohne  jede 


io  M. 


o 

Sägmühle 


Brücke' 


Grober  Schiefer 


i^tfr:^«^  Q-uarzit 

M  1 1 II  Schvarzer  Schiefer 

Regelmässigkeit  auf  einer  Strecke  von  vierzig  Metern  zwei  Bänke  von 
Blauquarz,  und  an  drei  verschiedenen  Stellen  Lager  von  dem  schwarzem 
feinen  Schiefer.  Diese  drei  Gesteine  sind  jedoch  so  innig  mit  einander 
verbunden  und  gehen  so  in  einander  über,  das  man  nicht  sagen  kann,  wo 
das  eine  endet  und  das  andere  anfängt.  Bei  Fjällsägen,  ob  in  diesem 
Profil  oder  in  der  Nähe  desselben,  kann  ich  nicht  sagen,  hat  SCHMALENSEE 
1885  in  dem  groben  Schiefer  Graptolithen  gefunden,  welche,  obschon  sie 
für  eine  nähere  Bestimmung  zu  schlecht  erhalten  sind,  doch  vom  Alter  des 
mittleren  Graptolithcnschiefers  sein  müssen.  Der  wichtige  Fund  ist  in  dem 
Reichsmuseum  aufbewahrt. 

Bei  der  Sennhütte  Nyvallen  im  Kirchspiel  Hallen,  einen  Kilometer 
südöstlich  von  dem  südöstlichen  Ende  des  Sällsjön  liegt  der  schwarze 
Schiefer  im  Blauquarz.  Hier  habe  ich  im  letzten  Sommer  im  schwarzen 
Schiefer  ein  sehr  kohlenhaltiges  Kalkellipsoid  gefunden,  auf  dessen  Schicht- 
flächen sehr  gut  erhaltene,  etwas  verdrückte  Trilobiten  lagen.  Sie  gehören 
folgenden  zwei  Arten  an,  von  welchen  die  letztere  in  fast  ganzen  Exem- 
plaren vorliegt. 

Peltura  scarabœoides  Wbg. 
Ctenopyge  sptxtabilis  Br. 
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Der  Blauquarz  ist  also  eine  silurische  Bildung,  während  einer  Zeit 
abgelagert,  die  zwischen  die  Bildung  der  Zone  mit  Peltura  scarabœoides 
Wbg  und  die  des  mittleren  Graptolithenschiefers  fallt. 

Von  einer  Einpressung  von  Lagern  des  normalen  Silurs  in  den 
Blauquarz  kann  keine  Rede  sein. 

Dass  der  Blauquarz  den  silurischen  Schiefer  überlagert,  darüber 
ist  man  schon  lange  einig  gewesen,  die  Frage  war  also  nur,  ob  dieses  Ver- 
hältnis durch  normale  Ueberlagerung  oder  durch  eine  Ueberschiebung  älterer 
oder  gleichalteriger  Lager  hervorgerufen  war.  Durch  die  erwähnten  beiden 
Funde  von  Fossilien  in  dem  Blauquarz  ist  die  Frage  nunmehr  entschieden. 
Der  silurische  Blauquarz  ist  über  silurische  Lager  von  einer  anderen  petro- 
graphischen  Beschaffenheit  geschoben  worden.  Solche  Ueberschiebungen 
sind  auch  innerhalb  des  Gebietes  des  normalen  Silurs  durchaus  keine  Sel- 
tenheit, und  sind  dort  auch  sehr  leicht  zu  konstatieren. 

Was  nun  die  Annahme  einer  Ueberschiebung  des  Blauquarzes  be- 
trifft, so  scheint  in  dem  deutlichen  Uebergang  dieser  Schichten  gegen 
Osten  oder,  wenn  man  es  von  dem  Gesichtspunkte  der  normalen  Ueber- 
lagerung sieht,  gegen  unten  in  silurischen  Thonschiefer  dagegen  ein  Wie- 
derspruch zu  liegen.  Zu  der  Zeit  als  aber  der  Blauquarz  noch  ungestört 
neben  dem  Schiefer  lag,  waren  sie  natürlich  nicht  durch  eine  vertikale 
Ebene  von  einander  abgegrenzt,  sondern  sie  müssen  durch  gegen  Osten 
bezw.  W^esten  auskeilende  Lager  und  durch  das  Gröberwerden  des  Schie- 
fers gegen  Westen  hin  in  einander  übergegangen  sein,  und,  wie  ich  eben 
versucht  habe  nachzuweisen,  haben  sich  mitunter  Lager  von  Blauquarz  bis 
in  den  normalen  Silur  erstreckt.  Wahrscheinlich  beweist  eben  der  Quarzit 
mit  Pliacops  ellipiifrons,  dass  der  Blauquarz  bei  der  Bildungszeit  dieses 
Lagers  seine  grösste  Ausbreitung  gehabt  hat,  obschon  in  dem  Blauquarz 
der  Owiksfjällen  kein  Fund  gemacht  worden  ist,  der  eine  solche  Annahme 
ausser  Zweifel  setzen  könnte.  Als  sich  nun  diese  Uebergangszone  faltete 
und  die  Falten  sich  wie  Schuppen  über  einander  legten,  musste  sie  eben 
das  Aussehen  erhalten,  das  sie  heute  besitzt. 


Wenn  man  von  Osten  nach  Westen  in  der  Gegend  des  Storsjön 
das  jemtländische  Silurgebiet  durchstreift,  trifft  man  zuerst  den  normalen 
Silur  mit  abwechselnden  Schichten  von  Schiefer  und  Kalkstein.  Westlich 
von  dem  Storsjö  haben  sich  die  Kalksteine  ausgekeilt,  so  dass  die  Silur- 
formation bald  nur  durch  Schiefer  vertreten  ist,  welcher  wiederum  weiter 
gegen  Westen  mehr  und  mehr  Quarzit  aufnimmt,  bis  schliesslich  Quarzit 
alleinherschend  wird. 

Ich  kann  nicht  unterlassen  zu  bemerken,  dass  sowohl  der  Ortho- 
cerenkalk  als  der  Blauquarz  der  ja  teilweise  das  westliche  Äquivalent  des 
Orthocerenkalkes  ist,  in  deutliche  Bänke  eingeteilt  sind.  Wahrscheinlich 
ist  dieses  von  einer  und  derselben  Periodicität  hervorgerufen  worden. 
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Als  eine  Zusammenfassung  der  obigen  Darstellung  der  Silurforma- 
tion in  Jemtland  gebe  ich  folgendes  Schema,  welches  einen  Vergleich 
zwischen  den  Verhältnissen  in  Jemtland  einerseits  und  denen  gewisser 
Teile  des  übrigen  Schwedens  sowie  Norwegens  andererseits  ermöglichen 
soll.  Wenn  man  aber  in  einem  Fall  wie  dem  unsrigen  ein  derartiges 
Schema  geben  will,  kann  man  nicht  umhin  auch  solche  Ergebnisse  und 
Vermuthungen  mit  aufzunehmen  deren  Richtigkeit  nicht  über  jeden  Zweifel 
erhaben  ist.  Ich  nehme  aber  keinen  Anstand  dennoch  ein  solches  Schema 
zu  geben,  da  der  Fachmann  doch  sofort  erkennen  wird,  welche  Teile  mit 
Vorsicht  zu  benutzen  sein  werden. 
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12.     On  large  fluid  inclosures  in  gypsum  from  Sicily 

by 

Hj.  Sjögren. 


In  the  autumn  of  1892  I  acquired  through  mr  E.  FOOTE,  dealer 
in  minerals  at  Philadelphia,  a  série  of  very  fine  crystals  of  sulphur  from 
Cianciana,  the  old  well-known  locality  of  minerals  in  the  district  of  Gir- 
genti,  island  of  Sicily,  and,  together  with  them,  excellent  representatives 
of  the  associated  minerals,  aragonite  and  gypsum.  Some  specimens  of  the 
latter  mineral  are  particularly  interesting  on  account  of  the  liquid  inclusions 
which  they  contain. 

The  gypsum  is  developed  in  extraordinarily  large  crystal  indivi- 
duals, a  couple  of  them  measuring  0,3  m.  in  length.  The  crystals  have 
originally  been  lenticular  in  form;  when  I  obtained  them,  they  were  divi- 
ded in  two  along  the  most  distinct  cleavage  b  (010),  and  consequently  pre- 
sent a  semilenticular  shape.  The  crystals  are  colourless  and  clear  and, 
nothwithstanding  their  considerable  dimensions,  perfectly  transparent. 

Some  of  the  liquid  inclosures  are  large,  irregular  in  form,  and 
branched,  measuring  20  to  30  mm.  in  extent,  others  are  rather  thin,  flat,  and 
extending  along  the  plane  of  the  most  distinct  cleavage.  In  all  of  them 
a  libella  is  observable,  which  does  not  perceptibly  diminish  in  size  when 
the  crystal  is  slightly  heated. 

As  the  enclosed  fluid  may  be  assumed  to  be  the  mother-liquor 
from  which  the  gypsum  as  Hvell  as  the  sulphur  have  crystallized,  I  thought 
that  a  chemical  examination  would  be  of  some  interest. 

With  this  view  a  boring  was  made  to  one  of  the  largest  inclo- 
sures, and  the  fluid  was  extracted  by  means  of  a  small  pipe  made  for  the 
purpose.  About  3  cub.cm.  of  fluid  were  obtained.  On  boring,  sulphuret- 
ted hydrogen  escaped,  but  the  pressure  of  the  gas  does  not  seem  to  have 
been  very  great,  for  when  the  inclosure  was  reached  by  the  bore,  the 
gas  escaped  quietly  and  noiselessly,  and  no  formation  of  gas-bubbles  in  the 
liquid  was  observed. 


'  The  chief  substance  of  this  paper  has  been  previously  published  in  Gcol.  F<Vren:& 
i  Stockholm  Förhandl.  Vol.  15,  p.  136,  1893. 
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The  gas  was  not  examined.  It  is,  however,  probable,  that  it  con- 
sists, chiefly  or  exclusively,  of  HgS.  The  same  gas  seems  to  be  enclo- 
sed in  small  pores  in  the  gypsum,  to  judge  from  the  fact  that  a  strong 
smell  of  Hj  S  is  emitted  on  the  crystals  being  divided  along  the  most  di- 
stinct cleavage.  The  solution,  which  gave  a  neutral  —  at  least  not  an 
acid  —  reaction,  has  been  analyzed  by  mr  R.  Mauzelius. 

The  liquid  obtained  was  weighed  and  then  allowed  to  stand  a  few- 
hours,  during  which  time  a  small  quantity  of  sulphur  was  separated  out 
as  a  thin  film  on  the  surface  of  the  fluid.  The  fluid  was  then  filtered, 
whereupon  the  solution  was  evaporated  in  a  water-bath,  and  the  residue 
was  dried  at  a  temperature  of  +  i^S^  C.  After  having  been  weighed  the 
salts  were  dissolved  in  3  to  4  cub.cm.  of  water.  The  solution,  which  was 
somewhat  turbid,  became  clear  on  the  addition  of  a  drop  of  nitric  acid,  on 
which  a  few  diminutive  gas-bubbles  escaped,  indicating  the  presence  of  an 
indeterminable  quantity  of  carbon  dioxide.  The  solution  was  then  diluted, 
and  the  constituents  were  determined  by  the  usual  methods. 

The  saline  constituents  were  4,023  p.  c.  of  the  solution. 
The  analysis  gave  the  following  result: 


K,0    .  . 

.  .      2.1 

Na,0.  . 

.  .     40.9 

CaO   .  . 

4.1 

MgO  .  . 

.  .      3.9 

CI.    ... 

.  .     44.9 

SO3.  .  . 

.  .     14.1 

110.0 

Deduct  0  for  Clj   ... 

.  .     10.1 

7o 


99;9 

The  analysis  shows  an  excess  of  basic  constituents,  which  might 
be  thought  to  be  due  to  some  negative  ingredient  —  e.  g,  carbonic  acid 
or  sulphur  —  having  been  overlooked.  However,  this  is  made  very  im- 
probable not  only  by  the  circumstance  that,  on  the  salts  being  dissolved 
in  a  solution  containing  nitric  acid,  no  noteworthy  generation  of  gas  took 
place  —  which  excludes  the  presence  of  a  determinable  quantity  of  C  O, 
—  but  also,  and  above  all,  by  the  fact  that  the  analysis  shows  no  loss. 
Taking  into  consideration  the  circumstance  that  the  analysis  was  made  on 
the  residue,  dried  at  +  ii5^  C.,  a  more  probable  explanation  offers.  On 
being  dried,  chloride  of  magnesium  loses  part  of  its  chlorine,  basic  salts 
of  varying  composition  being  formed.  Supposing  this  to  have  taken  place 
in  the  present  case,  and  consequently  the  seeming  excess  of  bases  to  de- 
pend on  a  loss  of  chlorine  during  the  drying  process  of  the  salt-mass,  the 
solution  has  contained,  besides  H^S, 
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K 0.068  p. 

Na 1.198 

Ca '.  .  O.IU 

Mg 0.092 

CI 1.883 

SO, 0.668 

amount  of  salts  4.023, 


c. 


or  in  percentage  of  the  salts  contained  in  the  solution 

K^SO, 3.7  > 

NajSO, 11.4 

CaSO, 9.7 

NaCI 66.2 

MgClj 9.0 

100.Ö. 


A  comparison  will  immediately  show  how  near  this  water  is  to 
the  water  of  the  ocean  with  regard  to  the  chemical  composition.  Com- 
paring, first,  the  percentage  amount  of  salts,  we  find  great  accordance, 
the  average  percentage  of  salts  in  the  ocean  water  being  3,43  \  in  the  wa- 
ter of  the  inclusion  4,0a  p.  c.  ;  the  latter  consequently  contains  very  little 
more  salts.  On  further  comparison  with  reference  to  the  ingredients  we 
find  that  Na  CI  is  the  chief  component  of  both,  and  that  the  rest  of  the 
ingredients  are  the  same,  though  entering  in  different  proportions.  The 
principal  difference  is  that  the  inclosure  contains  a  greater  proportion  of 
sulphates,  as  appears  from  the  subjoined  table: 


Sulphates 

Chlorides 

In  oceanic  water 

In  the  inclosure 

1 

10.34  '/o 
24.8     » 

89.45  «/o 
75.2     » 

In  short,  the  fluid  in  the  cavity  of  the  gypsum  may  be  said  to  be 
of  the  same  type  as  the  water  of  the  ocean,  only  differing  from  it  by  con- 
taining a  greater  percentage  of  sulphates. 

Another  point  worth  noticing  is  the  very  great  agreement  of  this 
water  with  that  of  several  sulphurous  springs.  Of  these  we  choose  for  a 
comparison  the  noted  Kaiserquelle  at  Aix-la-Chapelle.  The  percentage  of 
salts  in  this  spring  is  4,0794,  consequently  very  nearly  the  same  as  in  the 
analyzed  water  from  the  inclusion. 


^  Here  and  in  the  following  pages  of  this  paper  in  speaking  of  the  composition  of 
oceanic  water  I  give  the  figures  of  Forchhammer,  as  quoted  by  Roth,  Allgem.  u.  Chem. 
Gcol.  Vol.  I.  p.  493. 
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The  following  table  shows  the  points  of  difference  and  agreement 
between  oceanic  water,  the  water  of  the  Kaiserquelle  and  that  of  the  in- 
closure. 


Q 

•0* 

orq 
C/) 

o 

n 

«a 

Ui 
O 

:2 

so 

M 

Ui 

o 

M 

o 

» 
o 
o 

O 
O 

M 

n 

Other 
salts 

Total  of 
salts 

Oceanic  water 

78.32 

1.69 

9.44 

6.40 

3.94 

_^. 

.i.- 

0.21 

3.440 

Kaiserquelle 

6^.13 

6.95 

3.74 

3.87 

1.24 

15.81 

4.25' 

4.079 

The  inclosure 

66.2 

9.0 

9.7 

11.4 

3.7 

4.023 

The  difference  depends  on  the  percentage  of  carbonates  in  the 
spring-water,  which  are  almost  totally  absent  from  the  water  enclosed  in 
the  gypsum. 

The  water  analyzed  is  consequently  very  near  in  composition  to 
the  water  of  the  ocean  as  well  as  to  that  of  certain  springs  of  the  pre- 
sent time,  and  it  cannot  be  decided  with  certainly  to  which  of  these  kinds 
of  water  it  is  to  be  referred  with  regard  to  its  origin. 

On  the  whole,  the  fluid  enclosed  in  the  gypsum  may  be  regarded 
as  a  fossile  water  from  the  miocœn  age. 

The  Sicilian  deposits  of  sulphur  generally  occur  in  clays  and  marls 
belonging  to  the  sarmatic  series'.  They  have  consequently  formed  in  an 
inland  sea  ;  and  inclusions  of  a  fluid  so  nearly  agreeing  with  sea-water  can- 
not, therefore,  be  surprising. 

However,  the  chemical  character  of  the  fluid  seems  to  be  suited 
to  illustrate  the  much  debated  question  as  to  the  formation  of  sulphur, 
gypsum  etc.  in  Sicily. 

As  is  known,  two  different  views  have  been  advanced,  to  explain 
the  formation  of  these  sulphur  deposits.  According  to  one  of  these  views 
the  sulphur  owes  its  origin  to  a  reduction  of  gypsum  through  the  agency 
of  organic  matters,  which  reduction  is  presumed  to  have  taken  place  in 
deposits  from  lagoons  and  bays  cut  off  from  the  main  body  of  the  sea, 
where  the  less  soluble  salts  contained  in  the  sea-water  have  been  precipi- 
tated^. It  might  then  be  expected  that  the  solution  should  present  the 
same  characters  as  the  mother-liquor  after  the  concentration  of  the  sea- 
water,  but  if  we  compare  the  composition  of  the  enclosed  fluid,  the  ana- 
lysis of  which   has   been  given  above,  with  such  a  mother-liquor,  we  find 


'  Consisting  of  NafS,  FeCOg,  SrCOg,  LijCOs,  NaBr,  NaJ,  SiOji  and  organic 
substances.    J.  Roth,  Allgem.  u.  Chem.  Geologie,  Vol.  I,  p.  446. 

*  Whether  this  is  the  case  with  the  occurences  of  sulphur  at  Cianciana,  1  do  not 
know,  but  I  have  no  reason  for  supposing  them  to  differ  in  this  respect  from  other  occu- 
rences of  sulphur  in  Sicily. 

'  A.  Geikie,  Textbook  of  Geology,  i»*  Ed.  i88a,  p.  332.  —  Fuchs  et  Delauxay 
Traité  des  gites    minéraux,    1893.    Tome  I,  p.  974. 
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differences  of  great  importance.  In  real  mother-liquors  (the  Elton  lake,  the 
Karabugas  bay  for  instance)  one  finds  a  comparatively  low  percentage  of 
NaCl,  this  constituent  having  already  been  deposited,  and  high  percen- 
tages of  the  easily  soluble  salts  Mg  CI  and  Mg  SO^ ,  and,  besides,  gypsum  is 
totally  absent  from  such  a  water.  In  all  these  respects  the  liquid  analysed 
differs  from  a  mother-liquor  of  sea-water. 

According  to  the  other  view  the  sulphur  is  a  deposit  from  springs 
containing  HjS  or  sulphides  of  alkalis  and  alkaline  earths  ^ 

It  may  then  be  presumed  that  the  springN^aters  hstvc  had  the  very 
same  composition  as  the  enclosed  fluid,  and  that  the  sulphur  as  well  as 
the  gypsum  have  been  deposited  directly  from  these  springwaters.  This 
view  seems  to  be  identical  with  the  one  lately  advanced  by  G.  Spezzia  -, 
and  its  correctness  is  .confirmed  by  the  nature  of  the  water  here  analyzed, 
which  very  nearly  agrees  with  that  of  several  existing  spring-waters.  Or 
it  may  be  supposed  that  in  a  lagoon  or  a  bay  cut  off  from  the  sea  at 
different  periods,  emanations  of  HjS  have  taken  place;  the  sulphuretted 
hydrogen  has,  in  decomposing  given  rise  to  deposits  of  native  sulphur  and 
to  sulphuric  acid,  which  has  attacked  the  limestone  and  marls  in  the  sur- 
roundings, thus  adding  to  the  amount  of  sulphates,  chiefly  of  gypsum, 
contained  in  the  water.  On  crystallizing,  the  gypsum  has  enclosed  in  ca- 
vities a  quantity  of  the  solution  as  well  as  of  the  rising  H^S  gas. 

Which  of  these  explanations  is  the  true  one,  can  be  decided  only 
by  investigations  made  at  the  place. 


*  J.  Roth,  Allgem.  und  Chcm.  Geologie,  Vol.  I,  p.  448. 

^  Suir  origine  del  solfo  nei  giaciamenti  solfiferi  della  Sicilia.     Torino  189a. 


-— oto^^^o  • 


The  Students'  Association  of  Natural  Science.    Upsala. 

Geological  and  Physico-Geographical  Section. 

Meeting  on  Jan.  30th,  1893« 

I.     The  following  Officers  were  appointed;  namely, 
for  the  term:  Rutger  Sern  ander,  Secretary. 

{Carl  Wiman,  Reporter. 
Carl  Morton,       > 
for  the  year:  Henr.  Munthe,  Redactor. 

Meeting  on  Feb.  13th,  1893. 

1.  Herr  Henr.  Munthe  showed  parts  of  skeleton  oi  Fhoca  foeiida 
O.  F.  Müller,  found  in  a  clay  of  unknown  age  in  the  neighbourhood  of 
Nyland  in  Ângermanland,  and  presented  to  the  mineralog.-geological  institution 
of  Upsala  by  Herr  Johan  Nydahl  member  of  the  »Riksdag»:  Munthe  re- 
ported on  the  recent  distribution  of  the  species,  showing  that  it  has  existed  in 
the  Baltic  sea,  ever  since  the  late  glacial  time.  —  Munthe  next  showed  some 
remains  of  seals,  found  1890  by  him  and  by  Sernander  in  Litorina-strata 
in  the  parish  of  Grötlingbo  in  the  south  of  Gotland  ;  these  proved  to  belong 
to  Haîichœrus  gryphus  O.  F.  Müller.  This  species  however  probably  migra- 
ted to  the  Baltic  sea  as  late  as  the  Litorina-epoch.  He  reported  also  fossil 
remains  of  a  third  species  of  seal  within  the  Baltic  district,  viz:  Phoca  Grön- 
landica  O.  F.  Müller,  found  both  in  the  preglacial  strata  in  West-Prussia, 
and  in  the  glacial  clay  in  »Kungsträdgarden»  at  Stockholm.  The  latter  through 
an  oversight  not  mentioned  in  Munthe's  »Studier  ö.  Baltiska  hafvets  qvartära 
historia  I».     (Bih.  t.  K.  Vet.  Akad.  Handl.  Bd.   18,  Stockholm   1892). 

2.  Herr  Carl  Wiman  spoke  about  a  number  of  loose  blocks  of  a  finely 
grained  grey  sandstone  not  containing  fossils  found  at  the  limestone  quarry  of 
Wattholma  18  kilometres  north  of  Upsala.  Since  some  blocks  exhibited  partly 
breccia  and  partly  a  conjunction  of  Wattholma-limestone  and  sandstone,  the 
latter    must    be    assumed   native  here.     The  sandstone  had  probably  owing  to 
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dislocation  sunk  into  the  Archaean  limestone  and  from  its  great  resemblance  to 
the  Olenellus-sandstone  of  the  Bothnian  Gulf,  especially  the  variety  (a)  (Bull, 
geol.  Inst.  Upsala,  N:o  I.  Vol.  I,  page  68)  the  most  natural  thing  was  to 
suppose  it  to  be  Cambrian.  It  is  not  bituminous  but  contains  round  lumps 
of  yellow  or  green  clay  of  varying  size. 

3.  Herr  Rutger  Sernander  discussed  G.  De  Geer's  paper  >0n 
pleistocene  changes  of  level  in  eastern  North-America»  (Proceed,  of  Boston 
Soc.  Natural  History,   1892). 

In  conjunction  therewith  Herr  Munthe  pointed  out  among  other 
things  the  existing  agreement  between  the  opinion  come  to  by  N.  S.  Schaler 
in  1874  and  cited  by  De  Geer  on  the  nature  of  the  continental  changes 
of  level  and  his  own,  arrived  at  without  knowledge  of  Schaler's  paper 
(Munthe:  Bih.  K.  Vet.  Akad.  Handl.,  Bd.  18,  1892).  Then  a  discussion  arose 
between  Hrr  A.  Hamberg,  Munthe  and  Sernander  about  the  probable 
causes  of  glaciation. 

4.  Herr  Henr.  Munthe  showed  specimens  of  fossil  oak,  found  in 
layer  of  peat  under  Litorina-deposits  at  Qvinnegârda  in  the  parish  of  Hafdhem 
in  the  south  of  Gotland  (cf.  G.  F.  F.    Bd.  15  (Stockholm  1893)  page  124.) 

Meeting  on  Feb.  27th,  1893. 

1.  Herr  Axel  Hamberg  reported  on  observations  made  last  summer 
of  the  glaciers  in  Spitzbergen  and  showed  also  numerous  scioptic  images 
(cf.  also  G.  F.  F.  Bd.   15  (1893)  P^g^  73)- 

2.  Herr  Jon.  Gunnar  Andersson  spoke  on  Barrande's  theory  of 
colonies  with  especial  reference  to  J.  Jahn's  paper:  »Beiträge  zur  Stratigraphie 
und  Tektonik  der  mittelböhmischen  Silurformation»  (Jahrb.  d.  K.  K.  geol. 
Reichsanst.,   1892,  H.  2.). 

Meeting  on  March  13th,  1893. 

1.  Herr  Carl  Wiman  read  a  paper  on  Diplograpiidœ  Lapw.,  publi- 
shed in  this  number  of  the  Bulletin. 

2.  Herr  Henr.  Munthe  spoke  about  the  prospects  of  arriving  at  a 
more  satisfactory  determination  of  epochs  in  the  Stoneage,  seeking  to  illustrate 
the  relationship  existing  between  some  of  the  discoveries  in  question  and  the 
changes  of  level  in  Scandinavia.  Starting  from  the  extent  of  elevation  of  the 
land  at  present  reached  in  north  Sweden,  we  get  for  a  »Kjökkenmödding»,  found 
in  the  south  of  Gotland  and  consisting  for  the  most  part  of  fishbones,  an  age  of 
about  10,000  years,  which  most  probably  falls  in  with  the  maximum  sinking  of 
the  Litorina-time.  —  Very  much  older  are  on  the  other  hand  the  flint  impie- 
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ments,  which  Sven  Nilsson  found  under  the  peat-layer  in  the  south  of  Skâne 
over  which  comes  the  so-called  »Gäravallen»  belonging  to  the  Litorina-time, 
for  this  shows  that  people  of  the  Stoneage  were  living  here  at  the  beginning 
of  the  Ancylus-time  ;  and  the  latter,  judging  from  several  circumstances,  must 
have  been  of  tolerably  considerable  length. 

In  connection  with  this  Munthe  gave  an  account  of  a  vertical  section 
taken  at  »Boserup  skov>  N.  W.  of  Roskilde  (Zealand)  indicating,  that  the 
postglacial  marine  limit  was  probably  reached  after  the  people  of  the  Stoneage 
had  immigrated  to  the  district.  Most  likely  future  research  will  reveal  the 
existence  of  »KjÖkkenmöddings>  belonging  to  the  Ancylus-time  at  the  bottom 
of  the  sea,  for  instance  in  the  south  part  of  Kattegat. 

3.  Herr  Hampus  von  Post  lectured  on  »The  formation  of  peat-mosses» 
with  especial  reference  to  the  theories  of  A.  Blytt  and  his  last  work:  »Om 
de  fytogeografiske  og  fytopalaeontologiske  gründe  forat  antage  klimatvexlinger 
under  kvartärtiden»    (Christiania  Vidensk.   Selsk.  Forhandl.  for   1893,  ^'^  S)- 

The  researches  of  von  Post  were  begun  in  the  forties  and  continued 
during  the  fifties  and  sixties  especially  by  means  of  the  cultivation  of  peat- 
mosses  in  one  district  in  Ostergötland  that  is  situated  about  200 — 400  feet  above 
the  sea.  On  a  smaller  scale  researches  had  been  carried  out  in  low-lying  parts 
of  Nerike,  Södermanland,  Westmanland  and  Upland,  and  in  the  years  1845 — 4^ 
at  a  higher  level  up  to  3  000 — 4  000  feet  above  the  sea  in  Westmanland  and 
Dalarne.  Further  information  had  since  then  been  collected  during  travels  in 
Smâland,  Ostergötland  and  Wermland. 

The  results  of  these  researches  might  be  summed  up  in  a  few  words 
as  follows: 

—  Most  peat-mosses  have,  to  begin  with,  been  lakebasins  of  greater 
or  less  depth,  in  which  there  have  been  deposited  clay,  mud  and  calcareous 
tufa,  which  formations  according  to  the  evidence  offered  by  the  diatoms  can 
be  looked  upon  as  bottom-sediments  of  more  or  less  muddy  water,  resembling 
that  of  many  of  our  present  lakes. 

—  The  most  important  part  of  the  strata  of  the  peat-mosses,  that  is 
the  brown  earth,  in  Swedish  called  »dy»,  has  been  formed  by  precipitation 
from  brown  water  containing  huminic  substances  quite  analogous  to  the  brown 
water  of  the  present  rivers  and  to  the  bogs  with  their  vegetation  of  Potamo- 
çeton,  Myriophyllum,  Nytnphœa  etc.  This  brown  water  arises  on  land  from  the 
dissolving  functions  of  vegetable  matter,  which  is  of  an  alkali  nature  from  the 
first  and  dissolves  huminic  substances,  which  are  heaped  on  the  surface  of  the 
ground.    By  heavy  rain  finally  these  brown  solutions  are  brought  down  to  the 
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lakes,  and  the  supply  of  huminic  substances  in  the  lakes  depends  on  the  quan- 
tity of  surface  soil  in  the  environs  of  the  lakes  as  does  the  shade  (darker  or 
paler)  of  brown  colour  of  the  water. 

—  If  spring-water  however  is  brought  to  these  lakes,  which  usually 
contains  salts  of  lime,  ferric  protoxide  or  alumine,  the  huminic  salts,  that  are 
more  or  less  hard  to  dissolve,  are  precipitated  in  them,  and  these  very  precipi- 
tations are  the  origin  of  those  brown  layers  or  the  so-called  >dy>  or  >dy-jord>. 
In  the  precipitation  small  organisms  floating  in  the  water,  such  as  algse  (dia- 
toms etc.),  fragments  of  molluscs,  water-insects  etc.  and  excrements  of  these 
and  other  animals  are  involved. 

That  the  above  process  is  the  true  one  may  be  proved  by  putting 
some  drops  of  a  solution  containing  lime-,  ferric  protoxide-  or  aluminesalts 
to  a  quantity  (one  or  two  litres)  of  such  brown  water.  The  >dy>  then  always 
contains  a  greater  or  smaller  amount  of  these  bases  even  when  they  have 
been  partly  removed  by  later  displacements  and  solutions. 

That  this  is  the  case  is  proved  for  instance  by  spring-floods  from  exis- 
ting peat-basins,  which  now  are  rich  in  lime-,  now  in  ferric  protoxide-  and 
occasionally  in  alumine-salts.  The  most  essential  part  of  the  brown  peat-moss, 
the  »dy»,  thus  has  its  origin  from  land  and  no  actual  mouldering  or  formation 
of  brown  substance  under  the  water  takes  place,  as  is  usually  maintained  by 
most  authors,  who  have  written  on  this  subject.  If  tl\ere  is  then  no  covering 
of  soil  on  the  landsurface,  the  water  in  the  adjoining  lake  will  remain  clear, 
as  is  the  case  on  great  plains  or  in  woodless  districts. 

Formations  of  >dy>  and  peat  or  re-formations  of  such  layers  therefore 
never  occur  in  those  places,  where  the  woodvegetation  is  wanting. 

When  the  >dy>  is  to  be  found  in  great  quantities  in  the  peat-layers, 
there  must  have  been  formerly  plenty  of  brown  water.  If  the  brown  water 
occurs  in  only  small  quantities,  a  little  »dy> -material  may  nevertheless  be  found, 
but  for  the  most  part  only  remains  of  plants,  only  slightly  coloured  and  only 
partially  decomposed  (in  Sweden  called  »äfja»),  or  strictly  speaking  only  peat- 
materials   consisting    of  fragments    of  water-plants,    mollusca,    insect-larvae  etc. 

One  also  can  determine  from  the  nature  of  the  layers,  if  there  has 
been  leaves-wood  (birch,  alder,  willow  etc.)  in  those  peat-basins  or  in  the  sur- 
roundings, for  in  these  cases  the  vegetation  on  the  shores  consists  of  Hypna 
with  very  little  Sphagna,  or,  generally  speaking,  such  kinds  of  vegetation  as 
form  even  now  the  leaves-wood-mosses.  If  on  the  other  hand  the  brown  water 
comes    from    the    fir-wood,     there     appears    hardly    anything    but    Sphagna, 
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Eriophoron  vagtpiatum,  some  kind  of  sedge  etc.  as  is  the  case  now-a-days, 
and  beyond  that  finally  the  Sphagnum'SXxdXnm  is  formed,  beginning  with  the 
borders,  and  thus  the  formation  of  the  >dy»  is  continued  in  one  or  another 
deep  cavity  of  the  basin.  Such  lakes  as  these  with  deep  brown  water  in  the 
middle,  only  round  the  shores  covered  by  the  Sphagnum'\Qgçi2X\on^  are  still 
to  be  found  in  our  country  in  great  number  and  are  generally  called  »Skogs- 
kärnar».  The  peasantry  often  declare  them  to  be  »bottomless»  because  even 
with  very  long  stakes  neither  sand-  nor  clay-deposits  at  the  bottom  are  reached. 

In  the  middle  of  Sweden  one  finds  above  the  »dy» -layer  (with  Nym- 
phaa  etc.)  two  well  separated  layers,  one  löwer  with  stumps  and  stocks  of 
leaves-trees  and  one  upper  consisting  of  fir.  In  the  lower  one,  which  is  mingled 
with  >dy>,  there  is  found  birch,  aider  etc.  and  other  plants  of  the  leaves-tree- 
vegetation,  Hypnum,  and  so  on.  It  is  probably  this  layer,  that  sometimes 
contains  oak,  but  it  is  uncertain,  if  this  layer  of  oak-wood  in  the  middle  of 
Sweden,  where  in  former  days  the  peat  was  very  seldom  used  for  the  purpose 
of  thatching,  preceded,  or  was  contemporary  with  the  layer  of  birch-wood. 

Hazei-nuts  and  acorn-cups  were  found  though  seldom  at  a  great  depth 
near  the  edges  of  the  peat-mosses,  but  it  might  be  supposed,  these  were  brought 
hither  by  an  accidental  flood-erosion.  On  the  other  hand  they  seem  never  to 
be  found  at  the  bottom  of  the  »dy» -layer. 

Oak,  hirch  and  aider  appear,  judging  by  the  stumps  most  often  found 
in  the  neighbourhood,  to  have  grown  only  round  the  edges  of  the  »dy »-lakes, 
where  there  was  formerly  firm  ground,  and  not  on  the  whole  surface  of  the 
peat-moss.  Trunks  of  oak  and  birch  very  often  are  found  lying  in  such  a 
way,  that  the  thin  ends  face  away  from  the  edges,  where  only  the  stumps  can 
be  found,  though  they  are  now  quite  severed  and  indistinct.  It  is  clear,  that 
an  important  raising  of  the  level  of  the  water  was  the  cause  of  destruction  of 
the  leaves-wood,  confirmed  by  the  fact,  that  these  remains  are  covered  by  a 
quantity  of  »dy»  of  varying  depth,  sometimes  as  much  as  a  foot  or  more. 

On  the  top  of  this  layer  of  leaves-wood  and  the  one  above  it  of  »dy>, 
the  »^^^^////w-vegetation  appears  to  have  shown  itself  more  and  more,  and  in 
it  (but  only  on  firm  ground  round  the  edges,  i — 3  feet  below  the  surface) 
fir- trunks  are  found  with  a  diameter  of  1*5—2  feet,  standing  erect  or  nearly 
so  and  fairly  equally  distributed.  They  were  never  found  in  places,  where  the 
moss-layer  is  of  greater  depth,  or  where  firm  ground  lies  a  long  way  below 
the  surface.  Thus  the  roots  have  not  floated  hither  nor  did  they  grow  on 
the  surface  of  the  Sphagnuni'^XxdXz., 

Whether  smaller  stumps  (for  instance  those  only  a  few  inches  in  diameter, 
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which  even  now  may  be  found  on  the  surface  of  the  peat-bogs)  occur  in  the 
moss-layers,  can  not  be  settled  from  lack  of  observations,  but  it  is  quite  cer- 
tain that  no  large  fir-stumps  are  met  with  in  the  deeper  Sphagnumlayer. 

Very  often  one  could  find  fir-stumps  in  several  layers,  or  rather  stan- 
ding the  one  over  the  other  in  such  a  way,  that  the  roots  of  the  upper  ones 
overlapped  the  lower  ones,  always  surrounded  by  >dy»-peat  and  parts  of 
Sphagnum.  Stumps  and  trunks  of  leaves-trees  always  form  a  layer,  lower 
and  older. 

The  lecturer  could  at  that  time  (1840 — $0)  think  of  no  other  expla- 
nation of  these  circumstances  than  that  they  caused  the  level  of  the  water  to 
rise  whereby  the  woodvegetation  that  had  formed  itself  round  the  edges  of  the 
peat-basms,  had  from  time  to  time  been  killed  through  inundation.  Only  on 
those  peat-mosses,  where  firm  ground  was  met  at  a  depth  of  3 — 5  feet,  were 
stumps  found  distributed  over  the  greater  part  of  them. 

The  rising  in  the  water's  level  in  these  peat-basins  the  lecturer  con- 
sidered at  that  time  to  proceed  from  the  following  reason  (familar  to  him  as 
a  farmer  firom  his  youth):  the  outflow  from  the  sheet  of  water  may  from  time 
to  time  get  shallow  or  its  bank  fall  in,  so  that  the  farmer  after  a  few  years 
has  to  drain  it  or  take  away  a  part  of  the  bar  formed  at  the  mouth  of  it  to 
prevent  the  water  rising  and  overflowing  the  surrounding  low-lying  ground. 
\Yhere  the  outflows  are  not  deepened  from  time  to  time,  the  level  of  the  water 
in  small  lakes  and  marshy  ground  will  continue  to  rise,  and  thus  it  may,  by 
natural  causes  swamp  and  kill  the  wood  at  the  sides  of  the  lakes  etc. 

The  more  abundant  the  rain  is  any  year,  the  quicker  such  a  rise. 

Such  a  rise  must  have  been  still  quicker  directly  after  the  glacial  pe- 
riod, when  the  ground  was  not  yet  covered  with  vegetation,  that  could  to  any 
great  extent  prevent  gravel  and  sand  drifting  down.  The  rise  of  water  there- 
fore has,  at  least  as  regards  most  of  the  peat-basins,  probably  been  caused  by 
the  extension  of  the  bar  of  the  outflow  and  not  by  periods  of  abundant  rain, 
although  of  course  much  rain  during  certain  years  or  spaces  of  time  has  cau- 
sed an  occasional  sudden  rising.  Exact  observations  and  research  on  a  small 
forest-lake  (Bärsjön,  near  the  Reijmyra  glassworks  in  Östergötland)  confirmed 
this.  This  lake,  a  few  Swedish  acres  in  area,  is  entirely  surrounded  by  forest- 
land.  It  had  no  visible  outflow  and  the  overflow  of  water  spread  instead  over 
the  low  mossy  forest  ground.  The  surface  of  the  water  showed  itself  to  be 
and  to  have  been  continually  rising.  The  shores  all  round  were  covered  with 
formations  of  peat-mosses,  which  at  both  ends  of  the  lake  were  of  greater 
width,  but  at  the  sides  were  covered  by  fir-wood  right  up  to  the  steeply  sloping 
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shore,  from  which  the  firs  from  time  to  time  had  fallen  down  into  the  water, 
with  the  tops  downwards.  Stumps  of  dead  trees  then  forming  a  number  of 
knolls  lie  along  the  water's  edge,  now  quite  overgrown  by  moss;  but  even  far 
below  the  surface  of  the  water  such  stumps  can  easily  be  found. 

Similar  lakes  have  been  observed  in  several  places  in  this  country 
among  others  a  typical  one  at  the  foot  of  the  well-known  »Hyckjeberg»,  near 
the  Dalecarlia  porphyry  works,  where  standing  on  the  hilltop,  one  can  see  an 
immense  number  of  tree-trunks  lying  in  the  deep  water  below. 

Not  until  after  the  arrival  of  man  in  Scandinavia  does  a  diminution 
of  water  appear  to  have  taken  place  in  some  parts  of  the  country.  This  rests 
on  traditions  of  boat-routes  no  longer  practicable  and  tracts  previously  under 
water  become  dry,  in  cases  where  definite  information  of  transformation  is  not 
forthcoming.  This  has  however  in  many  cases  undoubtedly  been  caused  by 
the  draining  of  the  outflows  and  is  not  a  consequence  of  the  existence  of 
drier  periods  nor  of  local  elevations  of  the  surface  of  the  ground.  Where 
for  instance  boat-routes  existed  before  or  during  the  time  of  the  Vikings, 
there  is  now  dry  ground  consisting  of  fine  cultivated  fields  (e.  g.  Upsala-plain). 
That  man  has  done  this,  one  must  conclude  from  local  evidence  confirmed 
by  tradition  and  history. 

In  those  places  where  man  has  had  no  motives  for  interfering,  our 
lakes  and  peat-basins  still  have  a  level  that  is  rising  or  at  least  not  de- 
creasing, judging  by  recent  observations  and  evidence.  In  general  it  may  be 
observed  that  here  too  the  actual  peat-mosses  are  drier  than  they  were  long 
ago;  but  in  our  country  this  probably  depends  rather  upon  the  diminution  in 
the  extent  of  the  woods  and  other  influences  of  the  spread  of  cultivation, 
than  on  any  other  more  general  cause,  as  for  instance  the  changes  of 
the  climate. 

(Further  particulars  on  the  origin  of  the  peat-  und  >dy> -strata  and 
that  of  the  humus  are  best  found  in  the  two  following  treatises  by  the  lecturer: 

1.  »Studier  öfver  nutidens  koprogena  bildningar»,  in  K.  Vet.-Akad. 
Handlingar,  Bd.  4,  Stockholm   1861. 

2.  »Undersökning  af  gyttja,  dy,  torf  och  mylla  samt  deras  hufvud- 
bestândsdelar»,  in  Öfvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Handl.,  ârg.  19,  Stockholm  i860.) 

In  connection  with  the  lecture  just  delivered  Herr  J.  G.  Andersson  refer- 
red to  the  alternation  of  peat  and  calcareous  tufa,  mentioned  by  Blytt  and  Ser- 
NANDER,  and  considered  by  them  very  good  evidence  of  drier  and  moister  periods. 

Hrr  VON  Post  and  Munthe  were  of  opinion,  that  those  alternations 
probably    need   not   necessarily  prove  similar  changes  of  climate,  but  thought, 


THE    STUDENTS'    ASSOCIATION    OF    NATURAL    SCIENCE.       UPSALA.  289 

they  might  be  explained  by  local  circumstances.  Munthe  referred  to  the 
alternation  of  peat  and  calcareous  tufa  at  Mölner  in  the  parish  of  Klinte  in 
Gotland,  described  by  Westerberg  (in  Geol.  Foren.  Förhandl.,  Bd.  9,  Stock- 
holm 1887).  It  might  be,  that  the  highest  Litorina-yfzW  situated  here,  has 
dammed  up  the  spring-water  and  by  this  damming  may  have  indirectly  caused 
the  formation  of  the  upper  part  of  the  calcareous  tufa-layer,  that  lie^  above 
the  peat. 

Meeting  on  April  3rd,  1893. 

1.  Herr  Otto  Nordenskjöld  lectured  on  Melaphyrs  in  Dalecarlia 
and  exhibited  numerous  specimens  (cf.  an  essay  in  this  number  of  the  Bulle- 
tin: »lieber  basische  Ergussgesteine  aus  dem  Elfdalener  Porphyrgebiet»). 

2.  Herr  Nordenskjöld  furthermore  reported  on  the  existence  of  dia- 
monds in  meteorites  and  spoke  also  on  Moissau^s  synthesis  of  the  same  mineral. 

3.  Herr  Carl  Wiman  discussed  Törnqvist's  paper  »Observations  on 
the  structure  of  some  Diprionidae»  (Lunds  Universitets  ârsskrift,  XXIX). 

4.  Herr  Joh.  Gunnar  Andersson  reviewed  Henri  Lasne:  Sur  les 
terrains  phosphatés  des  environs  de  Doullens  etc.  (Bull.  Soc.  géolog.  de  France, 
T.  XX,   1892). 

5.  Herr  Rutger  Sernander  read  a  paper  on  »The  climate  and 
vegetation  of  the  Litorina-period»,  (published  later  in  G.  F.  F.,  Bd.   15,  1893, 

pag.  345)- 

In    discussion    that    followed    Herr   Munthe    mentioned   among  other 

things  that  he  claimed  priority  of  discovery  both  in  regard  to  the  dip  of  the 
highest  coast-line  of  the  Ancylus-sea  in  Gotland,  and  to  the  localities  of  peat 
etc.  under  Ancylus-gravel  at  Tomtemyr  in  the  parish  of  Tofta  in  the  same 
island.  Information  on  these  subjects  given  to  Sernander  had  not  been  in- 
tended for  publication  by  him. 

Meeting  on  April  17th,  1893. 

1.  Herr  Henr.  Munthe  spoke  about  his  »biological  and  chemical 
examination  of  specimens  from  the  bottom  of  the  Baltic  sea  and  Kattegat», 
collected  during  the  Swedish  hydrographical  expedition  in  the  year  1877.  A 
paper  on  this  subject  will  appear  in  one  of  the  publications  of  the  Royal 
Academy  of  Sciences  (Stockholm). 

2.  Herr  Jon.  Gunnar  Andersson  reviewed  F.  A.  Matthew's  paper 

on  »The  diffusion  and  sequence  of  the  Cambrian   Faunas»  (Trans.  Roy.  Soc, 

Canada,  Sec.  IV,   1892). 

Bull,  of  Gtol.  189 J.  19 
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Meeting  on  May  15th,  1893. 

1.  Herr  Joh.  Gunnar  Andersson  spoke  about  an  undersilurian  con- 
glomerate  block  from  Oland  (An  account  of  his  researches  will  be  inserted  in 
the  next  number  of  the  Bulletin). 

2.  Herr  Axel  Hamberg  showed  Manganite,  Vanadinite  and  Barite  from 
Bohlet  in  Westgothland.    There  Manganite  was  wrongly  considered  as  Pyrolusite. 

Commenting  on  this  communication  Herr  von  Post  said,  he  had  used 
for  many  years  manganesian  minerals  from  Bohlet  for  practical  purposes  and 
had  found  only  Manganite. 

3.  Herr  G.  Hellsing  showed  a  block  of  ball-granite,  found  by  him 
at  Baiungsstrand  in  the  parish  of  Enviken  in  Dalecarlia. 

Meeting  on  Sept.  18th,  1893. 

I.     Officers  were  appointed  for  the  term;  namely, 

Otto  Nordenskjöld,  Secretary. 

{Otto  Hellbom,  Reporter. 
Joh.  Gunnar  Andersson,  Reporter. 

Meeting  on  Oct.  2nd,  1893. 

1.  Herr  Henr.  Munthe  reviewed  R.  Sieger:  >  Ni  veau  Veränderungen 
an  Skandinavischen  Seen  und  Küsten»  (Verhandl.  d.  IX.  d.  Geographentages 
in  Wien,   1891). 

2.  Herr  Gust.  Flink  communicated  some  notes  on  the  Occumnce  of 
Afinera!s  in  Iceland,  made  on  two  visits  to  the  island  (1883  and  1893).  In 
the  former  year  in  rather  more  than  3  months  he  travelled  round  almost  the 
whole  of  the  island;  in  the  latter,  on  the  other  hand,  he  stayed  in  the  east 
part  of  the  island,  where  the  most  important  occurrences  of  minerals  are  to 
be  found.  The  lecture  began  with  a  topographical  and  geological  survey  of 
the  island. 

Iceland  consists,  for  the  most  part,  of  a  basalt  plateau,  which  rises  to 
about  1000  metres  above  the  sea-level,  and  is  tertiary  in  age.  The  basalt  beds, 
that  as  a  rule  have  maintained  their  horizontal  situation,  but  in  many  places 
show  a  very  considerable  dip  alternate  with  strata  of  tuffs  which  here  and 
there  contain  carbonized  trunks  of  trees,  so-called  »Surtur  brand».  Acid 
eruptive  rocks,  Liparites  for  instance,  occur  in  the  form  of  massive  rocks  and 
bosses,  but  play  a  very  subordinate  part  in  the  Icelandic  mountain-system.  A 
considerable  part  of  the  island  consists  however  of  younger  formations,  such 
as  the  Palagonite-tuff  and  more  recent  lavas,  and  with  these  formations  the 
present  volcanic  activity  is  connected. 
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In  respect  to  mineralogy  Iceland  is  rather  a  uniform  territory,  since 
besides  the  rock-forming  minerals  scarcely  any  thing  beyond  Zeolites  and  Cal- 
cite  is  to  be  found  there.  As  to  the  formation  of  the  Iceland  spar  various 
opinions  have  been  held.  The  lecturer  tried  to  prove,  partly  from  his  own 
observations,  that  the  doubly  refracting  spar  (as  also  the  Zeolites)  must  have 
formerly  in  amygdaloidal  cavities  been  crystallized  out  of  water-solutions  (it  may 
be  under  high  pressure  and  at  high  temperature)  derived  from  the  dissolving 
of  the  components  of  the  percolated  basaltic  rocks.  The  famous  Iceland  spar 
mine  at  Helgustadir  has  since  187 1  been  in  the  hands  of  the  Icelandic  govern- 
ment. No  breakage  of  spar  to  speak  of  has  taken  place  there  since  that  time. 
Probably  rich  stores   exist  still  of  this  uncommon  mineral  in  depths  of  mine. 

Zeolites  occur  in  such  excellent  specimens  nowhere  but  in  Iceland, 
and  the  chief  locality  is  in  the  neighbourhood  of  Theigarhorn  farm  near  the 
Berufjord  on  the  east  coast  of  the  island.  Here  are  to  be  found  principally: 
Stilbite,  Epistilbite,  Desmine  and  Skolecite.  Stilbite  and  Desmine  are  the  com- 
monest. Some  time  ago  Epistilbite  was  considered  a  very  rare  mineral,  since 
it  was  scarcely  found  anywhere  else  than  at  Theigarhorn,  and  even  there  rather 
sparsely.  But  on  his  first  journey  in  Iceland  the  lecturer  found  near  the  church 
of  Berufjord  at  a  distance  of  30  kilometres  from  Theigarhorn  a  new  locality,  which 
since  then  has  yielded  considerable  quantities  of  Epistilbite.  Skolecite  has  most 
likely  not  been  found  anywhere  else  in  Iceland  than  at  Theigarhorn.  But  there 
the  mineral  is  not  exactly  scarce.  Most  magnificent  samples  of  this  mineral 
may  be  dug  out  from  the  mouldered  basalt  rocks.  But  the  mineral  is  so  brittle, 
that  it  cannot  be  packed  up  and  carried  in  the  usual  manner,  and  therefore 
very  few  specimens  are  to  be  seen  in  mineralogical  collections.  The  three 
minerals  Skolecite,  Mesolite  and  Natrolite,  formerly  all  called  Mesotype  being 
very  nearly  allied  to  each  other,  do  not  probably  occur  anywhere  together. 
At  Theigarhorn  only  one  of  these  three  minerals,  namely  the  Skolecite,  has 
been  found.  At  Faskrudsfjord,  north  of  Berufjord,  the  lecturer  on  his  second 
journey  was  the  first  to  find  Mesolite  in  abundant  quantities,  but  no  Skolecite. 

Among  the  rhombohedral  Zeolites:  Chabazite  (Phakolite),  Levyne  and 
Gmelinite,  the  first  mentioned  is  most  frequent  in  Iceland,  and  it  occurs  almost 
everywhere,  but  always  in  inconsiderable  quantities.  The  variety  Phakolite  was 
found  by  the  lecturer  in  1883  at  Thorodstadir  in  Nordland,  and  in  1893  near 
the  Faskrudsfjord.  In  this  fjord,  which  until  that  year  probably  no  Mineralogist 
had  visited,  one  finds  also  the  Levyne,  the  Epistilbite  and  the  Analcime,  the 
latter  mineral  in  extremely  fine  druses.  Levyne  is  not  found  largely  in  Iceland. 
Certainly  it  has   been   found    there   but  only  at  Vidimyri  near  the  Skagafjord 
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(in  1883),  and  now  (1893)  near  the  Faskrudsfjord.  Of  Epistilbite  but  one  spe- 
cimen was  found  in  the  last-named  place.  The  Gmelinite  occurred  rather  abun- 
dantly in  a  much  transformed  basaltbed  close  by  the  trading-station  Eskifjord. 
The  crystals  were  small  and  compactly  agglomerated  and  had  the  light  flesh- 
colour,  that  is  so  usual  in  this  mineral. 

The  lecture  was  illustrated  by  a  numerous  and  fine  collection  of 
specimens. 

Meeting  on  Oct.  16th,  1893. 

1.  Herr  Carl  Wiman  read  a  paper  on  yWt?//(?^''A*tf////j,  displaying  several 
preparations  and  figur/ss.  (The  essential  part  of  his  paper  is  reproduced  in 
>Ueber  Monograptus  Geinitz>,  published  in  this  number  of  the  Bulletin). 

2.  Herr  Joh.  Gunnar  Andersson  reviewed  E.  Kalkowsky:  »lieber 
Geröll-Thonschiefer  glacialen  Ursprungs  im  Kulm  des  Frankenwaldes»  (Zeits. 
d.  deuts.  geolog.  Gesells.,  Bd.  XLV,  1893). 

3.  Herr  Otto  Nordenskjöld  discussed  J.  Sederholm's  paper  »Om 
bärggrunden  i  södra  Finland»  (Fennia,  8,   1893). 

Meeting  on  Oct.  30th,  1893. 

1.  Herr  Henr.  Munthe  spoke  about  the  so-called  »Undre  grâlera». 
(vid.  report  of  following  meeting). 

2.  Herr   Joh.   Gunnar   Andersson   spoke    »Ueber   Blöcke   aus  dem 

*  *  •  ■ 

jüngeren  Untersilur  auf  der  Insel  Oland  vorkommend»,  published  in  Ofvers. 
K.  Vetenskaps-Akademiens  Förhandl.     Stockholm   1893,  N:o  8. 

Meeting  on  Nov.  18th,  1893. 

1.  Herr  Henr.  Munthe  gave  some  further  communications  on  the 
lower  grey  clay.  (The  major  part  of  his  remarks  is  given  in  his  paper:  »Über 
die  sogennante  'Undre  grâlera*  und  einige  darin  gefundene  Fossilien»,  in  this 
number  of  the  Bulletin). 

2.  Herr  Carl  Wiman  spoke  about  the  inner  structure  of  Ciimaco- 
graptus, 

3.  Herr  Otto  Nordenskjöld  discussed  F.  Zirkel:  Lehrbuch  der 
Pétrographie,  Theil  L,  with  reference  especially  to  the  different  nomenclatures 
of  this  author  and  Rosenbusch.  Then  a  lengthy  account  of  the  present  classi- 
fication of  the  eruptive  rocks  in  England,  Germany  and  France  in  the  course 
of  which  the  lecturer  gave  his  own  opinions  on  this  point  (cf  Nordenskjöld: 
Ueber  archaeische  Ergussgesteine  aus  Smâland,  in  this  number  of  the  Bulletin). 
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Meeting  on  Dec.  9th,  1893. 

1.  Herr  Joh.  Gunnar  Andersson  gave  an  interesting  lecture  on 
geographical  and  scientific  explorations  in  Greenland,  from  its  first  discovery 
by  Eric  Rode  down  to  the  epoch-making  ice-expeditions  of  recent  years. 

2.  Herr  C.  Wiman  showed  some  Silurian  blocks  from  the  Gulf  of  Bothnia. 
In  J.  J.  Sederholm's  paper  >0m  bärggrunden  i  södra  Finland»,  Fen- 

nia,  8.  1893.  N:o  3.  p.  114,  there  occurs  a  statement  that  a  probably  upper 
Silurian  encrinite  limestone  has  been  discovered  in  Aland.  A  specimen  of  the 
block  in  (question,  which  was  kindly  placed  at  the  disposal  of  the  lecturer, 
belonged  to  one  of  the  encrinite  limestone  blocks  mentioned  in  the  descriptions 
of  the  map-plates  of  the  Geological  Survey  of  Finland  ^,  and  proved  to  have 
an  unmistakeablc  resemblance  to  the  limestone  blocks  with  Leptœna  Schmidti 
Tqt  found  in  Oland  ".  It  contained  no  other  fossils  except  fragments  of  en- 
crinites. 

From  Rosenbergs  in  the  parish  Finström  in  Aland  the  lecturer  had 
brought  with  him  a  rather  large  limestone  block  containing  several  fossils, 
which  howerer  afforded  no  information  as  to  the  age  of  the  block.  This  was 
also  the  case  with  the  rather  numerously  occurring  ostracods,  that  Herr  J.  Gun- 
nar Andersson  has  kindly  examined. 

In  spite  of  the  negative  results  given  by  the  fossils  these  blocks  may 
with  tolerable  certainty  be  considered  to  have  the  same  age  as  the  Leptœna 
*SrAwiV///-limestones  in  Oland,  that  is  the  same  age  as  the  Lyckholmer  and 
Borckholmer  beds  in  the  East  Baltic  silurian  district. 

It  seems  from  this  very  probable  that  the  so-called  Baltic  limestone 
does  not  reach  higher  than  up  to  these  strata. 

The  suspicion  might  arise  that  blocks  in  Oland  too  of  that  age  come  from 
the  Bothnian  Gulf,  but  that  would  be  extremely  unlikely,  considering  that  only 
three  discoveries  in  all  have  been  made  within  the  North-Baltic  district,  whereas 
these  blocks  within  a  certain  district  in  Oland  are  so  numerous  that  unlimited 
quantities  of  them  could  be  collected. 


'  Map-plate  Finström  p.  38,  Benj.  Frosterus.  Map-plate  Mariehamn  p.  51.  Benj. 
Frosterus  and  J.  J.  Sederiiolh. 

'  J.  Gunnar  Andersson:  Ucber  Blöcke  aus  dem  jüngeren  Untersilur  auf  der  Insel 
Ôland  vorkommend.     Öfversigt  af  Kongl.  Vet.  Akad.  Förh.   18^3.     N:o  8. 


From  the  following  Academies,  Institutions  and  Societies  has  the 
Geological  Institution  of  the  University  of  Upsala  rccieved  publications  in 
exchange. 

I.    Sweden. 

Stookholm:  K.  Vetenskaps-Akademien. 

Sveriges  Geologiska  Undersokning. 

Geologiska  Föreningen. 

Stockholms  Högskolas  Mineralog.-Geologiska  Institut. 

Jernkontoret. 

IL    Norway. 
Christiania:  Norske  Geografiske  Selskab. 

III.  Finland. 

Helsingfors:  Sällskapet  för  Finlands  Geografi. 

Finlands  Geologiska  Undersokning. 

IV.  Russia. 

St.  Petersburg:  Comité  géologique  imp. 

K.  Mineralogische  Gesellschaft. 
Société  des  Naturalistes. 

V.    Germany. 

Berlin:  K.  Preussische  geologische  Landesanstalt  u.  Bergakademie. 

Bonn:  Naturhist.  Verein  d.  preuss.  Rheinlande  etc. 

Dresden:  Naturwissenschaft!.  Gesellschaft  Isis. 

Greifswald:  Naturwissenschaftl.  Verein  für  Neuvorpommern  u.  Rügen. 

Geographische  Gesellschaft. 
Kie^:  Naturwissenschaftl.  Verein  für  Schleswig-Holstein. 
Strassburg:  Geologische  Landesanstalt  von  Elsass-Lothringen. 
Wurtemberg:  Verein  für  Vaterland.  Naturkunde. 

VI.    Austro-Hungary. 

Wien:  K.  K.  Naturhistorisches  Hofmuseum. 
Buda-Pest:  K.  Ungarische  geologische  Anstalt. 


VII.    Switzerland. 
St.  Gallen:  Naturwissenschaft!.  Gesellschaft. 

VIII.     Portugal. 
Ldssabon:  Commission  des  travaux  géologiques  du  Portugal. 

^  IX.    Great  Britain. 

London:  British  Museum  (Natural  History). 

X.    United  States. 

Albany  N.  Y  :  Geological  Survey  of  the  State  of  New- York. 
Harrisburg  Penna:  Second  Geological  Survey  of  Pennsylvania. 
Minneapolis  Minn:  Geological  and  Natural  History  Survey  of  Minnesota. 
Montgomery  Ala:  Geological  Survey  of  Alabama. 
Washington  D.  O:  United  States  geological  Survey. 

Smithsonian  Institution. 

XI.    Canada. 
Montreal:  Geological  and  Natural  History  Survey  of  Canada. 

XII.    France. 

Paris:  Société  géologique  de  France. 
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I.    Preliminary  Report  on  the  Physical  Geography  of  the 

Litorina-Sea. 

by 

Henr.   Munthe. 

(With  two  maps.) 


By  Litorina-time  we  mean,  according  to  modern  terminology,  that 
relatively  (in  comparison  with  the  present)  salt  phase  of  the  Baltic  Sea's 
post-glacial  history,  which  was  subsequent  to  the  Ancylus-time,  during 
which  the  Baltic  was  shut  oft'  from  the  ocean  and  had  the  character  of  a 
fresh-water  inland  lake\ 

Before  entering  upon  my  real  subject  it  may  be  convenient  to  give 
some  of  the  most  important  of  the  historical  data  touching  the  question 
above-mentioned. 

One  of  the  earliest  notifications  published,  concerning  the  raised  strata 
of  the  Litorina-time  is  probably  that  by  Bromell*^,  who  reports  the  occur- 
rence of  marine  shell-remains  in  the  district  near  Stockholm;  these  are 
undoubtedly  to  be  regarded  partly  as  accumulations  of  J/;'/////j-shells  (j^ Bolus 
purpurei  colons»  etc.  loc.  cit.  p.  59)  and  partly  as  specimens  of  Cardium 
edtile  L.  (cf.  description  and  figure  loc.   cit.  p.  59). 

Further,  the  occurrence  of  iî/)V////.y-accumulations  in  Helsingland  is 
mentioned  under  the  name  of  »Helsingmylla»  (»humus  concliacea  Hel- 
singica»)  by  LiNNÉ  in  the  very  first  edition  of  his  »Systema  Naturse» 
(1735),  and  later  both  by  him  and  other  writers  in  several  other  districts 
too,  especially  in  central  Sweden. 

It  is  however  Charles  Lyell,  who  really  laid  the  foundation  of  our 
knowledge  of  the  Z/Vc^r/W-strata  and  their  fossil  remains.  Lyell  travel- 
led in  South  Sweden  in  1834,  and  published  next  year  the  results  of  his 
researches  in  a  very  valuable  work^. 


'  Munthe  :  Ofversigt  af  K.  Vetenskaps-Akademiens  i  Stockholm  FOrhandlingar  (  —  Ö. 
K.  V.  A.  F.)  1887,  No.   10. 

'  Magnus  Bromell:  Lithographise  svecanse  specimen  secundum ,  Upsalise  1727. 

Cap.  sec,  Art.  primus:  De  testaceis  marinis  wariis,  quae  intégra  immutata  e  tellure  eifodiuntur, 
p.  58  et  seq. 

'  On  the  proofs  of  a  gradual  rising  of  the  land  in  certain  parts  of  Sweden.  Philos, 
Trans.  Roy.  Soc.  London,  1835.    I. 
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Thus  in  the  Stockholm  district  he  obtained  »many  striking  geological 
proofs  of  a  change  of  level  of  land  and  sea,  since  the  Baltic  was  inhabited 
by  the  same  species  of  Testacea  which  it  now  supports»   (p.  4)^ 

As  a  matter  of  fact  the  list  he  gives  of- the  Mollusca  found  by  him 
is  so  complete  that  up  to  the  present  time  it  has  not  been  possible  to 
make  any  additions  to  it,  as  far  as  the  Stockholm  district  is  concerned, 
which  he  made  a  special  study  of.     The  list  is  as  follows: 

Pelecypoda:  Gastropoda: 

Tellina  Baltica  var.  a)  and  bY       Liiiorina  littorea  (Turbo  littoreiislA^'S.f 
Cardium  edtile  var.  Littorina  rudis  (Turbo  rudis) 

Mytilùs  edulis  Paludina  ulvœr 

Rissoa  parva  (Turbo  parvus  MONT). 

On  Mytilus  he  had  moreover  found  »the  small  white  flustra  now  so 
commonly  attached  to  them  in  the  Baltic»  (p.  14);  and  lastly  we  have  to 
mention  the  Gasteropod  Neritina  fluviatilis  which  lives  in  fresh  and 
brackish  waters. 

Lyell  also  directs  our  attention  to  the  interesting  fact,  »that  the 

Mya  arejiaria   is   the    only  one   found in  great  abundance  in  any 

part  of  the  Baltic,  which  I  (Lyell)  did  not  see  among  the  fossils». 

He  goes  on  rightly  enough,  to  point  out  that  some  of  the  above- 
mentioned  fossil  Mollusca  are  smaller  than  the  corresponding  ones  in  the 
ocean,  in  some  cases  actual  dwarf-forms  and  that  this  concurs  with  those 
living  in  the  Baltic. 

When  he  says  however  that  »the  whole  assemblage  of  shells  is  such 
as  characterizes  the  Baltic»,  his  statement  is  not  correct,  as  A.  Erdmanx 
and  S.  LovÉN  have  since  shown  ^  for  the  Ltforina-specics  »are  not  now 
to  be  found  alive  in  the  Baltic;  this  circumstance  seems  to  denote  that  the 
Baltic's  water  have  become  unserviceable  for  these  animals,  by  reason  of 
the  saltncss  of  the  same  having  diminished  somewhat  during  the  prehistoric 
period  »^. 

This  view  of  the  greater  saltness  of  the  Baltic  in  former  times  soon 
received  confirmation  from  later  investigations,  especially  those  of  G.  LlND- 
STROM*^  who  found  in  the  Litorina-strata  in  Gotland  besides  Rissoa  labiosa. 


*  It  should  however  be  mentioned  that  Lyell  had  received  information  from  Sven 
Nilsson:  "that  marine  shells  of  species  similar  to  those  in  the  Baltic  had  been  found  near 
Stockholm"  (Lyell,  Ioc.  cit.  p.  5. J. 

•^  Lyell  (p.  34.)  points  out  that  'there  is  a  passage  between  these  two  varieties  and 
they  undoubtedly  arc  of  the  same  species*. 

^  Littorina  crassior  (Turbo  crassior)  is  given  as  well;  probably  coincides  with  L.  littorea? 

*  Ö.  K.  Vet.-Akad.  Förh.   185a. 

*  Last-named  and  some  other  writers  seem  however,  unaware  that  the  Litorina- 
species  in  question  are  actually  now  found  living  in  the  southern  Baltic  (see  below). 

^  cf.  his  papers:    Ô.  K.  Vet-Akad.  Förh.,  1852,  pp.  194  et  seq. 

Geologiens  Gründer,   1857,  p.   125. 
Om  Gotlands  nutida  mollusker,  1868,  pp.  44 — 46. 
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Litorina  rudis  var.  tenebrosa  and  others,  Spirorbis  borealis  Daud.,  and  the 
shells  of  Cardinm  edule,  larger  in  size  than  those  now  living  near  Gotland; 
further,  by  the  researches  of  O.  Gum.^lLIUS  ^  who  gives  for  Angermanland, 
Litorina  rudis  among  others  (proved  by  later  research  to  be,  more  accu- 
rately, var.  tenebrosa).  On  the  extent  of  Litorina-strata  in  central  Sweden 
there  are  a  number  of  notes  in  the  publications  of  the  Swedish  Geological 
Survey  (S.  G.  U.)  and  for  the  North-Baltic  district  valuable  information  is 
given  by  HiSlNGER  (musselbed  near  Djekneboda  in  Westerbotten  ^),  by 
F.  SVENONIUS'  (a  musselbank  found  by  K.  A.  Frediiolm  in  Neder-Kalix 
parish  at  a  height  of  at  least  no  feet)  and  later  by  A.  G.  HöGBüM*  (ma- 
rine shellgravel  from  Löfangers  and  Ricklea  parishes  in  Westerbotten). 

For  occurrence  of  Litorina-strata,  etc.  in  Finland  and  the  Russian 
Baltic  provinces  see  particularly  the  works  of  A.  M.  JERNSTRÖM*^  and  F. 
Schmidt'^. 

In  the  fifties  H.  VON  Post  and  A.  Erdmann  also  issued  descriptions 
of  strata  belonging  to  the  Litorina-sea,  and  the  nomenclature  they  then 
proposed  has  been  for  the  most  part  usual  since;  (there  is  no  occasion  for 
me  to  enlarge  upon  this  question  in  this  place). 

It  is  on  the  other  hand  worth  mentioning  that  LovÉN  quite  early 
separated  older  strata,  or  such  as  contain  Litorinas  from  younger  or  such 
as  are  without  Litorinas  but  contain  Limnœas;  this  gave  rise  to  the  distin- 
guishing of  two  »periods»  (Litorina-  and  Limnaea-periods)  ^. 

De  Geer,  in  1882,  showed  that  Baltic  postglacial  marine  clay  is 
formed  in  south  Sweden,  during  a  separate  sinking  of  the  region;  thereby 
E.  Erdmann's^  and  A.  G.  Nathorst's^  discoveries  in  south  Skâne  of 
marine  deposits  above  supermarine  ditto  got  a  better  explanation,  and 
the  same  may  be  said  of  G.  Linnarsson's^^  and  LiNDSTRÖM's"  (later) 
similar  finds  in  Gotland. 

My  investigations  in  the  quaternary  strata  in  the  Baltic  district  began 
in  Gotland  (1886 — Z'j).  I  endeavoured,  in  a  preliminary  communication  in 
1889^^  to  show  that  during  the  phase  between  the  close  of  the  younger 
glacial  epoch  and  the  Litorina-time,  the  Baltic  had  the  character  of  a 
fresh-water  inland  lake. 

*  Geolog.  Fören:s  i  Stockholm  Förhandl.  {^^  G.  F.  F.),  Bd.  i,  1873,  p.  234. 
'  Anteckn.  i  Physik  o.  Geognosie,  7  H.,   1840. 

'  Bidrag  till  Norrbottens  Geologi,  Stockholm  1880,  p.  71. 
"*  G.  F.  F.,  1887,  p.  M3. 

*  G.  F.  F.,  Stockholm  1876,  pp.   133  et  seq. 

*  cf.  particularly  Zeits.  d.  deutsch.  Geol.  Gcsells.   1884. 

^  cf.  particularly  Lindström,  Gotlands  nutida  mollusker  1868,  pp.  44 — 46  and  G.  F.  F. 
1886,  pp.  251  et  seq. 

*  G.  F.  F.   187a,  pp.  93  et  seq. 

' 1873,  pp.  a8i  et  seq. 

** 1876,  pp.   lao  et  seq. 

** i886,  pp.  asi   et  seq. 

"  Ô.  K.  V.  A.  F.   1887,  No.   IG. 
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It  thus  become  evident  that  the  opinion  previously  expressed  by 
LovÉN  and  not  afterwards  contradicted  that  the  Baltic  from  being  an  ice- 
sea  containing  Yoldia  arctica  GRAY  had  been  gradually  or  without  inter- 
mission transformed  to  one  containing  Litorinas  etc.  could  not  be  maintained; 
that  on  the  contrary  the  Litorina-fauna  was  a  completely  distinct  fauna 
that  immigrated  to  the  Baltic  comparatively  late  and  could  scarcely  be 
supposed  to  have  entered  by  any  other  route  than  that  of  the  Sound  and 
the  Belts. 

In  1888,  amid  other  investigations  I  pursued  my  study  of  Litorina- 
strata  in  certain  parts  of  South  Sweden,  extending  the  same  in  1889  to 
the  coast-districts  of  North  Sweden  up  to  the  region  of  Neder-Kalix.  I 
endeavoured,  especially  on  the  latter  journey,  to  determine  the  northern 
boundaries  of  the  different  moUuscan  species  in  the  Litorina-sea,  and  to  ob- 
tain more  certain  information  about  the  extent  of  land-subsidence  during 
the  period  \ 

Furthermore  I  collected  material  for  subsequent  investigation  of  the 
diatomaceous  flora  and  of  the  rhizopod-  und  ostracodfaunas  of  the  Litorina- 
sea  ;  for  concerning  these  subjects  researches  in  the  Litorina-clay  of  Upsala- 
district  had  afforded  some  new  results.  The  detailed  working-up  of  this 
material  was  begun  in  the  autumn  of  1889  and  continued  in  the  main 
during  the  succeeding  winter. 

Since  however  the  information  up  to  that  time  acquired,  about  the 
present  physical  geography  of  the  Baltic  was  too  incomplete  to  permit 
of  any  definite  conclusions  being  drawn  as  to  the  condition  of  the  Litorina- 
sea  in  the  particular  named,  it  was  needful  to  try  and  supply  the  more 
essential  details  wanting^.  I  therefore  made  some  dredging  and  fishing 
operations  in  certain  parts  of  the  Baltic  (1888  near  Bornholm  and  Malmö 

^  Some    of  these  observations  which  I  communicated  to  De  Geer,  are  to  be  found 

in  one  of  his  papers  (G.  F.  F.,   1890  p.  104). 

*  The  most  important  works  up  to  the  present  published,  dealing  with  the  present 

molluscan  fauna  in  different  parts  of  the  Baltic,  are:  — 

1868.     G.  LiNDSTöu:  Om  Gotlands  nutida  mollusker. 

1879.     H.    Meyer    o.    K.    Mobius:   Fauna    d.    Kielerbucht,  Bd.  9,  Prosobranchiata  u.  Lamelli- 
branchiata. 

1873.     MöBius:  Die  wirbellosen  Thiere  d.  Ostsee,  Commiss.  z.  wissenschaftl.  Unters,  d.  deut- 
schen Meere. 

1875.     ^'  Lenz:  Die  wirbellosen  Thiere  d.  Travemûnder  Bucht.   Theil  L    Deutsche  Kommiss. 
(Anhang  I). 

1884.     M.    Braun:    Physikal.    u.    biolog.    Unters,  in  westl.  Theile  d.  finnischen  Meeresbusens, 
Archiv  f.  Naturkunde  Liv-,  Ehst-  u.  Kurlands,  8er.  a,  Bd  10,  Liefr.  1.     (Dorpat). 

1887.  R.    Lundberg:    Unders.    om    naturförhall. i    Stockholms    skärgard  —  1885 — 86. 

Meddel.  rör.  Sveriges  Fiskerier,  H.  9. 

1888.  M.  Braun:    Faunist.    Unters,    in  d.  Bucht  v.  Wismar.     Archiv in   Mecklenburg, 

Jahrg.  4a.     (Güstrow). 
1888.     C.  G.  JoH.  Petersen:  Om  de  skalbaerende  Molluskers  Udbredningsforhold  i  de  danske 

Have  indenfor  Skagen.     (Kopenhagen).     Cf.  also  "Hauchs*  Togter  etc.  II  (1889) 

and  V  (1893). 
1890.     O.  Nordqvist:   Bidrag   t.  känned.  om  Bottniska  vikens  o.  norra  östersjOns  evertebrat* 

fauna.     Soc.  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  17. 
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etc.;  1889  in  the  Gulf  of  Bothnia;  1890  near  Rügen,  Warnemünde  and 
Wismar;  1891  in  East  and  North  Upland).  The  collections  of  material 
made  in  1890  are  of  special  importance;  they  were  in  the  district  or  di- 
stricts, which,  according  to  the  results  of  my  researches  into  the  Litorina- 
fauna,  may  be  calculated  as  containing  at  present  organisms  which  find 
their  closest  parallel  in  the  Litorina-strata. 

Before  I  reached  the  point  of  communicating  my  results  of  research 
into  the  physical  geography  of  the  Litorina-sea  in  comparison  with  the 
Baltic  of  the  present  time,  some  works  appeared,  which  deserve  mention  here. 

By  far  the  most  important  one  was  the  continuation  by  De  Geer 
of  his  work:  »Om  Skandinaviens  nivaförändringar  under  qvartärperioden» 
(G.  F.  F.  1890,  pp.  61  et  seq.).  He  treats  there  among  other  things  the 
question  of  .the  limit  of  extent  of  the  Litorina-sea  and  the  proportion  of 
salt  it  contained.  Though  his  isobases  for  the  Baltic  district  (for  the  third 
of  it  to  the  south)  show  too  low  results  —  from  that  for  30  metres  onward  — 
one  can  obtain  from  his  exposition  an  approximate  idea  of  the  extent  of 
the  Litorina-sea  at  the  time  of  the  maximum  .subsidence  of  land. 

In  noting  that  Litorina  litorea  L.  and  Rissoa  membranacea  ADAMS, 
that  nowadays  are  not  found  beyond  the  S.  W.  portion  of  the  Baltic  where 
the  proportion  of  salt  at  the  surface  is  0.8. ®/o,  could  exist  formerly  as  far 
up  as  the  head  of  the  Bothnian  Gulf,  where  the  water  does  not  contain 
now  more  than  0.4  ^/o  of  salt  (loc.  cit.  pp.  107 — 8),  De  Geer  is  somewhat 
in  error,  as  I  shall  later  proceed  to  show,  because  the  species  mentioned, 
especially  Rissoa  had  an  extreme  northern  boundary  in  the  Litorina-time 
not  as  far  north  as  >>Norra  Qvarken»  a  district  where  the  water  now  has 
a  proportion  of  0.4  ®/o  of  salt  at  the  surface. 

Of  importance,  in  considering  the  Baltic  is  furthermore  C.  G.  Joil. 
Petersen's  work  »Om  dc  skalbaerende  MoUuskers  Udbredningsforhold  .  .  . 
indenfor  Skagenv^  -^ —  as  De  Geer  (in  the  la.st-mentioned  work)  pointed 
out  —  and  in  connection  therewith  also  K.  ROrdam's  »Saltvandsalluviet 
i  det  nordostlige  Själlandi»^.  In  these  works  among  other  things  the  fact 
is  revealed  that  the  south  part  of  the  Cattegat  contained  during  a  period, 
coinciding  with  the  Litorina-sea  in  the  Baltic  a  fauna  of  a  warmer  and 
salter  character  than  is  now  the  case. 

At  a  meeting  of  Naturalists  in  Copenhagen  in  1892  I  gave  an 
account  of  the  most  important  of  my  results  in  investigating,  among  other 
things  the  physical  geography  of  the  Litorina-sea  ;  in  the  very  brief  report 
published,  of  that  paper ^  this  point  among  others  was  brought  out,  j^that 
the  fauna  that  inhabited  the  Baltic  in  the  Litorina-time  from  the  mo.st  nor- 
therly point  of  the  Bothnian  Gulf  down  to  Gotland  correspond  most  nearly 


^  Dissertation,  Copenhagen  1888. 
*  Danmarks  Geolog.  Unders.,  No.  a,   1892. 

'  Forhandl.    v.    de    skandinaviske    naturforskeres    I4:de    mOde.     Copenhagen    1893, 
pp.  440—3. 
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to  the   present   fauna   of  the  comparatively  limited  area  of  the  same  sea 

that  lies  between  Bornholm  and  Warnemiinde». »Hence  one  might 

conclude  that  the  hydrographie  (especially  as  to  the  amount  of  salt) 
characteristics  of  the  Baltic  Litorina-sea  correspond  closest  to  those  now 
existing  in  the  district  named  (Bornhom — Warnemiinde)  having  a  propor- 
tion of  about  0.78 — I. a  ^/o  of  salt  at  the  surface.» 

A  little  later,  in  the  Dec.  No.  of  G.  F.  F.  1892  (Stockholm)  the 
Danish   geologist  V.  Madsen  gave  in  the  course  of  an  essay  on  kindred 

o 

matters  some  account  of  an  examination  of  Litorina-gravel  from  Aland, 
whereby  he  arrives  at  this  result,  that  the  proportion  of  salt  at  Aland 
in  the  Litorina-time  probably  reached  a  height  of  1.5  ^/o  —  this  figure, 
as  I  shortly  afterwards  sought  to  prove  \  must  be  regarded  as  quite  too 
high.  In  that  essay  of  mine  I  gave  the  chief  reasons  I  had  for  differing 
from  Madsen  on  this  and  other  points,  and  the  review  I  am  about  to 
give  here  of  the  physical  geography  of  the  Litorina-sea  may  be  in  the 
main  regarded  as  a  more  elaborate,  and  I  hope,  clearer  exposition  of 
the  subject  than  that  given  in  the  paper  spoken  of. 

Since  it  is  the  Mollusca  that  afford  the  best  and  most  reliable  re- 
sults at  any  rate  for  the  hydrographical  characteristics  of  the  Litorina-sea, 
after  giving  a  summary  of  the  present  saltness  of  the  Baltic,  and  in  im- 
mediate conjunction  therewith  a  report  of  the  present  distribution  of  the 
Mollusca  that  concern  the  Litorina-sea  especially,  I  shall  proceed  to  discuss 
the  question  of  the  distribution  of  Mollusca  during  the  saltest  part  of  the 
Litorina-time  and  therefrom  draw  conclusions  as  to  the  hydrographical 
characteristics  of  the  time  last  mentioned^. 

Then  comes  a  report  on  the  extent  of  Litorina-sea  to  illustrate  the 
»salifying  process»  etc.  of  the  former  Ancylus-lake  and  last  some  remarks 
on  the  latest  immigrated  Baltic  fauna.  [Since  all  the  different  particulars 
just-mentioned  are  illustrated  on  the  maps  (PI.  I  and  II)  I  can  for  the  most 
part  express  myself  with  brevity.] 

Then  I  go  on  to  report  on  my  investigations  of  the  diatomaceous  flora 
of  the  Litorina-sea  and  its  rhizopod-  and  os/racod-fdiumis,  (on  which  subject 
but  little  has  been  hitherto  published),  and  in  conjunction  with  that  I 
discuss  shortly  the  special  subject  of  the  testimony  of  diatoms  in  the  hy- 
drography of  the  Litorina-sea. 

Saltness  of  the  surface-water  and  distribution  of  Mollusca  at  the  present 

time  and  at  the  Litorina-time. 

The  limits  of  saltness  or  isohalinic  lines  on  the  sketchmap  (I)  that  are 
underlined  black  are  intended  to  give  a  general  view  of  the  distribution  of 
surface  percentage  of  salt  within  the  present  Baltic  and  adjacent  districts. 

»  G.  F.  F.,  Bd  15,  1893,  pp.  67—68. 

^  Along  with  the  Mollusca,  a  Bryozo  Membranipora  pilosa  forma  ntembranacea 
Smitt  and  an  Annelide,  Spirorbis  borealis  Daudin  are  mentioned. 
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The  isohalinic  lines  for  the  south  Baltic  district  and  for  the  Cattegat 
are  taken  from  the  daily  observations  kept  for  many  years  past  at  the 
Danish  and  German  stations.  Total  amounts  are  to  be  found  for  the  German 
stations  in  »Sechster  Jahresbericht  der  Kommission  zur  wisse nschaftl.  Un- 
tersuch, d.  deutschen  Meere»,  Berlin  1893,  p.  221.  On  the  other  hand 
those  for  Danish  stations  are  calculated  from  the  figures  in  »Meteorologisk 
Aarbog  udgivet  af  det  danske  Meteorolog.  Institut»,  1874 — 91  or  during 
part  of  this  period. 

The  isohalinic  lines  for  the  whole  of  the  rest  of  the  Baltic  are  derived, 
from  F.  L.  Ekm.an  and  O.  Peitkrsson  :  »Den  svenska  hydrografiska  ex- 
peditionen  ar  1877»'  fig.  XIII.  which  gives  3  review  of  percentage  of  salt  at 
surface  in  the  month  of  July  1S77.  Though  this  latter  part  of  the  map 
thus  represents  the  distribution  of  salt  during  only  one  limited  space  of 
time,  it  may  nevertheless  probably  be  regarded  as  a  tolerably  satisfactory 
exposition  of  the  average  salt  percentage  in  later  times.  That  this  is  the 
case,  is  confirmed  partly  bj-  the  fact  that  the  salt  constituent  in  large  sec- 
tions of  the  Baltic  is  subject  to  comparatively  inconsiderable  variations, 
partly  also  by  the  circumstance,  that  if  all  the  observations  made  up  to 
the  time  of  the  publication  of  Ekmans  observations  upon  the  distribution 
of  salt  in  the  Baltic  (beyond  the  Danish  and  German  stations),  that  are  for 
the  most  part  scattered,  were  collected  together,  they  would  give  as  a  re- 
sult isohalinic  lines  which  coincide  fairly  closely  with  those  communicated 
by  Ekman  and  PlilTEKSSON.  In  the  following  table  we  have  the  average 
salt  percentage  at  the  surface  for  some  of  the  Danish  and  German  sta- 
tions spoken  of  above,  the  time  the  observations  embrace  being  given; 
and  it  is  from  these  numbers  that  the  isohalinic  lines  here  given  have 
been  made  up.  (Cf.  further  sketch-map  (I)  on  which  the  stations  are  easily 
found  ivith  the  aid  of  the  numbers  giving  the  percentage  of  saltness.) 
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The  black  roman  figures  on  the  map  are  intended  to  represent  the 
innermost  known  localities  where  the  different  marine  Mollusca  are  now- 
adays found  (+  Membranipora  and  Spirorbis),  hitherto  known  from  the 
Litorina-strata  \  The  corresponding  red  figures  denote  the  innermost  oc- 
currences up  to  the  present  known  of  the  same  species  in  the  Lito- 
rina-time. 

These  prove  therefore  that  all  the  species  lived  in  the  Litorina-sea 
further  in  than  now,  or  else  have  been  as  it  were  displaced  considerably 
further  into  the  Baltic  and  what  is  more,  in  this  displacement  kept  among 
themselves  the  same  order  as  now. 

The  comparison  therefore  of  the  distribution  of  Mollusca  in  Li- 
torina-time  and  at  present  goes  to  show  that  the  hydrographical  condi- 
tions were  different  then  and  more  favourable  to  marine  fauna  and  flora 
then  than  now.  That  is  also  evident  from  the  circumstance  that  the 
marine  shells  were  of  larger  growth  (and  thickness)  in  the  Litorina-sea 
than  those  in  the  same  latitude  at  the  present  day;  this  is  most  clearly 
exemplified  by  the  My  til  us  edulis  L.,  the  size  of  which  varies  in  direct 
ratio  with  the  quantity  of  salt,  as  is  evident  from  the  following  table  giving 
the  maximum-size  of  this  species  in  different  sections  of  the  Baltic  (cf. 
the  map  I). 

Kiel  (Meyer  &  Möbius) iio.o  mm. 

Bay  of  Travemiinde  (Lenz) 84.0  » 

Betw.  Möen  a.  Falsterbo  (MUNTHE) 64.0  » 

Rügen,  Hiddensö                         »           52.4  » 

Gotland  (LiNDSTRÖM) ca.  40.0  »  (probably  too  little) 

Stockholm  Archipelago,  Orno  (MUNTIIE)  .  .  .  43.0  » 

Aland  (Madsen) ca.  35.0  » 

Ulfbn,    the    innermost     known    Swedish    loc. 

(MUNTHE) 22.5      » 

Stanggrund,  the  innermost  known  Finnish  loc. 

(NORDQVIST) 21.0     » 


In  illustration  of  that  just  remarked,  I  will  just  add  that,  as  I  have 
already  pointed  out^  specimens  of  Mytilus  with  a  maximum  length  of  about 
52  millimetres  —  thus  corresponding  to  those  found  now  near  Rügen  — 
are  met  with  in  Litorina-strata  as  northly  as  in  Skelleftea  district. 

The  hydrographical  factor  of  greatest  weight  for  the  distribution 
and  size  of  Mollusca  and  other  organisms  in  the  Litorina-sea  is  probably 
the  percentage  of  salt,  and  since  the  time  in  question  (Litorina-time) 
lies  so  near  that  of  our  own,  it  is  justifiable  to  draw  tolerably  definite 
conclusions    from    the  distribution  and  characteristics  of  the  organisms  in 


^  Mya  arenaria  and  Balanus  improvisus  are  exceptions;  see  further  on. 
'  G.  F.  F.,  Bd.   15,  1893,  p.  69. 
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the  last-named  time  as  to  its  hydrographical  conditions,  and  in  this  case 
particularly,  as  to  the  distribution  of  the  salt  percentage. 

In  agreement  therefore  with  what  has  been  said  above,  particularly 
about  the  distribution  of  Mollusca  at  the  Litorina-time  as  compared  with 
the  present,  one  may  conclude  that  the  distribution  of  the  salt  percen- 
tage in  the  Litorina-sea  —  from  its  inmost  regions  down  to  Gotland  — 
has  its  closest  parallel  in  the  comparatively  confined  district  between  Born- 
holm  and  Wismar-Bay  where  the  surface  water  contains  from  0.79  (Bomholm) 
to  1.34  ®/o  of  salt  (Wismar,  Poël).  (Cf.  what  has  been  said  above  pp.  5 — 6). 

The  isohalinic  lines  for  the  Litorinasea  at  the  point  of  its  highest 
percentage  of  salt,  which  seem  to  coincide  with  the  maximum  of  land- 
subsidence  in  the  Litorina-time,  are  marked  in  red  in  accordance  with 
the  following  principles,  laid  down  already  for  the  most  part  (G.  F.  F.  Bd. 

15.  p.  68). 

The  isohalinic  line  for  0.8  ®/o  is  drawn  through  the  northern  part 
of  the  Bothnian  Gulf  proper,  since  Litorina  rudis.  var.  tenebrosa  MONT., 
which  nowadays  does  not  extend  beyond  the  limit  of  Bornholm  in  water 
with  a  salt  percentage  of  0.79  ®/o,  is  met  with  in  Litorina-  strata  a  little  N.W. 
of  Neder  Kalix  (=  »Ka»  on  the  map). 

The  isohalinic  line  for  i.o  ^jo  is  placed  intersecting  the  southern 
part  of  the  Bothnian  Gulf  (in  wider  sense)  since  Rissoa  membra nacea 
Adams  var.  which  now  reaches  as  far  as  the  south  part  of  the  Sound  and 
the  Bay  of  Kjoge  (I  obtained  some  specimens  at  Kjöge  1892)  in  water 
with  about  i.o  ®/o  of  salt,  was  found  in  Litorina-deposits  as  far  north  as 
on  Aland  (by  De  Geer)  and  near  Upsala  (by  myself)  ^ 

The  isohalinic  line  for  i.j  ®/o  I  have  drawn  south  of  Gotland,  for 
I  found  on  that  island,  but  not  further  north,  in  Litorina-strata  Scrobicularia 
piperata  Gmel.,  which  does  not  seem  living  to  have  been  with  certainty 
met  with  in  modem  times  further  in  than  in  Wismar-bay^  where  the  salt 
percentage,  on  the  island  of  Poël,  reaches  1.34. 

In  the  present  state  of  information  about  the  distribution  of  Mollusca 
in  the  Litorina-sea  it  is  impossible  to  define  still  more  accurately  and  in 
fuller  detail  isohalinic  lines  in  the  Baltic  region  as  a  whole,  least  of  all  in 
the  south  part  of  it  where  we  possess  but  comparatively  little  knowledge 
of  the  fauna,  which  results  partly  from  the  fact  that  the  Litorina-strata 
are  here  to  be  sought  only  to  a  small  extent  above  the  sea  level.  That  a 
closer  examination  in  favourable  localities  will  throw  some  light  on  the 
subject  is  proved  for  example  by  the  fact  that  I  obtained  several  spe- 
cimens of  Scrobicularia  piperata  in  1890  from  a  quantity  of  clay  mixed 
with  sand,  dredgings  from  the  harbour-bottom  at  Wamemiinde.     Of  these 


^  What  other  /?issoa-species  lived  in  the  Litorina-sea  may  for  the  present  be  left  an 
open  question  (cf.  specially  Petersen  and  Munthe  in  G.  F.  F.,  Bd.  15,  pp.  i a  1—23  and  p.  70.) 

'  Braun:  Archiv  ...  in  Mecklenburg  1888,  p.  76.  In  1890  I  had  opportunity  of  seeing 
Mr.  Braun's  specimens  from  Wismar,  the  largest  of  which  I  found  to  be  33.4  millim.  in  great- 
est section. 
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specimens  the  largest  measured  47  mm.  in  length,  little  less  therefore  than 
those  now  living  in  Kiel-bay  which  may  be,  according  to  Meyer  and  MÖ- 
BIUS,  50  mm.  long.  Surface  percentage  of  salt  in  the  Wamemünde  district 
at  the  time  of  the  formation  of  the  clay  containing  Scrobicularia  may  there- 
fore be  probably  estimated  at  about  1.5,  that  is  to  say  a  percentage  not 
met  with  nowadays  except  much  closer  to  Kiel  and  in  the  Great  Belt. 

Of  other  organisms  proving,  like  the  marine  Mollusca,  a  displace- 
ment of  salt  percentage  within  the  Baltic  sea  during  the  Litorina-time,  these 
deserve  mention: 

Membranipora  pilosa  var.  membranacea  Smitt  whose  most  nor- 
therly habitats  (in  living  form)  at  the  present  time  are  the  neighbourhood  of 
Kristinestad,  in  Finland  (NORDQVIST)  and  Ulfon  (betw.  Hemösand  and  Öm- 
sköldsvik)  in  Sweden  (MuNTHE).  In  fossil  form  I  have  found  it  as  far  north 
as  Skelleftea  in  company  with  Myiihis  and  Tellina.  Moreover  in  the  same 
deposit  a  spruce-fir  {Pinus  Abies  L.)  leaf  was  to  be  seen  —  proving  that 
the  spruce-fir  existed  here  during  (probably)  the  latter  part  of  Litorina-time. 

Another  form  belonging  to  this  part  of  the  subject  is  the  Spirorbis 
bor ea lis  Daudin  (1800)  [=  S.  nautiloides  Lam.  (1801)]  not  penetrating  now, 
as  it  appears,  further  than  to  about  Ystad,  where  I  found  it  on  Mytilus 
1888  \  but  in  Litorina-strata  found  in  Gotland  (by  Prof.  G.  LINDSTRÖM, 
Gotlands  nutida  moll.  p.  45)  and  in  Upsala  (by  myself). 

On  the  other  hand  \h^  fresh-water  Mollusca  found  in  Litorina-de- 
posits  are  of  little  importance  in  determining  the  variations  of  the  salt  per- 
centage during  the  Litorina-time,  because  they  \Neritina  fluviatilis  L.  and 
(rarer  and  on  lower  level)  Liinnœa  ovata  Drap.  var.]  can  exist  also  in 
water  with  a  fairly  large  percentage  of  salt  —  the  former  in  water  with 
about  I. a  ®/o  (Landscrona^),  the  latter  in  water  with  about  1.15  ®/o  (Malmo). 

Finally  in  Litorina-deposits  in  Gotland  there  are  found  remains  of 
Halichœriis  gryptis  O.  F.  Müller.    (Cf.  This  Bull.,  Vol.  I,  N:o  2,  p.  282). 


To  illustrate  the  course  of  the  »salifying  process»  of  the  Baltic 
during  the  Litorina-time,  I  have  thought  it  advisable  to  give  a  sketch- 
map  (Plate  II)  of  the  extent  of  land-subsidence  within  the  Baltic  district 
and  the  Danish  archipelago  at  that  time. 

In  accordance  with  De  Geer's  proposition  and  partly  with  the 
help  of  his  communications  '^j  I  have  therefore  drawn  the  isobases  or  lines, 
through  such  points  as  —  after  the  maximum  of  land-subsidence  in  Lito- 
rina-time —  have  been  uplifted  to  the  same  height  above  the  sea-level, 
(which  is  supposed  to  be  constant).  The  isobases  are  drawn  for  a  rise 
of  every  10  metres,  except  in  the  south  Baltic  district,  where  also  the  iso- 
base for  5  metres  is  inserted  [following  researches  in  Själland  made  by  K. 
ROrdam    and    V.    UssiNC;,    and   in   Skane  (Malmo  district  and  Hven)  by 


*  MÖBIUS  gives  it  in  extreme  cast  of  Wamemünde  district. 

*  Munthe:  G.  F.  f.,  Bd.   15,  p.  69. 

*  G.  F.  F.,  Bd.   10  (1888)  and  Bd.   la  (1890). 
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myself]  for  the  purpose  of  showing  more  clearly  the  extent  of  depression 
in  the  district  adjacent  to  the  Cattegat.  The  isobases  are  drawn  in  un- 
broken lines,  where  the  extent  of  subsidence  is  known  more  accurately. 
On  the  other  hand  the  dotted  lines  especially  in  the  northern  parts  of  the 
district  are  to  be  regarded  merely  as  a  first  attempt  to  indicate  on  the 
map  the  extent  of  the  subsidence. 

If  a  comparison  is  made  between  De  Geer's  isobases  and  mine 
for  the  Litorine-subsidence  it  will  be  found  that  the  latter  have  a  not  in- 
considerably greater  value  right  from  the  Stockholm  district  inwards  to  the 
central  districts.  This  is  because  my  researches  in  the  Upsala  district  af- 
forded results  coinciding  with  the  curves  I  have  here  drawn. 

Thus,  as  De  Geer  (loc.  cit)  points  out,  it  follows  from  the  values 
of  the  isobases,  that  the  land-upheaval,  even  after  the  maximum  subsidence 
of  the  Litorina-time,  became  greater  by  degrees  the  further  one  went  to- 
wards the  central  parts  of  the  district. 

With  the  help  of  the  isobases  and  topographic  maps  the  coast-line 
of  the  Litorina-sea  has  been  in  part  constructed,  but  since  access  to 
trustworthy  topographic  maps  was  very  limited,  this  coa.st-line  as  regards 
Finland  and  North  Sweden  must  be  regarded  as  very  hypothetical. 

From  having  lain  at  the  Ancylus-time  considerably  higher  than 
now  \  the  south  Baltic  district  and  adjacent  parts  towards  the  north,  have. 
as  is  known,  gradually  sunk,  until  they  finally  reduced  the  »thresholds» 
of  the  south  part  of  the  Sound  and  western  Baltic  to  the  level  of  the  ocean. 

The  outflow  of  fresh  water  from  Ancylus-lake  took  place  probably 
in  ever  increasing  rapidity  the  longer  the  land-subsidence  in  the  southern  and 
the  upheaval  in  the  central  portions  of  the  Baltic  district  went  on  (the  latter  had 
possibly  been  in  operation  ever  since  the  late  glacial  time).  This  outflow 
got  another  character  from  the  time  when  the  surface  of  the  Ancylus-lake 
was  of  about  like  level  with  the  ocean,  and  water  from  Cattegat  could  begin 
to  flow  into  the  Baltic  depression.  For  while  the  Ancylus-lake  formerly 
got  rid  of  water  by  means  of  floods  which  conveyed  it  into  the  Cattegat, 
specially  favourable  circumstances,  such  as  storms  coming  from  the  interior 
of  the  Ancylus-lake  in  that  direction  or  a  rise  in  the  barometer  in  that 
part,  were  now  requisite  to  bring  about  a  more  rapid  outflow,  while  on  the 
other  hand  the  opposite  conditions  would  bring  about  the  opposite  result, 
that  is  to  say,  would  decrease  or  entirely  bar  the  outflow  of  water  from 
the  Ancylus-lake,  and  at  the  same  time  facilitate  the  transportation  of  salt 
water  into  the  Baltic-depression  —  in  the  same  way  as  happens  in  our  time. 
In  addition,  what  F.  L.  Ekman  has  called  > reaction  streams»^  probably 
make  their  great  importance  especially  noticeable  here*. 


*  Cf.  MuNTHE,  in  Bull.  Geol.  Inst.  Upsala,  No.  a,  Vol.  I  (1893),  p.   118  and  seq. 

'  Cf.  for  example  Pettersson  and  Ekman:  Kattegats  och  Skageracks  Hydrografi, 
K.  V.  A.  H.,  34,  No.  II,  p.  156  et  seq. 

'  Since  the  fauna  and  flora  of  the  transition  stage  between  the  Ancylus-lake  and  the 
Litorina-sea  are  hitherto  but  very  little  known  they  are  now  passed  over. 
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The  condition  of  things  was  of  course  most  favourable  for  the 
transport  of  salt  water  from  the  Cattegat  to  the  Baltic  at  the  stage  when  the 
land-subsidence  in  Litorina-time  had  reached  its  maximum,  and  that  seems 
to  have  been  the  case,  to  judge  from  the  characteristics  of  the  molluscan 
fauna  in  the  highest  Litorina-strata  of  the  various  parts  of  the  district, 
about  simultaneously  in  the  Danish  archipelago  and  the  Baltic.  We  saw 
from  the  previously  given  description  of  the  physical  geography  of  the  Li- 
torina-sea,  the  degree  the  saltness  in  reality  reached. 

It  is  worth  noticing  that,  as  De  Geer  has  shown  previously  \  the 
Litorina-sea  got  all  its  salt  by  way  of  the  Belts  and  the  Sound,  and  that 
too,  irrespective  of  the  fact  that  the  level  at  that  time  for  the  former  di- 
stricts was  about  the  same  as  now,  and  that  the  »threshold»  in  the  south 
part  of  the  Sound  only  lay  some  5  metres  lower  than  at  present.  The 
circumstance  calls  for  remark  however  here,  that  among  other  places  the 
southern  part  of  the  Cattegat,  during  the  Ta/fes-titnG  (or  the  post-glacial 
time,  corresponding  pretty  nearly  to  the  Litorina-time  in  the  Baltic)  can 
be  proved  to  have  had  a  greater  degree  of  saltness  and  a  higher  tempera- 
ture than  nowadays^,  due  to  the  fact  that  salter  and  warmer  ocean-cur- 
rents had  freer  access  to  it,  owing  to  subsidence  of  the  land  in  the  Cattegat 
district  etc.  This  circumstance  may  as  De  Geer  points  out  (loc.  cit.) 
»contribute  some  explanation  of  the  greater  saltness  in  the  Baltic»  too. 
Bearing  in  mind  moreover  that  the  land-subsidence  in  the  Baltic  district 
became  greater,  the  nearer  one  advanced  to  the  central  portions,  so  that 
it  reached,  as  the  isobases  show,  a  depth,  for  instance  in  the  Upsala  di- 
strict, of  about  64  metres  and  in  the  central  parts,  that  had  sunk  most, 
probably  of  about  1 10  metres  —  or  in  other  words,  remembering  that  the 
Baltic  basin's  bottom  at  the  Litorina-time  lay  comparatively  deep  below 
the  surface  of  the  ocean,  we  can  see  that  especially  at  the  stage  of  great- 
est subsidence,  the  salt  currents  from  Cattegat  must  have  been  able  to  force 
their  way  much  more  easily  than  at  present  even  across  the  bars  hidden 
under  water,  that  are  to  be  found  in  the  district  both  at  the  boundary 
between  the  Bothnian  Gulf  and  the  Baltic  proper  and  in  North  »Quarken». 

As  the  results  of  the  Ekman  expedition  in  1877^  show,  these  hid- 
den bars,  lying  now  at  a  depth  of  less  than  40  metres,  hinder  to  an  appre- 
ciable extent  the  influx  of  salter  undercurrents.  This  cannot  have  been  to 
the  same  extent  the  case  in  the  Litorina-time,  for  the  bars  then  lay  at  a 
considerably  greater  depth,  viz.  at  a  depth  of  about  90,  and  130  metres 
respectively. 

Since,  as  stated  above,  the  south  Cattegat  can  be  proved  to  have 
had  during  the  TaJ>es-timQ  (Litorina-time)  not  only  a  greater  saltness,  but 
also  a  higher  temperature  than  now,  and  since  a  comparatively  extensive 


*  G.  F.  F.,  Bd.   12,   1890,  p.   107 — 8. 

*  Cf.    in    addition  to  other  works  Petersen:  skalber.  Molluskers  Utbredning^forhold 
etc..  pp.  50 — 6a  and  De  Geer  (last*mentioned  work  p.   100). 

*  K.  V.  A.  H.,  25,  No.  I.  1893. 
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influx  of  Cattegat  water  into  the  Litorina-sea  must  have  taken  place,  it 
follows  that  the  temperature  of  the  sea  then  must  also  have  been  higher 
than  its  present  one,  which  as  regards  a  great  part  of  the  district,  may  be 
said  to  be  of  subarctic  character  ^ 

That  this  was  really  the  case,  that  a  milder  climate  reigned  during 
the  time  in  question  than  is  now  the  case  in  the  land-districts  in  and  around 
the  Litorina-sea  is  proved  moreover  by  the  interesting  investigations  of  the 
flora  found  in  peat-deposits  of  the  Litorina-time.  These  investigations  have 
been  carried  on  principally  during  recent  years. 

Finally  as  to  the  fact  of  the  moUuscan  fauna  of  the  Litorina-sea 
being  so  scanty  of  species,  even  in  the  southern  districts  (e.  g.  Gotland) 
that  possessed  in  the  Litorina-time  similar  hydographical  characteristics  to 
those  of  the  present  Wismar-district  and  the  south  half  of  the  Sound  with 
their  comparatively  plentiful  fauna,  we  may  ascribe  it  to  the  bars  in  the 
districts  bounding  the  Baltic  proper,  across  which  hardly  any  other  forms 
could  force  their  way  save  those  of  the  Htoralfaima  proper.  The  litoral- 
fauna  of  the  present  day  in  the  districts  spoken  of  also  contains  nearly 
exactly  the  same  sorts  as  that  of  the  Litorina-time. 

It  has  been  remarked  (p.  3)  that  Professor  LovÉN  a  long  time  ago 
divided  the  fauna  of  the  marine  deposits  in  the  Baltic  into  two  parts:  — 
the  older,  lying  higher  containing  Litorinas,  the  younger,  lying  lower,  with 
the  Litorinas  replaced  by  Limnœas.  This  division  has  been  adopted  by 
later  writers,  among  whom  Prof  L1NDSTRÖM  deserves  special  mention. 
My  researches  in  Gotland  go  to  show  also  that  Limnœa  ovata  var.  did  not 
immigrate  into  the  Baltic  till  the  end  of  the  Litorina-time,  inasmuch  as  I 
came  upon  the  last-named  variety  in  company  with  Litorinas  in  some 
places,  (e.  g.  in  S.  E.  portion  of  the  island)  only  some  few  metres  above 
the  surface  of  the  sea^. 

The  entrance  of  Limnœa  ovata  into  the  Baltic  thus  proves  that  the 
Baltic  water  gradually  became  less  and  less  salt.  This  was  caused  naturally 
by  the  ever  increasing  limitation  of  the  communication  between  the  Cat- 
tegat and  the  Baltic  due  to  upheaval  of  the  land,  while  at  the  same  time 
the  bars  mentioned  above  hindered  to  a  constantly  increasing  extent 
the   salter  undercurrents  penetrating  to  the  inner  parts  of  the  district.     A 

*  Cf.  especially  F.  L.  Ekman  and  O.  Pettersson  in  the  work  mentioned.  —  Seeing^ 
that  the  reaction  of  marine  species  found  in  Litorina-strata  for  var3ring  conditions  of  tempera- 
ture in  water  such  as  that  of  the  Litorina-sea,  with  but  little  salt  in  it,  has  not  yet  been  fully 
enquired  into,  I  shall  not  proceed  now  to  discuss  what  results  might  possibly  be  deduced  from 
the  Litorina-fauna,  with  respect  to  the  conditions  of  ttmperaturt  in  the  Litorina-sea. 

*  When  Prof.  Lindström  however  ascribes  (G.  F.  F.,  Bd.  8,  1 886)  the  marine  strata 
£.  of  Qvinnegarda  in  the  parish  of  Hafdhem  in  Gotland,  to  the  'Limnsea-period*,  he  would 
seem  to  be  wrong,  for  they  are  the  highest  Litorina-strata  in  the  district  and  evidenUy  are 
'without  Litorinas  because  the  latter  are  deposited  in  water  less  salt  than  this  and  in  an  estuary 
of  the  former  Litorina-sea.  —  It  ought  to  be  further  remarked  that  Limnaa  pertgra,  'large 
form,  2fl  mm.  long"  (LindstrOm,  1.  c.  p.  351)  is  most  probably  in  this  locality  not  original, 
inasmuch  as  its  occurrence  arises  either  from  the  supramarine  strata  below,  or  else  it  has 
been  carried  out  into  the  sea  from  the  fresh  water. 
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further  result  of  this  land-upheaval  was,  as  in  well-known,  that  the  marine 
species  gradually  retired  towards  the  Cattegat  until  finally  the  distribution 
of  species  became  that  shown  on  the  sketch-map  P.  A  circumstance, 
found  out  long  ago,  may  also  be  referred  to  here,  that  namely  certain 
other  fresh- water  species,  besides  the  one  mentioned,  Linmœa  avafa,  immi- 
grated to  the  Baltic,  but  it  lies  outside  the  scope  of  this  essay  to  go  into 
this  question  more  fully. 

It  only  remains,  in  conclusion,  to  say  a  few  words  concerning  two 
marine  species  that  must  be  looked  upon  as  not  having  immigrated  to  the 
Baltic  until  comparatively  modern  times,  inasmuch  as  they  are  never  found 
either  in  Litorina-strata  nor  in  the  younger  raised  baltic  deposits  with  Lim- 
nœa  etc. 

The  one  is  My  a  arenaria  L.,  whose  late  date  of  immigration  LYELL 
was  aware  of  as  above  mentioned';  the  other  is  Balanus  improvisiis  Dar- 
win, found  now  living  as  far  up  as  the  Gulf  of  Finland  —  by  Braun  near 
Reval  and  at  Helsingfors  by  Grtmm.     (Cf.  Braun  1.  c.  p.  96.) 

Moreover  NORDQVIST  (loc.  cit)  found  in  plankton  a  cirripedAzxwd^ 
in  the  southern  part  of  the  archipelago  of  Aland,  which  probably  belongs 
to  this  species. 

Among    marine    species   that   have   possibly  immigrated  at  a  late 


^  Since  the  marine  Mollusca  of  the  Baltic  nowadays  are  chiefly  found  attached  to 
the  coast-belt  in  salter  districts  such  as  Cattegat  etc.  it  is  interesting-  to  find  that  many 
in  the  first  mentioned  district  also  live  at  a  considerable  depth.  It  would  be  premature  to 
express  any  definite  opinion  concerning  the  probable  time  of  the  distribution  downwards  and 
concerning  the  cause  thereof,  especially  as  it  is  not  yet  known,  whether  the  species  increase 
in  size  downwards  or  decrease. 

^  Concerning  Mya  arenaria  and  its  late  immigration  to  our  districts  it  is  worth 
while  remarking  that  £.  Erdmann's  statement  is  probably  incorrect,  where  he  gives  occur- 
rence of  Mya  truncata  in  recent  shoresand  at  Barsebäck  about  1 5  kilometres  S.  £.  of  Lands* 
crona  (G.  F.  F.,  Bd.  i,  187a,  p.  98);  the  form  met  with  belongs  probably  to  M.  arenaria. 
Upon  my  inquiry  relative  to  this  matter,  Erdmann  informed  me  recently  that  the  specimens 
found  in  the  material  tested  (they  were  by  the  way  very  fragmentary),  had  been  since  exami- 
ned also  by  De  Geer,  and  moreover  with  the  result  ju3t  given.  —  Following  Erdmann,  K.  ROr- 
DAM  gives  Af.  truncata  from  the  locality  in  question  (Danmark's  Geolog.  Undersög.  No.  9,  p.  a), 
mentions  however  among  "Corrections"  (loc.  cit  p.  137)  that  Erdmann  only  gives,  in  his  de- 
scription to  the  geological  sheet-map  "Landscrona"  (S.  G.  U.  Series  A.  No.  75,  1881.),  Car- 
diunt  and  Alyttlus.  Rördam  is  guilty  of  an  unfortunate  misprint  (loc.  cit.  p.  a)  where  he 
gives  Ostrœa  edulis  instead  of  Erdmann's  Cardium  eduie  (G.  F.  F.  Bd.  1,  p.  98.)!  Ostraa 
edulis  has  never  been  found  in  Litorina-strata  of  the  Sound  district,  but  on  the  other  hand  in 
corresponding  deposits  e.  g.  in  the  Great  Belt,  probably  as  far  south  as  the  Svendborg  district 
<Aarb.  for  Nord.  Oldk.  o.  Hist.,  Copenhagen  1888,  p.  331).  —  Since  Afya  arenaria  came  in- 
to the  Baltic  from  Cattegat  just  as  the  other  marine  species,  it  is  naturally  interesting  to  find 
out  when  the  species  was  to  be  found  first  on  its  coasts  or  rather  at  what  level  it  is  to  be 
met  with  in  the  very  young  post-glacial  deposits  in  West  Sweden  and  Norway.  (Cf.  G.  O.  Sars: 
Moll.  reg.  arcticœ  Norvegise,  Christiania  1878,  p.  92).  It  may  be  à  priori  taken  for  granted 
that  the  level  is  higher  the  more  northerly  one  goes  along  the  West  coast  of  Sweden. 

Since  Mya  arenaria  is  an  easily  identified  and  characteristic  species  in  the  present 
Baltic  it  seems  suitable  to  call  the  present  time  the  "Mya-time'*  or  'Mya  arenaria-time"  in 
opposition  to  "Litorina-tirae"   etc. 
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time,  the  following  also  deserve  mention:  Astarte  borealis  CllEMN.  and  A, 
elliptica  BROWN.  They  are,  as  is  known,  found  in  the  Riigen-sea  and  a 
little  east  of  Bornholm  ^  They  arc  however  in  these  localities  of  diminu- 
tive growth  and  live  therefore  doubtless,  under  unfavourable  conditions. 
There  can  be  no  question  that  these  species  immigrated  to  the  Baltic  after 
the  Ancylus-time.  Whether  they  came  in  the  Litorina-time,  or  not  till 
later  cannot  probably  be  ascertained  before  a  comparison  of  the  size  of 
the  dead  shells  and  of  the  living  ones  has  been  made.  For  if  the  former 
are  bigger,  it  is  probable  that  the  species  came  in  at  the  Litorina-time,  and 
existed  then  under  more  favourable  conditions  than  at  present. 

The  diatomaceous  flora  of  the  Litorina-Sea. 

Statements  of  the  occurrence  of  diatoms  in  Litorina-strata  are  not 
numerous  in  the  literature  of  the  subject,  but  some  of  them  are  of  interest. 

Thus  A.  Erdmann  ^  reports  presence  of  salt-water  diatoms  in  mud 
from  some  localities  in  East  Sweden;  two  of  these  are  of  interest  from 
their  occurrence  at  a  comparatively  great  height  above  the  sea-level;  they 
are  Sunds f nassen  (Geological  sheet-map  »Skattmansö»)  about  62,  and  Ingbo 
(sheet-map  »Lindsbro»)  59  metres  above  the  sea.  The  mud  at  these  places 
was  deposited  in  the  Litorina-sea.  Hence  land-subsidence  amounted  to  at 
least  the  extent  given  by  these  figures. 

Juhlin-Dannfelt  reports  in  his  »On  the  diatoms  of  the  Baltic 
sea>*  occurrence  of  species,  in  part  of  strongly  marine  character,  in  raised 
clay-  and  mud-strata  of  the  Baltic  district,  and  draws  therefrom  the  con- 
clusion that  the  Baltic  was  formerly,  owing  to  a  freer  communication  with 
the  ocean,  salter  than  now. 

Minor  notices  occur  also  in  a  few  of  the  geological  sheet-maps 
embracing  eastern  Upland  (»Furusund»  1885,  »Radmansö»  1885,  »Norr- 
telje»  1887  —  all  executed  by  E.  SVEDMARK);  further  in  Cleve's  »The 
diatoms  of  Finland»^  where  the  species  I  myself  obtained  in  the  elutria- 
tions  of  Litorina-deposits  from  Finland  (Finlis  Geol.  Unders.)  are  mentioned. 

The  locality  Rakneby  in  Ryssby  parish,  Kalmar  province*  de- 
scribed by  Holst  affords  incomparably  the  strongest  interest.  Here  Cleve 
found  a  numerous  diatomaceous  flora  in  a  deposit  of  marine  sand  lying  over 
peat  (in  which  remnants  of  Bos  primigenius  Boj.  among  others  were  met 
with)  and  fresh-water  ooze.  This  showed  that  at  the  time  the  sand  came 
there  »the  saltness  of  the  water  seemed  to  have  been  greater  than  it  is 
nowadays   at  the  same  latitude  and  corresponds  more  closely  to  the  salt- 


'  Cf.,  besides  other  works,  Petersen:  'Hauchs  Togler**  II,  pp.  75 --76. 
'  Sveriges  qvartära  bildningar,  Stockholm   1868,  p.  261.    (Statements  are  taken  from 
descriptions  to  certain  of  the  geological  shcet*maps.) 

*  Bih.  K.  Vet.  Akad.  Handl.,  Bd.  6,  1889. 

*  Acta  soc.  pro  Fauna  et  Flora  Fennica,  8,  a  (1891). 

*  G.  F.  F.  Bd.  10  (1888). 
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ness  in  the  south  Baltic,  on  the  Kiel  side»  (Cleve  in  HOLST,  loc.  cit.,  p. 
5,  reprint)  \ 

Of  interest  is  also  Cleve's  find  of  marine  diatoms  in  some  samples 
of  »river-deposits»  collected  by  FegR-*:us^  at  Medelpad,  at  a  considerable 
height,  in  places,  above  sea-level.  The  flora  found  here,  (also  comprehended 
in  the  diagram)  gives  evidence  of  a  saltness  proportionate  to  that  of  the 
Baltic  nowadays  at  the  same  latitude  (Cleve). 

I  pass  on  now  to  give  a  report  on  the  result  of  my  own  researches 
in  the  diatomaceous  flora  of  Litorina-strata,  together  with  that  of  those 
communications  of  HOLST,  Fegr^eüS,  and  Cleve  (Finland)  just  mentioned. 
To  that  end  I  give  in  advance  a  diagram  of  the  species  found  in  the  various 
localities.  Fegr^US'  localities  however  are  all  collected  under  the  one  head 
»Medelpad».  There  is  no  impropriety  in  that  seeing  that  the  flora  of  the 
various  localities  displays  very  simular  characteristics.  Besides  the  column 
of  localities  I  have  noted  in  each  case  the  height  of  the  locality  above  the 
sea-level. 

In  the  main  the  species  are  arranged  on  the  same  plan  as  in  my 
»Studier  ö.  Bait,  hafvets  quartära  historia  I»  (B.  K.  V.  A.  H.,  18892)  i.  e.  accor- 
ding to  its  present-day  distribution  in  water  of  different  degrees  of  saltness  '. 

Ldiatoms:  such  species  as  exist  in  salter  surface-water  than  that  of 
the  Baltic  now  within  a  line  from,  say,  Wismar  to  the  north  part  of  the 
Sound,  having  a  surface-saltness  of  over  ca  1.35  ^/o. 

Il'ditto  from  the  line  mentioned  to  about  Bomholm  having  a  sur- 
face-saltness of  from  ca  1.35  ^/o — 0.79  ®/o. 

Ill-ditto  in  Baltic  sea  proper  and  Aland  sea  having  a  surface-salt- 
ness of  from  0.79  ^/o— 0.55  ®/o. 

IV'ditto  in  whole  of  Gulf  of  Bothnia  having  surface-saltness  of  from 

0.55  ^/o— O.a   ^/o. 

V-ditto  in  fresh  water. 

Combinations  of  these  (Roman)  figures  mark  the  distribution  of  the 
species  within  two  or  more  of  these  districts. 

It  deserves  mention  that  according  to  Cleve  no  very  definite 
boundaries  can  yet  be  made  in  regard  to  the  recent  distribution  of  the 
different  species.  This  is  still  more  the  case  in  reference  to  the  letters 
5.  N.  or  w  attached  to  the  species.  These  letters  have  regard  to  the  pre- 
sent distribution  of  the  species,  in  as  far  as  that  depends  in  any  great 
degree  on  conditions  of  climate.  Thus  5.  denotes  species  extending  south- 
wards i.  c.  having  their  northern  boundary  in  West  Finmark;  N,  those  exten- 
ding northwards  into  the  arctic  districts  and  southwards  about  as  far  as  Scot- 
land and  zv  =  zvidcly-exteiided  species  exsiting  both  in  S.  and  in  N.  districts. 


^  Species  found  here  are  given  further  on,  in  diagram. 

'  Fegrjeus  in  G.  F.  F.,  Bd.  la,  1890, 

^  It  is  worth  mentioning  that  the  boundary  between  I  and  II  may  fitly  be  placed 
(approximately)  within  Danish  archipelago  district,  where  surface-saltness  amounts  to  about 
1-25  %  not  1.6  %  as  I  assumed  (loc.  cit.). 
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/>.  denotes  that  the  species  are  exclusively  Baltic;  c  and  r  adjoined 
to  some  species  in  certain  districts  denote  that  the  species  in  question  occur 
coinmonly  or  rarely  while  an  *   implies  that  the  species  are  flanktou-iorms. 

The  samples  on  which  the  researches  in  diatoms  are  based,  have 
as  a  rule  been  clay  or  shell-gravel  with  more  or  less  clay  mixed  with  it 
or  sand;  only  in  a  few  cases,  at  Nosaby  N.  of  Kristianstad  in  Skânc, 
Norrtorp  S.  of  Orebro  and  K.  of  Qvinnegarda,  Hafdem  parish  in  Gotland, 
have  the  specimens  consisted  of  ooze. 

The  samples  from  SW.-Finland  are  kindly  sent  to  me  from  the 
(ieological  Survey  of  Finland,  and  the  sample  from  Bettorp,  X.  of  Orebro 
I  have  received  from  R.  Sernander. 

All  localities  where  diatoms  are  found  in  Litorina-strata  are  dis- 
played on  sketch-map  (I)  and  will  probably  be  easily  found  with  the  aid 
of  the  further  particulars  given  on  the  large  diagram.  They  will  at  another 
opportunity  be  more  fully  described. 

Prof.  P.  T.  Cleve  has  been  kind  enough  to  classify  the  diatoms, 
and  the  statements  on  the  distribution  of  the  species  are  also  due  to  him. 
F*or  his  assistance  I  should  like  express  here  my  sincere  gratitude. 


Bull  of  Giol.,  1894, 


KENR.    MUHTHE. 
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It  is  evident  from  the  diagram  above  that  the  majority  of  samples 
contain  a  mixed  diatomaceous  flora,  or  in  other  words  a  number  of  species 
tliat  cannot  be  supposed  to  have  existed  in  the  Litorina-sea  along  with 
the  other  forms  characteristic  of  that  sea,  since  the  saltness  was  too  great 
for  some,  and  too  small  in  respect  to  others. 

To  the  former  belong  first  and  foremost  the  freshwater  forms,  ( V- 
diaComs)  that  are  generally  of  rare  occurrence  among  the  specimens;  further 
IV^V-  and  Ill^V-diatoms,  of  which  not  even  the  last-named  can  have 
lived  in  the  salter  phase  of  the  Litorina-sea  in  more  open  localities,  where 
a  degree  of  saltness  prevailed  that  was  normal  for  a  certain  district.  Most 
of  the  localities  mentioned  are  just  such  as  lay  open  towards  the  former  Li- 
torina-sea.    The   more  obvious  exceptions  are  the  following,  divisible  into: 

a)  Such  as  formed  shallow  estuaries  of  the  Litorina-sea  as  Nosaby 

'  Known  living  only  in  the  Black  Sea  (CixveK 

*  Known  living  in  brackish  water  from  Hudson  river  to  Florida  (Cletï). 
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(Skâne),  Hafdhem  (Gotland)  and  Norrtorp  (Nerike).  —  The  samples  ob' 
tallied  from  them  are  more  or  less  mixed  with  ooze. 

b)  Such  as  are  situated  in  far-reaching  bays  of  the  Litorina-sea 
among  these  the  locahties  of  the  Medelpad  are  the  most  obviously  re- 
presentative. 

In  localities  of  this  last-named  nature  (a  and  b)  the  water  has  undoub- 
tedly been  from  time  to  time  to  a  greater  or  less  extent  adulterated  with 
fresh  water  from  the  adjacent  land,  for  which  reason  III — V-diatoms  parti- 
cularly can  be  supposed  to  have  lived  and  become  imbedded  here  together 
with  salter  forms,  while  V-  and  IV — F'-diatoms  must  be  imagined  as  having 
been  transported  from  fresh  or  almost  fresh  water  or  else  from  Ancylus- 
deposits'   and   then  fallen  to  the  bottom  after  a  longer  or  shorter  time  of 


'  Thus  for  instance  Eunotia  CInti  Glttni,  seemingly  ■  fresh-water  form,  and  re- 
Cmrded  by  Clcve  as  probably  a  characteristic  Tossil  tA  the  Ancylus-clay  (cf.  Hukthe,  This  Bulle- 
tin, Vol.  I,  No.  a,  pp.  193  —  94,  and  Nathorit,  G.  F.  F.,  Bd.  15.  i  B93,  p.  559)  b»  been  found 
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transportation.  The  presence  of  representatives  of  all  the  above-named 
groups  (V-,  fP'—V-  and  ///— F-diatoms)  in  material  from  the  above  lo- 
calities more  obviously  lying  on  the  open  Litorina-sea,  may  be  undoubtedly 
explained   best  by   assuming   transportation  by  means  of  the  sea-currents. 

The  other  sort  of  diatoms,  that  cannot  be  imagined  as  having  exi- 
sted in  the  interior  part  of  Litorina-sea,  because  the  saltness  was  too 
small  are  I-diatoms,  met  with  in  many  localities,  even  in  the  most  nor- 
therly ones. 

Their  occurrence  may  be  best  interpreted,  by  assuming  transpor- 
tation from  the  Cattegat  and  South  Baltic  district  (within  which  latter  they 
probably  existed  too)  just  as  plankton  —  either  direct,  e.  g.  Coschtodiscus 
Asteromphalus,  Dicladia  Mitra  and  Rhisosolenia  Calcar  avis,  which  are 
really  according  to  Cleve,  plankton-forms,  or  attached  to  higher  algœ. 
In  some  cases  such  transportation  seems  to  have  gone  on  to  a  considerably 
large  extent,  evidenced  by  the  fact  that  Dicladia  Mitra  for  example  occurs 
commonly  in  clay  at  Gânsvik  in  Hernön,  and  Coscinodiscus  Asteromphalus 
is  common  at  Upsala  (kamc-pit)  and  also  at  Stansvik  E.  of  Helsingfors. 

In  connection  with  what  has  just  been  said  it  deserves  mention  how- 
ever that: 

firstly,  the  material  from  some  of  the  less  remote  localities  in  the 
open  Litorina-sea,  that  contain  III—V-  and  /K^t^-diatoms  can  be  sup- 
posed   to    have   been   formed  in  part  either  during  the  earlier  or  the  later 
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at  Grundsunda  in  Litorins'clay  —  'in  tlie  middle  part  of  the  stratum*  —  and  at  Upsata  in 
Lilorini-clay  a(  kame-pil.  In  all  probability  thrrerore  the  specimens  derive  from  displaced 
Ancyluï-stralH.     The  occurrence  of  the  species  at  the  tirstnamed  locality  is  of  peculiar  interest 
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part  of  the  Litorina-time,  when  the  saltness  was  less  than  in  its  really  salt 
phase,  in  which  case  the  diatoms  spoken  of  could  exist  in  the  place  where 
they  were  embedded; 

secondly,  that  the  material  from  the  localities  containing  /-diatoms 
can  be  supposed  to  have  been  to  some  extent  formed  at  a  considerable 
depth  in  the  Litorina-sca,  where  the  saltness  was  naturally  appreciably  gre- 
ater than  at  the  surface. 

A  possible  mistake  may  have  arisen  in  the  formef  case  from  the 
fact  that  the  samples  were  not  collected  and  examined  layer  by  layer, 
—  without  doubt  the  best  method,  and  one  to  be  recommended  for  future 
investigations.  In  consideration  however  of  the  fact  that  the  diatoms  in 
the  groups  mentioned,  as  far  as  most  of  the  samples  are  concerned,  are 
relatively  scarce,  their  occurrence  may  with  equally  good  reason  be  regarded 
as  dependent  on  transportation  as  assumed  above. 

The  same  may  possibly  be  assumed  too  of  the  samples  for  the 
occurrence  of  /-diatoms;  it  is  however  a  matter  that  is  at  present  difficult 
of  solution,  since  the  bathymetrical  distribution  of  the  living  diatoms  seems 
at  present  to  be  very  little  known.  —  By  reason  of  the  uncertainty  still  pre- 
vailing in  the  respects  mentioned  I  have  thought  well  to  leave  out  of  ac- 
count all  the  groups  named  {V-,  IV^V-.  III—V-  and  /-diatoms)  in  discus- 
sing the  characteristics  of  the  diatomaccous  flora  of  the  Litorina-sea,  to 
which  I  now  proceed. 
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■s  a  possible  proof  that  Ancylus'clay  is  lo  be  met  with  in  such  northerly  parts,  which  by  the 
way  might  be  expected  from  >  consideralion  of  the  lemperate  nature  ol'  the  Ancylus-ftuna 
■nd  -flora  in  southern  Sweden. 
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In  the  diagram  above  (pp.  30 — 31)  I  have  therefore  simply  given 
the  number  and  percentage  of  the  species  in  the  rest  of  the  groups,  which 
are  all  such  as  can  be  imagined  as  having  lived  in  Litorina-sea  during  its 
salter  phase.  The  localities  that  afford  an  inconsiderable  number  of  species 
have  however  here  been  omitted. 

Thus  from  this  diagram  we  see,  among  other  things,  that: 
i)  / — IlI'diatoms  give  at  every  locality,  almost  without  exception, 
the  highest  percentage; 

2)  the  sum  of  / — //-  and  I — Ill-diatoms  generally  gives  at  least 
50  ^/o  of  the  whole  number; 

3)  especially  the  localities  spoken  of  above,  that  formed  estuaries 
or  bays  in  the  former  Litorina-sea  (the  most  manifest  are  Nosaby,  Norr- 
torp,  and  Medelpad^)  form  exceptions  to  either  one  or  both  of  these 
statements  ; 

4)  the  diatomaceous  flora  of  the  Litorina-deposits  show  throughout 
the  region  investigated  a  considerably  greater  similarity  than  could  be 
expected  from  the  testimony  afforded  by  the  Mollusca  etc.  relative  to  the 
distribution  of  saltness  in  the  Litorina-sea. 

The  last-mentioned  circumstance  seems  distinctly  to  make  clear 
that  the  sea-currents  played  an  important  part  in  the  distribution  of  the 
diatoms  in  the  Litorina-sea  inasmuch  as  the  northern  localities  can  show 
a  flora  of  a  salter  nature,  speaking  generally,  than  the  southern  ones. 
The  reason  of  that  probably  lies  principally  in  the  fact  that  the  material 
at  many  of  the  northern  localities  was  deposited  at  a  comparatively 
great  depth  —  in  consequence  of  the  greater  land-subsidence  in  these  parts, 
and  that  thus  the  salter  under-currents  were  the  most  important  carriers  of 
the  salter  diatoms.  It  is  therefore  possible  that  some  of  (especially)  the 
/ — //-diatoms  too,  besides  the  I-diatoms,  did  not  exist  in  the  regions,  where 
they  are  now  found,  lying  in  the  Litorina-deposits. 

From  the  foregoing  it  seems  then  clear,  that  in  such  cases  the 
diatoms  do  not  give  such  certain  information  concerning  the  hydrographical 
conditions  of  former  times  as  the  Mollusca.  It  would  not  however  be  pos- 
sible to  deny,  that  in  the  case  before  us  they  point  to  a  greater  saltness 
in  the  Litorina-sea  than  in  the  Baltic  nowadays. 

The  following  results  of  investigations  upon  certain  recent  samples 
taken  from  the  south  Baltic  and  adjacent  regions  (diagram  p.  33)  prove 
that  the  diatomaceous  flora  of  the  Litorina-sea  has  roughly  its  closest 
parallel  nowadays  in  about  the  same  region  as  its  molluscan  fauna,  which 
has  been  spoken  of  above.  The  samples  I  have  collected,  were  formed 
of  higher  algae  with  adjacent  diatoms.  The  classification  was  made  by 
Prof  Cleve. 


'  Material  from  Ryssby  and  Ekenäs,  Lexvall  has  possibly  been  formed  of  a  mixture 
of  deposits  of  deep  and  of  shallow-water,  i.  e.  more  typical  and  younger  (or  older)  Lito* 
rina-strata? 
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As  appears  from  the  diagram,  the  sum  of  the  percentages  for  I — 
II-  and  I — Ul-diatoms  gives,  in  general  for  the  coast-region  Wismar  (Hven) — 
Rügen  more  even  and  somewhat  higher  figures  than  in  respect  to  the  Li- 
torina-deposits,  except  for  the  coastbelt  to  the  North  Rügen,  where  the 
sum  is  lower.  In  Gotland  it  has  sunk  further,  and  here  moreover  the 
specimens  of  the  III — V-diatoms  come  in  too. 

On  the  other  hand  (in  salter  water)  the  percentage  of  salter  forms 
has  increased  and  I-diatoms  are  found  here. 


Diatoms: 

A. 

B. 

Common  in  A  are  farther: 

A. 

B. 

I-II: 

I: 

1 

1 

Rhabdonema  arcuatum  .  . 

18 

6 

Coscinodiscus  asterompha- 

»             fumutinn   .  . 

(9) 

6 

lus 

9 

I-III: 

i-n: 

1 

Achiaiithes  longipes.  .  .  . 

(6) 

6 

Campylodiscus  bicostaitis  . 

8 

1 

Diploneis  didyma 

16 

Grammatophora  oceanica  . 

17 

7 

I— III: 

1 

! 

Hyalodiscus  scoticus .... 

(9) 

8 

Navicula  humerosa  .... 

11 

2 

Melosira  Borreri 

16 

7 

Nitsschia  punctata    .... 

12 

2 

Synedra  affinis 

(7) 

7 

n-IV: 

I     IV2 

Campylodiscus  Clypeus  .  . 

9 

1 

Cocconeis  scutcllum   .... 

(9)     8 

Surirella  striatula 

11 

Diploneis  interrupta .  .  .  . 
»          Smithii 

15 
U 

(1) 
(1) 

II    V: 

Cocconeis  Pediculus  .... 

10 

2 

II    lY: 

Campylodiscus  F.chineis.  . 

18 

III-V: 

Coscinodiscus  lacusiris   .  . 

10 

I-\: 

Epithe^nia  turgida 

25      7 

R/ioicosphenia  cun^ata    .  . 

1    («) 

6 

II    V: 

1 

Epitheviia  gibba 

(11) 

4 

• 

»           Sorex 

'    (6) 

4 
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In  the  next  diagram  (p.  34)  a  review  is  given  of  the  most  generally 
occurring  species  in  the  26  Litorina-localities  (=  Ä)  mentioned  in  the 
large  diagram,  and  in  the  8  South  Baltic  [Wismar  (Hven) — Rügen  (=  B)\ 
samples  of  recent  times.  The  number  of  localities  for  the  different  spe- 
cies is  also  given,  but  only  such  species  are  noticed,  as  have  been  obtained 
in  at  least  half  of  the  localities  in  one  or  other  of  the  two  groups  (A  and 
ËJ.  In  conjunction  herewith  a  notification  has  been  appended  of  the  other 
species  that  occur  fairly  commonly  especially  in  the  Litorina-deposits. 

Here  we  see  that  a  large  proportion  of  the  species  that  are  found 
pretty  generally  distributed  over  the  South  Baltic  district  now  are  numerous 
or  fairly  so  in  the  Litorina-deposits  too.  On  the  other  hand  there  is  a 
proportion  of  species  with  tolerably  general  distribution  in  the  Litorina- 
strata,  that  are  only  rarely  to  be  met  with  in  samples  from  the  South  Bal- 
tic district.  That  depends  possibly  to  some  extent  on  the  fact  that  most 
of  the  latter  samples  were  collected  solely  in  the  coast-belt. 

Just  as  the  Litorina-sea  contained  Mollusca  of  not  only  widely- 
ixttfided  (MytiliiSy  Cardium  cduh\  Tellina  baltica  and  Hydrobia (?))  but 
also  Southerly  (Scrobicidaria  and  Rissoa)  and  Northerly  (Litorina  litorea) 
distribution,  so  it  did  the  diatoms  too. 

As  regards  diatoms  the  percentage  of  northerly  species  is  still  less 
than  is  the  case  with  the  Mollusca  and  if  we  exclude,  as  above,  the  groups 
I-,  III — V-,  and  IV: — V-diatoms,  the  northerly  species  are  unrepresented. 
The  percentage  of  species  with  southerly  and  widely  extended  distribu- 
tion remains  about  the  same.  (There  arc  besides  two  forms  specifically 
Baltic). 

It  would  scarcely  be  possible  to  come  to  any  very  definite  conclu- 
sions from  the  distribution  of  diatoms  in  Litorina-deposits,  as  to  the  tem- 
perature at  the  time  in  question.  So  much  however  may  apparently  be 
affirmed  that  to  assume  a  higher  temperature  than  the  present  Baltic  one, 
for  the  Litorina-sea  is  not  at  variance  with  the  view  expressed  above. 

Rhizopoda  in  Litorina-deposits. 

There  are  in  the  literature  ver>'  few  vStatements  about  the  occur- 
rences of  Rhizopoda  in  Litorina-strata. 

Prof.  G.  LiNDSTROM  speaks  of  the  discovery  of  a  shell  of  a  form 
which  probably  belongs  to  the  genus  Polystomella.  He  procured  it  from 
clayey  sand  lying  over  peat-^dy»  at  the  above-mentioned  locality,  E.  of 
Qvinnegarda,  Hafdhem  parish,  South  Gotland  ^ 

I  pointed  out  in  discussing  the  distribution  of  Nonionina  depressula 
Walker  &  Jac.  that  the  species  is  exceedingly  common  in  post-glacial 
marine  clay  in  the  Baltic  district'. 

A    fittle   later    (Dec.    No.   of  G.  F.  F.,  1892,  p.  588)  V.  Madsen 

»  G.  F.  F.,  Bd.  8,  1886,  p.  352. 

^  Bih.  K.  Vet.  Akad.  Hand!.,  Afd.  a.  No.   i,   189a,  p.   103. 
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reported  the  3  following  species  found  in  shell-gravel  containing  Rissoa  etc. 
near  Knutsboda  in  Aland:  Rotalina  Beccarii  L.,  Polystomella  striatopiinctata 
FiCHTEL  &  Moll  var.  and  the  above-mentioned  Nonio7iina  depressida. 

These  three  species  are,  by  the  way,  the  only  ones  I  succeeded 
in  finding  in  Litorina-strata  and  Nonionina  is  the  commonest  of  them,  and 
goes  moreover  furthest  north.  Polystomella  comes  next,  while  Rotalina 
is  the  rarest  and  is  found  furthest  south.  That  is  plain,  by  the  way,  from 
the  following  diagram,  which  displays  the  innermost  known  occurrences  in 
the  Baltic  district,  both  for  the  present  time  and  in  Litorina-strata. 


Rhizop  0  d  a 

Innermost    known    localities 

1 

present-day 

in  Litorina-strata 

metres 

above 

sea 

Nonionina  dtpres- 
sula 

Polystomella  striato- 
punctata 

Rotalina  Beccarii    . 

* 
Warnemûnde  *  .  .  . 

d:o          *  .  .  . 

/Great  Belt  ^  .  .  .  . 
(Sound,  S.  of  Hven  * 

NW.  of  Neder-Kalix 

Hernön,  Gânsvik   .  . 
/Aland,  Knutsboda  . 
jobbnâs,  35  km.  8W. 
I     of  Helsingfors  .  . 

ca  55 

ca35 

27.8 

ca  18 

MuNTHE    (1889) 

Madsen  (I.  c.) 
MuNTHE  (Fini.  Geol.  i 
Und:s  collections). 

Specimens  found  in  Litorina-deposits  seem  in  general  to  be  dwarf- 
forms,  and  their  distribution,  just  as  that  of  the  before-mentioned  marine 
organisms,  points  to  different  hydrographie  conditions  from  the  present. 


Ostracoda  in  Litorina-deposits. 

As  far  as  I  can  see  there  are  no  statements,  in  the  literature, 
about  the  occurrence  of  Ostracoda  in  Litorina-deposits,  with  the  exception 
of  Madsen'S  find  of  9  (not  classified)  such  shells  in  shell-gravel  at  Knuts- 
boda in  Aland  (1.  c.  p.  588).  In  the  course  however  of  my  w^ashings 
of  Litorina-deposits  Ostracoda  proved  themselves  to  be  no  rarity  at  all  in 
clays  and  clayey  shell-gravel,  and  the  forms  found  belong  to  the  following 
species,  as  shown  on  the  diagram  below.  They  are  arranged  according  to 
its  present-day  distribution  in  water  of  different  degrees  of  saltness,  in  such 
a  way  that  only  those  localities  are  mentioned,  which  lie  furthest  in  in  the 
Baltic  district.  It  may  however  be  remarked  that  the  distribution  of  Ostra- 
coda nowadays  within  the  Baltic  sea  is  not  yet  fully  known.  The  state- 
ments are  taken  partly  from  verbal  communications  of  Prof.  W.  LlLLjE- 
BORG  who  has  kindly  classified  the  fossil  forms,  partly  from  F.  Dahl'S 
»Die  Cytheriden  der  Westlichen  Ostsee»  (Zoolog.  Jahrbuch,  Bd.  HI,  Abth. 
f.  System.,  Jena  1888). 

*  F.  E.  ScHULTZE,  in  Jahresbericht  d.  Kommission   etc.  II— III,  Berlin   1875,  p.  QÇ. 

^  During  dredging  operations  I  conducted  at  this  place  June  189a  I  obtained  besides 
this  species,  from  a  clay-sample  at  about  50  metres'  depth  :  Haplophragmium  canariense  d'ORB., 
Reophax  scorpiurus  Montf.,  Verneuiliana  polystropha  Rss  et  varietas,  Nonionina  scapha 
Fight.  &  Moll,  Miliolina  seminulum  L.  var.  arenacea  (=  ?  M.  fusca  Brady)  and  M.  ringens 
Lam.  —  Dr.  A.  Goes  kindly  classified  these  as  well  as  the  fossil  ones. 


OS    THE    PHYSICAL    GEOGRAPHY   OF   THE    LITORINA-SEA. 


i 

ll 

1 

.E 

1 

Scotland,  Iceland, 
Norway,   Canada. 

QiiahriMry:  Britain, 
\orway,  Canada, 

Rügen. 

Tertiary:  France, 

Bdgi.™. 

S    ri 

IP 

1- 

!.. 

■a 
« 
s 

1^1 

5 

" 

I 

s- 

I 

s 

s 
s 

If 

ë  S 

lit 

■S  ^  «" 

si" 

"Â 

1 

la 

_3 

•s 

1 

1 

°  i 

II' 

< 

'  1 

1    !i    !    1      -0 

g  §   1  4  ë   1         I            IS 
1  B    1  1        1         1              g 

.a 

= 
J. 

1 

i      1     1 

Hill 
^1  11 

r  i 

1 
1 
1 

iiJji;  If 

II 

IÎ! 

|ssl|lll  "1- 

■a 
a 

O 

1  i^  '  1  ^ 

r'fl  1'  if 

JJtfli 

3» 


HENR.    MUNTHE. 


Since  our  knowledge  of  the  present  distribution  of  Ostracoda  within 
the  Baltic  and  adjacent  districts  is  yet  defective  (as  is  above  mentioned) 
we  cannot  discuss  more  in  detail  the  account  of  the  fossil  finds  given 
in  the  diagram  as  regards  the  hydrographical  conditions  of  the  Litorina- 
sea.  It  may  however  be  seen,  that  in  general  the  fossil  ostracodean 
fauna  also   points   to  different  hydrographical  conditions  from  the  present. 


A.     Younger  gl  a 
cial  epoch 


» 

As  appears  from  the  preceding  communication,  the  later  quaternary 
history  of  the  Baltic  can  be  shortly  summed  up  in  the  following  manner 
(from  older  to  younger  times): 

i)  Time  of  the  younger  Baltic  glacier, 
2)  Late  glacial  time  (Late  IW^/a-time).  —  The  younger 
Baltic  glacier  is  melting  away.  The  land-subsidence  in  Scan- 
dinavia now  reaches  its  maximum  during  the  quaternary 
period.  The  Baltic  has  the  character  of  an  ice-sea  with 
Yoldia  arctica  Gray  etc.  and  is  in  open  connection  with 
the  Cattegat  across  the  northern  part  of  South  Sweden  (the 
lakes  Wettern,  Wenern  etc.)  and  possibly  also  with  the  White 
Sea  across  the  Ladoga  etc. 

i)  AncyluS'time,  Owing  to  *  upheaval  of  land  in  the 
South  Baltic  district  and  gradually  also  in  adjacent  parts 
towards  the  north,  the  Baltic  ice-sea  got  the  character  of 
a  fresh-water  inland  lake  with  Ancylus  fluviatilis,  Lininœa 
ovata,  Pisidia  and  other  Mollusca,  fresh-w^ater  Ostracoda, 
diatoms  etc.  Climate  temperate.  A  transgression  of  the 
Ancylus-lake  takes  place  at  a  later  phase  —  due  to  upheaval 
of  land  in  the  central  and  subsidence  in  the  southern  por- 
tions of  the  Baltic  district.  At  that  phase  the  lake  had  its 
outlets  within  the  Danish  archipelago. 

2)  Litorina-time.  In  consequence  the  Baltic  by  de- 
grees came  in  to  open  connection  with  the  Cattegat  through 
the  Belts  and  the  Sound  and  finally  reached  the  extent  and 
salter  and  warmer  character,  which  I  have  tried  to  show  in 
the  preceding  paper.  Owing  to  a  later  upheaval  of  land 
—  that  has  been  greater  the  further  one  goes  towards  the 
central  parts  of  Scandinavia  —  the  saltness  decreased  more 
and  more  and  in  consequence  the  more  stenohalinic  forms 
(such  as  Scrobicularia,  Missoa,  the  two  Z//^r/>/i7- species)  re- 
tired towards  the  South  Baltic  district.  Instead  of  those 
mentioned  Limmeas  etc.  immigrated;  the  Baltic  thus  ente- 
ring into  the 

3)  Limnœa-time.  This  time  seems  to  come  however 
so  near  the  present  or  the  Mya-timc,  that  I  hesitate,  whether 
it  is  suitable  to  maintain  the  ^ Limnœa-timo  as  a  particular 
one.  With  regard  to  the  physical  geography  of  the  Baltic 
nowadays  I  refer  to  the  preceding  paper. 

üpsala,  May  1894. 


B.     Postglacial 
epoch 


-»-c*<3><»<>- 


2.    Contributions  to  Swedish  Mineralogy 

by 

Hj.   Sjögren. 
Part  n. 


9.     On  the  Chemiral   Composition  of  Cliondrodite,  Humite,  and  Clino- 
liumite  from  Nordmarlc,  and  on  tlic  Constitution  of  tlie  Minerals 

of  tlie  Humite  Group  in  general. 

In  the  articles  3,  4,  and  5  in  my  Contributions  to  Swedish  Minera- 
logy ^  I  have  given  a  detailed  account  of  the  crystallographic  development 
and  the  optical  characters  of  the  humite  minerals  from  Nordmark.  I  will 
now  give  an  account  of  the  investigation  of  their  chemical  composition, 
owing  to  the  complicated  nature  of  which  this  investigation  has  required 
more  time  than  I  had  expected. 

Previous  investigations.  The  chemical  composition  of  the  minerals 
of  the  humite  group  is  a  subject  of  the  greatest  interest  on  account  of  the 
crystallographic  relations  between  these  minerals.  Notwithstanding  the 
pretty  large  number  of  analyses,  the  question  as  to  their  true  chemical 
composition  has  been  unsettled  until  lately.  There  has  been  great  diffe- 
rence of  opinion  especially  with  regard  to  the  important  question  whether 
the  three  minerals  are  identical  with  each  other  in  composition,  or  the 
crystallographic  differences  are  connected  with  differences  in  the  chemical 
constitution. 

Leaving  the  earlier  analyses  by  d'OilSSON,  LAxXOSTAFF,  Seybert, 
\V.  FiscilKR  a.  o.  out  of  consideration,  it  is  chiefly  Rammelsherg,  vom 
Rath,  Hj.  Sj(>(;rkn',  Wingard,  and,  of  late,  Penfield  and  Howe*^  that 
have  treated  the  ciucstion  of  the  chemical  composition  of  these  minerals. 
Single  analyses  have,  besides,  been  made  by  Hreidenbougii,  Hawes, 
WiDMAX,  ClIVDEXIUS,  and  Berwertii. 

^  Bulletin  of  the  Geol.  Inst.  Vol.  I,  p.   16  —  40. 

-  The  interesting:  article  by  Pexfîelu  and  Howe,  which  forms  a  most  valuable  con- 
tribution to  our  knowledge  of  the  chemical  composition  of  these  minerals,  did  not  come  into 
my  hands,  till  the  analyses  given  below  were  completed. 
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As  long  as  the  three  minerals  were  regarded  only  as  different 
forms  of  the  same  mineral  species,  which  view  was  held  by  Scacchi,  their 
chemical  identity  seemed,  of  course,  most  probable.  And  during  that 
period  the  three  types  of  humite  were,  indeed,  universally  considered  as 
chemically  identical  ;  whether  the  composition  of  chondrodite  was  the  same 
as  that  of  humite,  was  a  matter  of  dispute. 

To  Rammelsberg  we  are  indebted  for  the  first  accurate  investi- 
gations of  chondrodite  and  humite.  He  first  analyzed  chondrodite  from 
American  and  Finlandian  localities  \  later  also  humite  of  all  three  types 
from  Vesuvius,  for  which  analyses  the  material  was  supplied  by  SCACCHI  '. 

From  his  analyses  he  derived  the  common  formula  SMgO.SSiO.^, 
in  which  part  of  the  oxygen  was  considered  to  be  replaced  by  fluorine. 
Rammelsberg  also  believed  he  had  found  a  difference  in  the  percentage 
of  fluorine  between  the  three  types,  and  to  this  he  ascribed  the  difference 
in  crystalline  form.  On  account  of  the  high  percentage  of  fluorine  of 
some  chondrodites  he  regarded  that  mineral  as  a  fourth  type  of  humite. 

This  view  was,  however,  at  variance  with  the  fact,  soon  after  proved 
by  Koksharow's  ^  investigation,  that  the  crystalline  form  of  the  Fin- 
landian chondrodite  agreed  exactly  with  that  of  the  humite  of  type  II, 
though  they  differed  in  percentage  of  fluorine. 

Later,  VOM  Rath  has  published  new  analyses  made  on  Vesuvian 
humite  of  all  three  types  as  well  as  on  chondrodite  from  Kafveltorp  *.  He 
showed  that  the  varying  percentage  of  fluorine  is  not  the  cause  of  the 
variation  of  type,  but  that  the  types  are  essentially  similar  in  composition, 
and  he  proposes  the  formula  5  Mg  O  .  2  Si  Oo. 

In  the  second  edition  of  his  »Handbuch  der  Mineralchemie  >?^  RAM- 
MELSBERG has  abandoned  his  earlier  view  of  the  relation  of  the  percentage 
of  fluorine  to  the  different  crystalline  forms  of  the  types,  and  by  comparing 
his  own  analyses  with  those  made  by  others  he  reaches  the  conclusion 
that  the  analyses  admit  of  three  formulae,  MgjgSi-Ojg,  MggSi8  0i4,  and 
MggSigOg,  to  the  last  of  which  he,  finally,  gives  the  preference  on  account 
of  its  simplicity.  By  assuming  that  part  of  the  oxygen  is  replaced  by 
fluorine  RAMMELSBERG  in  reality  gets  two  isomorphous  compounds  in 
humite,  and,  therefore,  writes  the  formula  ;/Mg.  SijOp  +  Mg.  SijFjg,  where 
the  value  of  ;/  varies  from  9  to  43. 

In  1882,  when  publishing  my  crystallographic  investigations  of  the 
chondrodite  from  Kafveltorp  and  the  humite  from  the  Ladu  mine,  I  also 
gave  an  account  of  some  new  analyses  of  these  minerals  ^.  These  analy^ses 
caused   me  to  enter  on  a  discussion  of  the  composition  of  the  minerals  of 


*  Pogg.  Ann.  Vol.  53,  p.   130. 

^  Pogg.  Ann.  Vol.  86,  p.  404. 

^  Mater,  zur  Mineralogie  Russlands,  Vol.  6,  p.  71. 

■*  Pogg.  Ann.  Vol.  147,  p.  258. 

^  L.  c.  p.  434  and  705. 

^  Lunds  Univers.  Arsskrift  Vol.  17,  and  Zeitschr.  für  Kryst.  Vol.  7,  p.  344. 
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the  chondrodite  group  in  general.  I  called  attention  to  the  fact  that  most 
analyses  of  chondrodite  and  humite  show  a  considerable  loss,  and  explained 
it  as  due  to  hydroxyl  entering  into  the  composition.  Further,  as  the  ana- 
lyses that  show  the  greatest  losses,  give  the  smallest  amounts  of  fluorine 
and  vice  versa,  I  inferred  from  this  that  the  fluorine  replaces  a  hydroxyl 
group,  instead  of  assuming  with  Rammklsherg  and  vom  Rath  that  it 
replaces  the  oxygen  ^  Moreover,  by  comparing  with  one  another  analyses 
of  each  of  the  three  minerals  I  showed  that  a  distinct  diflerencc  in  com- 
position is  observable  between  them,  and  proposed  the  following  formula:: 

Clinohumitc    .  .  .   Mg^  [Mg  (F .  OH)].,  [Si  OJ3 

Humite Mg3[Mg(F.OH)J2iSiO,i., 

Chondrodite  .  .  .   Mg.^  [Mg  (F .  OH)]^  [Si  0,1, 

I  also  called  attention  to  the  probability,  suggested  by  these  for- 
mulre,  of  the  minerals  forming  a  morphotropic  series. 

As  will  be  shown  in  the  following  pages,  later  analyses  and  in- 
vestigations have  confirmed  in  the  main  the  view  advanced  by  me  in  1882. 
That  water  is  present  as  hydroxyl  in  all  the  minerals  of  the  humite  group, 
and  that  part  of  it  is  isomorpliously  replaced  by  fluorine,  has  been  uni- 
versally admitted.  It  will  also  be  shown  in  the  present  paper  that  the 
three  minerals  differ  from  each  other  in  composition,  and  that  they  form 
a  morphotropic  series,  although  their  formuhu  are  not  the  same  as  those 
suggested  by  me  in  1882.  The  analyses  made  up  to  that  time  were  too 
imperfect,  especially  as  regards  the  determinations  of  SiO._,  and  water,  to 
admit  of  the  deduction  of  the  correct  formulae,  though  the  view  then  ad- 
vanced by  me  was  correct  in  principle^. 

A  short  time  after,  WlxCiARO'^  was  induced  by  Prof.  GkOTll  of 
Munich  to  undertake  a  new  investigation  of  the  composition  of  the  humite 
minerals,  and  published  a  number  of  analyses  made  on  humite  minerals 
from   Vesuvius  as  well  as  on  chondrodite  from  Kafveltorp  and  the  Ladu 


*  Already  Grotii  (Tabcll.  Uebers.  1882,  p.  88)  suggested,  that  hj'droxj'l  partly*  re- 
places fluorine,  and  Rammelsberg  (Mineralchemie  1875  P-  43^)  thought  it  possible  that  the 
losses  in  most  analyses  may  depend  on  the  presence  of  water. 

'^  I  quote  here  the  closing  words  of  my  article  of  1882  in  Zcitschr.  fur  Kr^'St.  Vol. 
7»  P«  361.  *In  vorliegendem  Aufsatze  hat  Verfasser  die  Auffassung  der  chemischen  Zusam- 
mensetzung der  zur  Chondroditgruppe  gehörenden  Mineralien  veranschauhcht,  zu  welcher  eine 
Discussion  der  vorhandenen  Analysen  ihn  geführt  hat.  Dass  die  Frage  dadurch  definitiv  ab- 
gemacht sei,  hat  er  nicht  zu  behaupten  gewagt.  Nach  den  Analysen,  die  gegenwärtig  zu 
Gebote  stehen,  scheinen  jedoch  die  hier  dargestellten  Ansichten  die  natürlichsten  zu  sein  oder 
doch  wenigstens  absoluten  Vorzug  vor  den  allgemein  angenommenen  zu  haben,  welche  laut 
vorstehender  Auseinandersetzung  weder  den  Resultaten  der  Anal^'sen  entsprechen  noch  vom 
theoretischen  Standpunkte  aus  wahrscheinlich  sind.  Dass  Verf.  auf  gewisse  Verwandtschaften 
zwischen  den  Krystallformen  und  der  chemischen  Zusammensetzung  der  fraglichen  Mineralien 
hat  hinweisen  können,  scheint  dafür  zu  sprechen,  dass  der  eingeschlagene  Weg  wenigstens  in 
der  Hauptsache  der  richtige  gewesen." 

'  Zeitschr.  für  analyt.  Chemie.  Vol.  24,  p.  314.     1885. 
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mine.  From  his  analyses  WlNGARD  concludes  that  the  three  types  of 
humite  are  identical  in  composition,  and  proposes  for  them  the  following 
formula,  which  is  rather  complicated  and  already  on  that  ground  seems 
improbable  : 

Mg„  (Mg  F), .  (Mg .  OH)j  (Si  OJg. 

This  formula  has  been  accepted  by  most  authors  of  Text-books, 
as  Naumann,  Hintze,  Klockmann,  Dana,  and  has  also  been  adopted 
by  Grotfi  in  his  »Tabellarische  Uebersicht»^ 

When  the  analyses  given  below  as  well  as  the  experiment  I  under- 
took to  ascertain  the  constitution  of  the  minerals,  were  completed,  I  received 
Penfield  and  Howe's  paper  »On  the  Chemical  Composition  of  Chon- 
drodite,  Humite  and  Clinohumite  > ,  printed  in  the  March  number  of  this 
year  of  the  American  Journal  of  Science  (Vol.  XLVII,  p.  i88 — 206).  The 
authors  give  eight  new  analyses  on  material  from  American  localities, 
Vesuvius,  and  Kafveltorp,  and  also  discuss  the  earlier  analyses  of  other 
authors.  By  their  most  interesting  work  the  two  authors  succeed  in  setting 
the  difference  in  composition  between  the  three  minerals  beyond  doubt, 
and  propose  for  them  the  following  formulae: 

Chondrodite   .  .  .  Mg«  [Mg  (F .  0H)]o  [Si  O  J, 

Humite Mg^  [Mg  (F .  OH)jo  [Si  OJ3 

Clinohumite    .  .  .  Mg- [Mg  (F  .  OH)lo  [Si  O^j^. 

The  authors  also  show  that  there  exists  a  most  remarkable  rela- 
tion between  these  formulae  and  the  crystalline  forms  of  the  minerals. 

It  may  be  said  at  once  that  the  analyses  published  in  the  present 
paper  agree  very^  closely  with  those  just  published  by  my  American  col- 
leagues, and  give  the  same  formulae.  With  great  satisfaction  I  have  found 
my  analyses  substantiated  by  those  of  the  American  authors,  as,  on  the 
other  hand,  their  results  are  confirmed  by  those  arrived  at  by  me. 


After  my  investigation  of  the  crystallographic  relations  of  the  hu- 
mite minerals  from  Nordmark,  which  investigation  was  published  a  year 
ago,  had  proved  the  occurrence  in  that  locality  of  the  three  species,  humite, 
chondrodite,  and  clinohumite,  it  became  of  great  interest  to  subject  them 
to  a  chemical  examination.  The  chemical  examination  of  the  minerals 
from  a  ncw^  locality  offered  an  opportunity  of  gaining  information  on  the 
question  as  to  the  identity  or  non-identity  in  composition  of  the  minerals, 
which  question,  in  spite  of  Wingard's  latest  contributions  to  the  subject, 
I  could  not  regard  as  definitely  settled.  And  having  found  in  mr  R.  Mau- 
ZKLIUS  an  analyst  who  for  care  and  accuracy  has  proved  equal  to  the  most 


*  Groth   even    finds   tli^t   tlic  three  minerals  "offenbar  drei  Modificationcn   derselben 
Substanz  bilden".     L.  c.  p.   108. 
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difficult  problems,  I  could  now  take  up  the  question  with  greater  hopes  of 
coming  to  a  definite  solution. 

The  plan  of  the  work  also  embraced  trials  to  ascertain  the  con- 
stitution by  the  methods  so  successfully  introduced  by  CLARKE. 

Material,  Methods  of  analysis.  All  of  the  analyses  have  been 
made  on  material  that  had  been  subjected  to  a  careful  crystallographic 
examination  so  as  wholly  to  prevent  confusion  with  any  one  of  the  other 
minerals.  Previous  to  the  analyses  the  material  was  most  carefully  prepared  : 
it  was  first  treated  with  a  strong  electro-magnet  in  order  to  extract 
any  magnetite  that  might  be  disseminated  through  it,  and  then  it  was 
freed  from  impurities  by  treatment  with  heavy  liquids,  the  solutions  of 
TIIOULET  and  RoilRiîACll.  Before  the  analysis  the  material  was  carefully 
examined  under  the  microscope;  the  results  of  these  examinations  are 
given  in  connection  with  the  respective  analy.ses. 

Concerning  the  method  of  analysis  the  following  statements 
may  suffice: 

The  percentage  amounts  given  in  the  column  a  in  each  analysis 
(in  An.  XIV  also  those  under  b)  were  obtained  by  using  the  Berzelius 
method  of  analyzing  silicates  containing  fluorine,  consequently  by  fu.sing 
the  powdered  mineral  with  sodium  and  potassium  carbonates.  In  a  few 
analyses  fluorine  has,  besides,  been  determined  according  to  the  method 
of  PVesenius,  by  being  weighed  as  Si  F^;  these  figures  are  given  in  the 
columns  d  (except   in   An.  XIV,  where  no  such  determination  was  made). 

For  the  determination  of  alcalics,  the  presence  of  which  in  the 
minerals  of  the  humitc  group  has  been  shown  for  the  first  time  by  these 
analyses,  and  also  for  duplicate  determinations  of  the  bases,  a  quantity 
was  dissolved  in  H  Cl,  whereupon  Si  0._.  and  bases  were  determined  in  the 
usual  way.  The  percentages  of  Si  O.^  found  in  this  way  were  in  every 
case  too  low,  which  must  be  due  to  the  escape  of  SiF^^  The  values  of 
Si  O.J  thus  obtained  are  given  within  parentheses,  but  have  not  been  taken 
into  account. 

The  water  was  determined  by  ignition  with  sodium  carbonate  in 
a  platinum  boot,  placed  in  tubes  of  difficultly  fusible  Bohemian  glass. 
However,  the  heat  could  never  be  raised  sufficiently  to  completely  fuse 
the  sodium  carbonate,  which  after  ignition  was  only  more  or  less  strongly 
sintered.  The  strongest  heat  was  obtained  in  the  analyses  XIV  and  XV 
(the  second  chondrodite  analysis  and  the  analysis  of  clinohumite),  in  which 
was  used  an  oven  that  gave  a  considerably  stronger  heat  than  the  one 
used    in   the   other   analyses.      The   heat  was  lowest  in  analysis   XII   (the 

*  Wingard's  statement  that  the  humite  minerals  dissolve  in  hydrochloric  acid  with 
disengagement  of  HF,  was  not,  consequently,  confirmed.  The  differences  between  the  several 
determinations  of  silicic  acid  prove  that  part  of  the  silicium  had  gone  off  as  Si  F4,  though  this 
part  bears  no  fixed  proportion  to  the  amount  of  fluorine.  Possibly  the  amount  of  Si  Oj  which 
on  solution  goes  off  as  Si  F4  depends  on  the  degree  of  concentration  of  the  hydrochloric 
acid  used. 
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second   humite    analysis)   and   next   in   analysis  XIII.     In  interpreting  the 
analyses  this  must  be  borne  in  mind^ 


I.     Humite. 

Two  analyses  of  humite  were  made  on  somewhat  different  material. 
For  An.  XI  the  material  was  selected  from  a  specimen  with  crystals  of 
the  size  of  a  cm.  and  the  development  shown  by  fig.  ii  PI.  II.  The 
material  was  dark  brown  and,  when  examined  with  the  microscope,  was 
found  to  be  perfectly  clear,  pure  and  undecomposed. 

For  the  determinations  a  were  used  0.7630  gr.  dried  at  +  115®  C. 

>  »  V  b      ^>         i:      0.5192    ^>        --^       » 

>  »  :>  c      »         »      0.5455    ■'>        ;■■'       ■'  » 
,>       »                »             d      •■■'         >^      1.0152    »        r>       ■)           » 

All  of  the  determinations  are,  consequently,  made  on  a  fully  suffi- 
cient quantity  of  material  of  excellent  quality. 

Analysis  XL     (R.  Mauzelius). 

Humite,  brownish  yellow,  from  Nordmark. 

Gravity  3.32  at  15®  C. 


SiO. 
TiO 


35.44 

0.07 


Al,03 0.2S 

0.79 


Fe.,  O3 
Fe  O. 
MnO. 
CaO. 
MgO 
K.,  O  . 
Na.>0 
H.,  O  . 


1.46 
0.17 


1.28 


[33.71] 


0.10 
0.57 

1.49 

47.22 
0.17 
0.29 


10.96         — 


3.92 


O  corresponding  to  F.,  i 


35.44 

0.587 

0.07 

0.001 

0.19 

0.{M)2 

0.68 

0.004 

10.96 

0.1.52 

1.47 

0.021 

0.17 

0.003 

47.22 

1.172 

0.17 

0.002 

0.29 

0.005 

1.28 

1 

0.071 

3.79 

0.100 

101.73 

1.60 

100.13    :  — 


*  After    the    perusal    of  Penfield   and    Howe's    paper,    in   which  they  mention  the 
apparatus    they   had   to  make  use  of  in  order  to  completely  expel  the  water  from  the  humite 
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If,  in  calculating  the  formula,  the  slight  amount  of  Ti  O.2  is  reckoned 
in  with  Si  Oo,  if,  further,  Fe  O,  Mn  O,  Ca  O,  and  the  alcalies  are  cal- 
culated as  equivalent  quantities  of  Mg  O,  and  the  small  amounts  of  AL,  O, 
and  Fe.^  Oj,  too,  are  assumed  to  replace  Mg  O,  making  Rn  O3  enter  for 
3   RO,  the  following  ratio  ist  obtained: 

F.HO 
0.342 


Si  O2  :  RO 


0.588  :  1.373 
or  3  :  7 


1.74 


It  is  remarkable  that  the  ratio  of  Si  O.^  to  RO  is  exactly  3  :  7, 
and  it  cannot  be  doubted  that  the  formula  must  contain  these  two  con- 
stituents in  these  proportions.  The  proportion  of  (F  .  OH)  is  less  obvious 
but  approximates  to  2. 

Ajialysis  XII.     (R.  Mauzelius). 

Humite,  yellowish  grey,  from  Nordmark. 

Gravity  3.24  at  16'^  C. 


Si  O., 35.21 

TiO., 0.07 

AI0O3 0.13 

Fe^O^ 0.99 

Fe  O — 

MnO.  ...  1.75 

CaO 0.11 

MgO - 

K,  O — 

Xa.0 

HjO 1.85 

F, - 


[34.69J 

0.02 
1.12 

1.62 

I  48.33 

I 

;     0.20 
0.34 


7.93 


Mean 
values 


Molecular 
ratio 


4.59 


35.21 

0.07 
0.07 
1.06 
7.93 
1.69 
0.11 
48.33 
0.20 
0  34 
1.85 
4.59 


I 


0.583 
0.001 
0.001 
0.007 
0.110 
0.024 
0.002 
1.200 
0.002 
0.0Û5 
0.103 
0.121 


O  corresponding  to  F.,        — 


—  101.45        — 

I  I 

—  1.93        — 


99.52  !      — 


The    second   analysis   was   made  on   smaller   crj'stals  of  a  lighter 
appearance.     The   lighter  colour  is  evidently  due  to  the  lower  percentage 


minerals,  which  retain  it  with  the  greatest  intensity,  it  is  easily  explained,  why  in  the  ana- 
lyses given  in  these  pages  the  determinations  of  the  water  percentage  deviate  in  some  cases 
from  the  theoretical  values. 
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of  iron  and  the  lower  gravity.  The  material  for  this  analysis  was  found 
to  be  less  perfect  than  that  used  in  the  preceding  one,  as  among  the  main 
mass  of  perfectly  clear  and  fresh  grains  it  contained  a  few  turbid  and  not 
quite  transparent  ones.  The  small  quantity  of  such  grains  and  the  slight 
degree  of  alteration  which  they  showed  were,  however,  thought  to  be  too 
unimportant  to  influence  the  result  of  the  analysis.  It  is  possible,  however, 
that  the  higher  percentage  of  water  that  this  analysis  shows,  is  due  to 
this  alteration. 

For  the  determinations  a  were  used  0.6100  gr.  dried  at  +  115®  C. 
»       »  »  b      >^         >/      0.5108    »        »       »  ^ 

»       »  »  ^      »         »     0.4623    »       »       »  » 

»       »  »  d     ^         »     0.3508    »       »       »  » 

Applying  to  this  analysis  the  same  method  of  calculation  as  to 
the  preceding  one,  the  following  ratio  is  obtained: 

(F .  HO) 
0.584  :  1.367 
or  2.99    :  7 

Also  in  this  analysis  the  ratio  of  Si  O^  to  RO  is  very  near  3  :  7, 
while  (F .  OH)  approximates  to  2. 

The  agreement  between  the  two  analyses  is  shown  by  the  follow- 
ing comparison: 

SiO^ 
Anal.    XT  3.00 
»      XII  2.99 
Mean  of  the  two  An.  3.00 

From  this  mean  the  formula  for  humite  is  deduced,  viz. 

7  Mg  O  .  3  Si  O2 .  2  (F  .  OH)  or 
Mg,  [Mg  (F  .  OH)],  (Si  0,)3. 


Si  O2  :  RO 


0.448 
2.29 


RO  : 

(F .  HO) 

7 

.  1.74 

7 

:  2.29 

7 

:  2.01 

2.     Chondrodite. 

Of  chondrodite,  too,  two  analyses  were  made.  The  first  of  these 
was  made  on  greyish  yellow  crystals  that  had  nearly  the  appearance  shown 
by  figs.  2,  3,  and  4,  PI.  Ill  in  my  crystallographic  description  of  chon- 
drodite. Thin  sections  as  well  as  the  powder  showed  the  material  to  be 
perfectly  fresh  and  undccomposed. 

For  the  determinations  a  were  used  0.6088  gr.  dried  at  115®  C. 


•9 


b 

V 

» 

0.6170 

» 

» 

V 

c 

» 

•> 

0.5507 

>; 

:? 

» 

d 

V 

» 

0.9456 

» 

» 

-e 

e 

w 

» 

0.8543 

» 

» 

» 
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Analysis  XIII.     (R.  Mauzelius). 

Chondroditc,  greyish  yellow,  from  Nordmark. 

Gravity  3.24  at  16°  C. 


C         ! 


Mean 
values 


Molecular 
ratio 


I 


SiO,    34.44  JL31.31||     —     '     — 


AU  O,  .  .  . 
Fc^O,  .  .  . 
FeO.  .  .  . 
MnO  ,  .  . 
CaO.  .  .  . 
MgO  .  .  . 
KoO  .  .  .  . 
Na,0  .  .  . 
H5O  .  .  .  . 
Fl 


O.IG 
0.G5 

1.53 
0.2Ü 


34.44 


O     corresponding 
to  Fl., 


1.22 
4.(54 


0.61 

—  i     6.59 
1.48 

51.39  I 

0.16  I 

0.90  I 

—  '     —         4.8' 


1.14 


34.50 
0.16 
0.63 
6.59 
1.50 
0.26 

51.39 
0.16 
0.90 
1.18 
4.76 


0.571 
0.002 
0.004 
0.092 
0.021 
0.005 
1.275 
0.002 
0.014 
0.066 
0.125 


I 


102.03        — 


I 


100.03        — 


2.00        — 


This  analysis  shows  the  ratio  of  silicic  acid,  bases  and  (F .  HO)  to 
be  as  follows: 


Si  0,  :  RO 

:  (F.OH) 

0.571  :  1.427 

:  0.382 

or    2         :  5 

:  1.34. 

It  is  remarkable  that  in  this  analysis  the  ratio  of  Si  Oj  :  RO  is 
exactly  =  2:5,  which  ratio  is  substantiated  by  the  following  analysis.  As 
to  the  figure  for  (F .  OH),  it  is  probably  too  low,  owing  to  the  circum- 
stance that  a  sufficiently  high  temperature  could  not  be  obtained  with  the 
oven  that  was  used  in  determinating  the  water.  As  was  mentioned  above, 
the  humite  minerals  retain  their  water  most  intensely.  The  following  ana- 
lysis of  chondrodite,  in  which  the  water  was  determined  in  an  oven  which 
gave  an  essentially  greater  heat,  shows  a  far  higher  figure  for  this  con- 
stituent. 


The   second    analysis    of  chondroditc   was   made   on   dark  brown 
material  containing  a  larger  amount  of  FcO  and  having  a  somewhat  higher 
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gravity.  This  material  was  derived  from  larger  crystals  of  the  type  shown 
by  figs.  6,  7  PI.  III.  When  examined  under  the  microscope,  this  material, 
too,  was  found  to  be  very  fresh  and  pure. 

For  the  determinations  a  were  used  0.7757  gr.  dried  at  115**  C. 

»       >  //  b      >  0.9461  »  ">         >■ 

>^       >  >^  c  >  0.6310  >^  >         » 

d  y  0.6721  >  >  >: 

»  e      >         »  0.5573  :■"  >         >^ 


Aîia lysis  XIV,     (R.  Mauzelius). 

Chondrodite,  dark  brown,  from  Nordmark. 

Gravity  3.28  at  18.4°  C. 


SiO, 

TiOo 

FcjOj 

FcO 

MnO 

MgO 

H,0 

I-'i 

O    corresponding 
to  Fl., 


34.21 
0.59 


1.18 

48.18 
2.19 


5.34 


b 


e 


Mean      i 
values 


Molecular 
ratio 


33.90 

[30.41] 

0.13  1 
0.60 

0.68 

10.40 

10.68 

1.26  ■     1.27 

48.24     48.49 

2.41 

5.45 

J 

31. q5  i 

0.13  I 
0.54  ; 

10.54  ■ 
1.24 

48.30 
2.30 
5.40 


I 
I 

0.564 

0.002  i 

0.003 

0.148 

0.017 

1.199 

0.128 

0.142 


102.50 


2.27 


100.23 


1 


Alcalies  were  not  .searched  for,  and  AljOj  as  well  ss  CaO  could 
not  be  shown  to  be  present. 

Grouping  the  elements  as  above,  the  atonnic  ratio,  consequently,  is 
as  follows: 


Si  0.,  :  RO 

:  F.OH 

0.566  :  1.373 

:  0.540 

or    2.06    :  5 

:  1.97. 

Here,  too,  the  ratio  of  silicic  acid  and  bases  is  2  :  5,  as  in  the 
preceding  analysis,  and  the  figure  for  (F .  OH)  closely  approximates  to  2. 
By  comparing  the  results  of  the  two  analyses  we  thus  find  full  agreement 


I 
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concerning  the  ratio  between  SiO.,  and  RO;  as  for  the  ratio  of  (HO.F)  to 
the  other  constituents  we  may  without  hesitation  prefer  the  result  of  ana- 
l)sis  XIV,  while  in  the  analysis  XIII  the  determination  of  HoO  evidently  is 
too  \o\v.    The  ratio  RO  to  (F .  HO)  being  taken  =  5:2  we  get  the  formula 

5Mg0.2Si0.^.2(F.OH)    or 
Mg3[iMg(F.OH);,(SiO,),. 


3.     Clinohumite. 

Of  clinohumite  only  one  analysis  was  made.  The  material  for 
this  analysis,  w-hen  examined  with  the  microscope,  was  not  found  quite 
so  fresh  as  that  used  in  the  other  analyses.  This  circumstance  makes  it 
probable  that  the  percentage  of  water  given  by  the  analysis  is  somewhat 
high. 

For  the  determinations  a  were  used  0.8960  gr.  dried  at  115**  C. 
»       »  »  ^      »         >     0.5761         »  »        » 

»       »  »  r      5»         »     0.5566         »  »        >* 


» 


» 


»     0.8490 


Analysis  XV.    (R.  Mauzelius). 

Clinohumite,  greyish  yellow,  from  Nordmark. 

Gravity  3,35  at  17°  C. 


! 

a 

b 

1        c 

d 

Mean 
values 

Molecular 
ratio 

SiO., 

35.86 

[34.85] 

1 

i 

35.86 

0.594 

Ti  O^ 

1 

1 

0.06 
0.22 

{ 

0.06 
0.22 

0.001 
0.001 

FejO, 

FeO 

1.19 

14.25 

1 

14.25 
1.19 

0.198 
0.017 

Mn  0 

CaO 

trace 

1 

trace 

— 

MgO 

44.66 

44.66 

1.108 

K,0 

0.15 
0.29 

0.15 
0.29 

0.002 
0.005 

Na,0 

H..O 

1.58 
4.02 

4.30 

1.58 
4.16 

0.088 

F., 

0.109 

*   2 

1 

1 

102.42 

• 

O  corresponding  to  F^ 



1.75 

100.67 

Bull,  of  GeoL,  1894. 
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Calculating  as  above,  this  analysis  gives  the  following  ratio: 

SiOg  :  RO      :  (HO.F) 
0.595  :  1.333  :  0.394 
or    4.02     :  9  :  2.66. 

Also  in  this  case  the  ratio  of  Si  O2  to  the  bases  is  rather  simple, 
namely  4:9,  while  the  figure  for  (HO .  F)  does  not  approximate  to  any 
whole  number.  As,  however,  owing  to  the  somewhat  decomposed  condition 
of  the  material,  the  water  percentage  presumably  is  too  high,  it  seems  very 
likely  that  also  here  the  figure  in  question  should  be  2,  as  is  the  case 
with  the  other  minerals.     The  formula  may  then  be  written 

Mg,  [Mg  (F .  OH)],  (Si  O^,. 

Summary.  The  formulae  derived  from  the  above  analyses  are, 
then,  the  following: 

Chondrodite  .  .  .  Mgg  [Mg  (F .  OH))^  (Si  0^)2 

Humite Mg,  [Mg  (F .  OH)]^  (Si  0,\ 

Clinohumite  .  .  .  Mg^  [Mg  (F .  OH)]2  (Si  O^)^. 

These  formulae  agree  perfectly  with  those  lately  given  by  Pen  FIELD 
and  Howe.  The  analyses  of  the  American  authors  show  that  the  ratio  of 
F  to  (HO)  varies,  being  in  some  analyses,  for  instance  in  those  of  chon- 
drodite from  Brewster  and  Monte  Somma,  1:1,  and  in  the  same  mineral  from 
Warwick  and  Kafveltorp,  2:1.  In  this  respect  the  three  humite  minerals 
from  Nordmark  seem  to  have  a  more  constant  composition,  the  ratio  being 
for  all  of  them  1:1,   or  at  least  approximating  very  closely  to  that  ratio. 

As  the  number  of  substances  entering  into  the  composition  of  the 
minerals  of  the  humite  group  from  Nordmark  is  very  large,  most  of  them 
isomorphously  replacing  MgO,  the  difference  in  composition  between  the 
three  minerals,  as  indicated  by  the  formulae,  is  more  clearly  seen,  if  all 
the  bases  are  reduced  to  equivalent  amounts  of  Mg  O,  and  the  small  quan- 
tity of  Ti  O2  to  silicic  acid.  This  has  been  done  below,  where  the  ana- 
lyses are  given  together  with  the  values  calculated  from  the  above  formulae, 
(OH)  and  F  having  been  calculated  as  present  in  equal  quantities,  which 
evidently  agrees  best  with  the  nature  of  the  humite  minerals  from  Nordmark. 


Chondrodite. 

01  >-^2      .... 

Anal.  XIII 

Anal.  XIV 

Mean  value 

Calculated 

35.98 

35.90 

35.94 

35.29 

MgO  ...  . 

59.91 

58.38 

59.14 

58.82 

Fl 

4.97 

5.69 

5.33 

5.59 

Hfi 

1.23 

2.43 

1.83 

2.65 

Total 

102.09 

102.40 

102.24 

102.35 
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Humite, 


Anal.  XI 

Anal.  XII  Mean  value  Calculated 

SiO^ 

Mg  0 

Fl 

HjO 

37.60 

58.70 

4.02 

1.36 

37.17 

58.07 

4.85 

1.95 

37.39 

58.39 

4.43 

1.65 

37.50 

58.34 

3.96 

1.87 

Total 

101.68 

102.04 

101.86 

101.67 

C linohîiviite . 


Anal.  XV  Calculated 

SiO, 

Mg  0 

F 

H,0 

38.32 

57.42 
4.44 
1.69 

38.77 

58.16 

3.07 

1.29 

Total 

101.87 

101.29 

With  a  view  of  further  showing  that  the  results  of  the  analyses 
agree  better  with  the  assumption  of  three  different  formulae  than  with  one 
common  formula  for  the  three  minerals,  these  results  have,  finally,  been 
tabulated  as  follows: 


Chondrodite  * 

Humite  « 

Clinohumite 

Calculated 

0,  : 

RO      : 

(HO .  F) 

SiOj 

:  RO 

:  (HO .  F) 

SiOa 

RO      . 

(HO .  F) 

SiO, 

:  RO  :  (HO  .  F) 

66  : 

;  1.878 

:  0.540 

0.586 

:  1.370  . 

0.375 

0.595  : 

1.338 

:  0.894 

«     . 

5 

1.97 

2.14 

:  5          : 

1.45 

2.23 

:  5 

1.48 

2 

:  5       :  2  (Chondr.) 

9 

:  7 

.  2.75 

3.00 

:  7 

2.01 

8.13 

:  7 

2.07 

3 

:  7       :  2  (Humite) 

1 

:  9 

8.54 

3.85 

:  9 

2.59 

KM     : 

9 

2.M 

4 

:  9       :  2  (Clinoh.) 

»  Anal.  XIV. 

'  Mean  values  of  Anal.  XI  and  XII. 
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As  is  seen  from  the  table,  the  figures  for  silicic  acid  and  bases 
nearly  coincide  with  the  calculated  values.  The  agreement  is  even  greater 
than  in  the  analyses  of  Penfield  and  Howe,  who  first  proposed  these  for- 
mulae. On  the  other  hand,  the  agreement  is  less  satisfactory  with  regard 
to  the  figure  for  (OH  .  F),  owing  partly  to  the  somewhat  decomposed 
condition  of  the  material  used  in  some  of  the  analyses,  which  has  tended 
to  give  too  high  a  figure  for  this  constituent,  partly  to  the  insufficient  de- 
gree of  heat  in  some  analyses,  which  has  made  this  figure  too  low. 

In  one  respect  the  analyses  here  published  show  a  more  compli- 
cated composition  of  the  humite  minerals  than  previous  analyses  do,  viz. 
by  also  containing  alcalies.  The  small  amounts  of  K2  O  and  Na^  O  have 
been  found  in  all  of  the  analyses  except  An.  XIV  (the  dark  chondrodite). 
These  small  quantities  of  alcalies  might  possibly  be  accounted  for  as  having 
come  from  the  glass,  but  this  does  not  seem  very  probable,  because  in 
the  analyses  platinum  vessels  have  been  used,  whenever  it  was  possible.  — 
This  is,  likewise,  the  first  time  that  titanic  acid  has  been  found  in  a  mine- 
ral of  the  humite  group. 

Experiment  made  to  ascertain  the  constitution  of  the  minerals.  That 
the  hydroxyl  group  entering  into  the  composition  of  the  humite  minerals 
is  combined  with  magnesium  as  indicated  by  the  above  formulae,  is  a 
most  legitimate  assumption,  but  has  not  as  yet  been  shown  by  any  one 
of  those  that  have  investigated  the  composition  of  the  humite  minerals. 
To  set  the  correctness  of  this  assumption  beyond  doubt,  I  tried  to 
apply  Clarke's  method  of  fractionated  analysis  of  silicates  of  magnesia,  so 
successfully  used  by  him  in  establishing  the  chemical  constitution  of  the 
minerals  of  the  serpentine,  chlorite,  mica,  and  talc  groups  ^ 

For  this  purpose  a  quantity  of  the  chondrodite  afterwards  ana- 
lyzed under  No.  XIV  was  heated  in  dry  HCl,  the  directions  given  by 
Clarke  being  followed.  The  temperature  was  kept  constant  at  4CX)®  C, 
and  was  read  off  on  a  quicksilver  thermometer  from  Muenche  in  Berlin. 
At  first  a  pretty  rapid  increase  in  weight  was  observed;  it,  however,  gra- 
dually diminished,  and  after  24  hours'  heating  the  weight  was  constant. 
In  the  course  of  the  experiment  part  of  the  iron  was  volatilized  as  chlo- 
ride of  iron  and  condensed  in  the  glasstube,  where  it  had  to  be  collected 
afterwards.  It  is  possible  that  some  small  amount  had  distilled  out  of 
the  tube  so  as  not  to  admit  of  being  collected  ^. 

After  this  treatment  it  was  found  that  when  solving  in  water  the 
following  amounts  were  gone  into  solution: 

MgO    .  .  .  • 3.85  ^/o 3.85  ^/o 

Fe  O  0  '^'^  ^/o  \ 

l^^  \  calculated  as  MgO  .  .  .  0.54  ^/o 


»       (volatilized)   .  .  .  0.40  ^/o 


4.39  ^/o. 


*  Bull,   of  the  U.  S.  Geol.  Survey,  78;  Am.  Journal  of  Science  1890,  p.  303;  189a 
p.  378.  '  Compare  Clarke  in  Bull,  of  U.  S.  Geol.  Survey  N:o  78,  p.  35. 
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The  amount  of  Mg  required  to  form  the  group  (Mg .  OH),  if  calcu- 
lated from  the  percentage  amount  of  water  in  this  chondrodite,  2,30  ^/o,  is 
found  to  be  5,15  ®/o,  consequently  somewhat  in  excess  of  the  quantity  of 
Mg  solved  out,  4,39  ^/o.  The  agreement  is,  however,  as  great  as  could 
be  expected,  since  also  in  the  trials  of  Clarke  the  differences  sometimes 
will  be  pretty  great.  Besides,  the  presumed  volatilization  of  part  of  the 
iron  accounts  to  some  extent  for  the  difference.  At  all  events  this  experi- 
ment may  be  said  to  have  set  beyond  doubt  that  the  group  Mg.  (OH) 
enters  into  the  composition  of  the  mineral. 

How  these  humite  minerals  are  derivable  from  the  orthosilicic  acid 
and  the  normal  orthosilicates,  is  easily  seen.  The  orthosilicate  of  magne- 
sia constitutes,  as  is  well  known,  the  mineral  Olivine,  which  is  also  closely 
related  in  crystalline  form  to  the- humite  group,  though  they  cannot  be 
said  to  be  isomorphous.  The  humite  minerals  are  basic  compounds  of 
orthosilicic  acid,  and  all  of  them  contain  a  greater  percentage  of  metals, 
relatively  to  Si,  than  is  the  case  with  the  normal  orthosilicates,  which  is 
due  to  the  fact  that  the  value  of  saturation  of  the  magnesium  is  abated 
by  the  univalent  groups  (HO)  and  F. 

If  we  write  the  normal  orthosilicate  in  the  following  way,  the 
relation  between  this  mineral  and  those  of  the  humite  group  is  easily 
understood. 

Olivine. 
Si 

/i  W 
0000 

V    V 

Mg  Mg 

Chondrodite. 
Si  Si 

//W    /7\\ 
00000000 

■    V    V    V    I 

K— MgMg    Mg    MgMg— OH 

Humite. 

Si  Si  Si 

//W      //W      //W 
000000000000 

i    V    V    V    V    V 

F -MgMg   Mg    Mg   Mg   MgMg-OH 
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Clinohumite, 
Si  Si  Si  Si 

//w  //w  //w  //w 

oooooooooooooooo 

I    V    V    V    V    V    V    V    I 

F~MgMg  Mg   Mg  Mg   Mg   Mg   Mg  Mg— OH 

In  the  article  of  Penfield  and  Howe  it  has  already  been  shown 
that  these  formulae  agree  very  closely  with  such  of  the  earlier  analyses 
as  may  claim  reliability,  except  as  regards  the  water  percentages,  which 
in  all  earlier  analyses  have  been  either  overlooked  or  determined  incor- 
rectly.    It  is,  therefore,  unnecessary  to  show  this  once  more. 

As  for  the  relation  of  the  formulae  here  proposed  to  those  sug- 
gested by  me  13  years  ago,  as  well  as  concerning  the  singular  and  most 
interesting  morphotropism  which  these  minerals  present  in  tKeir  crystallo- 
graphic  constants,  I  may  also  refer  to  the  article  of  the  said  authors. 

Without  presuming  too  far  I  hope  I  may  express  the  opinion  that 
the  formulae  now  proposed  almost  at  the  same  time  by  Penfield  and 
Howe  and  by  me,  will  be  found  to  represent  the  true  composition  of  the 
minerals  of  the  humite  group.  The  analyses  of  the  American  authors  and 
those  published  in  this  paper  have  been  made  simultaneously  and  indepen- 
dently. They  have  been  made  on  material  carefully  determined  crystallo- 
graphically  and  separated  from  impurities  by  means  of  heavy  solutions, 
and  found  to  be  homogeneous.  In  carrying  on  the  analyses  the  newest 
methods  have  been  used,  and  in  the  majority  of  cases  the  determinations 
have  been  controlled  by  duplicate  tests.  Moreover,  they  embrace  speci- 
mens from  most  localities  of  the  minerals  of  the  humite  group  in  Europe 
and  America.  Lastly,  the  formulae  proposed  have  been  tested  by  experi- 
ment and  found  to  answer  the  conception  formed  of  their  constitution. 


10.     Retzian,  a  new  arseniate  from  the  Mossgrufra,  Nordmark. 

PI.  III.  Figs  7—12. 

For  several  years  my  attention  has  been  turned  to  a  mineral,  as 
yet  undescribed,  occurring  in  very  small  quantities  in  the  manganiferous 
ore-formation  at  the  Mossgrufva,  Nordmark,  which  includes  the  well-known 
hydrous  manganesian  arsenates,  allactite,  diadelphite,  synadelphite,  hema- 
fibrite  a.  o. 

Only  by  collecting  from  different  quarters  all  the  material  that 
could  be  had,  I  have  succeeded  in  obtaining  an  amount  large  enough  to 
admit  of  an  examination  of  the  mineral.  In  the  collection  of  the  late  mr 
A.  Sjögren,  who  had  also  observed  this  mineral,  I  found  a  number  of 
specimens,  to  which  have  been  added  such  as  I  have  acquired  from  mr 
G.  Flink.     As,   however,  the  mineral  occurs  most  sparingly,  the  material 
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acquired  has  not  been  sufficient  for  a  complete  examination.  Therefore, 
thou<;h  no  small  number  of  specimens  have  been  used  up,  the  chemical 
composition  of  the  mineral  is  still  unestablished  as  regards  one  point. 
However,  not  being  able,  for  want  of  material,  to  pursue  the  investigation, 
I  have  thought  proper  not  to  postpone  the  description  of  it,  especially  as 
the  mineral  has  been  well  characterized  and  defined  by  the  examinations 
already  made. 

The  mineral  occurs  in  small  drusy  cavities  in  a  fine-grained  mix- 
ture of  braunite  and  dolomite.  These  cavities  are,  besides,  lined  with  small 
brilliant  octahedrons  of  jacobsitc,  which  mineral  proves  to  be  older  than 
the  arseniate  in  question.  Also  in  the  highly  decomposed  portions  of  this 
mineral  formation,  where  the  braunite  has  passed  into  manganite  and  pyro- 
chroite,  it  is  always  found  in  drusy  cavities.  Wherever  it  be  found,  the 
mineral  seems  to  be  the  youngest,  even  younger  than  the  yellowish  grey, 
reniform  crusts  of  a  crypto-crystalline  carbonate  with  fibrous  radiated  struc- 
ture which  coat  the  drusy  cavities.  The  mineral  has  not  been  observed 
to  occur  associated  with,  or  on  the  same  specimen  as,  the  other  closely 
related  minerals,  allactitc,  diadelphite  etc. 

The  minerals  always  occurs  crystallized,  and  the  crystals  are  2  to 
3  mm.  in  length,  and  prismatic  or  thickly  tabular  in  form.  Colour  chest- 
nut-brown to  chocolate-brown.  Streak  light  brow-n.  Lustre  vitreous  approach- 
ing to  greasy;  sub  translucent.  Hardness  about  4.  Specific  gravity  4,15 
at  -|-  14**  ^-  Cleavage  not  observed.  Fracture  conohoidal  to  uneven.  Be- 
fore the  blow-pipe  the  mineral,  when  heated  in  a  tube,  yields  water;  on 
charcoal  with  soda  gives  off  arsenical  odours,  and  reacts  for  iron  and  man- 
ganese.    Easily  and  completely  soluble  in  hydrochloric  acid. 

Afialysis  XIV.     (R.  Mauzelius). 

Retzian  from  the  Mossgrufva,  Nordmark. 

Gravity  4.15  at  15^  C. 


10 


:  Molecular  ' 
i     Ratio,     i 


i\S.>  V^'a    .    »    .    . 

rbo 


FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

SiOj 

.  IIjO 

I  insoluble  .  .  . 

not  identified 


»■     I 


24.4 
0.2 
1.7 

30.2 

19.2 
2.7 
0.5 
8.4 
4.3 

10.3 

101. y 


O.IOG 
0.001 
0.024 
0.425 
0.343 
0.067 
0.008 
0.467 
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For  the  chief  analysis  0.0795  gr.  were  used.  An  insoluble  residue, 
amounting  to  4.3  p.  c,  was  obtained;  of  this  1.8  p.  c.  was  found  to  con- 
sist of  Si  O.^. 

Of  the  analysis  the  following  particulars  may  be  given.  The  mi- 
neral having  been  dissolved  in  HCl,  As  and  Pb  were  precipitated  with 
HoS,  and  Fe  with  sodium  acetate.  After  this,  Mn  was  precipitated  with 
bromine.  The  manganese  precipitate  was,  after  ignition,  dissolved  in  hydro- 
chloric acid,  leaving  an  undissolved  greyish  white  residue,  which  could  not 
be  identified,  owing  to  the  small  amount  (0.0082  gr.,  corresponding  to  10.3 
p.  c.  of  the  material  w^eighed  for  the  trial). 

In  order  to  determine  the  degree  of  oxidation  of  the  manganese, 
a  special  test  for  Mn^  O3  after  the  method  of  Bunsen  was  made.  Though 
only  0.296  gr.  could  be  used  in  this  test,  it  gave  an  unmistakable,  nega- 
tive   result,    showing  the   manganese   to  be  present  only  in  the  protoxide 

V         m 

state.     No  trial  was  made  to  ascertain  whether  As  is  present  as  As  or  As 
(as  arsenic  acid  or  arsenious  acid).     The  water  w-as  weighed  directly. 

As  one  of  the  ingredients  could  not  be  identified,  the  analysis  is 
incomplete,  on  account  of  which  no  formula  can  be  calculated  for  the 
mineral  at  present.  At  all  events,  the  analysis  shows  that  the  mineral  is 
closely  related  in  composition  to  the  already  known  hydrous  arseniates 
from  the  Mossgrufva,  viz.  allactite,  diadelphite,  synadelphite,  and  hema- 
fibrite,  and  also  to  the  flinkite  from  the  Harstig  mine.  Amongst  these  it 
comes  nearest  to  those  which  do  not  contain  trivalent  manganese  or  other 
sesquioxides,  consequently  to  allactite  and  hemafibrite.  That  it  cannot, 
however,  as  regards  its  chemical  composition,  be  identified  with  any  one 
of  them,  will  be  clearly  seen  from  the  subjoined  table. 


Table. 


Allactite  I  Sy"*.^^^' 
phite 


Diadel- 
phite 


Hsina- 
fîbrite 


Flinkite      Retzian 


ASjOj  . 
PbO  .    . 

FeO  .  . 
MnO.  . 
Mn,  O,  . 
Al,  O,  . 
Fcj  O3  . 
SiO^.  . 
CaO  .  . 
MgO  . 
H,0.  . 


28.8 


62.2 


9.0 


28.3 


43.5 

12.9 

4.2 


11.1 


22.6 


48.9 


30.93 


57.00 


7.6    I      — 

1.2    !      — 


5.5 
14.2 


12.1 


30.5 


37.6 
22.3 


9.6 


24.4  j 

02  I 

1.7  ; 

30.2  ' 


0.5 

19.2 

2.7 

8.4 
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The   cr>'stals  have  been  found  to  belong  to  the  orthorhombic  sy- 
stem, with  the  following  system  of  axes 

a.b\c  =  0.4414  :  1  :  0.7270, 

deduced  from  the  following  fundamental  angles 

d  (X^\)\c  (001)  =  58^  44' 

b  (010)  :  ;// (110)  r=  66°  11'. 
The  occurring  forms  are 

b  =-  (010)  =  cv.-  f  CV3 

c    =^(001)=     oP 

;,/  =(110)  =  cv)  P 
;/    =  (laO)  =  cx.^  f3 


P 


cv;>. 


d  =  (101)  = 

As  appears  from  Figs  7,  9  PI.  Ill,  the  crystals  are  developed  pris- 
matically  parallel  to  the  f-axis  and  bounded  in  the  prismatic  zone  by  ;// 
(110)  and  b  (010).  The  prism  n  (130)  occurs  subordinate.  Sometimes  they 
present  a  tabular  development  parallel  to  b  (010).  The  basal  plane  ^(001) 
is  always  present,  as  is  also  the  macrodome  d  (101).  On  the  whole  the 
crystals  are  pretty  constant  in  form  and  development,  exhibiting  but  few 
variations.  Figs  8  and  10  on  the  same  plate  represent  a  regular  inter- 
growth  of  two  crystals  in  such  a  position  that  their  prismatic  zones  coin- 
cide, and  the  two  individuals  have  a  symmetrical  position  with  reference 
to  a  latent  prism  (150).  As  only  one  such  intergrowth  has  been  met  with, 
it  has  not  been  possible  to  ascertain  whether  this  is  a  case  of  tw-inning, 
which,  however,  is  most  probable. 

The  results  of  the  measurements  performed  on  five  crystals  are 
arranged  together  in  the  following 

Table  of  angles. 


1 

1 

M  < 

e  a  S  u  r  e  d 

Calrulflted 

] 

1 

3 

3       4    ' 

5   1 

b  (010) 

:  c   (001) 

89°  27' 

90"  28' 

87"  43' 

88°  57' 

88°  19' 

90°  0' 

b  ^OTO) 

:  c   (001) 

88  8 

88  17 

88  21 

87  48 

89  55 

)» 

;  '^(loi) 

:  c   (001) 

57  59 

60  11 

60  37 

61  36 

55  52 

58  44 

rf(lOl) 

:  c   (001) 

59  28 

60  49 

57  17 

58  27 

55  2 

}» 

b  (010) 

:  ;//  (110) 

66  15 

67  40 

67  58 

65  12 

66  11 

:  b  (010) 

:  m  (TlO) 

66  49 

67  5 

65  16 



» 

b  (OTO) 

:  m  (TTO) 

66  43 

66  25 

64  53 

65  5 

» 

i  b  (010) 

:  m  (ITO) 

65  41 

65  27 

» 

b  (010) 

:  «  (130) 

35  47 

33  45  1   — 

b  (010) 

:  «  (Î30) 

34  49  ; 

— 

b  (010) 

:  b   (OTO) 

177  35 

178  45 

176  4 

176  45 

178  14 

180  0' 
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As  is  visible  from  this  table,  there  are  very  large  differences  be- 
tween angles  measured  on  different  crystals,  which  indicates  an  imperfection 
in  the  development  of  the  crystal.  This  imperfection  also  appears  from 
the  fact  that  the  mean  of  the  angles  between  the  two  faces  of  b  (010) 
over  the  top  of  the  crystals  is  as  mean  value  for  all  five  crystals  177''  28\ 
thus  deviating  2*^  32'  from  the  theoretical  value  (180*^).  The  crystals  are, 
consequently,  contracted  or  pointed  at  the  top. 

Optical  orioitation.  All  plates  parallel  to  the  principal  pinacoid 
sections  show  extinction  parallel  to  the  axes,  which  confirms  the  ortho- 
rhombic  character  of  the  mineral.  The  plane  of  the  optic  axes  is  parallel 
to  b  (010),  and  axial  images  are  visible  both  in  the  plates  parallel  to  a 
(100)  and  in  those  parallel  to  c  (010).  The  optic  axial  angle  is  great, 
and  the  poles  lie  beyond  the  field  of  view  of  the  microscope.  It  could 
not,  therefore,  be  decided,  whether  the  bisectrix  of  the  acute  axial  angle 
coincides  with  the  ^-axis  or  with  the  r-axis. 

By  using  the  V*  undulation  mica  plate  the  optical  orientation  was 
found  to  be  such  that  the  r-axis  is  the  direction  of  the  greatest  optical 
elasticity,  the  ^-axis  that  of  the  least. 

Thus  a  coincides  with  c 
b         »  »     b 

c         »  ^     a. 

The  mineral  is  strongly  pleochroic.  According  as  the  plates  vary 
in  thickness,  the  following  axial  colours  appear: 

c  strongly  brownish  red  to  crimson 
b  dark-brown  to  reddish  brown 
a  wine  yellow  to  orange  yellow. 

Quantitatively  the  absorption  is 

c>  b  >  a. 

The  plates  present  a  peculiarity  shown  by  figs  ii  and  I2.  They 
have  a  darker  nucleus  in  the  form  of  a  four-sided  prism,  bounded  by  the 
three  pinacoids;  on  two  of  its  sides,  namely  on  the  macropinacoids,  an 
enlargement  has  taken  place  by  the  formation  of  additional  layers  of  a 
lighter  substance,  which  has  given  rise  to  new  bounds,  consisting  of  the 
prisms  ;//  (110),  7i  (130),  and  d  (101),  on  these  sides. 

As  already  stated,  the  mineral  is  closely  related  in  composition 
to  the  already  known  manganese  arsenates  from  the  Mossgrufva  and  the 
Harstig  mine.  It  does  not  seem,  however,  to  admit  of  being  united  to  any 
one  of  these. 

As  it  contains  bivalent  manganese  only,  its  composition  is  nearest 
to  that  of  allactite  and  hcmafibrite,  but  it  differs  cr>^stallographically  from 
the  former  mineral,  which  is  monoclinic.  With  the  hemafibrite  it  agrees 
in   crystallizing  in  the  orthorhombic  system,  but  the  two  minerals  do  not 
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seem  to  be  referable  to  the  same  fundamental  form.  Another  important 
difference  is  that  the  strongly  developed  pleochroism  which  distinguishes 
the  new  mineral,  is  not  found  in  the  hcmafibrite. 

The  system  of  axes  of  retzian,  as  given  above,  comes  very  near 
that  of  the  Flinkite  from  the  Harstig  mine,  as  will  be  seen  from  the  fol- 
lowing comparison: 

Retzian  a  :  b  :  c  =-  0.4414  :  1  :  0.7270 
Flinkite   »    .    »  =  0.4131  :  1  :  0.7386. 

The  accordance  is  such  as  to  suggest  the  identity  of  the  two  mi- 
nerals. As,  however,  according  to  the  analysis  of  Hamberg,  flinkite  con- 
tains both  protoxide  and  sesquioxide  of  manganese,  which  is  not  the  case 
with  retzian,  and  as,  moreover,  the  chemical  examination  shows  other  not 
unimportant  differences  to  exist  between  them,  there  is  at  the  most  only 
a  case  of  isomorphism.  Besides  that,  the  minerals  differ  widely  as  regards 
the  optical  orientation  as  well  as  in  their  habit  and  form  of  development. 
As  the  axial  systems  have  been  given  above,  in  retzian  the  plane  of  the 
optic  axes  lies  parallel  (010),  in  flinkite  parallel  (001).  Again,  the  crystals 
of  flinkite  are  always  tabularly  developed  parallel  to  basis  (001),  while  the 
crystals  of  retzian  are  prismatic  at  right  angles  to  that  plane. 

In  my  opinion,  therefore,  the  mineral  here  described  cannot  be 
identified  with  any  one  of  those  mentioned  above.  It  differs  from  all  of 
them  in  the  large  percentage  of  CaO,  amounting  to  no  less  than  20  ®/o, 
while  in  the  other  minerals  this  substance  is  present  only  as  an  occasional, 
inessential  ingredient.  The  mineral  has  been  named  after  the  Swedish  na- 
turalist Anders  Jahan  Retzius  (1742 — 1821). 

Characters.  Orthorhombic  ;  a  :  b  :  c  =  0.4414  :  1  :  0.7270;  no  distinct 
cleavage.  Occurs  in  crystals  of  prismatic  habit.  Forms:  b  (010),  c  (001), 
;;/  (110),  ;/  (130),  d  (101).  //=  4,  G  =  4.15.  Lustre  vitreous  to  greasy. 
Colour  dark  chocolate-brown  to  chestnut-brown,  streak  light  brown;  sub- 
translucent.  Strongly  pleochroic.  Is  in  composition  a  hydrous  arsenate 
of  Mn  O  and  Ca  O,  containing  about  24.4  p.  c.  of  As2  O5,  30.2  p.  c.  of 
MnO,  19.2  p.  c.  of  CaO,  and  8.4  p.  c.  of  HjO,  besides  small  amounts 
of  PbO,  FeO,  and  MgO.  Before  the  blowpipe  almost  infusible;  with 
soda  on  charcoal  gives  off  arsenical  odours.  Readily  soluble  in  diluted 
acids.  Found  in  small  drusy  cavities  in  the  manganiferous  hmestone  in 
the  Mossgrufva,  Nordmark. 


11.     Pyroaurite  from   the  Mossgrufva,  Nordmark.     PI.  IV,  Figs    i — 5. 

In  1865  Igelström  discovered  and  described^  a  new  mineral  from 
Lângban,  which  was  found  to  have  the  composition  Fej  Oj .  6  Mg  0 .  15  H,  O, 


'  ôfvers.  af  Kongl.  Vet.  Akad.  Förhandl.  23,  608.  1865. 
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and  for  which  he  proposed  the  name  pyroaurite  on  account  of  its  assu- 
ming a  gold-yellow  colour  when  heated.  The  mineral  did  not  occur  in  cr>'- 
stals,  but  in  hexagonally  bounded  scales  and  plates.  Later,  it  w^as  found 
by  Heddle  in  the  island  of  Haaf-Grunay,  Scotland  ^  occurring  in  thin 
seams  in  serpentine  and  having  a  silver>'  white  colour. 

These  two  were  as  yet  the  only  localities  where  the  mineral  had 
been  met  with.  As  neither  locality  had  yielded  determinable  crystals,  our 
knowledge  of  the  mineral  was  rather  defective. 

Already  several  years  ago  I  noticed,  among  the  specimens  that 
I  obtained  from  the  Mossgrufva  in  the  Nordmark  field,  a  mineral  dif- 
fering in  appearance  from  every  known  mineral  from  that  locality.  It  oc- 
curred in  small,  thin  crystal  scales  with  round  or  hexagonal  outlines.  How- 
ever, it  was  met  with  so  sparingly  that  it  took  me  several  years  to  collect 
sufficient  material  for  a  chemical  examination.  This  examination  proved 
the   mineral   to   be   identical  with  the  pyroaurite  from  Lângban,  described 

by  Igelström. 

The  mineral  occurs  in  fissures  in  the  dolomite  that  includes  most 
of  the  Mossgrufva  minerals;  the  fissures  also  contain  plenty  of  pyrochroite, 
mostly  altered  into  manganite  by  oxidation  and  assumption  of  w^ater.  It 
is  always  developed  in  crystals.  Being  usually  attached  by  one  edge 
they  are  mostly  only  half-developed;  crystal  scales  developed  all  around 
also  occur.  The  colour  of  the  crystals  is  yellow  to  yellowish  brown; 
lustre  on  the  basal  plane  pearly  to  greasy.  Faintly  translucent.  Size 
of  crystals  :  0.5  to  1  mm.  in  diameter;  thickness  of  scales  only  a 
fraction  of  a  mm.  As  stated  above,  hexagonal  boundaries  are  some- 
times observable  in  the  crystal  scales,  but  in  most  instances  they  arc 
greatly  modified  by  truncating  faces,  giving  the  scales  almost  round  or 
oval  outlines. 

The  hardness  of  the  mineral  is  between  2  and  3.  Its  specific  gra- 
vity w^as  determined  as  2.07  at  18**  C.  by  making  a  few  crystal  scales  float 
in  a  solution  of  potassium  mercuric  iodide  in  water  (Thoulet's  solution). 

When  heated  in  a  tube  before  the  blowpipe,  the  mineral  yields 
water.  In  the  forceps  it  is  infusible,  but  exfoliates.  Even  at  the  highest 
temperature  the  crystals  retain  their  fine  light-yellow  colour;  the  darker 
crystals  turn  lighter;  on  the  basal  planes  a  vivid  pearly  lustre  appears. 
After  ignition  the  mineral  is  strongly  magnetic.  A  trial  showed  also  the 
unignited  mineral  to  be  distinctly,  though  feebly  magnetic.  By  way  of 
comparison  a  sample  of  the  silver-white  pyroaurite  from  Lângban  was 
examined,  of  which  there  is  a  specimen,  labelled  by  the  discoverer,  in 
the  cabinet  of  minerals  of  the  university  of  Upsala.  Also  the  Lângban 
pyroaurite  occurs  in  dolomitic  limestone.  It  becomes  gold-yellow  on  igni- 
tion, and  is  infusible.  It  is  unmagnetic  before  being  ignited,  but  turns 
magnetic  on  ignition.     There  is  consequently  a  perfect  agreement  between 


^  Mineral.  Magaz.  s,  107.   1878. 
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the  two  minerals,  except  that  the  Mossgrufva  mineral  is  distinctly,  though 
feebly  magnetic. 

For  the   determination   of  the   crystalline   form   a   number  of  the 
thickest  and  most  regular  scales  measurable  by  the  goniometer  were  selec- 
ted.    The  angle  between  the  fundamental  prism  ooP  (lOlO)  and  the  pyra- 
mid P  (lOll)  was   found   to  be,  as  a  mean  of  five  measurements  on  three 
.different  crystals, 

CV3  P  :  P  =  76^  30', 

from  which  is  calculated  the  system  of  axes: 

a:c=l:  3.6072. 

It  is  remarkable  that  this  system  of  axes  agrees  very  closely  with 
that  given  for  chalcophanite,  w^hich  is 

a:c=l:  3.5267, 

corresponding  to  a  fundamental  angle  of 

cxD  P  :  P  =  76^  12'. 

Besides  the  two  forms  mentioned  and  the  basal  plane,  there  also 
occurs  a  prism  of  the  third  order  truncating  obliquely  the  edges  of  the 
fundamental  prism.  In  order  to  determine  it,  the  plane  angles  projected 
on  the  basal  plane  by  these  two  prisms,  were  measured  in  the  micro- 
scope.    As  a  mean  of  numerous  measurements  these  angles  are 

40«  20'  and  19«  40'. 

corresponding  to  a  sign  for  the  prisms: 

cxD  P?  (2130), 

which  requires  for  these  angles  the  values 

40«  53Î'  and  19«  6|'. 

The  occurring  planes  are  then: 

oP(OOOl)  dominating; 
cn:>  P  (lOTO) 
cn:)  Pf  (2130) 
P(lOTl), 

besides  numerous  other  indeterminable  faces,  presumably  most  of  them 
pyramids  of  the  third  order,  which  modify  the  hexagonal  plates  giving 
them  a  rounded  shape. 

As  the  prism  oo  P|  regulary  occurs  only  with  6  faces,  one  on 
each  edge  of  the  fundamental  prism,  this  is  evidently  a  case  of  pyramidal 
hemihedrism. 

As  the  chalcophanite,  with  which  the  auropyrite  agrees  in  length 
of  axes,  presents  a  rhombohedral  hemihedrism,  the  two  minerals,  other- 
wise rather  closely  allied,  cannot  be  said  to  be  isomorphous. 
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Crystal  scales  placed  under  the  microscope  exhibit  the  following 
characters.  In  parallel  polarized  light  there  is  imperfect  extinction;  and, 
when  revolved,  different  parts  of  the  crystal  are  extinguished  in  different 
positions.  Light  areas  of  irregular  or  triangular  form  are  observable,  ra- 
diating from  various  points  or  from  the  centre  of  the  crystal.  Only  ver>'^ 
thin  scales  show  total  extinction.  In  convergent  polarized  light  an  indi- 
stinct biaxialness  is  observed  with  a  small  axial  angle,  and  the  axial  plane, 
lying  in  different  directions  in  different  parts  of  the  crystal.  Only  such 
very  thin  scales  as  show  total  extinction  in  parallel  light  are  perfectly 
uniaxial  in  convergent  light.  It  cannot,  therefore,  be  doubted  that  the 
mineral  is  in  fact  to  be  regarded  as  uniaxial,  and  that  the  irregular 
extinction,  as  well  as  the  small  axial  angle  which  most  of  the  crystals 
present,  must  be  referred  to  the  optical  anomalies  so  common  in  uniaxial 
minerals. 

The  power  of  refraction  is  feeble,  scarcely  exceeding  that  of  Ca- 
nada balsam,  the  double  refraction  negative  and  weak.  For  the  sake  of 
comparison  I  also  examined  the  pyroaurite  from  Lângban,  the  optical 
properties  of  which  have  never  been  stated.  Scales  of  silver-white  pyro- 
aurite from  that  locality,  whose  behaviour  before  the  blow-pipe  was  ac- 
counted for  above,  was  found  under  the  microscope  to  be  perfectly  opaque, 
neither  direction  of  extinction  nor  axial  image  being  observable.  This  is 
evidently  due  to  the  decomposition  to  which  the  mineral  has  been  subject, 
and  which  is  also  manifested  by  the  percentage  of  carbon  dioxide  which 
it  contains.     (The  analysis  by  Igelström  gave  7.24  p.  c.  of  C.  O2.) 

To  identify  with  certainty  the  mineral  from  the  Mossgrufva,  an 
analysis  was  made  on  the  amount  of  material  which  it  had  been  possible 
to  procure:  it  did  not  exceed  0.0205  gr.  (dried  at  108**  C).  For  the  ana- 
lysis the  material  was  dissolved  in  hydrochloric  acid,  when  a  small  quan- 
tity was  left  insoluble.     The  water  percentage  was  determined  by  ignition. 

Analysis  XVIL     (R.   Mauzelius.) 

Pyroaurite  from  the  Mossgrufva. 

Gravity  2.07  at  +  18^  C. 


Molecular  Ratio 


Insoluble 
FcjOj  . 
MnO.  . 
MgO.  . 
H,0  .  . 


0.5 


97.9 


22.0 

0.14 

4.5 

O.OG 

34.8 

0.86 

36.1 

2.01 

1 


6.5 


14.3 
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Alumina  could  not  with  certainty  be  shown  to  be  present.  The 
analysis  agrees  with  the  composition  of  pyroaurite  and  very  nearly  leads 
to  the  formula 

FcoOg  .  6  (Mn,  Mg)  O  .  15  HjO. 

It  should,  however,  be  mentioned  that  the  extremely  small  amount 
of  material  for  the  analysis  made  it  impossible  to  decide  whether  the 
whole  of  Fe  is  present  as  a  sesquioxide  or,  possibly,  some  part  of  it  as 
a  protoxide,  in  which  latter  case  the  formula  would  be  a  different  one.  As 
the  mineral  is  distinctly  magnetic,  it  is,  indeed,  probable  that  some  por- 
tion of  Fe  enters  as  a  protoxide.  The  state  of  oxidation  of  the  Mn  is 
also  in  doubt. 

Summary.  The  mineral  Pyroaurite,  first  discovered  by  IgelstrOm 
at  Lângban  and,  later,  described  by  Hkddle  as  occurring  at  Haaf-Grunay, 
Scotland,  was  found  at  the  Mossgrufva  in  the  manganiferous  dolomitic  for- 
mation noted  for  its  richness  in  peculiar  minerals,  especially  arseniates. 
The  pyroaurite  occurs  in  crystalline  tables  of  round  or  hexagonal  outline 
and  yellow  or  yellowish  brown  colour,  associated  with  pyrochroite,  which 
has  partially  passed  into  manganite.  The  crystals,  which  offered  an  oppor- 
tunity of  determining  the  unknown  crystalline  form  and  optical  properties 
of  the  mineral,  belong  to  the  pyramidally  hemihedral  division  of  the  hexa- 
gonal system,  with  the  system  of  axes  rt  :  r  =  1  :  3.6072.  Forms  oP, 
oo  P,  oo  P2,  p.  In  polarized  light  the  majority  of  the  crystal  scales  exhi- 
bit such  optical  anomalies  as  differently  orientired  extinction,  abnormal 
biaxialness;  however,  perfectly  uniaxial  individuals  also  occur.  Power  of 
refraction  slight,  double  refraction  feeble  and  negative.  Hardness  2 — 3; 
spec,  gravity  2.04.  Faintly  translucent;  lustre  pearly  to  greasy.  Feebly 
magnetic,  after  ignition  strongly  magnetic.  Infusible  before  the  blow- 
pipe. Composition  nearly  corresponding  to  the  formula  of  the  pyroaurite 
FcoOg .  6  MgO  .  15  HoO,  with  part  of  the  MgO  replaced  by  MnO. 


12.    Magnetite  of  Cubic  Form  from  the  Mossgriifra,  Nordmark. 

PI.  III.     Figs  1—3. 

Mr  G.  Funk  has  described^  the  well-known  crystals  of  magnetite 
from  Nordmark.  These  crystals  arc  distinguished  by  the  dodecahedron 
(110)  being  always  their  dominant,  often  their  only  form.  It  is  generally 
highly  striated  in  the  direction  of  the  longer  diagonal  of  the  faces,  which 
striation  is  due  to  alternation  with  the  octahedron  (111),  which  face  is 
sometimes  present  as  a  slight  triangular  truncation  of  the  trihedral  angles 
of  the  dodecahedron.  Sometimes  the  cube  (100)  occurs,  truncating  the 
ctrahedral   angles  of  the  dodecahedron,  as  small  four-sided  planes,  which 


*  Mineralogiska   Notiscr    4  and  33;  Bih.  t.  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.  vol.   I9,  sect. 
II,   1886,  and  vol.   13,  sect.  II,   1887. 
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generally  are  extremely  finely  checkered  diagonally.  Mr  Flink,  in  men- 
tioning this,  remarks  that  the  cube  is  a  very  rare  form  on  magnetite,  ha- 
ving only  been  observed  on  crystals  from  Vesuvius,  Achmatowsk  and 
Latium,  and  in  these  cases  highly  subordinate.  Besides  these  forms,  mr 
Flink  observed  the  tetragonal  trisoctahedrons  (211)  and  (311)  and  determi- 
ned the  new  forms  with  the  signs  (310),  (510),  (950),  (46.  9.  0),  (92.  9.  9), 
and  (55.  9.  9).  The  three  lastmentioned  are  probably  to  be  regarded  as 
vicinal  forms  belonging  to  (510),  (10.  1.  1),  and  (611)  respectively.  To 
mr  Flinks  description  of  these  crystals  I  have  nothing  to  add;  only  with 
reference  to  the  paragenesis  of  this  kind  of  magnetite  crystals  it  should  be 
mentioned  that  they  occur  in  fissures  in  the  common  massive  magnetite, 
associated  with  crystallized,  light-coloured  diopside,  tremolite  and  a  third 
mineral,  as  yet  not  sufficiently  examined,  belonging  to  the  chlorite  group 
(probably  ripidolite).  Often  these  fissures  are  filled  with  calcite.  Of  less 
frequent  occurrence  in  the  same  fissures  are  apatite,  titanite,  fluorite  and 
pyrite.  The  diopside  as  well  as  the  tremolite  belong  to  an  older  genera- 
tion than  the  magnetite;  the  chlorite  and  fluorite  are  younger,  whereas  the 
apatite  and  titanite  seem  to  date  from  the  same  period  as  the  magnetite. 
Of  more  recent  formation  is  the  calcite,  which  has  in  many  instances 
completely  filled  up  the  fissures  and  druses,  in  which  the  magnetite  and 
the  other  minerals  have  been  formed. 

This  paragenesis  greatly  resembles  the  one  presented  by  the  oc- 
currence of  crystalhzed  magnetite  from  Achmatowsk,  Ural;  the  form  and 
habit  of  the  crystals,  too,  being  exactly  the  same,  as  pointed  out  already 
by  Flink.  According  to  Koksiiarow  ^  the  magnetite  of  Achmatowsk 
occurs  together  with  clinochlor  (ripidolite)  and  light  or  white  diopside,  and 
is  younger  than,  at  lea.st,  the  latter  mineral,  since  he  mentions  that  the 
magnetite  crystals  are  often  found  implanted  on  the  cracks  of  the  white 
diopside.  Consequently  both  paragenesis  and  succession  are  the  same  as 
at  Nordmark. 

Widely  different  from  this  is  the  paragenesis  that  characterizes  the 
other  kind  of  magnetite,  of  which  account  is  to  be  given  in  this  paper, 
and  the  dominant  form  of  which  is  the  cube.  Magnetite  crystals  of  this 
kind  seem  to  be  extremely  rare,  having  as  yet  been  found  only  in  a  few 
specimens.  Two  such  specimens,  somewhat  different  from  one  another, 
are  lying  before  me.  One  of  these,  which  I  designate  as  N:r  i,  belongs 
to  the  Mineralogical  Department  of  the  Riksmuseum  (State  Museum)  and 
has  been  kindly  placed  at  my  disposal  by  its  director,  baron  A.  E.  NOR- 
DENSKIÖLD.  The  other  (N:r  2)  I  have  acquired  from  mr  G.  Flink.  The 
source  of  both  is  the  Mossgrufva  of  the  Nordmark  mines. 

The  main  constituent  of  the  former  specimen  is  impure  calcite.  It 
consists  of  symetrically  arranged  bands,  which  structure  shows  it  to  have 
been   filling  a  fissure.     The  side  portions,  which  have  been  nearest  to  the 


^  Materialien  z.  Miner.  Russlands,  Vol.  Ill,  page  55. 
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walls  of  the  fissure,  form  parallel  bands  of  brownish  red  calcite,  strongly 
coloured  with  ferric  oxide.  These  pass  into  a  purer,  crystalline  calcite  of 
which  the  main  mass  of  the  specimen  consists.  The  breadth  across  the 
fissure  has  been  about  30  to  40  mm.  In  several  places  both  in  the  central 
and  in  the  side  portions  there  are  small  drusy  cavities,  20  to  50  mm.  in 
extent.  The  walls  of  these  cavities  arc  chiefly  lined  with  crystals  of  cal- 
cite of  an  acute  scalenohedric  type  (probably  R  5  or  R  7),  3  to  5  mm.  in 
length.  Besides  these  calcite  crystals  the  drusy  cavities  also  contain  fluor- 
ite  in  green  and  violet  colours,  sometimes  crystallized  in  indistinct  octa- 
hedrons with  rough,  apparently  corroded  faces,  and  the  crystal  angles  ro- 
unded. The  crystals  of  fluorite  attain  a  size  of  about  3  to  4  mm.  The 
fluor-spar  seems  to  be  the  youngest  of  the  minerals  in  these  druses:  it  is 
evidently  younger  than  the  scalenohedric  calcite  and  also,  as  will  soon  be 
seen,  than  the  cubic  magnetite. 

In  these  druses  occur  crystals  of  magnetite  of  perfectly  cubic  form. 
The  length  of  their  edges  is  0,5  to  3  mm.  No  other  form  than  the  cube 
is  observable,  not  even  as  the  slightest  truncation  of  edges  or  angles, 
which  are  everywhere  sharp.  The  faces  are  not  perfectly  smooth,  but  pre- 
sent a  system  of  lines  intercrossing  at  right  angles,  running  parallel  to  the 
edges  of  the  cube.  These  lines  form  raised  ridges;  hence  they  caimot  be 
the  result  of  etching  or  corrosion,  in  which  case  they  would  form  grooves. 
Twin  crystals  with  an  octahedral  plane  as  composition  face  are  common. 
Also  trillings  and  more  complex  aggregates  occur. 

The  crystals  of  magnetite  occur  implanted  in  the  scalenohedrons 
of  calcite  or  on  their  surfaces.  They  have,  consequently,  formed  simul- 
taneously with,  or  later  than  the  calcite.  The  fluorite,  on  the  other  hand, 
which  as  massive  parties  fills  up  the  central  portion  of  the  fissure  forma- 
tion, or  appears  as  crj^stals  in  the  still  open  parts  of  the  drusy  cavities, 
is  generally  younger  than  the  magnetite.  The  cubes  of  magnetite  are  ag- 
gregated in  large  numbers,  where  the  calcite  borders  upon  the  mass  of 
fluorite,  sometimes  even  on  the  surface  of  the  fluorite  crystals.  From  this 
it  appears,  that  no  very  distinct  periods  of  formation  can  have  existed, 
but  that  the  formation  of  the  magnetite  has  been  in  progress  simulta- 
neously with  the  deposition  of  the  calcite  as  well  as  with  that  of  the  fluo- 
rite. On  the  whole,  however,  the  calcite  seems  to  be  the  oldest,  and  the 
fluorite  the  youngest  of  the  minerals. 

The  second  specimen  shows  a  somewhat  different  character.  How- 
ever, its  main  mass  consists  of  the  dolomitic  limestone,  that  appeared  in 
the  Mossgrufva  in  association  with  the  occurrence  of  manganese.  It  is  in 
part  of  a  brccciatcd  character.  The  specimen  shows  an  open  drusy  cavity, 
about  5  cm.  in  length,  lined  with  crystallized  minerals,  77^.  calcite,  fluorite, 
hematite  and  magnetite.  The  fluorite  resembles  that  of  the  specimen  just 
described,  and  occurs  in  better  developed  crystals  than  on  that  specimen. 
The  cube  and  the  dodecahedron  are  dominant.  Here,  too,  the  fluorite 
presents  a  corroded  appearance.  The  hematite  occurs  abundantly  in  highly 
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brilliant  rhombohcdral  crystals  i  to  3  mm.  in  size.  Its  forms  are  very 
simple  and  exhibit  only  the  positive  and  negative  fundamental  rhombohe- 
drons,  r  (lOTl),  iy  (OlTl),  the  scalenohedron  ;/  (22î3),  and  a  series  of  un- 
determinable scalenohedrons  lying  in  the  zone  {r  ;/},  which  cause  a  fine 
striation  of  the  face  r  and  sometimes  make  it  rounded.  It  is  remarkable 
that  on  these  crystals  the  base  c  (0001)  is  absent.  It  is  generally  the 
case  with  hematite  that  the  base,  when  absent,  is  replaced  by  some  low 
rhombohedrons,  ;/  (10Î4)  or  the  like,  but  this  is  not  the  case  here,  where 
the  crystals  terminate  in  the  pointed  fundamental  rhombohedrons.  This 
also  gives  the  hematite  crystals  of  this  formation  a  peculiar  habit  \ 

The  magnetite  crystals,  which  occur  more  sparingly  than  the  hema- 
tite, are  of  two  kinds.  One  is  in  perfect  accordance  with  those  above  de- 
scribed as  occurring  on  the  specimen  N:r  i.  They  consequently  only  pre- 
sent the  form  (100)  with  sharp  edges  and  angles.  The  other  kind  shows 
the  combination  (100)  (101),  with  the  first  form  dominating.  It  is  worthy 
of  note,  that  the  latter  kind  of  crystals  always  exhibit  a  rough  or  dull  sur- 
face, looking  as  if  it  were  etched,  and  rounded  edges,  which  might  induce 
one  to  suppose,  that  the  dodecahedral  faces  owed  their  origin  to  the  cor- 
rosion and  etching  of  crystals  of  the  first  kind,  if  such  a  supposition  were 
not  contradicted  by  the  fact  that  crystals  of  both  kinds  occur  together, 
and  the  difficulty  of  explaining  why  only  some  of  the  crystals  had  been 
attacked  by  corrosion,  and  not  all. 

As  to  the  relative  age  of  the  minerals  in  the  drusy  cavity,  the 
calcite  is  also  here  the  oldest,  though  some  of  the  magnetite  crystals  are 
imbedded  in  the  calcite  in  a  way  that  proves  them  to  have  been  formed, 
while  the  calcite  was  in  course  of  deposition.  The  fluorite  is  obviously 
younger  than  the  calcite,  and,  on  the  whole,  contemporaneous  with  the 
magnetite.     The  youngest  of  all  the  minerals  is  the  hematite. 

To  satisfy  myself  that  the  mineral  really  was  magnetite,  a  few 
crystals  were  detached  from  the  specimen  N:r  i  and  subjected  to  the  fol- 
lowing examination.  The  establishment  of  the  specific  gravity  of  the  mi- 
neral was  thought  to  be  of  prime  importance.  It  was  determined  by  four 
weighings  in  benzole.  Owing  to  the  small  amount  of  material  available  — 
0.0245  gr.  —  the  result  varied  from  4.93  to  5.24;  the  mean  of  the  four  de- 
terminations being  5.08.  As  the  specific  gravity  of  the  magnetite  is  4.9  to 
5.2,  there  is  consequently  full  accordance.  After  dissolving  the  mineral  in 
HCl  the  percentage  of  iron  was  determined  quantitatively  and  found  to  be 
73.5   p.  c;   FC3O4   contains   72.4  p.  c.  of  Fe.     In  the  filtrate  after  Fe  no 


^  To  the  crystals  of  hematite  from  the  Mossgrufva,  described  by  Flink,  these  crystals 
bear  but  little  resemblance.  The  former  have  the  base  (0001)  strongly  developed,  the  nega* 
tive  fundamental  rhombohedron  is  absent  from  them,  whereas  they  exhibit  a  combination  of 
the_ following  forms:  c  (0001),  r  (1011),  €  (0112),  a  (1120),  /  (2134),  r^  (06C5),  i  (4265),  and -^^ 
(1232).  Flink,  Bih.  t.  Kongl.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.,  Vol.  13,  sect,  a,  page  33,  and  Arzruxi, 
Zeitschr.  für  Krystallographie,  Vol.   18,  page  55. 
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other  substance  could  be  identified.  It  was,  therefore,  considered  as  sett- 
led that  the  crystals  really  are  magnetite. 

When  magnetite  of  such  an  uncommon  form  is  met  with,  one,  of 
course,  feels  inclined  to  think  that  the  mineral  is  not  original,  but  a  pseu- 
domorph.  In  this  case  pyrite  is  the  mineral  one  would  first  think  of  as 
having  changed  to  magnetite,  although  no  traces  of  pentagonal  hemihedrism 
have  been  observed.  An  examination  of  the  two  specimens  in  this  respect 
has,  however,  convinced  me  that  in  this  case  there  is  no  pseudomorphism, 
and  that  the  mineral  is  original. 

It  is  evident  that  the  uncommon  form  of  the  magnetite  is  in  the 
present  case  most  closely  connected  with  the  paragenesis  and  succession 
of  the  minerals.  The  magnetite,  when  presenting  the  appearance  common 
at  Nordmark,  is  always  older  than  the  calcite  which  fills  the  fissures,  and, 
likewise,  older  than  the  tluorite  with  which  it  is  sometimes  associated. 
The  cubic  magnetite,  on  the  other  hand,  is  for  the  most  part  younger  than 
the  calcite  and  contemporaneous  with  or,  in  some  cases,  younger  than 
the  fluorite. 

Both  the  peculiar  form  of  these  magnetite  crystals  and  the  un- 
common succession  make  it  probable,  that  in  this  case  the  magnetite  has 
formed  in  a  way  quite  diflferent  from  that,  in  which  the  common  crystals 
of  magnetite  at  Nordmark  have  grown.  Its  association  with  fluorite  in  the 
same  generation  suggests  a  mode  of  formation  through  volatile  compounds 
of  iron,  analogous  to  that  of  the  sublimated  magnetites  belonging  to  the 
pneumatolytic  formations  (BUNSEN).  This  explanation  is,  however,  made 
improbable  by  being  almost  incompatible  with  the  presence  of  the  calcite 
as  the  substratum  on  which  the  cr>'stals  have  grown.  Nor  is  such  an 
hypothesis  supported  by  the  geometrical  form  either  of  the  magnetite  or 
of  the  hematite.  Yov  the  sublimated  magnetite  presents  the  forms  0  and 
ex:)  0,  and  the  hematite  always  has  the  basal  plane  strongly  developed,  so 
that  the  crystals  often  arc  tabular  parallel  to  (0001).  This  is  quite  con- 
trary to  the  form  of  the  hematite  which  accompanies  the  magnetite,  it 
being,  as  has  been  shown,  characterized  by  the  absence  of  (0001). 

It  seems  more  probable,  that  also  in  this  case  the  magnetite  etc. 
have  originated  from  a  solution,  and  that  the  nature  of  the  solution  or 
some  one  of  the  substances  which  together  with  the  iron  have  been  con- 
tained in  it  have  caused  the  separation  in  such  an  extraordinary  form. 

It  may  be  added  that,  as  far  as  I  have  found  from  the  littérature, 
cubic  magnetite  has  been  met  with  only  twice  before,  vh.  at  Kraubat  in 
Styria^  (with  chromite  in  serpentine)  and  in  New  Zealand^. 


^  Zeparowich.     Min.  Lexicon  Oester.  Vol.  I,  page  254;  Vol.  II,  page  191. 
*  Gladstone,  Chemical  News  I,  page  116. 
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13.     Safllorite  from  Nordmark.    PI.  IV.    Fig.  6,  7. 

At  the  Kogrufva  in  the  Nordmark  field,  associated  with  the  mine- 
rals of  the  humite  group,  a  mineral  has  been  met  with  which  on  examina- 
tion has  been  found  to  be  safflorite.  This  find  having  aftbrded  an  oppor- 
tunity of  determining  the  hitherto  unknown  crystalline  form  of  the  safflo- 
rite, a  description  of  it  is  given  here. 

The  mineral  in  question  occurs  imbedded  in  the  dolomitic  calcite 
which  accompanies  the  iron  ore  in  this  part  of  the  mine.  Associated  minerals 
are  chondrodite  and  its  serpentinous  alteration  products,  tremolite  in  long, 
acicular  prisms,  and  magnetite,  the  latter  generally  in  crystalline  masses. 
A  usual  associate  is  also  a  brownish  yellow,  coarsely  crystalline  blende. 
Of  these  minerals  the  magnetite,  the  humite  minerals,  and  the  tremolite 
are  the  oldest  and  evidently  older  than  the  calcite,  against  which  they 
present  idiomorphic  crystalline  boundaries.  The  safflorite,  as  well  as  the 
zinc-blende,  seems  to  belong  to  younger  mineral  generation;  both  occur 
imbedded  in  the  calcite,  the  former  in  irregular  nodules,  the  latter  with 
crystalline  boundaries. 

The  mineral  occurs  in  most  instances  as  uncrystallized  masses  of 
tin-white  colour  and  uneven  or  granular  fracture.  Sometimes  the  fracture 
presents  segregation  faces  with  fibrous  texture  and  a  darker,  iridescent  tar- 
nish. Hardness  5.5.  Brittle.  Streak  greyish  black.  Very  rarely  appear 
cr>^stals  shooting  out  as  pointed  projections  from  the  larger,  uncrystallized 
masses.  The  crystals  form  groups,  one  of  which  is  represented  in  fig.  6, 
PI.  IV;  the  size  of  the  crystal  individuals  is  3 — 10  mm. 

The  crystals  have  a  prismatic  habit  with  pyramidal  termination. 
Taking  the  direction  in  which  the  crystals  are  most  developed  as  vertical 
axis  and  the  sole  occurring  pyramid  as  fundamental  pyramid,  the  system 
of  axes  will  be 

^z:^:^  =  0.5685:  1:1.1180 

which  is  calculated  from  the  fundamental  angles 

0  (111)  :  o  (111)  =  105^  20' 
^(110):^(1I0)=    59M4'. 

With  this  position  of  the  crystal  the  occurring  faces  will  have  the 
following  signs: 

rt  =  c\:)  P  cvD  (100) 
c=:^c<^Y  (110) 
d=^  tcND(Oll) 
/-=  P  c^  (101) 
0=        P        (111). 

As  will  be  seen  from  fig.  7,  PI.  IV,  which  represents  a  crystal  of 
t>'pical  development,  the  e  faces  of  the  vertical  prism  are  the  most  domi- 
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nant;  next  come  the  macropinacoid  a  and  the  fundamental  pyramid  o; 
the  two  domes  d  and  /  are  very  subordinately  developed  and  not  measur- 
able. The  measured  and  calculated  angles  are  given  in  the  following 
table  of  angles: 


0  (111) 

:  0  (111) 

Observed 

Calculated 

105°    9' 

*105°  20' 

0  (TTl) 

:  0  (ITI) 

105  31 

»            » 

0  (111) 

:  0  (ITI) 

54  15 

53  44 

0  (Til) 

:  0  (ITl) 

53  38 

»        y> 

0  (Til) 

:  0  (iTl) 

132  43 

132  18 

0  (111) 

:  0  (TTl) 

132  47 

»            » 

c  (110) 

:  c  (ITO) 

59  28 

*59  14 

f  (110) 

:  r  (TTO) 

59     1 

»            » 

f  (TlO)  . 

•  <?  (Til) 

22  37 

23  51 

f  (ITO)  . 

:  0  (iTl) 

23     5 

»            » 

e  (110) 

:  <'(111) 

23  40 

»            » 

c-  (TTO) 

:  0  (TTl) 

23  17 

»            » 

^/(Oll)  : 

rf(OTl) 

96  22 

/(lOl)  : 

/  (TOI) 

126     6 

The  position  chosen  above  gives  the  simplest  symbols  for  the 
faces  and  is  the  most  natural,  if  the  relation  of  the  mineral  to  other 
species  is  not  considered.  To  make  this  relation  appear  more  clearly,  it 
will  be  necessary  to  change  the  position.  As  is  known,  all  minerals  of 
this  group,  crystallizing  in  the  orthorhombic  system,  marcasite,  lollingite, 
arsenopyrite,  and  glaucodot,  present  a  zone  with  prismatic  angles  ap- 
proximating to  60*^  and  120°.  Thus  marcasite  show^s  the  angle  116°  20', 
lollingite  123°  3',  arsenopyrite  120°  38',  and  glaucodot  119°  35^.  To  this 
angle  corresponds  on  the  safflorite  from  Nordmark  the  angle  120°  46'. 
With  the  position  generally  chosen  for  the  crystals  of  the  minerals  of  this 
group  the  said  prism  is  made  a  macrodome.  Giving  the  safflorite  a  cor- 
responding position,  we  have  to  interchange  the  axes  â  and  c.  The  sy- 
stem of  axes 

rt:^:  ^  =  0.5685:  1  :  1.1180 

is  then  exchanged  for  the  new  system 

a':â':c^  =  0.5685  :  1.1180  :  1 

=  0.5085  :  1  :  0.8944. 


*  These  figures  are  quoted  from  Dana's  System  6th  Ed.,  p.  94 — loi.. 
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To  show  the  agreement  with  the  system  of  axes  of  the  arseno- 
pyrite,  we  multiply  the  lengths  of  the  three  axes  by  |  ;  the  system  of  axes 
may  then  be  written: 

0^:^1:^1  =  0.6780:1:1.1926 

while  that  of  the  arsenopyrite  is 

a:^:^  =  0.6773:l  :  1.1882. 

There  is  consequently  perfect  agreement  with  regard  to  the  a-  and 
r-axes,  whereas  the  ^-axis  of  the  safflorite  is  to  the  corresponding  axis  of 
arsenopyrite  as  4  to  3. 

With  the  position  and  lengths  of  axes  given  last  the  symbols  of 
the  occurring  forms  are  as  follows: 

^z  =  c\D  P  CSD  (100) 
e=  P  CSD  (101) 
d=  t  CSD  (Oil) 
/=  ^P(llO) 
^=        P        (111). 

The  mineral  fuses  before  the  blowpipe  and  gives  reactions  for  As 
and  Co.     Easily  and  completely  soluble  in  nitric  acid. 

To  ascertain  the  chemical  composition,  a  quantitative  analysis  was 
made  by  mr  R.  Mauzelius. 

Analysis  XV I  IL     (R.  Mauzelius.) 
Safflorite  from  Nordmark. 
Gravity  =  7.41  at  16^  C. 


/o 


Molecular  ratio 


Pb' 

Fe 

Co 

Ni 
As 
S  . 


0.33 
15.28 
12.99 

0.20 
71.13 

0.68 


0.0016 
0.2729 
0.2202 
0.0034 
0.9484 
0.0213 


0.4987 


0.9697 


100.61 


The  ratio  of  Fe  +  Co  +  Ni  +  Pb  to  As  +  S  is  =  1 : 1.95,  to  which 
corresponds  the  formula 

(Fe,  Co)  Asj 


'  together  with  some  Cu. 


CONTRIBUTIONS    TO    SWEDISH    MINERALOGY.  7 1 


The  ratio  of  Fe  :  Co  being  nearly  1  :  1,  the  formula  may  also 
be  written 

Fe  Asj .  Co  Asj 

which  corresponds  to  one  molecule  of  löllingite  and  one  of  safflorite. 

As  is  known,  the  orthorhombic  safflorite  has  the  same  chemical 
composition  as  the  isometric  smaltite;  the  minerals  differ  not  only  in  crys- 
talline form,  but  also  in  specific  gravity,  which  for  safflorite  is  higher  than 
for  smaltite.  Dana,  quoting  Breithaupt,  states  the  sp.  gravity  of  safflo- 
rite to  be  7.123 — 7.129  and  that  of  smaltite  6.4 — 6.6*.  Therefore,  when  oc- 
curring uncrystallized,  it  is  only  by  their  specific  gravity  that  the  minerals 
can  be  distinguished.  On  account  of  this  character  Dana,  in  the  sixth 
edition  of  his  System,  refers  to  safflorite  a  mineral  from  Tunaberg  with 
the  high  specific  gravity  of  7.131^.  This  is  the  only  Swedish  locality  for 
safflorite  hitherto  known.  It  is  remarkable  that  at  Tunaberg  both  kinds 
of  (Fe,  Co)  Aso  occur. 

The  mineral,  an  analysis  and  description  of  which  has  been  given 
above,  is,  as  appears  from  the  foregoing,  near  löllingite  in  composition  or 
holds  an  intermediate  position  between  safflorite  and  löllingite.  Also  co- 
baltiferous  löUingites  occur,  but  it  seems  to  have  been  customary  to  refer 
finds,  containing  so  large  a  percentage  of  cobalt  as  the  mineral  here  de- 
scribed, to  safflorite.  I  consider  myself  the  more  justified  in  so  doing,  as 
the  cr>'stalline  form  differs  from  that  of  löllingite  in  habit  as  well  as  in 
lengths  of  axes. 

Sumviary.  The  mineral  here  described  occurs  at  the  Kogrufva, 
Nordmark,  associated  with  the  minerals  of  the  humite  group,  altered  tre- 
molitc,  and  light-coloured  blende,  in  a  dolomitic  calcite.  It  has  the  cha- 
racter of  the  safflorite,  is  usually  uncrystallized,  but  sometimes  occurs  in 
cr>'stals.     Placing  the  prismatic  zone  vertically,  the  system  of  axes  is 

a:  ^:^==  0.5685:  1:1.1180 

which,    to   show   the  accordance  with  the  other  orthorhombic  minerals  of 
this  group,  may  also  be  written  =  0.6780  :  \  :  1.1926. 

The  composition  of  the  mineral  is  (Fe,  Co)  As^  or  nearly  Fe  As^. 
Co  As.,;  it  consequently  falls,  chemically,  between  löllingite  and  safflorite. 


14.    On  the  Riehterite  of  Breithaupt  and  on  Soda  Richterite'. 

1.     On  the  Riehterite  of  Breithaupt. 

The  name  Riehterite  (after  Theodor  Richter,  Professor  at  the 
Mining   Academy   of  Freiberg)   was   given  by   BREITHAUPT  in  1865  to  a 

*  However,  the  analyses  given  by  Dana  show  greater  variations,  vi»,  for  safllorite 
from  6.7  to  7.28,  and  for  smaltite  from  6.11  to  6.49. 

'^  Analyzed    by   Warrentrapp  and  described  in  Pogg.  Ann.  Vol.  48,  p.  505,  1839. 

^  The  main  substance  of  this  article  has  already  been  published  in  Geol.  FOren. 
Förhandl.  Vol.  13,  p.  604  and  Vol.   14,  p.  353. 
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mineral  from  Lângban,  characterized  as  follows^:  »Die  Krystallisation  ist 
holorhombisch,  das  primäre  Prisma  c>o  P  =  133*^  38',  mit  einer  Differenz  der 
Beobachtungen  von  höchstens  6  Minuten.  Zarte  bis  nadeiförmige  Krystal- 
len  zeigen  dies,  das  brachydiagonale  Flächenpaar  co  P  oo  und  zwei  Domen 
zur   Makrodiagonale,   ein   steiles,   etwas   glänzendes   und   ein   sehr  flaches, 

nur  schimmerndes,  beide  nicht  messbar. Specifischer  Gewicht  = 

2.826.»  No  quantitative  analysis  of  the  mineral  was  given,  only  some 
qualitative  determinations  by  Prof.  RICHTER,  showing  the  chief  consti- 
tuents, besides  silicic  acid,  to  be  manganese  protoxide,  magnesia,  lime, 
and  soda.  Breithaupt  concludes  his  notice  thus:  »Nach  den  äusseren 
Kennzeichen  steht  dieses  Mineral,  welches  selten  vorzukommen  scheint, 
keinem  bekannten  anderen  besonders  nahe.» 

Already  in  1863,  however,  MiCHAELSON  had  analyzed  and  descri- 
bed a  similar  mineral  from  the  Lângban  mines'-^. 

Later,  IGELSTRÖM^  expressed  the  opinion,  that  the  mineral  ana- 
lyzed by  MICIIAELSON  was  identical  with  the  richterite  of  BREITHAUPT, 
against  wich,  however,  the  latter  protested*,  declaring,  that  a  mineral  (ob- 
tained from  Igelström),  which  had  been  sold  under  the  name  of  richterite 
by  Dr.  Kranz,  the  wellknown  dealer  in  minerals  at  Bonn,  was  not  the 
mineral  that  he  (BREITHAUPT)  had  designated  by  that  name.  At  the 
same  time  Breithaupt  repeats  that  the  real  richterite  has  a  prismatic 
angle  of  133**  36'  and  a  specific  gravity  =  2.826 — 2.844,  while  he  declares 
the  other  mineral  to  be  in  reality  a  member  of  the  amphibole  group, 
having  a  cleavage-angle  of  about  124®  and  sp.  grav.  =  3.067 — 3.068. 

As,  however,  the  mineral  whose  characters  had  thus  been  twice 
given  by  BREITHAUPT  was  no  more  met  with,  while  the  mineral  of  the 
amphibole  group  found  by  MiCHAELSON  at  Lângban  and  by  lOELSTROM 
at  Pajsberg  was  more  and  more  commonly  observed,  different  opinions 
gradually  arose  as  to  what  mineral  was  to  be  properly  understood  by  the 
name  richterite.  J.  D.  Dana,  for  instance,  in  the  5^^  ed.  of  his  univer- 
sally esteemed  »A  System  of  Mineralogy»,  mentions  two  minerals  by  the 
name  of  richterite^  viz.  a  pyroxene  mineral  (presuming  the  prismatic  angle 
133°  38',  given  by  Breithaupt,  to  correspond  to  the  angle  133"*  33'  be- 
tween the  prism  and  the  brachypinacoid  in  the  pyroxenes)  and  an  amphi- 
bole mineral,  for  wich  he  quotes  the  analysis  of  IGELSTRÖM. 

Flink,  to  whom  we  arc  indebted  for  the  first  somewath  detailed 
statements  about  the  crystalline  form  of  the  richterite,  point  out  that  the 
mineral  from  the  Langbanshytta  »now  going  by  the  name  of  richterite  is 
not  the   same   mineral   as  that  to  which  Breithaupt  applied  the  name.» 


^  Berg-  und  Hûttenm.  Zeitung   1865,  p.  364. 

-  Kongl.  Vet.  Akad.  Öfvers.   1863,  p.   199. 

**  Berg-  u.  Hûttenm.  Zeitung  1866,  p.  263,  öfvers.  K.  V.  A.   1867,  p. 

*  Berg-  u.  Hûttenm.  Zeitung  1866,  p.  148. 

*  Da.na,  a  System  of  Mineralogy,  5th  ed.,  p.  215  and  234. 
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lie,  therefore,  proposes  to  use  the  name  only  on  the  supposition  that  »the 
original  material  of  BREiTiiAUrr  is  no  longer  extant.» 

The  same  doubt  as  to  what  mineral  the  name  richterite  is  to  be 
applied  to,  may  be  the  reason,  why  even  in  such  handbooks  as  lay  claim 
to  relative  completeness  {t\  ç.  Naumann-Zirkels  12*^  ed.)  the  name  richte- 
rite is  not  found. 

This  was  the  state  of  the  question,  when  in  1892  the  investigation 
of  a  mineral  closely  allied  to  richterite  induced  me  to  undertake  an  in- 
cjuiry  about  the  nature  of  the  mineral  originally  named  richterite  by  Brkit- 
llAUPT,  and  its  relation  to  the  richterite  of  MiCllAELSON  and  ICiELSTRÖM. 

For  this  purpose  I  applied  to  Professor  A.  Wkisbach,  who,  as 
the  immediate  successor  of  Breitil\UPI\  is  now  occupying  the  chair  of 
mineralogy  at  the  Freiberg  Mining  Academy,  for  information  as  to  whether 
the  original  material  of  Breitil\UPT's  richterite  was  still  to  be  found  in 
the  cabinet  of  the  Academy.  Eve  long,  I  was  favoured  with  the  answer 
that  the  said  material  had  been  found,  and  a  piece  of  it  was  sent  me, 
together  which  Breithauit's  original  label  with  the  words  »von  Long- 
banshytta  in  Wermeland,  Richterit,  Brht»  ^ 

The  piece  contains  yellow  prisms  of  a  mineral  perfectly  correspon- 
ding, as  regards  the  exterior  characters,  to  Breitiiauft's  description  of 
richterite,  except  that  no  domes  or  terminal  planes  of  any  kind  were  ob- 
servable; they  were  inclosed  in  a  compact  rhodonite.  The  most  impor- 
tant character,  however  vh.  the  angle  of  cleavage,  which  determines  the 
s}'stematical  relations  of  the  mineral,  was  found  not  to  agree  with  the 
angle  given  by  Breithaupt,  but  with  that  of  amphibole  or,  strictly 
speaking,  to  be 

56"  24'  (123'^  36') 

with  a  variation  of  a  few  minutes  on  cither  side  in  dift'erent  cleavage 
fragments  '-. 

A  determination  of  the  angle  of  extinction  in  the  plane  of  sym- 
metry gave  an  angle  with  the  vertical  axis  of  16*^,  showing  the  monosym- 
metric  character  of  the  mineral.  Lastly,  the  specific  gravity  was  found  to 
be  =3.08  instead  of  2.826,  as  it  was  given  by  Breithaupt  ^ 


'  In  tliis  place  I  take  the  opportunity  of  publicly  expressing  my  grateful  thanks  to 
Professor  Weisdach  for  his  complaisance  in  placing  the  original  material  of  Breithaupt  at 
my  disposal. 

■'*  When  he  described  the  richterite,  Breithaupt  was  already  74  years  old,  and  his 
sight  so  weak,  that  he  was  compelled,  shortly  after  to  submit  to  an  operation  of  his  eyes. 
^Communication  from  Prof.  Welsbach.)  Therefore,  an  error  of  lU'*  (133"  38'  instead  of 
123*'3G')  in  reading  off  the  goniometer  is  easily  accounted  for  and  very  excusable. 

^  A.  HAMbEKG  has  called  attention  to  the  probability  of  Breithaupt  having  made  a 
mistake  in  putting  down  the  specific  gravity  of  richterite.  "The  specific  gravity,  2.826,  found 
by  Breithaupt  for  richterite,  is  also  found  under  his  mineral,  'snarumite*,  where,  no  doubt, 
it  is  more  applicable.  Probably  Breithaupt  has  been  simultaneously  engaged  in  the  exa* 
mination   of  both    minerals,  as  the  description   of  the  one  is  immediately  followed  by  that  of 
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The  original  richterite  of  Breithaupt  having  thus  been  found  to 
agree  in  every  respect  with  the  mineral  described  by  MiCHAELSON,  IGEI.- 
STRÖM  and  Flink,  and  the  considerable  discrepancy  bet\veen  the  descrip- 
tions being  evidently  due  to  errors,  we  need  no  longer  hesitate  in  app- 
lying the  name  richterite  to  all  these  finds.  The  mineral  from  Lângban 
described  by  Breithaupt  was  evidently  identical  with  the  one  previously 
analyzed  by  MiCHAELSOX  and  afterwards  examined  crystallographically 
by  Flink. 

2.     Soda  Richterite  f^om  Längban. 

Of  late  years  a  mineral  has  been  met  with  at  the  Lângban  mines 
in  Wermland,  differing  in  outward  appearance  from  the  hitherto  known 
minerals  from  that  locality.  It  occurs,  associated  wtih  massive  rhodonite, 
in  rather  coarsely  crystalline,  short  columnar  aggregates  of  a  beautiful 
azure-blue,  sometimes  grey  to  greyish-violet  colour.  An  examination  pro- 
ved this  mineral  to  be  closely  related  to  richterite,  as  a  variety  of  which 
it  may  be  justly  regarded. 

The  mineral  does  not  occur  in  crystals,  and  therefore  the  only 
crystallographical  determination  possible  was  a  measurement  of  the  angle 
between  the  very  distinct  prismatic  cleavages,  which  angle  was  found  to 
be,  as  a  mean  of  several  measurements: 

123°  33'. 

This'  angle  characterizes  the  mineral  as  an  amphibole.  Two  other, 
less  prominent  cleavages  have  also  been  observed,  one  of  which  is  distinct 
and  corresponds  the  clinopinacoid  oo  P  c\3  (010),  the  other  is  indistinct 
and  corresponds  to  the  orthopinacoid  oo  P  oo  (100).  Hardnes  5 — 6;  frac- 
ture crystalline.  The  mineral  is  translucent;  lustre  glassy.  Thin  sections 
under  the  miscroscope  are  perfectly  transparent  and  colourless,  showing 
the  cleavages  of  amphibole  and,  in  polarized  light,  very  brilliant  inter- 
ference colours. 

Sections  cut  parallel  to  cnd  P  00  (100)  show  extinction  parallel  to 
the  vertical  axis,  and  in  convergent  polarized  light  the  emersion  of  one  of 
the  optic  axes  is  visible.  Plates  parallel  to  00  P  00  (010)  of  the  blue  mi- 
neral show  extinction  at  an  angle  of  15^40'  to  the  vertical  axis;  similar 
plates  of  the  greyish-violet  variety  extinguish  at  17**  15'  to  the  vertical 
axis.  The  optic  axes  lie  in  the  plane  of  symmetry,  and  the  acute  bisec- 
trix is  negative.  The  measurement  of  the  acute  axial  angle  in  air  has 
given  for  the  blue  variety  approximately 

2  E,=  13r  — 136° 
The  dispersion  of  the  optic  axes  is  ç  <  if. 


the  other,  and  by  on  inadvertency  the  specific  gravity  of  the  snarumite  may  have  been  given 
also  for  the  richterite*.     A.  Hamberg,  Geol.  Foren.  Förh.  Vol.   14,  p.  600. 


CONTRIBUTIONS    TO    SWEDISH    MINERALOGY. 


75 


Before  the  blowpipe  the  mineral,  even  in  large  splinters,  fuses 
easily  to  a  brown,  transparent  glass.  Insoluble  in  acids.  Two  analyses 
were  made,  one  of  the  blue,  one  of  the  grey  variety. 

Aftalysis  XIX.    (R.  Mauzelius.) 

Blue  Soda  Richterite  from  Lângban. 

Gravity  3.05  at  +  140  C. 


SiO, 

FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

KjO 

NajO 

H,0 

F 

O  corresponding  to  Fj 


/o 

Molecular  ratio 

56.25 

0.931 

1 

0.15 

0.002 

6.49 

0.091 

5.44 

0.097 

21.89 

0.543 

0.937 

1.01 

1.60 

0.017  ; 

6.17 

0.100 

1.56 

0.087 

0.15 

0.008   ■ 

1                      1 

99.70 

0.06 

99.64 

Analysis  XX.     (R.  Mauzelius.) 

Greyish-violet  Soda  Richterite  from  Lângban. 

Gravity  =  3.10  at  16"  C. 


SiO,  . 
FeO  . 
MnO 
CaO. 
MgO. 
K,0  . 
NajO 
H3O  . 
F  .  . 


O  corresponding  to  F, 


0' 

Molecular  ratio 

54.76 

0.907 

1 

0.21 

0.003 

12.71 

0.179 

5.83 

0.104 

17.82 

0.442 

0.965 

1.06 

1.65 

0.018 

4.02 

0.065 

2.77 

0.154 

0.09 

0.005 

99.86 

0.04 

99.82 
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The   analyses   were   made  by  the  usual  methods.     The  water  was 

determined  directly  by  weighing. 

As   appears   from   the   figures   for  the  respective  ingredients,  both 

II 
analyses  are  in  close  agreement  with  the  metasilicate  formula  R .  Si  O3,  on 

condition  that   the   water   present   be   calculated  as  Hj  replacing  a  metal. 

That  the  water  shown  by  both  analyses  must  be  regarded  as  an  essential 

constituent   of  the   mineral,   is  begond   doubt,   considering   the   fresh  and 

undecomposed   state   of  the   material   analyzed   and   the  high  temperature 

required  for  driving  off  the  water. 

The  formula  can  be  divided  into  the  two  compounds 

(Mg,  Ca,  Mn)  SiOg  and 
(Na,  K,  H)o  SiOg. 

Of  these  two  silicates  the  former  has  a  composition  analogous  to 
the  common  actinolite  silicate,  while  the  other,  the  alcaline,  is  a  silicate 
characteristic  of  the  richterite,  being  found  in  no  other  kind  of  amphibole. 
The  presence  of  this  silicate  entitles  the  richterite  to  an  independent  place 
in  the  series  of  amphiboles,  a  place  as  yet  not  allowed  it  in  the  Manuals 
of  Mineralogy. 

The  non-aluminous  amphiboles  have  been  referred  by  some  authors 
to  the  formula 

Ca  Mgg  Si^  O12, 

in  which  Ca  and  Mg  could  be  in  part  replaced  by  various  substances.  It 
may  be  pointed  out  in  this  place  that  it  seems  impossible  to  make  the 
analyses  given  above  agree  with  this  formula.  If  K2,  Na,^  and  Hj  are  sup- 
posed to  replace  Ca,  and  Mn  and  Fe  to  replace  Mg,  which  suppositions 
certainly  are  the  most  natural,  the  ratio  of  (Ca,  Kj,  Na2,  Hj)  to  (Mg,  Mn, 
Fe)  in  both  analyses  will  be  very  nearly  1  :  2.  The  approximate  formula 
would  then  be: 

(Ca,  Kj,  Na^  H^)  2  (Mg,  Mn,  Fe) .  3  Si  O3. 

In  the  above  it  has  been  assumed  that  the  water  is  present  as 
Hg  combined  with  SiOg  in  the  same  way  as  the  metals.  As  far  as  I 
know,  this  is  the  first  time  that  water  has  been  directly  shown  to  be  pre- 
sent in  a  perfectly  fresh  amphibole.  The  correctness  of  the  wiew  with 
regard  to  the  place  of  the  water  in  the  molecule  is  confirmed  by  the  fol- 
lowing test.  A  weighed  quantity  of  powdered  blue  richterite  was  subjec- 
ted to  strong  heat  so  that  it  sintered;  the  loss  on  ignition  amounted  to 
3.37  p.  c.  From  the  powder  thus  treated  13.38  p.  c.  of  SiOj,  correspon- 
ding to  3.36  p.  c.  of  HO2  could  be  extracted  by  a  soda  solution.  This 
seems  to  indicate  that  through  the  ignition,  at  the  escape  of  HjO,  the 
molecule  was  split  up  and  free  SiOo  separated. 

The  contrary  view,  according  to  which  the  water  is  present  as 
hydroxyl  combined  with  the  metal  atoms  and  abating  their  value  of  satu- 


CONTRIBUTIONS   TO    SWEDISH    MINERALOGY.  77 


ration,    is   less   probable,    because   it   would  make  the  molecular  relation, 
which  now  leads  to  a  very  simple  formula,  rather  complicated. 

Finally,  it  ougth  to  be  mentioned  in  this  place  that  minerals  from 
Lângban,  very  closely  allied  to  the  soda  richteritc  here  described,  have 
been  previously  described.  In  1875  N.  EngstrOm  analyzed  and  described 
a  «coarsely  to  finely  crystalline,  white,  sugar-like  mineral  with  the  hard- 
ness 4 — 4.5  and  gravity  3.09».  The  mineral  was  found  to  contain  a 
small  percentage  of  Li;  for  the  sake  of  comparison,  its  analysis  is  given 
below  under  A.  An  other  mineral  was  described  in  the  same  year  by 
N.  O.  Holst  (who  gave  it  the  name  marmairolite  and  considered  it  a 
variety  of  enstatite).  It  occurs  in  minute  crystalline  grains  and  scales 
disseminated  through  a  limestone  containing  also  carbonates  of  manganese 
and  lead.     Spec.  grav.  =  3.07.    Analysis  given  under  B. 

A.  B. 

SiO 53.28  56.27 

AljOj    ....  2.31  — 

MnO 7  54  4.86 

FeO 1.62  2.03 

CaO 8.43  6.33 

MgO 19.20  21.36 

Li,0 0.66  — 

K,0 —  1.89 

Na.,0 6.33  5.94 

HoO 0.71  0.90       (loss  on  ignition) 

100.08  99.58 

It  is  evident  that  these  two  minerals  are  soda  richterites,  while  the 
original  richerite,  analyzed  by  MicllAELSOX,  with  its  amount  of  6.37  p.  c. 
K.,  O,  is  a  potash  richterite. 

To  judge  from  the  analyses  hitherto  made,  the  soda  richterites  arc 
characterized  by  lighter  colours,  from  white  to  greyish-violet  and  azure- 
blue,  while  the  richterite  proper  is  yellow  to  yellowish-brown.  Only  the 
latter  seems  to  occur  in  crystals,  while  the  soda  richterite  forms  finely  or 
coarsely  crystalline  or  columnar  aggregates. 

16.     Urbanité,  a  New  Member  of  the  Pyroxene  Group. 

1.     Urbanité  from  Längban.     PI.  Ill,  Fig.  4—6'. 

In  1892  I  received  from  mr  G.  Flink  a  couple  of  specimens  of  a 
very  beautifully  crystallized  mineral  from  Lângban,  designated  by  mr  Flink 

^  The  maine  substance  of  this  article  has  already  been  published  in  Geol.  FOrcn. 
FOrh.  Vol.  14  p.  951,  1893  and  the  characters  of  the  new  species  Urbanité  as  well  as  the 
name  are  there  first  given. 
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as  »iron  schefferite».  A  chemical  and  crystallographical  investigation  of 
this  mineral  has,  however,  given  the  result  that  it  is  not  a  schefferite, 
but  must  be  designated  as  a  new  species,  though  allied  to  the  schefferite. 

The  mineral  occurs  in  the  finely  granular  hematite  of  the  Lângban 
mines  as  seems  and  veins  of  a  few  mm,  or  i  cm.  at  most,  in  thickness. 
Sometimes  these  seems  widen,  enclosing  drusy  cavities  filled  with  calcite, 
in  which  cavities  the  mineral  is  found  as  verj'  fine  crystals  i  to  3  mm  in 
size.  The  crystals  are  brownish  black  or  nearly  purely  black,  sometimes 
faintly  translucent;  the  crystal  faces  very  brilliant,  streak  light  brown. 

The  hardness  is  about  5.  The  mineral  presents  two  distinct  pris- 
matic cleavages  and  one  less  distinct  parallel  to  the  basal  plane. 

The  crystallographical  examination  shows  that  the  mineral  cr>'stal 
lizes  in  the  monoclinic  system  with  the  follow- ing  system  of  axes: 

a\b\c  =  1.1009:  1:0.6058 
/y  =  72«  7'. 

The  following  forms  have  been  observed: 


a 

CNoPcv; 

>  (100) 

b 

^tcN: 

.  (010) 

in 

cndP 

(110) 

P 

H-Pcs: 

'  (lOT) 

r 

— 

Sfcv: 

)  (053) 

s 

+  P 

(111) 

u 

P 

(111) 

0 

+  2P 

(221) 

n 

2P 

(221), 

to  which   are  to  be  added  two  forms,    which  cannot  be  determined  with 
certainty,  viz. 

X  =  f  Pi  (322)     or     ^P|(43ä) 

J  =  IP  6(614). 

Of  these  forms  the  positive  and  negative  fundamental  pyramids +  ? 
are  dominating;  their  basal  edges  are  truncated  by  00  P  and  +2 P.  The 
faces  of  +  P  are  brilliant  and  well  developed,  and  so  are  also  00  P  and 
ooPcv).  The  faces  of  the  other  forms  are  partly  dull,  partly  so  small 
that  they  do  not  give  good  reflexes.  The  pyramid  x  lies  in  the  zone 
{100  :  llT};  the  angles  obtained  were 

a:x  =  67H6' 
a\x^=  67«  15. 

This  pyramid  x  should  consequently  correspond  most  nearly  either 
to  f  Pf  (322),  whose  angle  ^(100)  :  (322)  =  65«0'30",  or  to  5P|(433),  whose 
angle  ^(100)  :  (433)  =  69«!' 20".     Also   the  two  small  faces  occurring  be- 
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tween  the  pyramid  x  and  a{\fy\S)  are  not  to  be  determined  with  certainty, 
but  seem  to  correspond  mast  nearly  to  the  pyramid  |P6. 

From  this  description  of  the  crystals,  and  still  more  from  the  fi- 
gures (4 — 6  PI.  Ill)  it  is  obvious  that  in  habit  and  form  of  development 
the  crystals  present  no  resemblance  to  the  crystals  of  schefferite.  In  his 
description  of  the  schefferite  from  Lângban  FLINK  points  out  that  the  basis 
is  almost  always  the  most  dominating  face  of  the  crystals  and  that  they 
are  aften  tabularly  developed  parallel  to  it.  That  surface  is  totally  absent 
from  the  urbanité.  Another  point  of  difference  is  that,  while  twinning  is 
common  in  schefferite,  it  has  not  been  observed  in  urbanité.  Also  with 
the  iron  schefferite  of  Lângban  and  Pajsberg  there  is  but  little  agreement 
as  to  crystal  habit,  the  crystals  of  the  latter  mineral  being  characterized 
by  a  prismatic  development  of  the  zone  ^(010)  ^(lll)  /(lOl),  which  has 
not  at  all  been  observed  in  the  crystals  of  urbanité. 

The  measurements  of  angles  made  on  two  crystals  are  given  in 
the  following  table. 

Table  of  Angles. 


1 

Measured. 

Calculated. 

«(Ill)  :  w(lTO) 

44» 

8' 

44"    5' 

7/(111)  :  w(llO) 

44 

9 

»            » 

«  (111)  :  s  (111) 

76 

30 

76    49 

«  (111)  :  J  (Til) 

76 

33 

»             » 

«(111)  :  «(111) 

48 

22 

48    28 

«  (111)  :  s  (111) 

76 

30 

76    49 

s  (1ÏT)  :  ;«(1Î0) 

59 

22 

59      6 

J  (111)  :  «(100) 

77 

16 

77    40 

w(lTO)  :  «(100) 

46 

20 

46    20 

;«(110)  :  «(100) 

46 

17 

»            » 

0  (221)  :  w/(lT0) 

35 

31 

35    16 

«(221)  :  ;«(1Î0) 

29 

48 

28    25 

<J(010)  :  r(0o3) 

41 

47 

41    43 

r  (053)  :  r  (0ô3) 

97 

23 

96    35 

Before  leaving  the  subject  of  the  geometrical  development  of  the 
mineral  a  comparison  with  related  minerals  with  respect  to  the  axial  con- 
stants may  be  in  place.  Those  of  diapside,  schefferite,  urbanité,  and  acmite 
are,  therefore,  here  given  together. 

Diopside  Schefferite  Urbanité  Acmite 

Nordmark,  type  V 

«:<J:<r  =  1.0921: 1:0.5893  1.1006:1:0.5926  1.1009:1:0.6058  1.0996:1:0.6012 
/»=        74»  12 1'  73"  53'  72»  7'  73»  11'. 
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From  this  comparison  it  is  obvious  that,  as  regards  both  the  axial 
angle  ß  and  the  length  of  the  r-axis,  the  urbanité  is  more  closely  allied  to 
acmite  than  to  schefferite,  which  is  also  the  case  with  respect  to  the  phy- 
sical properties  and  the  chemical  composition. 

Sections  cut  parallel  to  the  orthopinacoid  ^(100)  or,  in  general, 
parallel  to  the  zone  of  the  ortho-axis  show  symmetrical  extinction.  Sections 
parallel  to  the  plane  of  symmetry  show  oblique  extinction  making  with  the 
prismatic  cleavages  an  angle  which,  measured  with  Bertrand's  ocular,  is 
found  to  be  +  16^ 

Further  examination  of  the  same  plate  in  parallel  light  has  shown 
that  the  direction  of  extincton  that  makes  on  angle  of  16*^  with  the  r-axis, 
corresponds  to  the  axis  of  the  greatest  elasticity,  that  is,  to  a. 

Thus,  the  optical  orientation  is 

Considering  that  the  corresponding  angles  of  extinction  of  other 
pyroxenes  are: 

Diopside a  A  ^  =  —  36Mo  —  52^ 

Schefl'erite »      r=  —  45^34' 

Iron  Schefferite »      =  —  31^  to  —43^ 

»  »  (Lângban)      »      r=  —  19^51' 

Acmite »      =  +     3"»  and  adding 

Urbanité »      =  +  16^ 

the  near  agreement  with  acmite  also  in  this  respect  becomes  obvious. 

The  sections  show  the  mineral  to  be  strongly  pleochroitic,  with 
the  following  axial  colours 

0  ==  brown 

b  =  yellow  brown 

C  =  light  yellow, 

Before  the  blow-pipe  the  mineral  fuses  with  some  difficulty  to  a 
translucent  magnetic  globule  ;  in  the  closed  tube  gives  off  very  little  water  ; 
it  is  only  partially  decomposed  by  acids.  Tests  in  the  wet  way  proved 
the  iron  of  the  mineral  to  be  present  chiefly  as  a  sesquioxide.  And  the 
qualitative  examination  showed  the  presence  of  a  large  amount  of  Na. 

The  optical  properties  of  the  mineral  as  well  as  the  result  of  the 
qualitative  test  having  made  it  evident  that  the  mineral  is  not  a  schefferite, 
a  quantitative  examination  of  it  was  resolved  upon,  which  was  performed 
by  mr  R.  Mauzelius. 

For  the  main  analysis  were  used 0.5675  gr. 

»       »    determination  of  alkalies  were  used  0.6976  » 
»       »  »  »  Fe  O         »        »     0.4696  » 

The   material   for   the   two   latter   determinations   was   taken   from 
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another  specimen  than  that  used  in  the  main  analysis,  which  circumstance 
probably  accounts  for  the  excess  of  1.36  ^/o  given  by  the  analysis. 

Analysis  XXI.     (R.  Mauzelius.) 

Urbanité  from  Längban. 

Gravity  3.52  at  +  17°  C. 


o; 
0- 


Molecular  ratio. 


SiO '   51.61 

Aljü„ I     0.74 

Fe.,0., 27.24 


I 


Fe  O . 
MnO 
CaO. 
Mg  O 
K„0. 


I  0.54 

1.73 

'  4.90 

■■  2.75 

0.36 

Na.O I  10.59 


Loss   on   ignition 


0.90 


0.854 
0.007 
0.170 
0.007 
0.024 
0.088 
0.068 
0.004 
0.171 
0.050 


0.854 
0.177 


5 


1.03 


0.187       1.09 


0.175 


1.02 


101.36 


How  the  loss  on  ignition  is  to  be  explained,  must  be  left  undecided. 
As  it  arises  from  the  mineral  being  but  slightly  ignited  and  does  not  in- 
crease on  stronger  ignition,  it  is  probably  water.  From  want  of  material 
for  analysis  I  have  not  been  able  to  dcternwne  the  water  directly.  In  inter- 
preting the  analy.sis  I,  therefore,  consider  it  most  proper  not  to  take  any 
water  into  account.  What  is  most  striking  in  the  analysis,  is  the  high 
l^ercentage  of  sesquio.xide  of  iron  —  27.24  "/"  — ,  while  only  a  very  slight 
amount  of  protoxide  of  iron  is  present.  ALso  the  percentage  of  manganese 
protoxide  is  rather  small.  By  this,  and  also  by  the  high  percentage  of 
alkalies,  the  mineral  differs  considerably  from  schcfferite. 

As  is  seen  from  the  figures  indicating  the  molecular  ratio,  the  ana- 
lysis leads  to  the  mctasilicatc   formula;   for  if  the  water  is  neglected  and 


III 


RjOj  is  changed  to  3R0,  the  ratio  is 

RO  :  SiO.,  --■  1.04:  1. 
The  différent  constituents  are  present  in  the  followinj^  proportions: 

Si  O.,  :  Fe.,Oy  :  (Ca,Mg)0  :  Na..O 


5 


1.03 


1.09 


1.02 


which  evidently  gives  the  formula 

(Ca,  Mg)  O .  Si  Oj  +  Xa^  O .  Fe.,  O., .  4  Si  Oo, 

Bull  of  Geol. 
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the  former  member  of  which   is  the  common  diopside   sihcate,  the  latter 
the  acmite  sihcate,  each  of  wliicli  is  represented  by  one  molecule. 

If  the  water  is  taken  into  account  and  regarded  as  combined  with 
one  of  the  metals,  for  instance  in  the  form  HO  —  Fe  =  or  the  like,  the 
following  ratio  is  obtained: 

RO  :  Si  O2  =  0.99  :  1, 

and  the  formula  is  not  essentially  changed. 

The  peculiar  composition  shown  by  this  analysis  distinguishes  the 
mineral  decidedly  from  the  schefferite  and  affords  an  explanation  of  its  op- 
tical and  crystallographical  relation  to  acmite,  pointed  out  above.  It  also 
distinguishes  the  mineral  from  all  the  other  members  of  the  pyroxene  group 
and  entitles  it  to  an  independent  place  in  this  group. 

Though  this  mineral  has  not  until  now  been  defined  and  separated 
from  allied  minerals  nor  its  place  in  the  system  known,  yet  it  has  long 
ago  been  the  subject  of  investigation,  though  it  w^as  then  confounded  with 
schefferite. 

It  is  well  known  that  the  schefferite  was  discovered  by  MiCHAELSON, 
who  in   1862  pubhshed  an  investigation  of  it^ 

The  mineral  examined  by  MlCllAELSON  was  of  a  reddish  brown 
colour  and  a  specific  gravity  of  3.'39,  gave  a  metasilicate  formula,  and  could 
in  all  reason  be  regarded  as  a  variety  of  augite  with  about  10  ^/o  manga- 
nese protoxide;  its  percentage  of  iron  was  insignificant:  1.63  ^/o  ferrous 
oxide  and  3.97  ^/o  ferric  oxide.  MiCllAELSON  himself  considers  all  of  the 
iron  to  have  originally  been  present  in  the  protoxide  state  and  calculates 
the  formula  on  this  assumption. 

Later *^  Hreitiiaupt  published  an  analysis  and  description  of  a 
mineral  from  the  Lângban  mine,  which  he  hesitatingly  identifies  with  the 
schefferite  of  MlCllAEr,soN.  The  analysis  made  by  WiNKLER  differs  from 
that  of  MiClIAELSON  by  giving  the  whole  of  the  iron  percentage  as  ferric 
oxide.     The  percentage  of  ferric  oxide  amounts  to  25.43  ®/o. 

Breitiiaupt  himself  expresses  some  doubt  as  to  the  identity  of 
the  minerals  on  which  the  two  analyses  had  been  made.  Induced,  however, 
by  the  outward  resemblance  of  the  minerals  and  the  agreement  as  to  their 
paragenesis,  he  feels  inclined  to  assume  their  identity.  HreitiiauPT  men- 
tions that  he  had  intended  to  propose  the  name  Wallerian  for  the  now 
mineral,  but,  on  Michaelson's  publication  appearing  before  his  own, 
gave  it  up". 

Since  that  time  the  schefferite  described  by  Breithaupt  and  ana- 
lyzed by  Winkler  has  fallen  into  oblivion,  or  the  analysis  has  been  re- 
garded as  erroneous. 


*  K.  Vet.  Ak.  Öfvers.    1862,  p.  506. 

*  Berg  u.  HOttenm.  Zeitung   1865,  p.  429. 

'  Breithaupt   erroneously   quotes   I(;klström    instead    of  Michaelson    and   ascribes 
the  analysis  as  well  as  the  name  schefferite  to  Igelström. 
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Dana,  who  in  the  5:th  edition  of  his  »A  system»  (1868)  mentions 
two  minerals  under  the  name  of  schefferitc,  viß.  that  of  MicllAELSON  and 
that  of  Breithaup  r,  places,  however,  the  latter  among  the  amphiboles  on 
account  of  the  prismatic  angle  of  120"  45'  given  by  BREITIIAUIT.  He  also 
quotes  the  analysis  of  Winkler,  adding:  >-It  requires  further  study.)»  In 
the  6:th  edition  of  Dana's  work  (1892),  as  well  as  in  the  Manual  of 
HiNTZE,  no  mention  is  made  of  the  schcfferite  analyzed  by  WiNKLER. 

It  is  evident  that  the  schefferites  of  MiCHAELSON  and  BRElTllAUrT 
are  two  distinct  species,  and  that  the  scheflcrite  of  the  latter,  which  was 
analyzed  by  WiNKLKR,  is  identical  with  the  mineral  described  in  the  above 
lines.  This  appears  from  the  following  table,  in  which  the  analyses  are 
arranged  together,  and  which  also  comprises  the  so-called  iron  schefferite 
from  Lângban  and  Pajsberg. 


Schefferitc 


Iron   Schefferitc 


Urbanité 


Lângban    .    Lângban  I   Lângban  '    Pajsberg  !   Lângban 
Michaelson ,       Flink      I       Flink      |       Flink      j  Breithaiipt 


Lângban 
Sjögren 


Si  O, 
Al,  O, 
Fe..  O, 


52.:n    '    52.28 


3.97 
1.63 


FeO 

NiO  — 

Mn  O 10.46 

MgO 10.86 


CaO 


19.09 


Xaj  O 


3.83 

8.39 
15.17 
19.62 


52.19 

U.88 

14.98 

6.20 
10.93 
14.57 


50.88 
1.97 

17.48 

6.67 

9.08 

12.73 


Loss  on  ignition 


0.60 


49.500 

1.425 

25.430 

0.204 
6.777 
4.267 
7.752 
0.193 


51.61 
0.74 

27.24 
0.54 

1.73 
2.75 
4.90 
0.36 
10.59 
0.90 


Total  \    98.92    '    99.29  '    99.75  '    98.81  1  9.')..548'!  101,36 

I  .ill' 

There  needs  only  a  glance  at  this  table  to  satisfy  one's  self  that 
the  minerals  analyzed  are  two  distinct  species,  viz.  the  true  schefferite 
(that  of  Mk^iiaklson"!  with  its  variety,  the  iron  schefferite,  and  the  mineral 
here  named  urbanité,  which  differs  from  the  schefferite  by  the  large  per- 
centage of  sesquioxide  of  iron  and  alkalies  present.  The  latter  mineral 
Breithaii'T  has  had  in  hand,  though  he  erroneously  unites  it  to  schefferite. 
Winklkr's  analysis  is  correct  in  the  main,  except  that  he  seems  to  have 
overseen  the  presence  of  Na'^. 

'  The  analysis  also  shows  3.08  "  «  Ca  CO3  and  0.02  "j^  Mn  CO3  owing  to  impurities, 

'  I  should   have  liked   to   revive  the  name  Wallerian,  given  by  Breitiial'pt  to  this 

mineral.     However,   as   he   has   used   the   same    name  for  a  black  amphibole  from  Nordmark, 

which    he    regarded   as   triclinic,  I  have   thought   that   the   application  of  the   name  also  to  a 

pyroxene  would  cause  confusion  and  have  on  this  ground  preferred  a  new  name. 
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2.    Urbanité  from  the  Glakärn  mine,  province  of  Örebro. 

At  the  beginning  of  1892  some  material  of  this  mineral  was  handed 
to  me  for  examination  by  mr  L.  J.  iGELSTRÖM,  who  had  already  made  a 
preliminary  analysis  of  it.  The  analysis  that  I  afterwards  caused  to  be 
made,  as  well  as  the  optical  investigation,  showed  the  mineral  to  be  iden- 
tical with  the  urbanité  from  Lângban  just  described. 

At  first  a  few  words  may  be  said  about  the  locality  and  mode  of 
occurrence  of  the  mineral.  The  Glakärn  mine  is  an  old,  but  very  incon- 
siderable mine  situated  in  the  parish  of  Linde,  province  of  Örebro.  The 
following  statements  have  been  given  by  IGELSTRÖM  \  The  chief  ores  of 
the  mine  are  jacobsite  and  braunite,  the  former  predominating,  sometimes 
occurring  as  pure  veins  and  nodules  a  centimeter  in  size  and,  besides,  dis- 
seminated as  close  grains  in  the  vein-mass,  which  consists  chiefly  of  man- 
ganese silicates,  manganese  garnet,  rhodonite,  and  calcite.  The  thickness 
of  the  whole  ore-deposit  is  several  metres,  its  length  about  50  m.  Neither 
hausmannite  nor  magnetite  seems  to  be  present.  IGEI^STRÖM  calls  attention 
to  the  singular  fact  that  in  this  place  the  manganese  minerals  do  not,  as 
in  all  other  Swedish  manganese  mines,  lie  in  limestone,  but  directly  in  hälle- 
flinta. 

The  urbanité  occurs  as  idiomorphic  grains  imbedded  in  a  mixture 
of  rhodonite  and  a  whitish  yellow  variety  of  feldspar,  which  mixture  forms 
veins  of  a  few  centimetres  in  thickness  in  the  jacobsite  and  braunite  of 
which  the  ore  consists. 

By  reflected  light  the  urbanité  has  a  characteristical,  chestnut-brown 
colour;  it  is  faintly  translucent,  shows  two  distinct  cleavages,  making  nearly 
right  angles  with  each  other  and  corresponding  to  the  cleavages  of  pyro- 
xene, and  one  less  distinct,  oblique  to  the  others.  Its  hardness  is  about  6. 
The  streak  is  light  brown.  Its  external  characters  are  such  as  to  make  it 
easily  confounded  with  scheflerite. 

The  grains  always  occur  imbedded  and  of  a  size  of  0.5 — 1.5  cm. 
No  crystals  have  been  observable.  The  only  crystallographical  determi- 
nation possible  has  been  the  measurement  of  the  prismatic  angle  of 
cleavage.  This  angle,  too,  is  difficult  to  determine  exactly,  because  the 
cleavage  planes  often  are  curved  and  give  bad  images  of  reflection.  The 
results  of  the  measurements  vary  between  95®  and  97**;  as  a  mean  I  have 
found  96®  30'. 

With  regard  to  its  optical  properties  the  mineral  is  found  to  be 
monoclinic.  Sections  parallel  to  the  orthodiagonal  show  symmetrical  ex- 
tinction; sections  parallel  to  the  plane  of  symmetry,  on  the  other  hand, 
present  a  deviation  of  22®  between  the  extinction-direction  and  the  r-axis; 
as  the  basic  cleavage  is  visible  on  the  section,  one  can  satisfy  one's  self 
that  this  extinction-direction  falls  within  the  obtuse  axial  angle,  and  further 


^  Geoi.  Foren.  Förh.  Vol.   la,  p.  137. 
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investigation  shows  that  this  direction  corresponds  to  the  axis  of  the 
i^reatest  optical  elasticity  a.  The  optical  orientation  is  consequently  defined 
by  the  angle 

a/\c  =  +22^ 

Here  we  call  attention  to  the  fact  that  in  the  urbanité  from  Lâng- 
ban  the  corresponding  angle  is  -|-  l^**- 

Also  the  urbanité  from  Glakärn  is  strongly  plcochroitic.  The  axial 
colours  are 

a  ==  bronze-brown 

b  =  brownish  yellow 

C    —  sulphur-yellow. 

Before  the  blowpipe  the  mineral  from  Glakärn  behaves  like  the  above 
described  urbanité  from  Làngban.  It  fuses  with  difficulty  to  a  magnetic 
globule  and  gives  reactions  for  iron  and  manganese.  It  is  but  slightly  at- 
tacked by  hydrochloric  acid.  A  qualitative  examination  shows  the  iron  to 
be  present  chiefly  as  a  sesquioxidc.  A  cjuantitativc  analysis  has  given  the 
following  results. 

Analysis  XXII,     (R.  Mauzclius.) 

Urbanité  from  Glakärn. 

Gravity  'i.53  at  +  16^  C. 


SiO.,  . 
TiO,  . 
Al.,  (), . 
Vc.  O., . 
'FeO.  . 
MnO  . 
CaO.  . 
MgO  . 
Na,0  . 

!k.,o.  . 

,H,0.  . 
IFL.  .  . 


O  equal   to  Fl._, 


100.77 
0.08 


,0-           ' 

I 

Moleculai 

*  ratio. 

40.21 
0.(Mi 

0.815 
0.001 

0.81 6 

1.27 
25.?.5 

0.012 
0.158 

0.17O 

0.50  ' 

0.007 

().71 

0.095 

5.t)8 
1.39  ' 

0.101 
0.035 

0.38« 

8.95 

0.144 

0.40 

0.004 

1.05  : 
0.20  ■ 

0.058    1 
0.005 

0.063 

Total  '  100.G9 
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In  the  analysis  were  used  0.6124  gr.  for  the  determination  of  HjO,  SiO.^,  Fl.  etc. 

»     0.6062    >  »  »  alkalies 

»     0.5182  :        >  >  »  FeO 

»     0.2542  »   for  a  duplicate  test  for  SiOj. 

Besides  this  a  determination  of  fluorine  was  made  on  material  de- 
rived from  another  specimen    and   which  was  not  perhaps  so  pure  as  the 

rest.  0.6010  gr.  then  gave  0.96  ^!o  Fl. 

II  III 

Supposing   3R0   to   be   replaced  by  equivalent  amounts  of  R^Og, 

supposing  also  H^O  and  Fig  to  be  combined  with  the  metals  and  to  lower 

their  value  of  saturation,  we  obtain  a  metasilicate  formula: 

Si02  :  RO  =  0.879  :  0.896  =  1  :  1.02. 

If  the  formula  is  written  analogous  to  that  of  the  urbanité  from 
Lângban,  we  obtain: 

RO  :  R2O3  :  SiOj  =  0.386  :  0.170  :  0.879 

=  2.19    :  0.97    :  5 
and  consequently 

2 (Ca,  Mn,  Mg,  Na2)0.  Fe^Og-öSiO^, 

which  may  also  here  be  separated  into 

(Ca,  Mn)  O  .  Si  O2  +  Na^  O  .  Fe2  Og .  4Si  O2 

Î.  e.  one  molecule  of  rhodonite  silicate,  and  one  molecule  of  acmite  silicate, 
with  the  alkalies  partially  replaced  by  Ca. 

Thus,  there  is  a  manifest  agreement  between  the  two  minerals  from 
Glakarn  and  Lângban  with  regard  to  their  composition. 

Stamnary  of  the  foregoing  and  characterization  of  the  new  mineral 
urba7iite.  The  mineral  here  described  has  heretofore  been  confounded  with 
schefferite,  with  which  it  bears  a  close  external  resemblance.  It  is  probably 
identical  with  the  mineral  long  ago  examined  by  Breitiiaupt  and  analyzed 
by  Winkler.  It  is  monoclinic  with  the  axial  ratio  agreeing  with  that  of 
the  pyroxene  group:  a\b\c  =-  1.1009  :  1  :  0.6058,  ^  =  72°  7'.  The  forms 
ö(lOO),  ^(010),  viiyVS),  /^(lll),  J(llT),  r(053)  are  the  most  important;  be- 
sides these  there  are  several  others.  Cleavages  prismatic  (110),  distinct; 
basal  cleavages  less  distinct.  H  =  6.  Gravity  =  3.52 — 3.53.  Lustre  vi- 
treous, colour  brownish  black  (Lângban)  to  chestnut-brown  (Glakarn).  Streak 
light  brown.  Faintly  translucent;  strongly  pleochroitic.  Optic  axes  lying 
in  the  plane  of  symmetry;  the  axis  a  makes  with  the  crystallographic  c- 
axis  an  angle  of  +  16°  (Lângban)  to  +  22°  (Glakarn),  which  comes  nearest 
to  the  optical  orientation  of  acmite.  In  composition  it  is  a  metasilicate 
nearly  corresponding  to  (Ca,  Mn,  Mg)0 .  NajO .  Fe2  03.5Si02,  which  is 
equal  to  a  molecule  of  diopside   or  rhodonite   silicate   and  one  of  acmite 
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silicate.  Before  the  blowpipe  it  fuses  with  difficulty  to  a  magnetic,  faintly 
translucent  slag.  Not  decomposed  by  acids.  Found  beautifully  crystallized 
in  drusy  cavitiesin  finely  granular  hematite  at  Lângban  and  as  idiomorphic 
grains  in  a  mixture  of  yellowish  white  feldspar  and  rhodonite  in  the  Glakarn 
mine,  province  of  Orebro.  The  mineral  probably  also  occurs  in  other 
Swedish  manganese  mines,  though  it  has  hitherto  been  confounded  with 
schefterite. 


16,     On  the  Composition  and  Crystalline  Form  of  Caryinite 

from  Langban, 

The  car>ânite  was  first  described  in  1874^  by  C.  H.  LUNDSTRÖM, 
who  on  the  ground  of  his  anal}'sis  proposed  for  the  mineral  the  formula 
3  R  O  .  Asj  O5  (R  chiefly  Ca,  Mn,  Pb),  /.  e.  the  formula  of  a  normal  ortho- 
arseniate.  LUNDSTRÖM  describes  the  mineral  as  being  in  colour  brown  to 
j'ellowish  brown  in  various  shades,  having  a  greasy  lustre,  and  a  specific 
gravity  of  4.25.  The  material  that  LUNDSTR(')M  had  at  his  disposal  had 
no  cleavages  and  was  mixed  with  calcite  and  hausmannite.  The  analysis 
showed  an  amount  of  3.86  p.  c.  of  COj,  which  was  supposed  to  be  due 
to  the  admixture  of  calcite. 

For  the  sake  of  comparison  with  the  new  analysis  of  the  mineral 
given  below,  we  quote  the  original  analysis  made  by  LUNDSTRÖM. 

Analysis  of  Caryinite  by  C.  II.  LUNDSTRÖM. 

Sp.  gr.  =  4.25. 

Pb  O 10.52 

MnO 15.82 

FeO 0.54 

Ca  O 16.40 

MgO 4.25 

CO, 3.86 

mm 

As..O, 47.17 

Cl 0.07 

Insol 0.65 

Total  99.28 

Shortly  after,  A.  SJÖGREN  published  the  result  of  a  microscopic 
investigation  of  this  mineral-,  which  in  an  interesting  manner  supplements 
the  chemical  examinaticm  made  by  LUNDSTRÖM.  This  investigation  shows 
that  the  material  analyzed  by  LUNDSTR(')M  was  not  a  homogeneous  mine- 

*  Gcol.  Foren.  Förh.    Vol.  a,  p.   178,  p.  223. 

*  Gcol.  Foren.  Förh.    Vol.  a,  p.  533. 
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ral,  but  a  mixture  of  berzeliite,  car>'inite  and  calcite  (or  dolomite)^.  The 
two  first-mentioned  minerals  differ  immediately  in  their  optical  properties. 
The  berzeliite  is  isotropic*'*,  colourless  by  transmitted  light,  and  shows  ir- 
regular cracks  or  indistinct  cleavages.  The  car>'inite  is  anisotrope,  of  a 
light  yellow^  colour,  and  has  at  least  two  distinct  cleavages,  one  of  w  hich 
is  more  distinct  than  the  other,  and  which  cut  each  other  at  right  angles. 
The  two  minerals  occur  together  in  such  a  mode  that  the  berzeliite  forms 
zones  of  lighter  colour  enclosing  the  caryinite.  It  is  tnie  that  berzeliite 
may  be  found  alone  in  the  granular  calcite  without  being  associated  w-ith 
caryinite,  but  A.  Sj(')GREN  never  found  caryinite  that  was  not  enclosed  by 
berzeliite.  This  peculiar  mode  of  occurrence  makes  A.  SJÖGREN  express 
the  opinion  that  berzeliite  is  an  alteration  product  of  car\'inite.  And  as 
the  minerals  have  •  the  same  formula  3  R  O  .  Asg  O5,  in  w-hich  in  the 
caryinite  R  consists  of  Pb,  Mn,  Ca,  and  Mg,  and  in  the  berzeliite  of 
Ca,  Mg,  and  Mn,  the  alteration  of  car>'inite  into  berzeliite  implies,  ac- 
cording to  the  said  author,  that  Pb  and  Mn  are  dissolved  out  and  replaced 
by  Ca  and  Mg. 

W.  LiXDGREN  ^  has  published  further  observations,  which  confirm 
those  of  A.  Sjögren.  He  found  specimens  of  car\'inite  of  the  kind  first 
described  consisting  of  almost  equal  amounts  of  berzeliite,  calcite,  and  ca- 
ryinite. That  berzeliite  really  is  a  product  of  alteration  of  car}nnite,  LlND- 
GREN  found  evident  from  the  character  of  some  specimens  diftcring  in 
appearance  from  the  finely  granular  caryinite  first  described.  They  present 
veins  of  0.03  to  0.04  m.  consisting  of  light  amphibole,  calcite,  and  brown 
caryinite  traversing  massive  braunite.  Where  the  vein  widens,  the  car\'inite 
passes  into  honey-yellow  berzeliite;  at  the  transition  the  car>nnite  is  very 
dull  in  colour  and  highly  decomposed,  shows  turbid  polarization  colours 
and  encloses  here  and  there  small  grains  of  clear  berzeliite.  LiNDGREX 
is  of  opinion  that  this  fact  can  be  accounted  for  only  by  presuming  the 
berzeliite  to  have  arisen  from  the  alteration  of  the  caryinite.  As  regards 
the  characters  of  the  car>nnite  in  other  respects,  LiNDGREN  .states  that  in 
thin  sections  between  crossed  Niçois  it  shows  vivid  red,  green,  and  yellow 
interference  colours;  dichroism  is  not  obserwible.  Three  cleavages  at 
nearly  right  angles  to  one  another  have  been  obser\'ed.  From  this  LlNP- 
GREN  infers  that  the  mineral  probably  belongs  to  the  orthorhombic  system. 

In  1 88 1  Des  Cloizeaux  made  a  closer  optical  investigation  of  the 
caryinite  from  Längban  ^.  The  cleavage  pieces  examined  by  DES  CLOI- 
ZEAUX  showed  two  cleavages  at  an  angle  of  50"  (130**).     Des  Cloizeaux 


^  That  the  mineral  examined  microscopically  by  A.  Sjogren*  was  quite  identical 
with  that  already  analyzed  by  LundstrOm,  is  not  stated  by  Sjögren  in  his  article,  but  has 
been  verbally  communicated  by  him  to  the  author. 

*  Through  this  investigation  by  A.  Sjögren  the  isotropic  character  of  the  berzeliite 
and  its  belonging  to  the  regular  system  were  established  for  the  first  time. 

^  Geol.  Foren.  Förh.    Vol.  5,  p.  556. 

**  Bull.  Soc.  Min,  de  France.    Vol  IV,  p.  56. 
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thought  that  these  cleavages  corresponded  to  /  and  //  in  a  monoclinic  mi- 
neral [=  (001)  and  (100)1,  in  which,  as  will  be  seen  below,  he  was  wrong. 
Thin  sections  parallel  to  one  of  these  cleavages  were  found  to  be  nearly 
at  right  angles  to  a  positive  optic  bisectrix.  The  optic  axial  angle  was 
measured  in  air  2E  =  4P58' — 47®.  Weak  dispersion  of  optic  axes  o  ::  7/; 
dispersion  of  middle  line  horizontal,  which  makes  DES  Cloizeaux  con- 
clude that  the  mineral  belongs  to  the  monoclinic  system.  I'hese  state- 
ments are  also  found  in  the  >•  Manuel  dc  Minéralogie»  by  DES  CLOIZEAUX* 
as  well  as  in  Dana's  :  A  System  >^  and  other  Manuals  and  Textbooks  of 
Mineralogy  of  greater  compass. 

In  later  years  specimens  of  cary^inite  differing  in  appearance  from 
the  original  find  have  beei)  met  with  at  Längban.  I  have  obtained  such 
specimens  from  mr  H.  \^.  TlîîERG,  manager  of  the  mines;  and  in  the  col- 
lection of  the  late  mr  A.  Sjögren,  I  found  several.  Thus  having  a  com- 
paratively rich  material  at  my  disposal,  I  resolved  to  undertake  a  renewed 
investigation  of  this  interesting  mineral,  the  existing  descriptions  of  which 
are  not  only  incomplete,  but  also  at  variance  with  one  another. 

The  material  of  the  new  kind  occurs  filling  fissures  in  a  coarsely 
ciy.stalline  mixture  of  schefferite,  rhodonite,  and  hed}j)hane.  The  material 
that  fills  the  fissure  also  contains  hedyphane  in  the  border  portions  and 
caryinite  in  the  middle.  The  car>Mnite  has  the  same  charactcristical  colour 
as  that  described  by  LUNDSTRÖM,  but  difters  from  it  by  not  being  fine- 
grained, but  massive  with  distinct  cleavages.  In  sections  it  is  found  to  be 
homogeneous,  doubly  refracting  without  dichroism.  Along  the  cleavages 
one  often  finds  narrow  veins  of  a  colourless,  isotropic  mineral,  apparenth' 
berzeliite.  The  latter  is  interlarded  with  darker  inteq3ositions,  which  are 
never  found  in  the  caryinite.  The  occurrence  of  berzeliite  along  the  cre- 
vices in  the  caryinite  is  another  proof  that  in  this  case  the  berzeliite  owes 
its  origin  to  the  alteration  of  the  caryinite.  This  is  still  more  obvious  in 
some  sections  where  the  alteration  has  spread  from  the  crevices  into  the 
mass  of  the  carj'inite. 

In  thin  sections,  as  well  as  macroscopically,  three  distinct  cleavages 
d,  b.  d'  are  obser\'able.  On  a  fragment  the  angles  between  these  cleavages 
were  measured  : 

d',b  =49*^  10' 

^  :  //'  -=  49^^  20'. 

Hence  it  is  evident  that  the  faces  d  and  d'  are  equivalent  and  that 
the  angle  between  them  is  bisected  by  /;;  d  and  d^  may  then  be  taken  as 
prismatic  faces  00  P  (110),  and  b  then  becomes  the  brachydiagonal  pinacoid 
with  the  sign  (010)  00  f  00.  It  is  further  highly  probable  that  to  the  ang- 
les of  49®  10'  and  49*^  20',  or  of  49"*  15'  as  a  mean,  corresponds  the  angle  of 
about  50°  given  by  Des  Cloizeaux,  though  he  found  only  one  such  angle. 

A  plate  at  right  angles  to  the  zone  bd  shows  extinction  parallel 
and   at  right  angles   to  b,   which  confirms  that  ^  is  a  plane  of  symmetry. 


*  Tome  II,  p.  409;  1893. 
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This  plate  shows  an  axial  figure  and  an  optic  bisectrix  that  seems  to 
stand  vertically  to  the  plate;  hence  the  mineral  ought  to  be  orthorhombic. 

Another  plate  parallel  to  b  likewise  shows  symmetrical  extinction 
and  axial  figure;  this  confirms  that  the  mineral  is  orthorhombic.  The  op- 
tic bisectrix,  which  also  here  stands  at  right  angles  to  the  plate,  is  evi- 
dently the  acute  one,  because  the  distance  between  the  poles  of  the  axial 
figure  is  less  than  in  the  other  plate.  The  axial  angle  is  not  measurable, 
since  plates  of  sufficient  thickness  were  highly  cracked  and  dull.  The 
acute  bisectrix  is  positive.  Dispersion  of  optic  axes  q  >  v.  The  horizon- 
tal dispersion  mentioned  by  DEvS  Clotzeaux  could  not  be  observed. 

By  these  determinations  the  optic  orientation  is  established.  The 
plane  of  the  optic  axes  is  parallel  to  the  macrodiagonal  pinacoid  (100),  the 
acute  bisectrix,  which  is  positive,  coincides  with  the  macrodiagonal  b,  and 
the  obtuse  bisectrix  with  the  vertical  axis  c. 

As  only  one  analysis  of  the  caryinite  had  hitherto  been  made, 
namely  the  original  analysis  of  LUNDSTRÖM,  and  as,  besides,  the  material 
used  for  that  analysis  was  not  homogeneous,  but  consisted  of  a  mixture 
of  caryinite,  berzeliite,  and  calcite,  it  was  thought  necessar>'  to  analyze  the 
pure  caryinite  described  above.  The  analysis  was  made  on  perfectly  pure 
and  undecomposed  material,  whose  homogeneity  and  freshness  had  been 
tested  microscopically. 


Analysis  XXI IL     (R.  Mauzelius.) 

Caryinite  from  Lângban. 

Spec.  gr.  4.29  at  +  14,^  C. 


AssOß 
P,  0,  . 
V,  O, . 
PbO  . 
FeO  . 
Mn  O  . 
Mg  O  . 
HaO  . 
CaO  . 
KoO  . 
Na^O 
H^O  . 
CI.  .  . 


Molecular  ratio 


trace 


49.78 

0.216 

0.19 

0.001 

trace  ? 

9.21 

0.041 

0.54 

0.007 

18.66 

0.263 

3.09 

0.077 

1.03 

0.007 

12.12 

0.216 

0.37 

0.004 

5.16 

0.083 

0.53 

0.030 

I 


0.217 


0.698 


0.030 


Total      100.68 
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For  the  analysis  were  used  0.5634  gr.  dried  at  110°  C.  Whether 
the  small  percentage  of  iron  is  present  in  the  protoxide  state  or  as  a 
sesquioxide,  was  not  tested;  it  has  been  assumed  to  be  present  as  a  prot- 
oxide like  the  other  substances.  The  percentage  of  water  was  determined 
directly.     Fluorine  was  searched  for,   but  found  to  be  absent. 

On  account  of  the  freshness  of  the  material  analyzed  the  slight 
percentage  of  water  must  be  regarded  as  belonging  to  the  formula  of  the 
mineral.  In  proposing  the  formula  two  eventualities  must  be  taken  into 
consideration,  depending  on  the  position  assigned  to  the  water. 

If  the  water  is  assumed  to  be  combined  with  the  negative  radicals, 
the  ratio  obtained  is 

R  O  :  As.,  O,  =  0.728  :  0.217  -.  10.06  :  3, 

and  the  formula  deduced  is 

Rio  Asg  O25  --  10  R  O  .  3  As.^  O,. 

If,   on   the  other  hand,  H.>  O  is  supposed  to  be  combined  with  the 

bases    and    to    lower    their    value    of  saturation,    in    which  case  the  group 

II 
HO  —  R  —  is  present,  the  ratio  is  as  follows  : 

^  ^n  •  As.,  O5  =  0.668  :  0.217  =  3.08  :  1, 

|(H  O  -  R),  O) 

and  the  formula  then  is 

II 

Rg  As2  O«  =  3  R  O  .  As2  0„ 
II  II 

in   which  R  is  in  part  replaced  by  2  (H  O  —  R);   that  is   the  formula  of  a 

somewhat  basic  ortho-arseniate.  To  which  of  these  formulae  the  preference 
should  be  given  cannot  be  told.  The  analysis  agrees  equally  well  with 
both  inteq)retations  and  admits  of  both. 

As  to  the  analysis  of  LUNDSTROM,  it  agrees  in  the  main  with  that 
of  Mauzelius;  the  only  difterence  of  importance  is,  that  the  analysis  of 
LUNDSTRÖM  shows  no  alkalies,  which  may  depend  on  a  different  composi- 
tion of  the  variety  analyzed  by  him.  If  an  amount  of  Ca  O,  corresponding 
to  C  Oo,  8.77  p.  c.  in  all,  and  0.65  p.  c.  in.soluble  are  deducted,  and  the 
remainder  is  calculated  to  100,  the  agreement  becomes  manifest.  The  ana- 
ly.sis  then  presents  the  following  appearance: 

°,o  Molecular  ratio 

As.,05 52.49                      0.228 

PbO 11.70  0.052 

FeO 0.60  0.008 

MnO 17.61  0.248 

MgO 4.72  0.117 

Ca  O 12.80  0.229 

Clj 0.08  0.001 


0.654 
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Also  this  analysis  corresponds  pretty  well,  though  not  quite  so  well 
as  the  new  one,  to  the  formula  of  the  orthoarseniate. 

Summary.  The  later  finds  of  caryinite  at  Längban  differ  from  the 
original  finds  by  the  occurrence  of  the  mineral  in  a  pure  state  and  in  lar- 
ger masses  admitting  of  chrystallographical  and  optical  examination,  whereas 
the  caryinite  originally  analyzed  was  a  mixture  of  caryinite,  berzeliite  and 
calcite.  —  The  caryinite  belongs  to  the  orthorhombic  system,  but  has  not 
as  yet  been  found  as  cr>'stals.  The  following  determinations  may  be  made, 
supplementing  and  in  part  correcting  the  statements  of  DES  Cloizeaux: 
a:  b  :  r  =  0.86165  : 1  :  ?  Cleavages  distinct  along  cv?  P  (110)  and  oo  f  oo  (010). 
The  optic  axial  plane  parallel  to  c>o  P  oo  (100);  the  acute  bisectrix,  which 
is  positive,  coincides  with  the  macrodiagonal  h,  and  the  obtuse  bisectrix 
with  the  vertical  axis  c.  The  optic  axial  angle  2  E  =  41°  50'  —  47*^  (Dks 
Cloizeaux).  Dispersion  of  optic  axes  q  >  v.  Not  pleochroitic.  Subtrans- 
lucent.  Lustre  greasy.  Colour  nutbrown.  Hardness  4.  Spec.  gr.  =  4.25 
(Lundström)  to  4.29  (Mauzelius).  The  new  analysis  shows  the  presence 
of  more  than  5  p.  c.  of  soda  and  leads  to  one  of  the  formulae  Rjq  Asg  O^^ 
or  R3  Asj  Og,  according  as  the  water  present  is  assumed  to  be  combined 
with  the  acids  or  the  bases. 


17,     On  Soda  Berzeliite  from  LaiigbaiK 

PI.  IV.     iMgs.  8,  9. 

Several  times  in  the  course  of  the  last  years  a  berzeliite-like  mine- 
ral has  been  met  with  at  the  Lângban  mines,  the  peculiar  appearance  of 
which  called  for  an  investigation  of  its  nature.  It  is  orange-yellow  to  fire- 
red  in  colour,  has  a  waxy  lustre,  fracture  conchoidal  to  uneven,  and  no 
distinct  cleavage.  In  most  cases  it  is  massive;  occasionally  it  has  been 
found  in  a  cr>'.stallized  state.     Hardness  4  to  4.5.     Spec.  gr.  =4.21. 

In  the  specimens  at  my  disposal  the  mineral  occurs  as  veins  or 
nodules  in  a  finely  cry.stalline,  magnesian  limestone.  It  .seems  to  be  fre- 
quently associated  with  a  very  fine  scaly,  darkbrown,  probably  mangani- 
ferous  mica,  which  has  not  as  yet  been  subjected  to  examination.  Some- 
times it  also  occurs  with  a  greyish  violet,  amorphous,  unknown  mineral, 
that  bears  some  resemblance  to  amphodelite. 

When  occurring  cr\- stall ized,  the  mineral  presents  the  same  forms 
previously  observed  on  berzeliite.  As  is  well  known,  berzeliite  crystals  are 
very  rare,  having  been  met  with  only  at  Längban.  Such  cr>'stals  have 
been  described  by  Flink  ^  who  established  the  existence  not  only  of  the 
dominant  form  (112),  but  also  of  the  subordinate  forms  (110),  (100),  and 
(210).  The  majority  of  the  crystals  examined  by  mr  Flink  were  developed 
with  rounded  edges  and  rounded  solid  angles;  only  few  of  them  showed 
brilliant  faces  and  sharp  angles. 

*  Bih.  Kongl.  Vet.  Akad.  Handl.    Vol.  la,  Sect,  a,  p.  33,   1886. 
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The  material  available  to  me  was  found  to  agree  chrystallographi- 
cally  with  the  common  berzeliite  as  desrcibed  by  Flink.  Some  of  the 
crystals  consisted  only  of  the  icositetrahedron  (211),  PI.  IV,  fig.  8;  others 
presented  a  combination  of  this  form  and  the  rhombic  dodecahedron  (110), 
with  the  former  dominant,  PI.  IV,  fig.  9.  Under  the  microscope  the  mi- 
neral was  found  to  be  perfectly  isotropic  with  honey-yellow  colour. 

Though  the  mineral  does  not  differ  in  chrj'tallographical  deve- 
lopment from  the  berzeliite,  the  only  external  difference  being  its  deep 
yellow  colour,  yet  I  resolved  to  have  an  analysis  of  it  made  in  connection 
w'ith  the  analyses  of  berzeliite  minerals  and  otlier  arsenates  from  the  Werm- 
landian  mines  which  1  have  caused  to  be  made  during  the  last  years. 
Notwithstanding  the  pretty  numerous  analyses  of  berzeliite  already  made, 
the  formula  of  this  mineral  cannot  be  said  to  have  been  definitively  estab- 
lished, since  as  many  analyses  lead  to  the  normal  orthosilicate  formula 
3  R  O  .  As.^  Og  as  to  the  discrepant  formula  10  R  O  .  3  Asj  O^.  Nor  has 
any  one  considered  the  small  percentage  of  chemically  combined  water 
constantly  present,  which  cannot,  however,  be  wholly  neglected  in  estab- 
lishing the  formula. 

A  particular  reason  for  giving  this  analysis  in  this  very  place  is 
its  deviating  considerably  from  the  common  berzeliite  in  one  respect,  namely 
in  its  percentage  of  Na,  O,  besides  which  its  composition  agrees  in  a 
surprising  manner  with  that  of  the  car>'inite  described  in  the  preceding 
No.  of  these  papers. 

The  analysis  was  made  on  carefully  selected  material,  which  had 
been    found   under  the  microscope  to  be  homogeneous  and  undecomposed. 

Analysis  XXIV.     (R.  Mauzelius.) 

Soda  berzeliite  from  Langban. 

Sp.  gr.  r=  4-.21  at  +  17^  C. 


As..  (  )/• 

su  c), 
V,  o, . 
CI.  .  . 
FeC)  . 
Mn  O* 
Ca  (■)* 
Mg  O* 
K.,0  . 
Na„  O 
ILO  . 


0 


Molecular  ratio 


52.90 

trace 

0.24 

trace 

0.38 

21.41 

18.34 

0.72 

0.09 

5.05 

0.40 


0.230 

0.001 

0.005 
0.302 
0.327 
0.018 
0.001 
0.081 
0.022 


I 


0.231 


\   0.734 


0.022 


Total  :     99.53 
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The  analysis  was  carried  out  in  two  parts  on  material  from  the 
same  specimen.  In  the  first  part  of  the  analysis  all  of  the  constituents 
except  the  alkalies  were  determined;  for  this  were  used  0.8279  gr.,  which 
gave  0.0036  gr.  insoluble  ^=  0.43  ^/o.  F'or  the  determination  of  the  alkalies 
mere  used  0.8941  gr.,  which  gave  0.0048  gr.  insol.  =:=  0.54  ^/o.  At  the  same 
time  duplicate  determinations  of  some  of  the  ingredients  w-ere  made.  The 
values  marked  in  the  analysis  with  an  asterisk  are  means  of  two  determi- 
nations. The  water  was  determined  directly  by  weighing.  In  calculating 
the  analysis  the  insoluble  quantities  were  deducted. 

In  interpreting  this  analysis  the  view  held  with  regard  to  the  part 
played  by  the  water  is  of  decisive  importance,  as  was  also  the  case  with 
respect  to  several  of  the  previous  analyses.  If  the  water  is  considered  to 
be  present  as  a  base,  /.  e.  combined  with  the  negative  constituents,  we 
obtain  the  following  ratio: 

R  O  :  As2  O5  =  0.756  :  0.231  =  10  :  3.05, 
and  the  formula  then  is 

R,o  As,;  O05  --  10  R  O  .  3  As2  O^ 

Assuming,  on  the  other  hand,  Hg  O  to  be  combined  with  the  bases 

II 
and    to    lower   their    value    of  saturation    (as   the  group  HO  —  R  — ),  we 

obtain  the  ratio 

R  O  :  As.^  O.  =  0.712  :  0.231  =  3.08  :  1, 

which  evidently  leads  to  the  formula 

11 
R3  Aso  Og  =  3  R  O  .  As.>  Oß. 

Hence  the  composition  w^ould  be  that  of  a  somewhat  basic  arseniate. 

The  close  agreement  of  the  composition  with  the  formulae  proposed 
for  the  caryinite  in  the  preceding  No.  of  these  papers  is  striking.  In  both 
cases  the  formula  obtained  depends  wholly  on  the  view  held  with  regard 
to  the  water  present.  If  the  water  is  placed  among  the  bases,  /.  ^.  regarded 
as  combined  with  the  negative  radicals,  we  obtain  in  botli  cases  the  formula 

10  R  O  .  3  As.  O,. 

If,  on  the  other  hand,  we  consider  the  water  as  combined  witli 
the  bases,  the  formula  obtained  is  that  of  the  ortho-arseniate: 

3  R  O  .  As2  O5. 

The  agreement  in  composition  becomes  as  manifest  on  comparing 
the  two  analyses  directly.  In  both  minerals  Mn  O  and  Ca  O  are  the  most 
important  positive  constituents;  both  minerals  contain  about  5  p.  c.  of 
Na  O,  the  presence  of  which  in  caryinite  as  well  as  in  a  mineral  of  the 
berzeliite  group  is  shown  for  the  first  time.  The  only  difference  of  some 
consequence  is  that  the  car>'inite  contains  about  9  p.  c.  of  Pb  O,  which 
base  is  absent  from  the  berzeliite  mineral. 
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The  circumstance  that  the  minerals,  notwithstanding  their  analogous 
composition,  crystallize  in  different  systems,  the  caryinite  being  orthorhombic, 
the  soda  berzeliitc  isometric,  may  he  due  to  one  of  the  following  causes: 

i)  Kither  the  minerals  differ  in  composition,  one  of  them  having 
the  formula  3  R  O  .  As^  0,„  the  other  10  R  O  .  3  As.^  ().;  or 

2)  the  minerals  have  the  same  composition,  but  are  dimorphous;  or 

3)  it  is  the  amount  of  lead  present  in  the  caryinite,  that,  while  the 
chemical  constitution  is  the  same  in  other  respects,  causes  the  difference 
with  regard  to  the  crystal  system. 

Hoth  the  analysis  and  the  formula  show  that  the  mineral  must  be 
reckoned  among  the  berzeliites.  However,  its  composition  presents  a  few 
peculiarities,  owing  to  which  it  must  be  regarded  as  a  characteristical  va- 
riety among  these  minerals.  Among  these  peculiarities  I  attach  but  little 
importance  to  the  slight  j)ercentage  of  Vg  (X,  —  though  it  is  interesting 
enough,  as  Vanadium  minerals  have  not  as  yet  been  met  with  at  the  Läng- 
ban  mine  — ,  but  1  lay  the  greater  stress  on  the  5  p.  c.  (or  nearly  so)  of 
alkalies  present.  Flink  has,  it  is  tnie,  found  0.73  ^/o  of  Na  O  in  a  berzeliite 
from  Längban  \  but  so  large  quantities  of  Na  O  as  the  analysis  shows, 
have  hitherto  been  unknown  in  any  mineral  of  the  berzeliite  group.  1  have» 
therefore,  thought  the  name  Soda  Berzeliite  well  justified. 

1gkl.str(")M's  pyrrho-arsenite  from  the  Sjögrufva,  which  also  evi- 
dently is  only  a  variety  of  berzeliite,  seems  to  be  ver>'  near  the  soda  ber- 
zeliite in  some  respects.  There  is  an  agreement  with  regard  to  the  deep 
yellowish  red  to  fier}-  red  colour  as  well  as  to  the  high  precentage  of 
manganese,  which  in  both  minerals  is  higher  than  in  the  normal  berzeliite. 
As,  however,  the  pyrrho-arsenite  has  been  defined  as  an  antimonial  ber- 
zeliite, the  mineral  here  described  cannot  be  united  to  it,  since  it  contains 
only  traces  of  Sb.,  O.  ;  moreover,  the  considerable  amount  of  alkalies  which 
it  contains  distinguishes  it  from  pyrrho-arsenite. 

Summary.  A  mineral  of  berzeliite-like  appearance  attracted  atten- 
tion through  its  fire-red  to  orange-yellow  colour.  It  occurs  mostly  massive, 
sometimes  crystallized  in  the  fomis  (211),  (110),  the  former  of  which  is 
always  dominant,  .sometimes  the  only  one.  Cleavage  wanting.  II  --4 — 4.5. 
Sp.  gr. -— 4.21.  Lu.stre  greasy;  isotroi)ic.  The  «inalysis  leads  to  either  of 
the  formulae  R^  A.s,.  ().,-  or  R3  As.,  O^,,  according  as  the  water  present  is 
considered  as  combined  with  the  negative  or  the  positive  radicals.  Because 
of  an  amount  of  about  5  ">  of  Na  O,  which  is  absent  from  other  berzeliite 
minerals,  I  j^ropo.se  the  name  Soda  Berzeliite  as  a  designation  for  this 
variety.  The  mineral  is  ver}'  near  in  composition  to  the  caryinite,  except 
that  the  latter  contiins  lead. 


'  Bih.  t.  Kongl.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  Vol.   12,  Sect,  a,  p.  31,   1886. 
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18.    Längbanite  from  the  SjSgrufVa. 

Lângbanite  has  hitherto  been  known  only  from  the  Lângban  mines, 
the  locality,  where  it  w^as  originally  found  ^  As  regards  the  particulars  con- 
nected with  its  discovery  at  that  locality  and  as  for  its  chemical  and  chr>'- 
stallographical  properties  I  refer  the  reader  to  my  article  No.  6  in  these 
Contributions  ^.  It  is  an  interesting  fact  that  this  peculiar  mineral  has  now 
been  found  also  at  another  mine,  the  Sjögrufva  in  the  province  of  Orebro. 

In  May  1893  I  obtained  from  mr  iGELSTRÖM  a  few  specimens  of 
a  mineral  from  this  mine,  which  he  designated  as  ï»a  new,  probably  ortho- 
rhombic  stibiate  from  tlie  Sjögrufva».  Mr  iGELSTRÖM  had  made  a  preli- 
minary analysis  of  the  mineral,  which  gave  him 

Sb^  Oß 16.00  Vo 

MnO 66.00    » 

FeO 14.00    » 

H.^  0 2.56    »    (probably  loss  on  ignition.) 

98.56  Vo 

The  mineral  occurs  in  a  mixture  of  rhodonite,  manganophyllite, 
braunite,  and  finely  granular  calcite,  forming  seams  of  about  0.01  m.  in 
thickness.  Sometimes  when  it  occurs  in  idiomorphously  developed  indi- 
viduals, traces  of  hexagonal  outlines  are  observable.  One  distinct  cleavage 
is  at  right  angles  to  the  hexagonal  boundaries.  The  mineral  is  black, 
with  a  metallic  lustre  resembling  that  of  hematite.  Hardness  6.5;  streak 
brownish  red;  in  thinnest  splinters  subtranslucent,  with  red  colour. 

The  mineral  generally  forms  lamellar  masses;  however,  it  is  pro- 
bable that  it  also  occurs  in  another  variety  as  finely  granular  to  compact 
masses.  This  variety  has  not  been  subjected  to  examination;  it  has  only 
been  ascertained  that  it  contains  antimony.  Sometimes,  how^ever,  the  two 
varieties  seem  to  graduate  into  each  other.  Yet  it  is  possible  that  the 
finely  granular  variety  is  nothing  but  braunite  with  the  admixture  of  some 
amount  of  Lângbanite  or  some  otlier  of  the  antimonial  minerals  described 
by  Igelström  as  occurring  at  the  Sjögrufva. 

On  account  of  the  agreement  in  external  resemblance  with  Lângbanite 
I  foundit  not  unlikely  that  the  specimens  I  had  received  contained  this  mine- 
ral; to  this  assumption  I  was  also  induced  by  the  preliminary  analysis  of 
Igelström.  And  it  has  been  fully  confirmed  by  the  complete  and  careful 
analysis  made  by  MauZELIUS.     The  material  available  for  the  analysis  did 

^  Already  in  the  year  1888  mr  Igelström  suggested  the  occurrence  of  Lângbanite 
at  the  Sjögrufva,  but  having  only  a  single  poor  specimen  at  his  disposal  he  could  not  make 
any  chemical  or  physical  investigations,  but  only  judge  from  external  characters.  This  find 
may  thus  be  said  to  be  highly  doubtful.     Geol.  Foren.  Förh.    Vol.  X,  p.  417,  1888. 

*  Bull,  of  the  Geol.  Instit.  of  Upsala,  Vol.  I,  p.  41,  189a;  Contrib.  to  Swedish  Mi- 
neralogy, Part.  I,  p.  41. 
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not  perhaps  answer  the  very  greatest  claims  on  purity,  but  may  be  said 
to  have  been  tolerably  satisfactory.  The  analysis  was  performed  in  the 
same  manner  as  tlie  previously  described  analysis  of  Lângbanite  from 
Lângban\  The  quantity  of  oxygen  set  free  at  the  decomposition  was 
determined  by  the  method  of  BUNSEN  ;  the  slight  amount  of  water  was 
weighed. 

For  the  main  analysis  were  used  0.4992  gr.,  for  the  determination 
of  the  oxygen  0.0965  gr. 

A7ialysis  XXV.     (R.   Mauzelius.) 

Lângbanite  from  the  Sjögrufva. 

Sp.  gr.  =  4.60  at  +  19"  C. 


Molecular  ratio 


Sb,  O, ■  12.51 

FcjO., I  13.98 

Si  O., j  12.82 

MnOj I  24.36 

MnO 32.22 

CaO 2.40 

MgO I  1.11 

H„0 0.52 


0.212 
0.280 
0.454 
0.043 
0.028 
0.029 


0.087 
0.177 

1.000 


1.070 


O 


99.92 
3.09 


ponents: 


The  analysis  consequently  leads  to  the  following  ratio  of  the  com- 

Sb,  O3  :  Fe,  O3  :  R  O2  :  R  O  =  0.087  :  0.177  : 1 : 1.07. 
Here,  too,  as  in  the  analyses  of  Lângbanite  from  Lângban,  we  find 

IV  II 

a  simple  ratio  of  R  O.^  to  R  O,  namely  very  close  to  1  :  1. 

These    two   components   may,    therefore,    be    brought   together   as 

II  IV  III 

one,  R  O  .  R  Oj,  or  R.^  O3,  built  up  like  the  two  others  Fe^  O3  and  Sb,  O3. 
Hence,  the  Lângbanite  from  the  Sjögrufva  might,  like  the  same  mineral 
from  Lângban,  be  regarded  as  an  isomorphous  mixture  of  the  constituents 

II  IV  II  IV 

Sb^  O3,  F^e^  O3»  ^^^  R  R  O3  (R  =  Mn,  Ca,  Mg;  R  =  Mn,  Si)  and  its  formula 
be  written  accordingly: 

II  IV 

;;/  Sbj  O3  +  ;/  F^e^  O3  +/  R  R  O5, 
where  w  :;/:/  =  87  :  177  :  1000  =  10  :  20  :  115. 

*  Bull,  of  Geol.  Inst.  Vol.  i,  p.  42;  Contributions  etc.  Part.  I,  p.  42. 
Bull,  of  Gtol.  t8ç4.  7 
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The  agreement  in  composition  with  the  Lângbanite  from  Lângban 
is  manifest.  Strikingly  great  is  the  agreement  with  the  uncrystallized  type 
B  from  Lângban,  with  which  the  Lângbanite  from  the  Sjögrufva  also  pre- 
sents the  greatest  external  resemblance.  A  circumstance  which  I  find 
very  remarkable,  is  that  the  percentage  of  Sbj  Oj  is  almost  the  same  in 
the  mineral  from  the  Sjögrufva  and  that  from  Lângban,  the  mineral  from 
the  Sjögrufva  containing  12.81  ^/o,  the  Lângban  mineral  type  A  12.91  ^/o, 
and  type  B  11.76  and  11.61  ®/o;  equally  great  is  the  agreement,  if  the 
figures  indicating  the  molecular  ratio  are  compared.  This  seems  to  me  to 
speak  strongly  against  the  assumption  that  Sbj  Oj  is  present  as  an  iso- 
morphous  mixture-ingredient,  for,  if  that  were  the  case,  greater  variations 
in  the  percentage  of  Sbj  O3  might  be  expected.  Moreover,  the  assumption 
that  Sbj  O3  isomorphously  replaces  Fe«  Og  and  Mn2  Og,  is  in  itself  not  ver>' 
probable  owing  to  the  essentially  different  chemical  properties  of  these 
substances. 

I  have,  therefore,  tried  to  find  for  the  mineral  a  formula  in  which 
the  constituent  Sbj  O3  entered  in  a  fixed  proportion  to  the  other  consti- 
tuents,   but   have   not  succeeded  in  reaching  a  simple  and  probable  result. 

Sbj  O3  is,  in  fact,  the  most  constant  of  all  the  constituents  of  Lâng- 
banite, as  regards  the  percentage  amount.  This  is  manifest  from  the  three 
analyses  of  the  Lângban  mineral  previously  published  by  me,  and  is  further 
confirmed   by  a  comparison   with   the  last-published  analysis.     To  facilitate 

this   comparison,  I  have   preferred    to   bring  the  constituents  together  into 

II 
sesquioxides   of  the   formula   R^  O3   and   silicates   of  the   formula  R  Si  O3, 

which    comes   to   the   same  thing  as  the  writing  used  above.     I  give  only 

the   figures  of  the  molecular  ratio,  as  they  are  the  most  important  for  the 

comparison. 


Sb,  O3 
Fe^  O3 
MnoO 


3 


Mn  Si  O, 
Ca  Si  O, 
Mg  Si  O, 


Lângbanite 
Sjögrufva 


43 

87 
297 
141 

43 

28 


Lângbanite  Lângban 


Anal.  I 


Anal.  II 


41 

40 

88 

89 

312 

317 

124 

132 

40 

36 

40 

21 

Anal.  III 


45 

27 

407 

102 

35 

12 


639 


645 


635 


628 


Hence  it  is  visible  that  the  agreement  between  the  Sjögrufva  Lâng- 
banite and  type  B  from  Lângban  is  ver>'  great,  and  greater  than  it  would 
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in  all  probability  be,  if  the  mineral  were  an  isomorphous  mixture,  with 
Sb.^  O3  as  a  component.  I  am  not,  therefore,  quite  satisfied  with  the  inter- 
pretation given  simultaneously  by  myself  and  mr  BäCKSTRüm\  without 
being  able,  however,  to  propose  a  more  acceptable  one  at  present.  To  this 
may  be  added  that  this  formula  is  hardly  supported  by  the  crystallographic 
form  of  the  mineral,  which  does  not  easily  admit  of  being  compared  with 
that  of  any  other  group  of  minerals. 

The  composition  of  the  Lângbanite  from  the  Sjogrufva  is  expressed 
by  the  wholly  empirical  formula  Sb2  Oj .  9  Mn,  O3 .  5  Mn  Si  Og,  which  also 
very  closely  corresponds  to  the  composition  of  type  B  from  Längban; 
type  A  may  be  said  to  correspond  approximately  to  the  formula  Sbj  Oj, . 
10  Mn^  O3 .  3  Mn  Si  O3.  In  both  these  formulae  Mnj  Og  is  in  part  replaced 
by  Fcj  O3,  and  small  amounts  of  Mn  Si  O3  by  Ca  Si  O3  and  Mg  Si  Oj.  These 
formulae  are  not,  of  course,  meant  to  express  in  any  way  the  constitution 
of  the  mineral. 


19.    Proleetite,  a  New  Mineral  of  the  Humite  Group. 

(PI.  IV.     Figs.  10—12.) 

In  a  previous  paper  on  Humite,  Chondrodite  and  Clinohumite  from 
Nordmark '^  I  mentioned  by  the  way  the  occurrence  of  a  mineral  whose 
crystallographical  form  did  not  seem  to  accord  with  that  of  any  humite- 
mineral  as  yet  known  ^.  The  amount  of  material,  consisting  only  of  two 
crystal  fragments  which  could  not  even  be  said  to  be  well  developed,  was, 
however,  so  inconsiderable,  that  1  found  it  advisable  to  examine  carefully 
the  available  material  of  humite-minerals  from  Nordmark  to  see  if  any- 
thing more  of  it  could  be  found.  In  spite  of  a  close  search  for  more  ma- 
terial I  have  not,  however,  succeeded  in  finding  any  more  cr>'stals  of  the 
same  kind.  Hence,  the  description  given  below  is  founded  on  the  in- 
vestigation of  a  very  imperfect  material,  and,  as  a  consequence  of  this, 
the  description  cannot  be  complete  in  ever}'  point,  nor  can  my  interpreta- 
tion of  the  cr\'stils  claim  infallibility.  Above  all,  I  was  obliged  to  desist 
from  a  chemical  examination,  the  whole  of  the  material  available  having 
been  consumed  in  making  the  optical  determinations  necessary  for  ascer- 
taining the  correctness  of  the  purely  crystallographical   ones. 

*  Geol.  Förcn.  Förh.    Vol.   13,  p.  371. 

'*  Bull,  of  Geol.  Inst,  of  Upsala.  Vol.  I,  p.  16:  Contributions  to  Swedish  Mineralogy, 
Part.  I,  p.   16. 

*  I  quote  here  literally  my  remarks  on  this  mineral  1.  c.  p.  40:  *A  further  commu- 
nication will  give  the  results  of  the  chemical  examination  of  the  three  humite  minerals  from 
Nordmarken  as  well  as  of  their  products  of  alteration.  I  shall  also  then  have  an  opportunity 
to  give  an  account  of  some  interesting  crystals,  which  I  have  not  hitherto  been  able  to  iden- 
tify with  any  of  the  above  described  minerals.  It  seems  that  they  differ  from  them  both  in 
angles  and  optical  properties  and  should  thus  constitute  a  new  species  of  the  humite  group.* 
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Figs.  1 1  and  1 2  on  PI.  IV  give  a  true  representation  of  the  two 
crystal  fragments,  though  on  an  enlarged  scale.  Their  size  was  only  about 
0.01  m.  in  the  greatest  dimension.  They  had  the  same  brownish  grey  colour 
as  the  other  humite-minerals  from  the  same  locality;  in  places,  however, 
they  had  assumed  a  darker,  nearly  black  colour,  owing  to  admixture  of 
foreign  material  or  to  decomposition.  The  faces  were  not  very  brilliant 
and  only  imperfectly  fit  for  measurements.  Through  admixed  impurities 
the  crystals  were  partly  not  pellucid;  even  if  the  amount  of  material  had 
been  greater,  it  would  not  have  been  suited  for  an  accurate  chemical 
investigation. 

The  crystals  were  at  first  supposed  to  belong  to  the  species  of 
clinohumite.  What  called  the  attention  to  the  peculiar  character  of  the 
find,  was  the  fact,  that  in  measuring  the  two  crystals  an  angle  of  38**  1' 
and  38®  2'  was  found  between  the  face  which,  as  the  crystals  were  develo- 
ped, was  to  form  the  basal  plane  A,  and  a  surface  of  the  e-series,  which 
value  of  angles  is  not  met  with  in  any  other  humite-mineral.  Further 
measurements  gave  the  result  that  also  with  regard  to  the  angles  in  other 
zones  there  were  differences  which  made  it  impossible  to  refer  the  cry- 
stallographic  form  to  any  one  of  the  other  humite-minerals.  On  a  complete 
measurement  of  the  crystals  there  occurred  in  every  zone  such  values  of 
angles  as  are  not  met  with  on  any  other  mineral  of  the  humite  group. 
Wliile  only  one  or  two  measurements  are  generally  needed  to  decide 
whether  a  crystal  belongs  to  the  species  of  humite,  to  that  of  chondrodite, 
or  that  of  clinohumite,  it  was  impossible  to  find  on  these  crystals  any 
angles  agreeing  with  those  of  the  said  minerals. 

Nor  did  the  assumption,  which,  indeed,  lay  very  near,  of  a  twin- 
ning along  a  face  in  the  e-zone  prove  conducive  to  a  simple  interpretation  of 
these  crystals.  The  only  tiling,  then,  that  remained,  was  to  try  to  refer 
them  to  a  new  system  of  axes,  assuming,  as  in  the  humite  group  in  gene- 
ral, the  a-  and  ^-axes  to  be  the  same  as  in  the  other  species,  while  giving 
a  different  value  to  the  ^-axis.  As  the  ^-axes  of  chondrodite,  humite  and 
clinohumite  are  in  the  ratio  of  5 :  7  :  9,  I  tried  for  the  new  crystal  find  an 
axial  system  the  f-axis  of  which  was  ^/s  of  that  of  chondrodite,  and  this 
system  was  found  to  give  rational  and  pretty  simple  values  of  indices.  This 
system  of  axes,  which  has  therefore  been  accepted  provisionally  and  until 
a  greater  amount  of  material  admits  of  a  closer  investigation,  is 

^:^:t:  =  1.0803: 1:1.8862. 

In  the  following  table  I  have  arranged  together  the  angles  observed 
and  those  calculated  from  the  given  system  of  axes. 
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Table  of  angles. 

CrysUl  I 

Crystal  a 

Calculated 

A 

* 

t 

(46"  41) 

43"  20 

A. 

.2/ 

(63°  25) 

62    5 

A 

C 

89  15 

89  47 

90    0 

C 

89  30 

»            » 

+  U' 

30    9 

30    5 

■    u 

37  59 

38    2 

37  41 

-t^- 

38     1 

38    5 

»          >■> 

;  +  i^ 

70  21 

70  51 

70  57 

:  — ;/ 

(69  35) 

68  17 

-Î» 

60  15 

59  44 

:-!« 

37  30 

36  17 

■.',0 

(87  17) 

90    0 

81  26 

80  53 

:  —  r 

(75  30) 

76  28* 

76  28 

'  —  r 

76  34 

•>>         "»> 

■  +  r 

78  30 

»          » 

+  ?r 

61  21 

59  24** 

60  41 

:  +  ?/- 

59  15 

»          » 

■■-Ir 

42  26 

42  34 

42  44 

42  20 

»          » 

•  the  measured  angles  vary  from  75^56'  to  79*^51'. 
••  besides  these  also  two  angles  59°  2'  and  58^44'. 

As  is  seen  from  this  table,  the  differences  between  measured  and 
calculated  angles  is  pretty  great,  which  may  be  due  either  to  the  unsatis- 
factory development  of  the  faces  or  to  the  proposed  axial  system  not 
being  the  true  one.  The  angles  in  brackets  are  determined  through  shim- 
mer-measurements. 

Besides  the  forms  given  in  the  above  table  of  angles,  several  others 
occur;  these  forms  are  more  or  less  uncertain. 

Hence,  the  determinable  number  of  occurring  forms  is  i6,  vis. 
The  pinacoids  A  (001)  0  P,  C(OIO)  cxd  P  cnd; 

the  orthodomes  +i^(103)  —  JPcx?, —  ^^•(409)  +  JPcx3, +1^^(503)  — JPcx?; 
the  clinodomes  /  (012)  1^  od,  2  /  (014)  2  t  cxd  ; 
the  pyramids  of  the  fundamental  series  — ;/ (111)  +  P,  — f  ;/ (223)  +  |  P, 

-?;/(227)  +  fP; 
the  clinodiagonal   pyramids  —  r(121)  +  2t2, +r(121)  — 2^2, +?/-(322) 

—  3t2,  +?r(327)  — ?t2,  —  |r  (229)  +  Jf  2; 
the  prism  |^(110)c\3P. 
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A  comparison  between  the  symbols  for  these  forms  and  those  for 
the  corresponding  forms  of  the  other  minerals  of  this  group  suggests  the 
following  observations: 

The  ortodomes  (^-series)  are  represented  by  +i^',  — J^,  +  S  ^;  on 
the  clinohumite  occur  in  this  series  +  e,  ij^,  ±5^,  i'}^,  i»^;  con- 
sequently great  regularity  prevails  there.  Less  is  the  regularity  in  the 
chondrodite,  where,  besides  the  regular  +  e,  i  J  ^,  i  i  ^»  we  also  meet 
with  2  ^,  I  ^,  +  5  ^.  The  i  ^  of  the  prolectite  belongs  to  the  regular  series, 
while  +  '3  e  and,  in  a  still  higher  degree,  —  J  ^  are  among  the  irregula- 
rities of  which  instances  are  found  on  the  chondrodite. 

The  clinodomes  (/-series),  represented  by  t  and  2  /,  present  nothing 
remarkable. 

The  pyramids  of  the  «series  exhibit  on  chondrodite  as  well  as  on 
clinohumite  a  strict  regularity,  occurring  as  +  «,  ±  j«,  i  5«,  i  \f^\  tlie 
only  exception  from  this  is  J  ;/  and  f  ;/  on  chondrodite.  On  prolectite  only 
—  n  harmonizes  with  this  series;  of  the  remaining  tw^o,  which  deviate  from 
it,  at  least  one  is  uncertain  :  —  f  ;/  may  possibly  be  —  5  ;/,  which  would 
be  in  better  harmony  with  the  series. 

Proceeding,  finally,  to  the  faces  of  the  r-series,  we  find  in  the 
chondrodite  as  well  as  in  the  clinohumite  the  same  strict  regularity,  the 
occurring  faces  being:  ±  r,  ±  J  r,  ±  i r,  ±  \  r,  +  J  r,  —^r,  + 1^3  r,  — 1^5  r. 
Harmonizing  with  this  series  we  find  on  the  prolectite  +  2  r  and  i  r;  +  7  '' 
and  —  I  r  present  exceptions  from  this  regularity,  which  exceptions,  how- 
ever, are  no  more  striking  than  the  occurrence  of  +  f  r  on  chondrodite. 

This  review  shows  that  the  symbols  for  the  faces,  according  to  the 
axial  system  chosen,  exhibit,  on  the  whole,  the  same  characteristical  regu- 
larities that  distinguish  the  other  minerals  of  this  group,  though  far  less 
strongly  marked. 

The  observed  exceptions  and  irregularities  are  hardly  more  re- 
markable than  those  occurring  in  chondrodite  and  are  probably  in  part 
accounted  for  by  the  imperfect  development  of  the  crystals.  As  hitherto 
only  two  fragments  of  cr>'stals  could  be  subjected  to  examination,  it  may 
be  deemed  very  likely  that,  when  an  ampler  supply  of  material  can  be 
obtained,  the  gaps  that  most  of  the  zones  now  present,  will  be  at  least 
in  part  filled. 

Though  already  the  result  of  the  crystallographical  examination 
was  considered  as  a  proof  that  the  crystals  could  not  be  referred  to  any 
of  the  hitherto  known  humite-minerals,  yet  it  was  thought  advisable  to 
seek  a  control  and  confirmation  of  this  by  an  investigation  of  their  optical 
properties.  For  this  purjjose  sections  parallel  to  the  plane  of  symmetr>' 
were  cut,  first  of  one,  tlien  of  the  other  crystal. 

The  examination  of  plate  No.  i  in  parallel  polarized  light  first  showed 
it  to  be  simple  and  without  any  twin  lamellae;  hence,  the  interpretation 
according  to  which  the  peculiar  form  of  the  crystals  was  to  be  explained 
by  the    assumption   of  a  complex  twinning  is  inadmissible.     In  the  stauro- 
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scope  the  extinction-directions  were  found  to  make  angles  of  42°  45'  and 
47**  15'  with  the  basal  plane  A.  The  examination  in  convergent  polarized 
light  gave  an  axial  figure  with  a  large  axial  angle;  tiie  plane  of  tiie  optic 
axes  makes  an  angle  of  47°  15'  with  the  basal  plane.  The  acute  bisectrix 
is,  as  in  the  other  humite-minerals,  positive. 

The  other  plate  also  was  found  to  be  simple,  and  the  stauroscopic 
measurement  gave  an  angle  of  about  44°  between  the  plane  of  the  optic 
axes  and  A.  The  position  of  the  optic  axial  plane  agrees  with  the  posi- 
tion of  the  same  plane  in  the  other  humite-minerals,  in  as  much  as  it  cor- 
responds to  a  hemidome  with  the  symbol  -| — e  (10  ;/)*;    but    it  deviates 

from  the  latter  with  respect  to  the  angle  that  it  makes  with  A,  which 
angle  is  in 

Humite       from  Nordmark     0°0 

Chondrodite  »  »  27°  30' 

Clinohumite  -  »  12°  — 15° 

Prolectite       »  >  44°  — 47°. 

This  confirms  that  the  mineral  is  distinct  from  the  other  humite- 
minerals. 

With  this  the  optical  orientation  is  perfectly  clear.  The  acute  bi- 
sectrix, being  positive,  is  at  the  same  time  the  axis  of  least  elasticit}»^  C; 
it  is  consequently  the  axis  of  greatest  elasticity  a  that  lies  in  the  plane 
of  symmetry,  making  an  angle  of  45° — 47°  15'  with  A  or  an  angle  of 
46°  — 42°  45'  with  the  vertical  axis  c. 

The  acute  axial  angle  was  measured  in  Thoulet's  solution  with  an 
index   of  refraction  for  Na-light  of  Ng=  1,<)703  with  the  following  result: 

2K«^  =80°  10' 
2K«^  =79°  45' 
2Y.agr  =■-  79° 20'. 

For  the  sake  of  comparison  I  state  that,  according  to  my  pre- 
viously published  measurements,  the  optic  axial  angles  for  Na-light,  mea- 
sured in  the  same  liquid,  are 

for  Humite       from  Nordmark  66°  40' 

Chondrodite  x»  »  77°  50' 

.>    Clinohumite  »  >.  76°  27', 

to  which  mav  now  be  added  Prolectite  79°  45'. 


*  As  for  the  position  of  the  plane  of  the  optic  axes  in  chondrodite  and  humite,  which 
frequently  is  incorrectly  stated  in  the  literature,  I  refer  the  reader  to  my  papers  No.  4  and 
No.  5  in  these  Contributions,  part  I,  p.  34  and  39. 
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Also  in  this  respect  the  prolectite  is  found  to  differ  somewhat  from 
the  rest  of  the  humite-minerals. 

Having  thus  shown  that  the  prolectite  is  both  geometrically  and 
optically  distinct  from  the  other  minerals  of  the  humite  group,  we  may 
proceed  to  a  consideration  of  its  chemical  relation  to  them. 

By  Penfield  and  HowE  on  the  one  hand  and  by  myself  on  the 
other  it  has  been  independently  and  almost  simultaneously  shown  that  the 
three  minerals  of  the  humite  group  have  different  formulae  and  that  these 
formulae  have  a  close  relation  to  their  crystallographical  formst 

The  formulae  are: 

Chondrodite  =  Mgg  [Mg  (F .  O  H)]^  [Si  O J., 
Humite  =  Mg,  [Mg  (F  .  OH)],  [SiO,]3 

Clinohumite  =  Mg,  [Mg(F.  OHJlolSiOJ, 

The  vertical  axes  of  tlie  three  minerals  are  in  the  ratio  of  5:7:9, 
which  is  also  the  ratio  between  the  Mg  atoms  of  the  different  formulae; 
and  as,  provided  that  the  result  of  the  above  crystallographical  investiga- 
tion be  correct,  the  vertical  axis  of  the  prolectite  is  to  that  of  the  clino- 
humite as  3  to  9,  we  may,  on  the  assumption  that  the  law  also  holds  good 
with  regard  to  the  new  mineral,  deduce  for  the  prolectite  the  following 
formula 

Mg[Mg(F.OH)|,SiO, 

with  a  constitution  made  clear  by  the  following  scheme: 

Si 

o  o  o  o 

V 

F  — Mg  Mg  Mg  — OH. 

It  would,  of  course,  have  been  of  the  greatest  interest  to  be  able 
to  ascertain  by  analysis  this  composition  of  the  mineral.  As,  however,  the 
whole  of  the  material  available  was  used  for  the  optical  investigation,  tlie 
chemical  analysis  must  be  postj^oned  till  a  larger  amount  of  material  can 
be  obtained. 

That  the  find  of  a  mineral  with  this  composition  might  be  expect- 
ed,   has    already   been   predicted   by    PENFIELD   and    HOWE^;   for  aught  I 


*  The  article  of  Penfield  and  Howe  was  published  in  the  March  number  of  American 
Journ.  of  Science  1894,  Vol.  XLVII,  p.  188,  mine  in  May  of  the  same  year  as  a  reprint  from 
Bull,  of  Geol.  Inst,  of  Upsala.     Vol.  II. 

*  I  quote  the  words  of  my  American  colleagues  verbally:  "In  the  whole  range  of 
chemical  crystallography  there  is  no  series  of  compounds  known  to  the  authors  that  can  be 
compared  to  the  humite  group.  It  is  reasonable  to  expect  that  other  members  of  this  series 
will    be    found.      Thus    Mg[Mg(F .  OH)]2Si04    is    a    possible  and  a  most  likely  compound  to 
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know,  this  is  the  first  time  in  the  history  of  mineralogy,  that  it  has  been 
possible  to  foretell  the  existence  of  a  mineral  of  a  certain  crystallographi- 
cal  form  and  its  composition.  The  name  of  the  mineral  (from  icpoXe^ety 
=  to  foretell)  has  been  chosen  in  allusion  to  this  circumstance. 

Summary  and  characterization  of  the  nciv  mineral  prolectite.  Among 
the  large  amount  of  material  of  humite-minerals  from  Nordmark  were  found 
two  crystals  which  did  not  agree  in  crystallographic  form  with  any  one  of  the 
known  minerals  of  the  humite  group.  In  appearance  and  physical  proper- 
ties the  agreement  with  the  humite  minerals  was  perfect.  An  optical  ex- 
amination confirmed  the  assumption  that  a  new  mineral  had  been  found. 
With  the  axial  system  a\b\c  =  1.0803:1:1.8862,  in  which  the  hori- 
zontal axes  are  equal  and  the  vertical  axis  is  V*  of  that  of  clinohumite 
(=r  '/?  of  that  of  humite  and  ^/s  of  that  of  chondrodite),  the  symbols  of 
the  occurring  faces  are: 

^(001),  qOlO),  +  i^'(103),  —  J^(409),  +  §^(503),  /(0I2),  2/(014),  —  ;/(îll), 
—  ^/(223),-?;/(227),-r(T21),  +  r(121),  +  iSr(322),  +  ?r(327),-Er(229). 

i^(llO), 

which  symbols  agree  approximately  with  the  rules  for  the  humite-minerals. 
The  optic  axial  plane  makes  an  angle  of  44"*  —  47**  15'  with  the  basal  plane; 
hence,  the  optical  orientation  is  83x^A^'  =ci/\r  =  —  46"  to  — 42^*45'  or 
bA^  =  44°  to  47^5'. 

The  optic  axial  angle,  measured  in  Thoulet's  liquid  with  an  index 
of  refraction  ng=  1.6703,  is  79^45'  for  yellow  light.  According  to  the 
law  manifested  in  the  other  humite-minerals  the  composition  of  the  mineral 
should  be  Mg[Mg(F,  OH)]2Si04,  if  the  above  inteqjretation  of  the  cry- 
staUine  form  is  correct,  but  it  has  not  been  possible  to  analyze  the  mine- 
ral from  want  of  material.  It  occurs  together  with  clinohumite  and  the 
other  humite-minerals  at  the  Kogrufva,  Nordmark. 


occur.  This  should  crystallize  either  orthorhombic  or  monoclinic  with  ß  ^^  90®  and  should 
have  the  axial  ratio  a  :  6  :  c -- 1.  086  :  1  : 1 .  887.  The  member  next  beyond  clinohumite 
would  be  Mg9[Mg(F  .  OH)]2[Si04]5  but,  owing  to  its  more  complicated  composition,  it  would 
seem  less  apt  to  occur."     (Amer.  Journ.  of  Sc.  Ill,  Vol.  XLVII,  p.  204.) 
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Addition  to  No.  15  Urbanité. 

After  the  article  on  urbanité  had  already  been  printed,  I  received 
the  6'^number  of  Groth's  Zeitschrift,  Vol.  23,  1894,  in  which  I  find  a 
description  of  the  urbanité  from  Glakam  published  by  mr  iGELSTRÖM, 
who  proposes  the  name  Lindesite  for  this  mineral  ^  To  this  article  of  mr 
Igelström's  I  find  myself  called  upon  to  subjoin  a  few  remarks. 

Igelström,  who  cites  my  previous  article  in  Geol.  Foren.  För- 
handl.  on  urbanité  from  Lângban  ^,  finds  it  possible  that  the  minerals  from 
Glakärn  and  Lângban  are  identical.  Had  his  analysis  been  correct,  he 
could  not  have  been  in  doubt  about  that.  He  then  thinks  he  may  claim 
the  credit  of  the  prior  discovery  of  the  mineral.  The  reasons  on  w^hich  he 
grounds  this  opinion  are  somewhat  singular.  His  words  on  page  592  are: 
»Sollten  die  beiden  Mineralien  vereinigt  werden  können,  so  möchte  ich  den 
Namen  Lindesit  beibehalten,  weil  ich  glaube,  dass  mir  die  Priorität  gebührt, 
indem  ich  dieses  Mineral  schon  im  Jahre  1870  aufgefunden,  wenn  auch  nicht 
richtig  gedeutet  habe  und  weil  ich  zweitens  vor  etwa  zwei  Jahren  schon 
eine  Analyse  an  die  Geol.  Foren,  in  Stockholm  eingesendet  habe,  welche 
aber  nicht  veröffentlicht  worden  ist.» 

As  for  the  first  of  these  reasons  —  that  mr  iGELSTRÖM  found  the 
mineral  already  in  1870  — ,  it  is  of  no  consequence,  I  dare  say,  when  mr 
Igelström  yi?//;/^^  the  mineral;  what  decides  the  priority  is  the  time  when 
a  description  of  a  mineral,  correct  in  the  essential  points,  ts  published.  My 
description  of  urbanité  from  Lângban  was  published  in  March  1892,  IGEL- 
STRÖm's  description  of  the  so  called  Lindesite  from  Glakam  (=  urbanité) 
in  Dec.  1894;  it  is,  therefore  contrary  to  the  general  rules  that  mr  IGEL- 
STRÖM claims  the  priority  of  the  discovery  of  the  mineral  and  the  prefe- 
rence of  the  name  Lindesite  given  by  him  to  the  name  given  by  me*. 

The  second  reason  which  mr  iGELSTRÖM  adduces  in  support  of 
his  claims  to  priority  is,  that  he  »sent  already  two  years  ago  to  the  Geol. 
Foren,  in  Stockholm  an  analysis,  which  was  not,  however,  published».  If 
it  really  was  two  years  ago  that  mr  IGELSTRÖM  sent  his  analysis  to  the 
Geol.  Foren,  in  Stockholm,  this  would  consequently  have  happened  at  some 
time  during  the  latter  half  of  the  year  1892.  As,  however,  my  description 
of  urbanité  from  Lângban  was  printed  as  early  as  March  1892,  this  cir- 
cumstance cannot,  evidently,  be  alleged  in  favour  of  his  claims.  But  even 
if  mr  IGELSTRÖM  sent  his  analysis  at  an  earlier  date,  as,  indeed,  I  think  he 


^  Zeitschr.  fur  Krystallogr.  etc.,  Vol.  23,  p.  590,   1894. 

*  Geol.  Foren.  Förhandl.,  Vol.   14,  p.  251,  1892. 

'  If  in  the  present  case  application  were  to  be  made  of  the  principle  proclaimed 
by  IgelstrOm,  that  the  credit  of  priority  is  due  to  him  who  has  first  found  the  mineral,  this 
credit  would  not,  at  all  events,  be  due  to  Igelström,  but  to  Breithaupt,  who,  as  has  been 
shown  above,  had  the  mineral  in  his  hand  and  caused  it  to  be  analyzed  by  Winkler  as 
early  as  1865;  but  Breithaupt  lost. his  priority  by  erroneously  identifying  the  mineral  with 
schefierite. 
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did,  that  makes  no  difference,  since  the  publication  of  this  analysis  was  in- 
hibitid  with  mr  Igelstr'ôms  own  consent.  On  sending  me  material  for  a 
crystallographical  examination,  mr  IgelströM  wrote  in  a  letter  to  me  that 
it  was  desirable  that  I  should  cause  the  mineral  to  be  analyzed,  because 
he  had  no  confidence  in  his  own  analysis,  being  particularly  uncertain  as 
to  the  detenninations  of  the  alkalies  and  as  to  whether  the  whole  of  the 
iron  were  present  as  a  sesquioxide.  This  uncertainty  on  the  part  of  mr 
Igelström  as  to  the  correctness  of  his  own  analysis  was  the  cause  of  its 
not  being  published  in  Geol.  Foren.  Förhandl.,  though  it  now  appears,  un- 
corrected and  without  any  allusion  to  its  possible  inaccuracy,  in  Groth's 
Zeitschrift. 

From  the  above  it  would  seem  to  be  clear  enough  that  mr  IGEL- 
STRÖM cannot  claim  the  priority  as  regards  the  mineral  urbanité,  but  only 
as  regards  the  discovery  of  its  occurrence  at  Glakäm.  The  uncrystallized 
variety  of  urbanité  which  occurs  at  Glakärn  might  certainly  be  designated 
by  the  name  Lindesite,  but  the  agreement  in  composition  and  optical  pro- 
perties between  the  Längban  and  the  Glakäm  mineral  is,  as  has  been  shown 
in  the  foregoing,  so  complete,  that  I  consider  a  special  name  for  the  variety 
quite  unnecessary'. 

That  Igelström's  doubt  as  to  the  accuracy  of  his  analysis  was 
not  groundless,  will  appear  from  a  comparison  between  his  analysis  and 
that  of  Mauzelius,  published  above  (p.  85).  The  most  conspicuous  points 
of  difference  are  presented  by  the  amounts  of  Fe^Oj,  MnO  and  Na^O. 
That  Igelström's  analysis  is  not  such  as  to  have  enabled  him  to  come 
to  a  true  conclusion  as  to  the  chemical  constitution  of  the  mineral,  is  espe- 
cially shown  by  what  he  says  about  the  mineral  in  the  paper  he  sent  to 
the  Geol.  Foren,  in  Stockholm  and  which  was  not  published,  namely  that 
it  is  *a  molecular  compound  of  rhodonite  substance  witli  feldspar  sub- 
stance». It  is  only  in  his  article  in  Groth's  Zeitschrift,  consequently  after 
I  had  published  my  paper  on  the  urbanité  from  Längban,  that  he  finds 
that  the  mineral  may  be  regarded  as  allied  to  acmite.  How  this  inference 
can  be  drawn  from  the  analysis  published  by  IgelstrOm  in  Groth's  Zeit- 
schrift and  the  formula  deduced  from  it,  is,  however,  incomprehensible.  The 
formula  suggested  by  IgelströM  is  3RO  SiO., .  RjO-t^îO.^  (^"  which  RO  is 
CaO,  MnO,  MgO,  Na^O,  and  R2O3  is  chiefly  F'ejOg).  The  formula  pro- 
posed by  me  for  urbanité  is,  if  written  in  uniformity  with  that  of  IGEL- 
STRÖM, 2R0  Si02  .  R2  03  3Si02,  and  it  is  on  the  basis  of  this  formula  that 
I  have  illustrated  the  chemical  constitution  of  the  mineral  by  comparing 
it  with  one  molecule  of  rhodonite  +  one  molecule  of  acmite  silicate. 

In  his  description  1.  c.  p.  595  mr  IGELSTRÖM  says:  »Der  Lindesit 
findet  sich  in  Krj-stallen,  welche  bis  zu  3 — 4  cm.  Länge  und  2  cm.  Breite 
und  Dicke  erreichen.»  As  mr  IGELSTRÖM  has  sent  me  material  for  cry- 
stallographical investigation,  I  cannot  but  presume  that  he  has  sent  me  of 
the  best  cr)\stallized,  or,  at  least,  of  typical  material.  The  material  I  have 
received  from  him  is,  however,  7iot  crystallized  in  the  common  sense  of  the 
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word,  but  consists  of  imbedded  idiomorphic  grains,  but  without  crystalline 
faces.  If  the  sense  which  mr  iGELSTRÖM  gives  the  word  »cr^^stallized»  were 
accepted,  Gvery  porphyric  feldspar  grain  in  granite  were  to  be  designated  as 
crystallized.  Owing  to  the  nature  of  the  material  the  crystallographical  in- 
vestigation was  confined,  as  stated  above,  to  a  measurement  of  the  angle 
of  cleavage.  In  this  respect,  therefore,  mr  Igelström's  statements  have 
to  be  corrected. 

At  last  I  cannot  forbear  noticing  an  error  that  has  crept  into  mr 
Igelström's  article.  On  page  591  he  says:  »Aus  der  neuerdings  ver- 
öffentlichten Untersuchung  des  sog.  vEisenschefferits»  von  Längban  durch 
H.  Sjögren,  welcher  dieses  Mineral  nicht  als  zum  Schefferit  gehörig  be- 
trachtet, sondern  als  ein  neues  auffasst  und  mit  dem  Namen  Urbanit  be- 
legt   »  ;    this  implies  that  I   do   not  acknowledge  the  existence 

of  any  iron  schefiferite,  but  refer  the  iron  schefferites  to  urbanité.  This  is, 
however,  a  misrepresentation,  as,  on  the  contrary,  I  mention  in  my  article 
not  only  the  common  schefferite,  but  also  the  existence  of  iron  schefferite 
from  Lângban  and  Pajsberg  analyzed  and  described  by  Flink,  to  which» 
however,  I  add  urbanité  as  a  new  species. 


■^fe^&^o  ■ 


3.    Paleontologische  Notizen.  I  und  2 


von 

Carl  Wiman, 


Hierzu  PI.  5. 

1.  Ein  prSkambrisches  Fossil. 

Unter  präkambrischen  Ablagerungen  versteht  man  hier  in  Schweden 
alle  Sedimentärgesteine,  welche  jünger  sind  als  das  Urgebirge  und  während 
einer  oder  mehrerer  der  kambrisch-silurischen  vorhergehenden  Transgressio- 
nen  gebildet  wurden. 

Diese  Ablagerungen  tragen  meistens  Lokalnamen.  Ein  Lagerkom- 
plex, den  man  hierhin  rechnet  und  der  an  dem  durch  Verwerfungen  gebil- 
deten See  Vettern  gebunden  ist,  wird  nach  einer  in  diesem  See  gelegenen 
Insel  die  Visingsögruppe  genannt. 

Die  Gruppe  besteht  von  unten  nach  oben  aus  folgenden  Lagern: 
Ein  Konglomerat,  auf  den  Inseln  Jungfrun  und  Fjuk  beobachtet,  bildet  wahr- 
scheinlich die  Basis.  Dann  kommt  ein  gelblicher  Sandstein,  welcher  von 
einer  40 — 50  Meter  mächtigen  Serie  roter  und  grüner  Schiefer  und  Sand- 
steine überlagert  wird.  Hierauf  folgt  ein  250  Meter  mächtiger  Schiefer, 
welcher  nach  unten  graugrün  und  hart  ist,  nach  oben  dagegen  weich  und 
etwas  bituminös  wird,  und  dünne  Lager  und  Linsen  aus  einem  thonigen 
Kalkstein  enthält. 

In  diesem  weichen  Schiefer  kommt  ein  kleines  Fossil  vor,  welches 
meistens  wie  eine  kleine,  kreisrunde,  schwarze  Scheibe  von  etwa  i — 2  mm. 
Durchmesser  aussieht.  In  dem  hiesigen  Museum  befindet  sich  eine  An- 
zahl P^xemplare  des  fraglichen  Fossils,  von  denen  ich  einige  zu  einer  Unter- 
suchung über  den  Bau  dieses  problematischen  Organismus  verwendet  habe. 
Sie  stammen  aus  Mullskredena  an  der  Westseite  von  Omberg. 

Das  Fossil  ist  bereits  mehrmals  in  der  Litteratur  erwähnt  worden, 
besonders  zu  der  Zeit,  wo  man  sich  über  die  Bildungsweise  unserer  Seen  und 
spcciell  über  die  des  Vettemsées  klar  zu  werden  suchte: 
1879.      Nathorst,  A.  G.     En  egendomlig  strukturvarietet  af  lerhaltig  kalk- 

sten  frän  (îrennatrakten. 
G.  F.  F.  N:o  50.  1879.     Bd.  IV,  N:o  8,  p.  216. 


no  GARL   WIMAN. 


» .  .  .  .  Thonschiefer,  teils  dunkler  sehr  fein  (in  welcher  Varietät  mögli- 
cherweise Spuren  von  Organismen  vorkommen)  .  .  .  .».  Dass  der 
Verfasser  schon  hier  unter  Spuren  etwas  anderes  als  eventuell  befind- 
liche Fährten  versteht,  geht  aus  seiner  Abhandlung  von  1886  her\'or. 

1879.  Natiiorst,  A.  G.     Om  de  äldre  sandstens-  och  skifferbildningame 
vid  Vettern. 

G.  F.  F.  N:o  56.   1879.  Bd.  IV  N:o  14  und 

S.  G.  U.  Ser.  C.  N:o  39,  p.  17  (sep.) 

»Die  Spuren  von  Organismen,  welche  in  derselben»  (der  Visingsö for- 
mation) »vorhanden  sind,  sind  —  wenn  wirklich  solche  —  gar  zu 
problematisch,  um  bestimmt  werden  zu  können.» 

1880.  LiNNARSSON,  G.     De  äldre  paleozoiska  lagren  i  trakten  kring  Motala. 
G.  F.  F.  N:o  57.   1879.  Bd.  V  N:o  i,  p.  30. 

»Im  Thonschiefer  trifft  man  kleine,  kreisrunde  Gegenstände,  welche 
organischen  Ursprungs  zu  sein  scheinen;  aber  sie  sind  von  sehr 
unsichrer  Natur  und  geben  keinen  Aufschluss  über  das  Alter.» 

1884.  Nathorst,   A.  G.     Upplysningar  tili  Geologisk  Öfversigtskarta  öf- 
ver  Sverige.     Södra  bladet. 

S.  G.  U.     Ser.  Ba.  N:o  4,  p.   14. 

»Einige  problematische  Gegenstände,  welche  sowohl  bei  Grenna  als 
Omberg    gefunden  wurden,  rühren  vielleicht  von  Organismen  her.» 

1885.  Holm,    G.     Om    Vettern  och  Visingöformationen.     Meddeladt  den 
16  September  1885. 

Bih.  tili  K.  Svenska  Vet.-Akad:s  Handlingar  Bd.  11.  N:o  7.  1885.  p.  15. 

»Den  einzigen  mir  bekannten  unzweideutigen  Organismus,  über  dessen 
Natur  es  mir  doch  noch  nicht  gelungen  ist  vollständige  Klarheit 
zu  gewinnen,  werde  ich  hier  mit  einigen  Worten  er^vähnen.  In 
dem  weichen,  feinen  Schiefer  entdeckte  ich  bei  meinem  ersten  Besuch 
auf  Omberg  zusammen  mit  Dr.  LiNNARSSON  äusserst  stark  platt- 
gedrückte, kreisrunde,  scheibenförmige,  schwarze  kleine  Gegenstände. 
Ihr  Durchmesser  beträgt  i  mm.  Wenn  man  sie  von  der  Schiefer- 
fläche ablöst,  zeigt  sich,  dass  sie  aus  einem  sehr  dünnen  Häutchen 
bestehen.  Sie  zeigen,  mit  dem  blossen  Auge  oder  bei  nur  schwa- 
cher Vergrösserung  betrachtet,  auf  der  Fläche  concentrische  Ringe, 
welche  bei  stärkerer  Vergrösserung  den  Eindruck  von  Falten  machen, 
die  dadurch  entstanden  sind,  dass  der  Gegenstand  ursprünglich  stark 
konvex  gewesen,  aber  sehr  stark  zusammengedrückt  worden  ist. 
Ich  wage  beinahe  darauf  zu  raten,  dass  sie  einmal  kleine  blasen- 
förmige  Kugeln  gebildet  und  wahrscheinlich  irgend  einen  zum  Pflan- 
zenreich gehörenden  Organismus  oder  einen  Teil  eines  solchen 
ausgemacht  haben.  Dass  sie  ursprünglich  dem  Schiefer  angehören, 
ist  vollkommen  sicher.  Beim  Zerspalten  des  Schiefers  zeigen  sie 
Abdrücke  in  der  Gesteinsmasse.  Ich  war  zuerst  geneigt,  sie  als 
Schalen    einer  äusserst   stark    plattgedrückten  Brachiopode,   irgend 
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einer    kleinen    Discina,    zu  betrachten,  aber  sie  sind  nur  von  einer 
Sorte,  und   deren  beide  Seiten  sind  immer  gleich,  auch  finden  sich 
niemals  Spuren  einer  solchen  Spalte  oder  Öffnung  wie  die,  wovon 
die  eine  Schale  der  Disciniden  durchbohrt  ist.» 
1886.      Nathorst,  A.  G.      Nâgra  ord  om  Visingsöserien. 
G.  F.  F.  N:o  99.  1886.  Bd.  VIII.  Haft.  i. 
S.  G.  U.  Ser.  C.  N:o  79.  p.   17  (Sep.) 

»Wenn  der  kleine  Gegenstand  in  der  Visingsöserie,  dessen  Dasein 
schon  von  mir  und  LiNNARSSON  dargelegt  wurde,  und  welcher 
jetzt  von  Holm  wiederholt  erwähnt  wird,  wirklich,  wie  es  scheint, 
ein  Rest  irgend  eines  Organismus  ist,  so  vürde  derselbe  ein  beson- 
deres Interesse  dadurch  haben,  dass  er  dann  vielleicht  der  älteste 
bis  jetzt  bekannte  Organismus  wäre.  Aber  seine  wirkliche  Natur 
ist  noch  so  rätselhaft,  dass  man  nichts  Näheres  über  ihn  äusseren 
kann.  Hierher  gehört  folgende  Note.  >'Die  V'ermuthung  HOLM's, 
dass  er  warscheinlich  irgend  einen  zum  Pflanzenreiche  gehörenden 
Organismus  ausmache,  oder  einen  Teil  eines  solchen»  ist  natürlich 
nur  eine  blosse  Vermuth ung,  welche  mir  wenig  wahrscheinlich 
vorkommt.  Denn  vegetabilische  Reste  pflegen  keine  solche  Sub- 
stanz zu  zeigen.  Noch  weiteres  darüber  zu  raten,  ist  natürlich 
ziemlich  fruchtlos.  Mir  scheinen  die  fraglichen  Gegenstände  zunächst 
an  eine  kleine  Estheria  zu  erinnern,  obschon  die  Übereinstimmung 
bei  weitem  nicht  vollständig  ist.» 
1888.  In  dem  Jaresberichte  der  Universität  in  Lund  1887 — 88  steht  p.  27 
in  dem  Verzeichnis   der   Gaben   an   das  geologische  Museum  unter 

anderem  auch    »Lektor  S.  L.  TÖRNQUIST: Lingula  von  der 

V^isingsögruppe».     Diese    Angabe    bezieht  sich  nicht  auf  das  frag- 
liche Fossil  ^ 
1894.      Xatiiorst,  A.  G.    Jordcns  historia,  p.  595. 

xln  dem  weichen  Schiefer  kommen  kleine,  nmde,  dünne  Scheiben  von 
I — 2    mm.  Durchmesser    vor,    deren    Natur   nicht    entschieden  ist, 
obschon  sie  vielleicht  von  Organismen  herrühren  können.» 
An  diese  Arbeit  lehnt  sich  auch  meine  obige  Darstellung  der  Visingsö- 
grupjje  an. 

Die  Figuren  i — 5  geben  eine  Vorstellung  von  dem  Aussehen  des 
Fossils,  nachdem  es  mit  dem  Schultze'schen  Macerationsmittel  —  starker 
Salpetersäure,  in  die  man  einige  Krystalle  von  Kaliumchlorat  gelegt  hat,  — 
behandlet  vorden  ist. 

Die  Widerstandsfähigkeit  der  Substanz,  sowohl  gegen  dieses  bei- 
zende Mittel  wie  gegen  Säuren,  ist  bei  diesem  Fossil  ebenso  gross,  oder 
vielleicht    gar  etwas  grösser,  als  bei  den  Graptfoliten,  woraus  ich  schlissen 


'  Das  Stück,  welchem. diese  Angabe  gilt,  habe  ich  durch  das  wohlwollende  Entgegen- 
kommen des  Herrn  Professor  B.  Lundgren  zu  sehen  bekommen.  Es  stammt  aus  einem  von 
TöRNgutST  gefundenen  Geschiebe  aus  Sandstein,  walirscheinlich  Olcnellussandstein,  und  ist 
"Geschiebe  aus  dem  Sandstein  der  Visingsöformation?"  etikettiert. 
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darf,  dass  die  vorliegende  Substanz  aus  einer  chitin-artigen  Substanz  we- 
nigstens entstanden  ist.  Auch  ist  das  ganze  Aussehen  dasselbe  leicht 
kenntliche,  welches  man  bei  fossilem  Chitin  überhaupt  beobachtet.  Man 
wird  also,  scheint  mir,  mit  einem  ziemlich  hohen  Grade  von  Warschein- 
lichkeit  behaupten  dürfen,  dass  das  Fossil  animalischen  Ursprungs  ist. 
Doch  fehlen  einstweilen  genügende  Anhaltspunkte,  um  den  Platz  des  be- 
treffenden Organismus  in  dem  System  näher  zu  bestimmen. 

Die  Form  ist  ohne  Zweifel,  wie  schon  HOLM  vermutete,  eine  kuge- 
lige. Die  Kugel  ist,  wenn  nicht  eher,  so  doch  recht  bald  nach  der  Ein- 
bettung in  das  Sediment,  und  zwar  vor  der  Consolidation  der  Gesteinsmasse, 
geborsten  (Fig.  3).  In  diesem  Falle  zeigt  die  durch  die  Zusammendrückung 
entstandene  Scheibe  verhältnismässig  wenig  Falten.  Öfter  aber  ist  der 
ehemalige  Inhalt  entweder  mittels  Osmos  oder  durch  die  kleinen,  unregel- 
massigen,  wahrscheinlich  durch  Atzung  entstandenen  Löcher  der  Wandung 
herausgedrungen,  und  die  Kugel  ist,  ohne  zu  bersten,  unter  Entstehung  von 
—  gewöhnlich  in  einer  Zone  nahe  am  Rand  liegenden  —  Falten  in  eine 
etwa  kreisrunde,  platte  Scheibe  umgewandelt  worden.  Herr  Docent  H. 
MUNTHE  hat  meine  Aufmerksamkeit  auf  die  grosse  Ähnlichkeit  dieses 
Fossils  mit  den  von  A.  G.  Nathorst  ^  vorschlagswei.se  als  Fischrogen- 
körner gedeuteten  Gegenständen  aus  dem  Ancylusthon  bei  Skattmansö  ge- 
richtet. Diese  zeigen  aber,  ebenso  wie  einige  Rogenkömer  von  verschie- 
denen Fischen,  die  ich  zu  diesem  Zwecke  untersucht  habe,  noch  lange  nicht 
dieselbe  Resistenz  gegen  das  Maccrationsmittel.  Dann  würde  man  eher 
an  die  Eier  der  Crustaceen  denken  können,  und  besonders  an  die  der  Tri- 
lobiten  oder  ihrer  Vorfahren.  Eier  von  Arten  aus  den  Gattungen  Pagiirus, 
Eriphia,  Neptunus  und  Scyllarus  zeigten  bei  vorgenommener  Prüfimg 
eine  genügende  Resistenz. 

Die  Originale  der  Figuren  2  und  3  waren  ursprünglich  zusammen- 
hängend. Bei  der  Entfärbung  wurde,  wie  man  an  der  Fig.  2  ebenda, 
wo  die  Ziffer  steht,  sehen  kann,  ein  Stückchen  losgerissen.  Dieses  bÜeb 
aber  an  dem  anderen  Exemplar  sitzen  und  ist  bei  a  auf  V\^.  3  sichtbar. 
Bei  diesen  Exemplaren  treffen  einige  Umstände  zusammen,  welche  ich  hier 
erwähne,  ohne  damit  sagen  zu  wollen,   dass  sie  etwas  bedeuten  müssen, 

1.  Von  den  18.  Mxemplaren,  die  ich  gesehen  habe,  kamen  alle 
anderen  im  Schiefer  vereinzelt  vor. 

2.  Das  kleine  P2xemplar  ist  das  kleinste,  und  das  grosse  Exemplar, 
ist  das  grösste,  von  denen,  die  ich  gesehen  habe. 

3.  Das  grosse  Exemplar  ist  geborsten,  dagegen  aber  das  kleine  nicht. 

4.  Das  kleine  Exemplar  wurde  in  kürzerer  Zeit  bedeutend  stärker 
entfärbt  als  das  grosse. 

5.  Auch  das  kleine  Exemplar  hat  eine  doppelte  Wandung  und 
kann  also  nicht  bloss  ein  runder,  von  dem  grossen  Exemplar  abgelöster 
Deckel  sein,  wie  man  es  z.  B.  an  den  Schalen  von  Fliegenpuppen  beobachtet. 

*  Om  en  fossilförande  leraflagring  vid  Skattmansö  i  Upland.  G.  F,  F.  Bd.  15.  H.  7, 
«893.  P-  577- 
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Dieses  kann  nun  bedeuten,  dass  das  kleine  I^Lxemplar  aus  dem  ge- 
borstenen herausgekommen  ist.  Hiergegen  können  freilich  sehr  viele  Ein- 
wendungen gemacht  werden,  und  das  Ganze  kann  ja  sehr  gut  nur  zufällig 
sein,  aber  verdient  doch  erwähnt  zu  werden,  wie  jede  l^eobachtung  über 
ein  so  rätselhaftes  Ding,  wie  das  vorliegende. 

Von  dem  feineren  l^au  des  Chitins  kann  man,  teils  wegen  der  Un- 
reinheit des  Objekts,  teils  wegen  der  auch  im  kleinen  sich  oft  zeigenden 
Faltenbildung,  wenig  sehen.  Wo  mal  ein  ebenes  Stückchen  aufgesucht 
werden  kann,  sieht  die  Wandung  doch  ganz  homogen  aus.  Auf  einem 
Exemplar  war  sie  von  kleinen,  runden  Löchern  durchbohrt,  etwa  derart, 
als  ob  sie  zu  Durchgängen  für  Pseudopodien  gedient  hätten.  Freilich  kön- 
nen diese  Löcher  möglicherweise  auch  Aetzungserscheinungen  sein,  —  w-ie 
die,  durch  Entfärbung  und  sonstige  Manij^ulationen  vielleicht  vergrösserten, 
unregelmässigen  Löcher^  in  der  oberen  Wandung,  die  in  Fig  i  auch  die 
untere  zu  sehen  erlauben,  —  besonders  da  die  Querschnitte  (Fig.  4  und  5) 
keine  derartigen  Durchgänge  getroffen  haben,  obschon  sie  so  dicht  an  ein- 
ander liegen,  dass  ihrer  mehrere  hätten  überschnitten  werden  müssen.  Die 
Schnitte  sind  mit  Mikrotom  ausgeführt  und  sind  höchstens  15  ft  dick. 

Da  die  Natur  dieses  Fossils  noch  garnicht  erörtert  worden  ist,  so 
sehe  ich  mich  einstweilen  nicht  veranlasst,  einen  Namen  für  dasselbe  vor- 
zuschlagen. 


2.    Couularia  loculata  n.  sp. 

Unter  den  Sammlungen,  welche  im  Sommer  1894  auf  Gotland  von 
Herrn  Kandidaten  O.  W.  Wknnkrsten  für  das  hiesige  geologische  Mu- 
seum gemacht  wurden,  befanden  sich  zwei  I^xemplare  einer  kleinen  Coftti- 
laria.  Sie  lagen  beide  in  derselben  mit  mergeligem  Kalk  angefüllten  Höh- 
lung von  etwa  einem  cm.  l^urchmesser  in  einem  Geschiebe  aus  einer  weissen 
kr}*stallinischen  Stauria  favosa,  welches  bei  (iansviken  in  der  (iemeinde 
Grötlingbo  gefunden  worden  war.  Die  ICxemplare  waren  von  derselben 
Cirösse  und  auch  sonst  einander  ganz  gleich. 

An  dem  einen  Exemplar,  welches  an  dem  grösseren  Ende  schief 
abgebrochen  war,  konnte  man  eben  in  diesem  Bnich  die  ungemein  starke 
Entwicklung  der  Septalleisten  beobachten.  Ich  habe  es  deshalb  an  mehre- 
ren Stellen  durchsägen*  lassen,  um  den  X'erlauf  der  Leisten  zu  studieren; 
das  andere  Exemplar  habe  ich,  da  die  Art  neu  war,  unversehrt  gelassen 
imd  abgebildet.  An  seinem  spitzen  I^nde  waren  die  Leisten  gleichfalls 
sichtbar. 


*  Die  Camera  ist  auf  das  grflssle  derselben  eingestellt  worden. 

'  Die  Durchsügungen  sind  von  dem  Preparator  des  Geologischen  Instituts,  Herrn 
Axel  R.  Andkrsson,  ausgeführt.  Auch  hat  mir  derselbe  mit  seiner  üblichen  Gewandheit  ein 
Paar  DUnnschliflTe  angefertigt. 

Bull,  of  GtoL     1894.  8 
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Beschreibung.  Die  Art  gehört  zu  der  Abteilung  Lœves  HOLMS  ^ 
nur  ist  die  Segmentallinie  nicht  eingesenkt.  Die  Form  der  Schale  geht  aus 
den  Abbildungen  hervor.  Der  Winkel  zwischen  den  Pyramidenseiten  ist 
am  dickeren  Ende  etwa  =  o°  am  spitzeren  =  15°.  Der  Querschnitt  ist 
überall  quadratisch  (Fig.  9 — 11).  Die  Furchen  an  den  Kanten  sind  so  we- 
nig ausgehöhlt,  dass  sie  beinahe  kaum  so  genannt  werden  können  (Fig. 
9 — 11),  und  zeigen  in  der  Mitte  einen  schwarzen  Strich,  etwa  vom  Ausse- 
hen der  Segmentallinie  (Fig.  6  und  7).  Im  Gegensatz  zu  ihr  zeigt  er  aber 
nicht  das  Vorhandensein  einer  Leiste  auf  der  inneren  Seite.  Die  Segmen- 
tallinie übt  keinen  Einfluss  auf  den  Verlauf  der  Zuwachswülste  und  der 
Skulptur,  deren  Aussehen  aus  Fig.  6  und  7  ersichtlich  ist.  Die  Wülste 
zeigen  unter  einander  einen  kleinen  Unterschied,  welcher  sich  ringsum  die 
Schale  erstreckt.  Auf  Fig.  6  sieht  man,  dass  die  dunkleren  Wülste  in  zw^ei 
Gruppen  zusammen  vorkommen,  und  zwar  zu  vier  in  jeder  Gruppe.  Die 
vorderen  vier  sind  ausserdem  ein  wenig  zerflossen.  Vielleicht  beruht  diese 
Verschiedenheit  darauf,  dass  die  dunklen  Wülste,  welche  in  kleinerer  An- 
zahl auftreten  und  von  den  hellen  geschieden  sind,  während  des  Winters 
gebildet  worden.  Auf  Fig.  7  sind  zwei  von  den  nahe  an  der  Mitte  gele- 
genen dunklen  Wülsten  abgebildet. 

Ueber  die  Segmentalleiste  geben  die  Fig.  8 — 11  Aufschluss.  Ich 
erwähne  dazu,  dass  Fig.  10  etwa  aus  der  Mitte  stammt,  und  dass  Fig.  9 
und  II  Schnitte  vorstellen,  die  etwa  1,5  mm.  von  der  Mitte  entfernt  sind. 
Die  Leisten  setzen  sich  auf  beiden  Hxemplaren  bis  zur  abgebrochenen 
Spitze  fort. 

Ich  dachte  zuerst,  dass  die  Segmentalleisten  denselben  Bau  hätten 
wie  die  Samenstränge  einer  vierblättrigen  Frucht  mit  parietalen  Samen- 
strängen. Das  ist  aber  nicht  der  Falll;  denn  der  feinere  Bau  der  Septal- 
leiste  hat  im  Querschnitt  das  Aussehen,  welches  die  schematische  Fig.  8 
veranschaulicht.  Auf  dieser  Figur  ist  zugleich  der  Verlauf  der  verschie- 
denen Lager  der  Schale  erkennbar. 


In  einer  Arbeit:  Sur  un  nouveau  Conularia  du  Carbonifère  et  sur 
les  prétendus  >ptéruj)odes»  primaires.  Bull.  Soc.  Belge  de  Geol.  etc.  Mé- 
moires, Tom  111,  1889,  sucht  Paul  Pelsenekr  zu  zeigen,  dass  die  »pré- 
tendus Ptéropods  primaires»  und  unter  diesen  die  Gattung  Conularia  keine 
Pteropoden  sind. 

In  der  ersten  Abteilung  seiner  Arbeit  legt  der  Verfasser  die  Un- 
terschiede zwischen  diesen  Quasipteropodcn  und  den  jetzigen  graden  The- 
cosomen  dar.  Die  cinzehicn  V^erschiedenheiten  sind  unter  fortlaufenden 
Buchstaben    von    A — V    aufgezählt.     Was    nun  Conularia  betrifft,   so  hebt 


^  Sveriges   kamprisk-siluriska    Hyolithidœ    och    Conulariidae.     S.   G.  U.  Scr.  C.  N:o 
IIa,   1893.  p.   130. 


PALEONTOLOGISCHE   NOTIZEN.  II5 

der  Verfasser  in  A  und  B  die  tetragonale  Symmetrie  hervor.  Ein  so 
hoher  Symmetriegrad  bezeichnet  ja  einen  radialen  Bau  und  ist  nicht  nur 
den  Pteropoden,  sondern  überhaupt  auch  allen  Molluscen  so  fremd,  dass, 
wenn  man  nicht,  z.  B.  durch  die  Form  der  Mündung,  nachweisen  kann, 
dass  er  nur  scheinbar  ist,  er  allein  genügen  würde,  um  die  Conularien  selbst 
aus  den  Molluscen  auszuschliessen. 

Auf  die  tetragonale  Symmetrie  folgen  vier  Symmetrieebenen.  Bios 
zwei  solcher  Ebenen  sind  bei  7,  also  bei  43,75  ^/o»  ^er  16  von  HOLM  ^  be- 
schriebenen Arten  vorhanden;  und  das  beruht,  wie  Holm  zeigt,  nicht  nur 
auf  einer  Zusammendrückung  der  Exemplare,  sondern  zeigt  sich  auch  in 
der  Lage  der  Segmentallinie.  Dieses  kann  vielleicht  doch  eher  als  eine 
kleine  Anomalie  des  radialen  Baues,  denn  als  eine  Annäherung  an  eine 
bloss  bilaterale  Symmetrie  betrachtet  werden. 

Die  übrigen  Unterschiede  sind  von  geringerer  systematischer  Be- 
deutung und  bedürfen  ausserdem  mancher  Einschränkung. 

A.  Der  Verfasser  sagt:  »Les  quatre  faces  sont  séparées  par  au- 
tant de  rainures  longitudinales;  et  Lindström (i)  insiste  sur  ce  caractère 
conune  sur  une  preuve  de  la  nature  Ptéropodienne  de  Conularia,  alors  que 
des  rainures  disposées  de  cette  façon  n'existent  chez  aucun  Thécosome.» 
Auf  der  citierten  Seite  40.  der  Arbeit  von  Prof.  G.  LiNDSTRÖM  ^  wird  gar 
nicht  von  diesen  Rinnen  gesprochen,  wohl  aber  von  den  an  der  Mitte  und 
auf  der  inneren  Seite  jeder  P'läche  gelegenen  Längssepten.  Bei  jetzigen 
Thecosomen  kommen  auf  der  Grenze  zwischen  der  dorsalen  und  ventralen 
Seite  solche  Rinnen  vor.  Diese  entsprechen  ja  durchaus  den  zwei  bei 
Conularia  an  den  Enden  der  grösseren  Diagonale  gelegenen  Rinnen. 

In  B.  erwähnt  der  Verfasser  die  vier  Zipfel  der  Mündung.  Sie  bie- 
ten eine  ausgezeichnete  Analogie  dar  zwischen  Conularia  und  den  jetzigen 
Thecosomen  einerseits,  und  den  silurischen  Nautiliden  und  den  jetzigen 
Nautilus  anderseits  und  liefern  also  keinerlei  Beweis  gegen  die  Pteropoden- 
natur  der  Conularia. 

C.  behandelt  das  Fehlen  der  Embr>'^onalschale  bei  Conularia, 
Unter  den  18.  Figuren  HOLM'S,  die  über  die  Spitze  der  Schale  Aufklärung 
geben,  zeigen  vielleicht  3,  also  17,33  ®/o,  aber  sicher  nur  eine,  Conularia 
Kjerulfi  Holm,  also  5,55  ®/o,  die  Form  der  Spitze.  Diese  Zahl  scheint  mir 
aber  unserem  Wissen  über  die  mögliche  Embr>'onalschale  der  Conularien, 
nicht  zu  entsprechen,  denn  wenn  man  den  entsprechenden  Procentsatz  aus 
allen  beschriebenen  Conularien  berechnen  würde,  so  erhielte  man  sicher 
einen  viel  kleineren. 

»D.  Par  la  structure  de  la  coquille.  Cette  dernière  est  formée  de 
couches  multiples  chez  Coftularia;  elle  a  une  structure  homogène  chez  les 
Thecosomes  actuels.»  Die  Schale  der  Thecosomen  weist,  wie  die  anderer 
Molluscen,  mehrere  verschiedene  Lager  auf,  wie  auch  a  priori  zu  erwarten  war. 


*  L  c.     '  On  the  silurian  Gastropoda  and  Pteropoda  of  Gotland.     K.  Svenska  Vet.* 
Akad.  Handlingar.     Bandet  19.     N:o  6.     1894. 
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»E.  Par  r ornamentation  de  la  coquille,  et  surtout  par  les  stries 
verticales  des  faces,  qui  manquent  absolument  dans  les  Thécosomes.»  Pte- 
ropodenschalen  zeigen  sehr  häufig  sowohl  Längs-  wie  Querstreifen.  Das 
ganze  ist  übrigens  von  sehr  geringer  systematischer  Bedeutung. 

»F.  Par  les  cloisons,  qui  s'observent  habituellement  au  nombre  de 
plusieurs,  vers  le  sommet  de  la  coquille,  ce  qui  ne  se  voit  pas  dans  les 
Thécosomes.»  Das  sich  nicht  durchbohrte  Quersepten  in  der  Schalenspitze 
finden,  ist  bei  den  Molluscen  eine  gar  zu  häufige  Erscheinung,  um  ihr  auch 
nur  den  geringsten  systematischen  Werth  beilegen  zu  können.  Bei  Hyo- 
lithes  z.  B.  können  ja  bei  derselben  Art  Quersepten  vorhanden  sein  oder 
nicht  ^ 

Die  zweite  Abteilung  der  Arbeit  von  Pelseneer  ist  mehr  fylloge- 
netisch  speculativ  und  gelangt  hauptsächlich  zu  folgenden  Resultaten: 
Weder  die  Pteropoden  überhaupt,  noch  weniger  die  graden  Thecosomen 
sind  ursprüngliche  Molluscen  und  können  deshalb  nicht  in  einer  so  alten 
Formation  auftreten,  wie  die,  in  welcher  die  Conularien  und  Hylolitlien  ihre 
Blütezeit  haben. 

Der  Grad  von  Differenzierung,  welcher  durch  den  Abstand  zwischen 
einem  einzelligen  Organismus  und  der  mannigfaltigen  Thierwelt  der  kam- 
brisch-silurischen  Zeit  kund  gethan  wird,  ist  doch  ausserordentlich  viel 
grösser,  als  derjenige,  welcher  durch  die  Verschiedenheit  zwischen  dieser 
und  der  jetzigen  Thierwelt  gekennzeichnet  wird.  Man  kann  sich  also  we- 
nigstens eben  so  gut  denken,  dass  die  Differenzierung  der  graden  Theco- 
somen schon  zur  kambrisch-silurischen  Zeit  vollzogen  war. 

Ein  Raisonnement  wie  das  obige  Pelseneer's,  wodurch  auf  Grund 
der  Verwandtschaft  jetziger  Thiere  der  Zeitpunkt  des  ersten  Auftretens 
einer  fossilen  Thiergruppe  so  zu  sagen  synthetisiert  wird,  ist,  wenn  es 
sich  auch  hier  vielleicht  —  aber  aus  anderen  Gründen  —  als  richtig  er- 
weisen würde,  absolut  zu  verwerfen. 

Es  bedarf  noch  eines  viel  reichlicheren  Materials  an  Conularien, 
um  über  ihre  systematische  Stellung  etwas  Sicheres  sagen  zu  können,  und 
es  scheint  mir  deshalb  am  besten,  die  Frage  über  die  Natur  dieser  Gattung 
ganz  offen  zu  lassen. 


Erklärung  der  Tafel. 

1—5.     Das  Fossil  aus  der    Visingsögruppe. 

1.  Die  obere  Wandung  etwas  zerrissen,  "^/i. 

2.  Das  bei  der  Ziffer  losgerissene  Stück  findet  man  bei  a  auf  Fig.  3  wieder.  ***/!. 

3.  Geborsten,     ^'^/i. 

4.  Querschnitt,  mehr  randlich.     ^^/i. 

5.  Querschitt,  etwa  in  der  Mitte.     '*''/i. 

'  Holm,  1.  c. 
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6— II.     Conularia  loculata, 

6.  L.  LjuNGGREN  del.     */i 

7.  Vier  helle  und  zwei  dunkle  Zuwachsstreifen.  Segmentallinie.  L.  Ljunggren. 

del.  '*/i 

8.  Schematische  Zeichnung  über  den  Verlauf  der  Schalenlager  in  der  Segmental- 

leiste.    Stark  vergrössert. 
9— II.     Querschnitte.     ^®/i. 

Die  Orginale  befinden  sich  im  Geologischen  Museum  der  Universität. 

Beim  Photographieren  der  Originale  der  Fig.  i — 3  hat  mir  Herr  Dorent 
L.  Jagerskiüld,  der  mir  auc:h  seinen  Microphotographieapparat  gütigst  zur  Ver- 
fügung stellte,  freundlichen  Beistand  geleistet. 


•-*■ 


4.  Ueber  postarchœischen  Granit  von  Sulitelma  in  Norwegen 

und  über  das  Yorkommen  von  s.  g.  Corrosionsquarz 

in  Gneisen  und  Graniten 

von 

Otto  Nordenskjöld. 


Schon  aus  den  älteren  Beschreibunji^en  der  Gegend  von  Sulitelma^ 
wusste  man,  dass  hier,  ebenso  wie  auch  anderswo  öfters  in  den  skandina- 
vischen Gebirgsgegenden,  mitten  in  den  Glimmer-  und  Amphibolitschiefem 
ein  granitisches  Gestein  auftritt,  aber  erst  aus  den  Mitteilungen  von  Hj. 
Sjögren  über  die  Kupfergruben  dieser  Gegend-  hat  man  über  das  Auf- 
treten des  Gesteins  etwas  Näheres  erfahren.  Mit  Untersuchungen  über  die 
Gesteine  in  der  Umgegend  jener  Gruben  beschäftigt,  habe  ich  auch  (jele- 
genheit  gehabt,  den  Granit  und  sein  Auftreten  etwas  zu  studieren  und,  weil 
er  in  vielen  Hinsichten  einige  Eigentümlichkeiten  zeigt,  halte  ich  eine  Be- 
schreibung von  ihm  fiir  nicht  uninteressant,  auch  wenn  sie  nicht  sehr  voll- 
ständig wird.  Ils  liegen  aus  Schweden  schon  viele  petrographische  Be- 
schreibungen von  Graniten  vor,  sowohl  von  älteren,  von  dem  allgemeinen 
archaiischen  Dynamometamorphismus  betroffenen,  als  auch  von  anderen, 
welche  diese  Erscheinung  nicht  zeigen  und  demgemäss  als  postarch arische 
(z.  T.  aber  pra^kambrische)  bezeichnet  worden  sind.  HÖGBOM  hat^  (lir 
diese  jüngeren  schwedischen  Granite  eine  Reihe  von  charakteristischen 
Merkmalen  nachgewiesen,  welche  den  älteren  nicht  zukommen,  so  die  gra- 
nophyrische  und  miarolithischc  Struktur  und  auch  viele  Verschiedenheiten 
in  den  Spaltungsprodukten.  Das  hier  zu  beschreibende  Gestein  gehört 
aber  zu  keiner  dieser  Gruppen.  Das  Alter  der  umgebenden  Schiefergesteine 
ist  freilich  wegen  des  Mangels  an  Versteinerungen  nicht  sicher  festzustellen, 
wahrscheinlich  sind  sie  aber  kambrisch  oder  siluri.sch,  und  jedenfalls  jünger 
als    das    eigentliche  Grundgebirge.     Da   nun,    wie   unten  gezeigt  wird,  der 

*  Vergl.  Vogt:  Saiten  og  Ranen  S.  75  und  noch  früher  die  Unters,  von  Lassen. 

*  Geol.  Foren,  i  Stoekholm  Förh.  Bd.   16:  394  und  Bd.   17:   189. 

*  Geol.  Foren.  Förh.  Bd.   15  (1893)  S.  209  u.  245. 
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Granit  sicher  nicht  älter  ist  als  diese  umhüllenden  Schiefergesteine,  so  dürfte 
er  wohl  als  postarchaiisch  bezeichnet  werden  können,  ohne  dass  damit  et- 
was Näheres  über  sein  Alter  ausgesprochen  werden  soll.  Während  aber 
die  von  HÖGBOM  beschriebenen  postarchaiischen  Granite  (Rapakiwigranite 
etc.)  noch  in  ungestörter  Lage  vorhanden  sind,  ist  der  Granit  von  Sulitelma 
von  den  grossartigen  Faltungsprozessen,  durch  welche  die  Gebirgsmassen 
dieser  Gegenden  aufgestaut  wurden,  mit  betroffen  worden,  was  sich  sowohl 
geognostiscli  wie  petrographisch  deutlich  kund  thut.  Gerade  diese  Ver- 
schiedenheiten im  Alter  und  Auftreten  von  den  am  besten  bekannten  skan- 
dinavischen Graniten  verleihen  dem  Gestein  von  Sulitelma  und  seinen  näch- 
sten Verwandten  ihr  grösstes  Interesse. 

Vogt'  beschrieb  kürzlich  das  vorliegende  Gestein  als  muscovit- 
führenden  Hiotitgranit,  der  die  umgebende  Schiefergesteine  kontaktmeta- 
morphisch  verändert  habe,  und  welcher  gewöhnlich  der  Schichtenrichtung 
folgt,  nur  selten  dieselbe  überschneidet;  der  Granit  bildet  nach  ihm  ein  klei- 
nes Massiv  im  Felsengehänge  oberhalb  T^urulund^.  Bei  Untersuchungen 
in  den  Sommern  1893  und  1894  fand  ich  aber,  dass  derselbe  Granit  auch 
an  der  Südseite  des  Sees  Langvand  auftritt,  und  zwar  als  eine  schmale, 
gneisähnliche,  von  Sulitelmaschiefer  umhüllte,  lagerähnliche  Partie,  welche 
mehrere  Meilen  weit  verfolgt  wurde,  ohne  dass  ihr  Knde  weder  gegen  S. 
noch  gegen  W.  erreicht  wurde.  Es  stellte  sich  auch  heraus,  dass  das  Ge- 
stein auf  der  Nordseite  Lang\'ands  in  Form  einer  grossen  Linse  auftritt, 
deren  Längsausdehnung  beinahe  5  Kilometer  und  deren  grösste  Breite 
et\va  1200  Mr.  beträgt,  und  welche  konform  mit  der  Streichrichtung  der 
Schichten  eingeschaltet  ist.  Gegen  W.  setzt  sich  diese  Linse  durch  ein 
schmales  Lager  fort,  welches  dem  auf  der  Südseite  von  Langvand  auftre- 
tenden völlig  ähnelt;  beide  dürften  auch,  wie  aus  der  Schichtenfolge  her- 
vorgeht, einst  zusammengehangen  haben  und  sind  nur  durch  das  später 
gebildete  Thal  des  Langvands  getrennt.  Gegen  Osten  scheint  aber  der 
Granit  mit  dem  l^ndc  der  Hauptlinse  aufzuhören,  wenn  man  von  einigen 
kleineren,  in  ihrer  nahen  Fortsetzung  liegenden  Gesteinslinsen  absieht;  so- 
bald man  aber  noch  etwas  weiter  fortschreitet,  findet  man  auf  einem  nur 
unbedeutend  niedrigeren  Niveau  wieder  (jranit,  zuerst  kurze  Linsen,  dann 
ein  zusammenhängendes  Lager,  welches  sich  am  b^usse  der  nördlichsten 
der  Sulitelmaspitzen  linsenförmig  bedeutend  erweitert.  Wie  unten  gezeigt 
wird,  ist  dies  Gestein  freilich  dem  vorigen  nicht  identisch  ähnlich,  dürfte 
aber  geologisch  als  eine  Fortsetzung  desselben  aufgefasst  werden  können. 

Wie  schon  erwähnt,  folgt  der  (ininit  in  seinen  (jrenzen  immer  den 
Schichtenflächcn.  Dies  gilt  sowohl  für  die  Hauptlinse  als  auch  fiir  den 
Lagergranit  und  im  I  langenden  sowohl  wie  im  Liegenden.     Nur  selten  und 


'  Saiten  og  Ranen  S.  75. 

-  Für  nähere  Erkundigungen  über  die  Geologie  der  Umgegend  von  Sulitelma  und 
das  Auftreten  des  Granits  verweise  ich  auf  die  oben  cit.  Abhandlungen  von  Sjögren  und  be- 
sonders auf  die  in  Geol.  Foren.    Fftrh.   Bd.  17  veröffentlichte  geologische  Karte  der  Gegend. 
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immer  in  kleinem  Masse  überschneidet  er  dieselben;  so  z.  B.  an  mehreren 
Plätzen  im  Liegenden  des  Gesteins  bei  Lapphelleren  oberhalb  der  Giken- 
gruben.  Die  Erscheinung  ist  jedoch  deutlich  genug  erkennbar  um  eine 
eruptive  Entstehung  des  Gesteins  wahrscheinlich  zu  machen.  Man  könnte 
freilich  an  Verwerfungen  und  Einpressungen  denken,  welche  der  verschie- 
denen Härte  der  beiden  Gesteine  wegen  stattgefunden  haben  könnten,  würde 
aber  dann  erwarten,  dass  et\vas  AhnHches  in  der  gleichen  Gegend  auch 
an  der  Grenze  zwischen  dem  Schiefer  und  den  in  ihn  eigcschalteten  Bän- 
ken von  Gneis  und  Quarzit  zu  sehen  wäre,  was  aber  nie  zutrifft.  Das 
östliche  Ende  der  Granitlinse  ist  gut  blossgelegt  in  den  hohen  Felsen  wän- 
den im  N.  von  Hankabacken;  es  scheint  von  unten,  als  ob  sich  das  Ge- 
stein hier  in  zwei  grosse  Lappen  gabelt.  Merkwürdiger  Weise  scheint  es, 
als  ob  die  Schichten  des  Schiefers  auch  hier  der  Grenzfläche  folgten.  Der 
Platz  ist  freilich  schwer  zugänglich  und  deswegen  nicht  leicht  zu  unter- 
suchen; dieselbe  Erscheinung  wurde  aber  auch  an  einigen  anderen  Orten 
beobachtet,  wo  der  Granit  kurze  lappenförmige  Ausläufer  aussendet,  und  ist 
wohl  entweder  durch  F'altungen  oder  durch  sekundäre  Entwicklung  von 
Schiefrigkeit  zu  erklären. 

Wie  sich  das  Gestein  bei  dem  Uebergang  von  Massengranit  in  La- 
gergranit bei  l^ursi  verhält,  habe  ich  nicht  beobachten  können,  weil  das 
Terrain  ziemlich  zugedeckt  ist.  Vielleicht  hängen  die  V^orkommnisse  nicht 
ganz  genau  zusammen. 

Auch  im  übrigen  sind  die  Kontaktverhältnisse  des  Gesteins  recht 
interessant.  Man  hat  bei  der  Erwähnung  zwischen  der  Hauptlinse  und  dem 
Lagergranit  zu  unterscheiden.  Wenn  man  von  unten  gegen  die  erstere  an- 
steigt, begegnet  man  zuerst  einer  fast  ununterbrochenen  Reihe  von  grösse- 
ren Granitlinsen  in  etwas,  aber  nicht  sehr,  verschiedenen  Niveaus  eingela- 
gert. Dann  folgen  wieder  Glimmerschiefer  mit  vereinzelte  (îranitlinsen, 
welche  nach  oben  hin  immer  zahlreicher  werden.  Hier  hat  man  alle  L'e- 
bergänge  zwischen  grösseren,  lagerähnlichen  Linsen,  und  kleinen,  nuss-  oder 
erbsengrossen,  häufig  schlierenähnlichen  Partien,  die  zuweilen  aus  fast  rei- 
nem Quarz  zu  bestehen  scheinen;  dieselben  sind  häufig  perlschnurartig  an- 
gereiht. Ferner  wurde  beobachtet,  dass  einige  dieser  Linsen  nach  aussen 
hin  saurer  werden,  indem  da  alle  eisenhaltige  Silikate  fehlen.  Die  Grenze 
zwischen  dem  Schiefer  und  der  Hauptmasse  des  Granits  ist  immer  ganz 
scharf  —  Dann  findet  man  im  Granit  Partien  von  Schiefer,  aber  gewöhn- 
lich nur  vereinzelt.  Häufig  sind  auch  diese  Partien  linsenförmig  langaus- 
gezogen; ihre  Schichten  folgen  im  allgemeinen  der  Begrenzungsfläche;  doch 
ist  hierbei  zu  bemerken,  dass  die  Schiefrigkeit  gewöhnlich  sehr  undeutlich 
ist,    wahrscheinlich    infolge   von  Metamoq^hose  \      Gelegentlich   kann   man 


*  Ähnliche  Erscheinungen,  —  entweder  eruptive  Kontaktmetamorphose,  oder  spa- 
tere Veränderungen,  welche  der  Kontaktflâchc  folgten,  vielleicht  auch  beide,  —  sind  vielleicht 
die  Ursache,  dass  man  an  der  Grenze  zwischen  Granit  und  Schiefer  so  selten  kleinere  Ue- 
berschneidungen  beobachtet. 
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aber  deutliche  Ueberschneidungen  beobachten.  Das  Innere  der  Granitlinse 
ist  von  solchen  Einschlüssen  frei  ;  beim  Hangendkontakte  aber  wiederholen 
sich  dieselben  Erscheinungen,  nur  wurden  sie  hier  nicht  so  genau  studiert. 

Der  Lagergranit  verhält  sich  in  den  meisten  Hinsichten  recht  ähn- 
lich, jedoch  spielen  die  kleineren  Nebenlinscn  keine  so  grosse  Rolle,  be- 
sonders nicht  da,  wo  der  Granit  sehr  schmal  ist.  Gelegentlich  haben  aber 
einige  von  ihnen  eine  so  grosse  Ausdehnung  in  der  Längsrichtung,  dass 
man  von  zwei  Granit- »lagern»  sprechen  muss.  Die  Hauptgrenze  ist  im- 
mer scharf,  sehr  eigentümlich  sind  aber  einige  verhältnissmässig  selten  vor- 
kommende, fast  lagerähnliche,  nicht  scharf  abgegrenzte  Partien  mitten  im 
(jranit,  welche  eine  Art  von  Uebcrgängcn  zwischen  Granit  und  Schiefer 
bilden  und  wohl  am  besten  als  resorbierte  SchiefcqDartien  zu  deuten  sind, 
wenn  sie  auch  häufig  endogenen  Ausscheidungen  ähnlich  werden. 

Der  Schiefer  ist  im  Kontakt  gewöhnlich  härter  und  dichter  als  an- 
derswo, zeigt  aber  im  übrigen  keine  sehr  hervortretende  Metamorphose,  und 
enthält  auch  keine  fremden  Mineralien. 

Makroskopisch  zeichnet  sich  der  Granit  seiner  Hauptmasse  nach 
durch  ein  sehr  einförmiges  Aussehen  aus.  Ks  liegen  in  einer  mittelkömi- 
gen  Grundmasse  von  weissem  Feldspat,  Quarz  und  flaserig  angeordnetem, 
dunklem  Glimmer  linsenförmige  Augen  von  Feldspat,  alle  Uebergänge  bil- 
dend zwischen  einheitlichen  Individuen  und  Aggregate  von  Feldspatkör- 
nem  mit  etwas  Biotit  associiert.  Accessorisch  wurde  hier  und  da  Granat 
beobachtet.  Nur  sehr  vereinzelt  kommen  dunkle  Partien  vor,  die  an  ba- 
sische Ausscheidungen  erinnern;  einige  derselben  werden  unten  mikrosko- 
pisch beschrieben.  Auch  findet  man  hellere,  saure  Partien,  gelegentlich 
mit  einem  Kern  von  reiner  Hornblende.  Femer  sieht  man  helle,  bisweilen 
sich  kreuzende  Streifen  von  primärem  Aussehen,  die  von  deutlich  sekun- 
dären Quarzadern  und  -linsen  zu  unterscheiden  sind.  Bei  Annäherung  an 
den  Kontakt  tritt  keine  andere  V^eränderung  ein,  als  dass  hier  häufig  die 
poq)hyrischen  Krystalle  parallel  der  Grenze  ausgeplattet  erscheinen.  Der 
Grenze  parallel  verlaufen  auch  zuweilen  vorkommende,  dunkle,  biotitreiche 
Streifen,  die  hier  wie  im  Lagergranit  wohl  entweder  als  Neubildungen  oder 
eher  als  Resoq^tionsrückstände  aufzufassen  sind.  Deutliche  Schiefrigkcit 
ist  in  der  Hauptlinse  nicht  zu  sehen.  Der  Lagergranit  wird  dagegen  häu- 
fig deutlich  schieferig,  dann  auch  reich  an  Glimmer  und  sowohl  petrogra- 
phisch  wie  in  seinem  Auftreten  völlig  gneisähnlich. 

Mikroskopisch  besitzt  das  Gestein  das  folgende  Aussehen.  Es  be- 
steht aus  Quarz,  Orthoklas,  Plagioklas,  Mikroklin,  Biotit,  accessorisch  Ti- 
tanit,  Mu.scovit,  Zoisit,  Apatit,  Zirkon,  Granat  und  Hornblende.  Die  grös- 
seren, porphyrisch  herv^ortretenden  Kr}'.stalle  bestehen  aus  Feldspat,  .sowohl 
Orthoklas  und  Mikroklin  wie  Plagioklas.  In  der  Hauptgesteinsmasse  tritt 
der  Quarz  in  Form  von  unregelmässig  begrenzten  Individuen  auf,  welche 
fast  immer  undulöse  Auslöschung  zeigen.  An  Einschlüssen  ist  er  nicht  be- 
sonders reich;  unter  denselben  wurden  winzige  rothbraune  Täfelchen  von 
Eisenglimmer    beobachtet.      Ort/iok/as  dürfte    unter    den  Gemengteilen  am 
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reichlichsten  vorkommen.  Auch  er  bildet  unregelmässig  begrenzte,  gewöhn- 
lich recht  frische  Individuen.  Häufig  enthält  er  winzig  schmale,  drahtähn- 
liche Partien  einer  feldspatartigen  Substanz;  dieselben  dürften  ebenso  wie 
eine  gelegentlich  zu  beobachtende  Faserung  der  Individuen  mit  den  Pres- 
sungsvorgängen in  Verbindung  stehen.  —  Auch  der  Plagioklas  zeigt  eine 
ungewöhnliche  Frische,  ist  aber  im  übrigen  nicht  bemerkenswert. 

Quarz  und  Feldspat  sind  mit  einander  zuweilen  in  sehr  eigentüm- 
licher Weise  granophyrähnlich  verwachsen.  Es  liegen  in  einem  Individuum 
von  Feldspat,  entweder  Plagioklas  oder,  und  zwar  viel  häufiger,  ungestreif- 
tem Feldspat,  immer  krummlinig  begrenzte,  langausgezogene,  häufig  keulen- 
oder  knochenähnlich  geformte,  oft  sogar  wurmähnlich  gebogene  oder  auch 
vielfach  lappige  Partien  einer  Substanz,  welche  wenigstens  in  den  meisten 
Fällen  als  Quarz  bestimmt  werden  konnte,  und  in  der  Art  des  Mikropeg- 


,c 


Fig.   I.    "Corrosionsquarz*  in  Granit  bei  Lapphelleren  (Sulitelma). 
o  Orthoklas,  h  Hornblende,  h  Biotit,  c  Currosionsquarz. 

matits  gleichzeitig  auslöscht.  Im  übrigen  ist  der  l^^eldspat  sehr  frisch  und 
einschlussfrei,  und  zeigt  keine  Faserung  oder  andere  Druckerscheinungen. 
Oft  sind  die  Partien  vollständig  von  T^eldspatsubstanz  umschlossen,  zuwei- 
len scheinen  aber  einige  von  ihnen  von  den  Rändern  einzudringen,  so  z. 
B.  in  Fig.  i,  welche  eine  Partie  aus  Granit  von  der  Gegend  oberhalb  Lapp- 
hellercn  darstellt.  In  derselben  Figur  wurde  auch  die  in  mehreren  Partien 
beobachtete  Erscheinung  eingetragen,  dass  die  eingewachsene  Quarzsubstanz 
nicht  sofort  am  Rande  des  Wirtes  aufliört,  .sondern  sich  schweiföhnlich  in 
einem  angrenzenden  Feldspatindividuum  fortsetzt,  welches  seinerseits  ein 
wenig  in  das  Wirtindividuum  eindringt.  Aber  in  keinem  einzigen  Pralle  wurde 
beobachtet,  dass  die  eingewachsenen  Partien  in  ihrer  optischen  Orientierung 
von  einem  angrenzenden  Quarzindividuum  becinflusst  wurden;  vielmehr 
scheinen  diese  Gebilde  nicht  gern  an  Quarz  zu  grenzen.  Femer  sieht  man 
in  der  Abbildung,  wenn  auch  nicht  sehr  deutlich,  eine  Tendenz  der  einge- 
lagerten Partien  zu  paralleler  oder,  im  grossen  gesehen,  federförmiger  An- 
ordnung. —  Mehr   ausnahmsweise    finden   sich  diese  Einschlüsse  nur  in  ei- 
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nem  Teil  eines  Individuums,  und  zwar  dann  stets  in  einer  Ecke  oder  Spitze 
eines  Kr>'stalls;  gewöhnlich  durchdringen  sie  das  ganze  Individuum,  wäh- 
rend andererseits  die  meisten  Feldspatkrystalle  von  ihnen  ganz  frei  sind. 
Diese  Durchwachsungsindividuen  treten  dann  weniger  oft,  als  z.  B.  in  der  Fi- 
gur, vereinzelt  oder  als  Einschlüsse  eines  grösseren  Individuums  auf,  sondern 
liegen  am  häufigsten  am  Rande  eines  solchen,  und  umkränzen  es  zuweilen 
völlig;  sie  sind  dann  gern  an  mehreren  Seiten  von  demselben  umschlossen, 
gleichsam  als  ob  sie  Einbuchtungen  ausfüllen  würden.  In  dieser  Weise  sind 
sie  besonders  an  grössere  poq^hyrartige  Feldspatindividuen  gebunden,  zu- 
weilen aber  auch  an  andere  Mineralien,  z.  R.  an  Granat. 

Von  typischem  Mikropcgmatit  unterscheiden  sich  diese  Durchwachs- 
ungen sowohl  durch  die  niemals  geradlinige  oder  krystallskelettähnliche  Be- 
grenzung der  umschlossenen  Individuen  als  auch  durch  ihr  Vordringen  bis 
an  die  Ränder  des  Wirtes,  was  ähnlich  so  wie  in  der  obenstehenden  Figur 
wohl  nie  bei  typischen  Granophyrgranitcn  beobachtet  wird.  Als  ein  Un- 
terschied zur  Implikationsstruktur  im  weiteren  Sinne  dieses  Wortes  ist  fer- 
ner hervorzuheben,  dass  granophyrische  Vcr\vachsungcn  \  welche  dort  wohl 
am  häufigsten  vorkommen,  in  den  hier  beschriebenen  Graniten  (ebenso  wie 
in  den  (jneiscn)  nie  beobachtet  sind,  sondern  stets  nur  Durchwachsungen 
von  Quarz  in  Feldspat. 


lîine  völlig  ähnliche  Struktur  findet  sich  nun  in  vielen  Gneisen,  so 
bei  etwa  50  von  mir  untersuchten  Proben  aus  der  Sammelung  der  Hoch- 
schule in  Stockholm  wenigstens  in  17,  die  aus  Södermanland  ('> Granatgneis»), 
Smaland  und  Vestergötland  (;^>l^iscngneis>»)  in  Schweden,  von  Kongsberg, 
Moss  und  Kristiania  in  Norwegen,  aus  Schlesien,  von  S:t  l^tienne  in  den 
Vogesen,  von  Biella  und  vom  Lago  Maggiore  in  Italien  u.  s.  w.  stimmen. 
Immer  sind  es  echte,  mittelkörnige,  saure  Biotit-  oder  Ilornblendegneise, 
welche  sie  zeigen.  Das  Aussehen  ist  überall  dem  oben  beschriebenen  so 
völlig  ähnlich,  dass  eine  nähere  Beschreibung  überflüssig  erscheint;  es  gel- 
ten dieselben  Merkmale  zum  Unterschied  von  der  echten  Mikro])egmatit- 
struktur,  von  welcher  in  den  Gneisen  nie  sichere  Spuren  beobachtet  wor- 
den sind. 

Die  Implikations.struktur  ist  schon  früher  mehrfach  aus  (jneisen  be- 
schrieben worden.'  ZIRKEL"  ehnvähnt  sie,  .scheint  sie  aber  nicht  für  alle 
Fälle  mit  der  typischen  identisch  zu  halten  und  giebt  keine  Erklärung  für 
ihr  Vorkommen.  Bi:CKE^  beschreibt  seh riftgraniti .sehe  Verwach.sungen 
zwischen  FekLspat  und  Quarz  in  (ineis  aus  dem  niederösterreichischen 
Waldviertel  ;  der  Beschreibung  nach  gehören  dieselben  wohl  eher  hierher  als 


*  Nach  der  von  Cohen  gegebenen  Unterschied  zwischen  Granophyr  und  Mikropcg- 
matit.  —    Vergl.    auch    meine    Abhandlung    "Ueber  archaeische  Ergussgesteine  aus  Smäland** 

Dies  Bull.  Vol.  I,  No.  a,  (1893)  S.   168.) 

'  Lehrbuch  der  Pétrographie,  III  (1894):   191. 

*  Tscherm.  Min.  Petr.  Mitt.  IV  (i88aJ:  aoi. 
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zum  eigentlichen  Mikropegmatit.  Am  deutlichsten  hat  wohl  HöGBOM  *  den 
Verschiedenheit  der  hier  beschriebenen  »Corrosionsquarz »struktur  von 
Mikropegmatit  hervorgehoben;  er  hält  es  Rir  möglich  beide  zu  unterschei- 
den und  spricht  von  dem  letzterem  als  von  einem  Beweis  magmatischer 
Entstehung.  Derselbe  Unterschied  wurde  schon  früher  von  MlCHEL  LEVY 
hervorgehoben^  und  zwar  bei  der  Beschreibung  von  dunklem  Gneis  von 
Chastellux.  Der  Beschreibung  stimmt  mit  der  hier  oben  gegebenen  in 
allen  Hinsichten  überein,  nur  hatten  die  eingeschlossenen  Quarzpartien  nicht 
immer  die  gleiche  optische  Orientierung,  und  deswegen  hält  MlCHEL  LEVY 
es  für  möglich,  dass  die  Struktur  dadurch  entstanden  sei,  dass  Quarzkör- 
ner, welche  im  Feldspat  gelegentlich  eingeschlossen  waren,  sich  später  se- 
kundär vergrössert  hatten^.  Er  hebt  auch  die  Identität  der  Struktur  mit 
dem  »Quartz  de  corrosion»  der  lilruptivgesteine  hervor.  In  der  That  ist 
die  erwähnte  Struktur  nicht  nur  auf  die  Gneise  beschränkt.  HÖGBOM  hat  sie 
in  dynamometamorphosiertem  Upsalagranit  nachgewiesen,  und  Sederholm 
beschreibt  aus  den  jüngeren  archaeischen  Graniten  Finnland's  eine  schrift- 
granitische  Verwachsung  zwischen  Quarz  und  Feldspat,  welche  der  Be- 
schreibung nach  hierher  gehört,  und  auch  von  ihm  als  nicht  im  strengsten 
Sinne  primär  aufgefasst  wird,  sondern  als  dadurch  entstanden,  dass  der  zu- 
letzt ausgeschiedene  Quarz  den  Plagioklas  teilweise  resorbiert  habe.  Es  ist 
dies  dieselbe  Erklärung,  welche  von  FOUQUÉ  und  MlCHEL  LEVY*  für 
ihren  »Quartz  de  corrosion^-  gegeben  wurde.  Ich  selbst  habe  Corrosions- 
quarz in  rothen  Vexiögranit  aus  Smaland  gesehen,  und  femer  kommt  er, 
wie  unten  gezeigt  wird,  als  typischer  Gemengteil  vieler  die  norwegische 
Schieferformation  durchsetzender,  gangförmiger  Granite  vor.  Als  Beweis 
für  die  Entstehungsweisc  der  Gesteine  dürfte  er  demgemäss  nicht  gebraucht 
werden  können,  dagegen  scheint  eine  nähere  Untersuchung  von  ihm  sehr 
wünschenswert,  in  der  Hoffnung  den  HÖGHOM'schcn  Satz  zu  beweisen,  dass 
echte  Implikationsstruktur  (typischer  Mikropegmatit  und  besonders  Grano- 
phyr)  ausschliesslich  bei  den  Eruptivgesteinen  vorkomme. 

Über  die  Entstehung  der  corrosionsquarzähnlichen  Durchwachsun- 
gen dürfte  eine  befriedigende  Erklärung  noch  nicht  gegeben  sein.  Nur  so 
viel  kann  man  sagen,  dass  sie  nicht  primär,  sondern  in  einer  oder  anderer 
Hinsicht  sekundär  entstanden  und  wahrscheinlich  von  der  Druckmetamor- 
phose abhängig  sind.  Als  echte  Corrosion  können  sie  nicht  aufgefasst 
werden,  wahrscheinlicher  also  als  veränderter  Mikropegmatit,  oder  sie  ste- 
hen mit  einer  allgemeinen  Umkrystallisation  des  Gesteins  in  Verbindung. 


*  Geol.  Foren.  Förh.   15:  246. 

2  Bull.  soc.  geol.  de  Fr.  (3)  VI!  (1879):  846. 

*  Eine  etwas  grössere  Unabhängigkeit  der  in  verschiedenen  Teilen  eines  Individuums 
eingewachsenen  Quarzpartien,  als  in  echtem  Mikropegmatit  der  Fall  ist,  wurde  auch  von  mir 
beobachtet,  aber  am  häufigsten  besitzen  sie  alle  die  gleiche  optische  Orientierung. 

*  Mineralogie  micrographique  S.   193, 
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Der  in  dem  Sulitclmagranit  vorkommende  Biotit  hat  braune  Farbe 
und  ist  fast  immer,  mit  alieiniger  Ausnahme  von  einigen  sehr  kleinen,  sechs- 
seitigen Täfeln,  lappig  begrenzt;  zuweilen  sieht  man  Spuren  einer  beginnen- 
den Chloritisierung.  Muscovit  scheint,  wenn  man  von  dem  Lagergranite 
absieht,  keine  grosse  Bedeutung  zu  besitzen.  Er  ist  zuweilen  mit  Biotit 
parallel  verwachsen,  schneidet  aber  manchmal  die  Biotitschüppen  auch 
quer  ab. 

Unter  den  accessorischen  Gemengteilen  spielt  Titanit  sowohl  in 
der  Form  von  Kr>\stallen  als  von  unregelmässigen  Kömern  die  grösste 
Rolle;  er  bildet  Einschlüsse  in  Feldspat,  Quarz  und  Biotit,  enthält  aber 
auch  gelegentlich  selbst  kleine  Individuen  von  Plagioklas.  Apatit  ist  nicht 
selten,  ebenso  Zirkon.  Wo  letzterer  als  Einschluss  in  Biotit  auftritt,  wird 
er  von  einem  pleochroitischen  Hofe  umgeben,  der  wie  gewöhnlich  am  dun- 
kelsten ist,  während  gleichzeitig  der  Biotit  das  meiste  Licht  absorbirt.  Er- 
wähnenswert ist,  dass  äluilichc  pleochroitische  Höfe  um  den  Zirkon  auch 
dann  gefunden  wurden,  wenn  er  in  Hornblende  Einschlüsse  bildet. 

Mehr  zufällig  und  vielleicht  an  den  Kontakt  mit  Glimmerschiefer 
gebunden  finden  sich  Granat  und  Zoisit,  l^>sterer  bildet  rundliche,  unre- 
gelmässig lappig  begrenzte  Individuen,  welche  sehr  zahlreiche  Einschlüsse 
von  Quarz  und  Plagioklas  enthalten.  Zoisit  tritt  in  Form  von  stengelig- 
prismatischen  oder  auch  unregelmässig  begrenzten  Individuen  auf;  ob  seine 
Entstehung  primär  oder  sekundär  ist,  konnte  nicht  festgestellt  werden.  Py- 
rit wurde  im  Gestein  gelegentlich  beobachtet. 

Ilornbhnde  wurde  u.  d.  M.  nur  in  einer  basischen  Partie  und  in 
ihrer  unmittelbaren  Nähe  angetrofl'en.  Sie  ist  hier  mit  braunem  Biotit  asso- 
ciiert,  oft  sogar  davon  ganz  durchwachsen.  Sie  bildet  kompakte  Prismen; 
die  Axenfarben  sind:  a  hellgelb,  b  gelbgrün,  c  etwas  bläulich  grün. 

Die  Zusammensetzung  dieser  basischen  Partie  ist,  wenn  man  von 
der  Hornblende  und  der  etwas  reichlicheren  Anwesenheit  von  Biotit,  viel- 
leicht auch  von  Titanit  und  Apatit,  absieht,  von  derjenigen  der  Haupt- 
masse nicht  verschieden.  Pjne  andere  basische  Partie  unterschied  sich  von 
letzterer  nur  durch  die  reichliche  Anhäufung  von  braunem  Biotit. 

Der  Lagergranit  zeigt,  ^venn  er  nicht  gar  zu  sehr  gepresst  ist,  von 
dem  bisher  beschriebenen  keine  besonderen  Abweichungen,  so  dass  sie 
beide  sicher  als  zusammengehörig  aufzufassen  sind.  Sowohl  die  Zusammen- 
setzung wie  die  Struktur  sind  dieselben.  Gewöhnlich  treten  aber  die  Druck- 
erscheinungcn  viel  stärker  hervor.  Das  Gestein  ist  dann  reicher  an  Mu- 
scovit und  Epidot;  der  Quarz  ist  zerquetscht  und  zwischen  den  grösseren 
Individuen  liegt  eine  mörtelähnliche  Masse.  Corrosionsquarz  war  in  den  am 
stärksten  gepresstcn  Proben  nicht  vorhanden,  in  anderen  aber  sehr  reichlich 
und  typisch. 

Von  den  kleineren  Separatlinsen  im  Liegendschiefer  wurden  einige 
nu.ssgrosse,  unregelmässige  Partien  in  einem  Dünnschliff  beobachtet.  Sie 
bestehen  aus  Plagioklas,  Orthoklas  und  Quarz  in  unregelmässig  begrenzten 
Individuen    und    mit  etwas   Granat,    Biotit,  Magnetit  und  Zirkon  associiert, 
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und  haben  demgemäss  dieselbe  Zusammensetzung  wie  der  Granit  selbst 
Der  umgebende  Glimmerschiefer  besitzt  eine  viel  mehr  gleichkömige  und 
feinkrystallinische  Struktur  und  zeigt  dadurch  ein  ganz  abweichendes  Aus- 
sehen; er  enthält  sehr  reichlich  braunen  Biotit  mit  Einschlüssen  von  Zirkon, 
die  von  pleochroitischen  Höfen  umgeben  sind,  und  daneben  hauptsächlich 
Quarz  mit  etwas  Plagioklas. 

Von  der  Südseite  des  Sees  Langvand  wurde  ein  schiefriger  Granit 
mit  glimmerschieferähnlichen  Einlagerungen  untersucht.  Auch  hier  ist  zwi- 
schen den  beiden  Gesteinen  keine  wesentliche  Verschiedenheit  vorhanden; 
sie  unterscheiden  sich  jedoch  dadurch,  dass  die  schieferähnlichen  Partien 
mehr  gleichkömig  und  reicher  an  Zoisit  sind,  während  linsenförmige  por- 
phyrartige Krystalle  und  Corrosionsquarz  fehlen.  Sie  schliessen  sich  den 
normalen  Glmimerschiefem  der  Gegend  nahe  an. 

Der  Granit  vom  NO-lichen  Teile  des  Gebietes,  vom  Fusse  des  Su- 
litelma,  unterscheidet  sich  von  dem  typischen  durch  mehrere  Merkmale. 
Makroskopisch  tritt  die  porphyrartige  Struktur  weit  weniger  hervor.  U. 
d.  M.  beobachtet  man  ziemlich  reichlich  grüne  Hornblende  von  etwa  dem- 
selben Aussehen  wie  in  dem  oben  beschriebenen  basischen  Einschlüsse,  und 
femer  findet  man  im  Biotit  Einschlüsse  von  Rutil.  Ein  fast  farbloser  Epidot 
ist  mit  Plagioklas  corrosionsquarzähnlich  verwachsen.  Beide  Mineralien  greifen 
lappig  tief  in  einander  hinein,  und  diejenige  Zone  des  Plagioklases,  welche 
diese^  Erscheinung  zeigt,  besitzt  gleiche  optische  Orientirung  mit  der  einen 
Reihe  der  Zwillinglamellen,  was  wohl  eine  sekundäre  Fortwachsung  auch 
an  der  Seite  des  Plagioklases  beweist. 

Die  Ansichten  über  die  Entstehung  des  vorliegenden  Gesteins  kön- 
nen nun  vierfach  sein.  Die  Möglichkeit,  dass  ältere  Gesteine  in  den  Schie- 
fer eingepresst  worden  sind,  kann  als  ausgeschlossen  gelten.  Das  Gestein 
muss  mit  dem  Schiefer  gleichaltrig  oder  auch  jünger  sein;  im  ersten  Falle 
könnte  es  entweder  selbst  als  ein  gneisartiger,  krystallincr  Schiefer  aufge- 
fasst  werden,  oder  als  ein  mit  dem  Schiefer  gleichaltriges  Eruptivgestein. 
Letztere  Annahme  erklärt  ganz  gut  sein  massiges  Gefiige  und  seine  über 
Quadratmeilen  konkordante  Lagerung,  aber  nicht  das  Vorkommen  ganz 
ähnlicher  Granitlinsen  im  angrenzenden  Schiefer  ohne  Eruptivkanal;  und 
femer  dürfte  es  mit  den  jetzigen  Ansichten  über  das  Wesen  der  Granite 
nicht  überein  stimmen,  dass  er  an  der  Erdoberfläche  gebildet  wird,  ohne 
dass  Spuren  von  Tuffen  oder  normalen  Ergussgesteinen  sichtbar  sind.  Es 
bleiben  also  noch  die  Ansichten  übrig,  dass  entweder  ein  intrusiver  Granit 
vorliegt,  oder  dass  das  Gestein  in  der  That  nicht  Granit  sondern  Gneis  ist. 
Für  letztere  Annahme  spricht  die  häufig  konkordante  Lagemng  und  z.  T. 
die  mikroskopische  Struktur.  Einerseits  kommen  aber  deutliche  Ueber- 
schneidungen  an  mehreren  Orten  vor,  was,  wie  oben  erwähnt,  beim  echten 
Gneis  und  Quarzit  in  dieser  Gegend  nicht  der  Fall  ist,  und  dann  sind  fer- 
ner die  basischen  »Einschlüsse»,  die  zahlreichen  bruchstückähnlichen  Par- 
tien vom  Liegendschiefer  und  die  sauren  Aussonderungen  bei  dieser  An- 
nahme nicht  zu  erklären.    Und  auch  die  Struktur  beweist  nichts.    Es  wurde 
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schon  erwähnt,  dass  Corrosionsquarz  auch  in  Eruptivgesteinen  vorkommt, 
und  sowohl  in  dieser  als  in  anderen  Hinsichten  ist  das  Gestein  von  Suli- 
tclma  einigen  jüngeren  Graniten  bis  zur  Verwechslung  ähnlich,  welche  in 
mehreren  Gegenden  Norwegens  krystallinische  Schiefergesteine  gangförmig 
durchsetzten.  Die  gangförmigen  Granite,  welche  im  O.  von  Bodo  auftre- 
ten, habe  ich  nicht  untersucht,  dagegen  ist  der  graue  Granit,  welcher  am 
Aussichtgebäude  bei  Bodo  ansteht,  dem  jetzt  beschriebenen  ganz  ähnlich, 
und  dasselbe  gilt  in  noch  höhcrem  Masse  für  einen  weisslichen  Granit,  wel- 
cher gangförmig  den  Glimmerschiefer  bei  Skanseng  zwischen  Mo  und  dem 
Dunderlandthale  durchsetzt. 

Von  ähnlichen  Gesteinen  aus  anderen  Teilen  Skandinaviens  habe 
ich  nur  einen  gangföniiig  auftretenden  Granit  von  Eidet  in  Guldalen  im 
SO.  von  Throndhjem  mikroskopisch  studiert  und  zwar  nach  Proben,  welche 
in  der  Sammelung  der  Hochschule  in  Stockholm  aufbewahrt  werden.  Diese 
besitzen  ein  wechselndes  Aussehen,  das  zuweilen  an  demjenigen  des  Suli- 
telmagranits  stark  erinnert,  und  diese  Ähnlichkeit  tritt  u.  d.  M.  noch  deut- 
licher hervor.  Es  sind  Biotitgranite;  der  Biotit  enthält  Einschlüsse  von 
Zirkon,  die  von  pleochroitischen  Höfen  umgeben  sind.  Corrosionsquarz  in 
typischer  Ausbildung  ist  reichlich  vorhanden;  unter  den  übrigen  Gemeng- 
teilen ist  ein  heller  Augit  besonders  zu  erwähnen  ^ 

Ich  halte  deswegen  für  die  einzige  richtige  Annahme  diejenige,  dass 
das  hier  beschriebene  Gestein  ein  echter  Intrusivgranit  und  jünger  als  die 
umgebenden  Schiefergesteine  ist.  Um  seine  merkwürdigen  Eigenschaften 
—  die  Annäherung  zum  Gneistypus,  die  im  grossen  und  ganzen  konkor- 
dante  Lagerung  etc.  —  zu  erklären,  scheint  es  am  einfachsten  zu  sein  an- 
zunehmen, dass  er  gleichzeitig  mit  den  grossartigen  Faltungsprozessen,  durch 
welche  die  Schiefergesteine  aufgerichtet  und  metamorphosiert  sind,  unter 
sehr  grossem  Druck  zwischen  die  Schichtflächen  da,  wo  der  Widerstand 
am  geringsten  war,  injiciert  wurde.  Dadurch  werden  auch  die  kleineren 
Gesteinslinsen  verständlich,  welche  uns  in  der  Nähe  des  I  lauptmassivs  be- 
gegnen. Auch  sie  wurden  gleichzeitig  injiciert;  die  Injektionskanäle  wur- 
den aber  infolge  des  gewaltigen  Drucks  sofort  nach  der  Injektion  unsicht- 
bar. Auch  die  gelegentlich  bruchstückähnlichen  aber  häufig  linsenförmigen 
oder  sogar  lagerähnlichen  Einschlüsse  von  dem  ungebenden  Schiefer  sind 
dann  leicht  verständlich.  Die  innere  Struktur  des  Gesteins  aber  wurde 
sehr  einförmig  und  derjenigen  der  in  grosser  Tiefe  erstarrten  Gesteine  ähn- 
lich, während  anderswo  die  meisten  postarchicischcn  Granite,  welche  uns 
zugänglich  sind,  unter  geringerem  Druck  erstarrten  und  deswegen  Ähnlich- 
keit mit  den  Ergusgesteinen  und  Uebergänge  in  dieselben  zeigen^. 

Von     Bedeutung    wird    die    r>klärung   der    Entstehungsweise   des 


*  Auch  in  Schweden  finden  sich  ähnliche  Gesteine  und  zwar  gehören  hierher  wahr- 
scheinhch  viele  die  metamorphischen  Schiefergesteine  Jemtland's  durchsetzende  Granite. 

^  Dass  die  Ergusstrukturen,  wie  Granophyrstruktur  etc.,  nicht  immer  durch  Pressung 
verloren  gehen,  geht  aus  der  Beschreibung  solcher  Gesteine,  wie  die  archai'ischen  Gangpor- 
phyre in  Smàland  und  der  Rätangranit  in  Jemtland  hervor. 
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Granits  auch  deswegen,  class  er  in  seinem  Auftreten  den  linsenförmig  auf- 
tretenden Gabbrogesteinen  recht  ähnlich  ist^  an  denen  die  Sulfiderze  bei 
Sulitelma  ebenso  wie  in  anderen  Gegenden  Norwegens  gebunden  sind. 
Freilich  sind  die  Unterschiede  bedeutend:  die  Abweichungen  von  der  kon- 
kordanten  Lagerung  sind  bei  der  Gabbro  viel  geringer,  die  Grenze  gegen 
den  Schiefer  ist  weniger  scharf,  und  gelegentlich  sind  diese  Gesteine  da, 
wo  sie  lagenförmig  auftreten,  mit  wirklichen  Sedimentgesteinen  \vie  Kalk- 
stein verbunden;  aber  auch  die  Analogie  ist  sehr  gross,  und  vielleicht  sind 
die  Abweichungen  durch  die  viel  stärkere  hydrochemische  Metamorphose 
zu  erklären,  welcher  die  leichter  zersetzbaren  basischen  Gesteine  unterwor- 
fen worden  sind. 


Znsamvienfassung,  Das  hier  beschriebene  Gestein  von  Sulitelma 
gehört  in  eine  Klasse  von  ^Eruptivgesteinen,  welche  in  Skandinavien  bisher 
wenig  beobachtet  zu  sein  scheint.  Dieselben  treten  entweder,  wie  bei 
Sulitelma,  als  konkordant  eingeschaltete  Lager  und  Linsen  in  Gesteinen  der 
Formation  des  skandinavischen  Hochgebirges  auf,  oder  durchsetzen  diesel- 
ben gangförmig.  Ihr  Alter  ist  postarchaeisch  und  wahrscheinlich  von  dem- 
jenigen der  rapakiwiartigen  Ostseegraniten  nicht  sehr  verschieden,  die  Struk- 
tur ist  dagegen  eine  ganz  andere  und  nähert  sich  sehr  derjenigen  der  Gneise 
und  Urgranite,  was  sich  besonders  durch  die  Anwesenheit  von  s.  g.  Cor- 
rosionsquarz  kund  thut.  Die  Ursache  hierzu  ist  wahrscheinlich  ihre  abwei- 
chende Bildungsweise,  indem  sie  gleichzeitig  mit  der  Gebirgsbildung  unter 
hohem  Druck  in  die  Schiefergesteine  injiciert  w-orden  sind. 


*  Vergl.  die  oben  citicrte  Karte  von  Sjögren. 
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The  Association  of  Natural  Science  at  the  University  of  Upsala. 

Section  for  Geology. 

Meeting  on  Jan.  30th,  1894. 

I.     The  following  Officers  were  appointed;  namely, 

for  the  term:  N.  Otto  G.  Nordenskjöld,  Secretary. 

J.  G.  Andersson,  Reporter. 

K.    J.    WiNGE,  » 

for  the  year:   Henr.  Munthe,  Redactor. 

Meeting  on  Feb.  9th,  1894. 

1.  Herr  Carl  Wiman  spoke  about  the  cambrian-silurian  strata  in  Jemt- 
land  (cf.  this  Bulletin,  Vol.  I,  N:o  2,  p.  256). 

2.  Herr  K.  Winge  reviewed  B.  Frosterus:  Ueber  ein  neues  Vor- 
kommnis von  Kugelgranit  unfern  Wirwik  bei  Borgâ  in  Finland  (Tschermak's 
mineralog.  u.  petrograph.  Mittheil.  Bd.   13,  1892). 

Meeting  on  Feb.  26th,  1894. 

1.  Herr  Otto  Nordenskjöld  made  some  remarks  on  certain  rocks 
in  Smäland  (SE.  Sweden)  formerly  known  under  the  name  of  »Hälleflinta». 
{Cf.  Nordenskjöld:  Ueber  archaeische  Ergussgesteine  aus  Smäland,  in  this 
Bulletin,   Vol.  I,   N:o  2,  p.   133). 

2.  Herr  J.  G.  Andersson  reviewed  Johannes  Walther:  Die  Denu- 
dation in  der  Wüste  und  ihre  geologische  Bedeutung.  Unters,  üb.  d.  Bildung 
<1.  Sedimente  in  d.  ägyptischen  Wüsten  (Abh.  sächs.  Gesells.  d.  Wissensch., 
Math.-phys.  Cl.  XVI,   1891). 

Meeting  on  March  9th,  1894. 

I .     Herr  P.  J.  Holmquist  lectured  on  the  Ottf jälls-diabas.    (Cf.  Geol. 

Fören:s  i  Stockholm  Förhandl.,  Bd.   16,   1894.) 

Bull,  of  Geol,    1S94,  9 
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2.  Herr  Henr.  Munthe  reviewed  N.  O.  Holst:  Map-plate  »Simbris- 
hamn»  (Geol.  Survey  of  Sweden,  Ser.  A  a,  N:o  109,  1892).  Munthe  agreed 
with  Holst  in  the  opinion  that  the  »hvitâbildningar»  that  occur  here  are  de- 
posits in  ice-dammed  lakes,  and  held  it  probable  moreover  that  the  many  other 
occurrences  of  »hvitâbildningar»,  in  some  cases  of  great  dimensions,  which  are 
to  be  found  both  in  East  Skâne  (Geol.  Map-plate  »Vidtsköfle>)  and  in  the 
Sound  district  (where  they  contain  mossfragments,  but  only  rarely  other  organic 
remains),  have  been  produced,  at  least  in  part,  in  an  analogous  manner. 

Meeting  on  April  6th,  1894. 

1.  Herr  J.  G.  Andersson  reviewed  Johannes  Walther:  Bionomie 
des  Meeres  und  die  Lebensweise  der  Meeresthiere.   Jena  1893—94. 

2.  Herr  Otto  Nordenskjöld  reviewed  J.  Wiesner:  Ueber  den  mi- 
kroskopischen Nachweis  der  Kohle  etc.  (Sitzungsber.  d.  K.  Akad.  d.  Wissen- 
schaften i  Wien,  Bd.  CI,   1892). 

Meeting  on  April  20th,  1894. 

1.  Herr  Hampus  von  Post  spoke  about  the  occurrence  of  blocks  of 
calcite-granite  with  Asfaltum  in  kame-strala  at  »Galgbacken»,  north  of  Upsala. 

2.  Herr  Henr.  Munthe  spoke  about  the  Physical  Geography  of  the 
Litorina-sea.  (Cf.  his  paper:  Preliminary  report  on  the  Physical  Geography  of 
the  Litorina-sea,  in  this  number  of  the  Bulletin). 

Meeting  on  Sept.  21th,  1894. 

I.     Officers  were  appointed  for  the  term;  namely, 
N.  Otto  G.  Nordenskjöld,  Secretary. 
J.  G.  Andersson,  Reporter. 
K.  T.  Wince,  » 

Meeting  on  Oct.  4th,  1894. 

1.  Herr  Henr.  Munthe  showed  some  blocks  of  »rapakivi» -granite 
from  Aland  or  Angermanland,  which  he  had  found  as  far  west  as  the  western 
part  of  the  province  of  Nerike  (Sweden).  These  blocks  frozen  in  icebergs,  he 
pointed  out  had  been  transported  thither  by  sea-currents  during  the  late  gla- 
<  ial  time,  when  those  districts  were  still  under  the  ice-sea. 

2.  Herr  J.  G.  Andersson  reviewed  Robert  Sieger:  Seenschwank- 
ungen und  Strandverschiebungen  in  Skandinavien  (Zeitsch.  d.  Gesellsch.  f.  Erd- 
kunde zu  Berlin,  Bd.  28,   1893). 


THE    ASSOCIATION    OF   NATURAL    SCIENCE    AT    THE    UNIVERSITY.  I31 

3.  Herr  Carl  Wiman  reviewed  L.  Cr/EMEr:  Die  Ueberschiebungen 
d.  westphalischen  Steinkohlengebirges  (Glückauf,  Berg-  u.  Hütten-männische 
Zeitung  in  Essen,   1894). 

4.  Herr  Henr.  Munthe  showed  some  specimens  of  granite  from 
Vaberget  near  Karlsborg  in  Westergötland  and  also  of  a  schistose  and  gneis- 
sose  rock  that  makes  its  appearance  in  the  form  of  »veins»  in  the  ordinary  gra- 
nite and  evidently  owes  its  secondary  origin  to  the  smashing  up  of  the  granite 
and  subsequent  recrystallization  in  the  fissures  of  dislocation. 

Meeting  on  Oct.  19th,  1894. 

1.  Herr  Otto  Nordenskjold  lectured  on  the  history  of  the  lakes 
Ovre  Vand  and  Nedre  Vand  that  lie  between  Saitenfjord  and  Sulitjelma  in 
Norway. 

2.  Herr  Henr.  Munthe  reported  on  a  section  made  at  the  brick- 
works of  Ekeby  W.  of  Upsala. 

Above  undisturbed  horizontal  layers  of  a  typical  laminated  Yoldia-marl, 
each  about  2  cm.  in  thickness  there  lay  a  layer  of  the  same  marl,  but  con- 
torted, and  above  that  another  layer  of  marl,  but  undistributed  an  dof  up  to 
5  cm.  thickness  interspersed  with  sandlamellae,  and  at  one  point  with  gravel. 
Here  was  evidently  a  proof  that  the  edge  of  the  land-ice,  after  receding  from 
that  part  of  the  country,  returned  afresh,  and  then  the  marl  in  thick  layers  was 
deposited  near  the  edge  of  the  ice  after  the  upper  surface  of  the  marl  beneath 
had  been  contorted  by  ice. 

Meeting  on  Nov.  2nd,  1894. 

I.  Herr  J.  G.  Andersson  opened  a  discussion  on  the  (juestion  :  Is  it 
incumbent  on  this  section  to  endeavour  to  maintain  its  position  as  representing 
Physical  Geogra])hy?  In  the  discussion  that  followed,  Hrr  Nvstr()m,  Munthe, 
Nordenskjold,  and  the  opener  himself  advocated  the  establishment  of  a  Geo- 
graphical Society  in  Uj^sala,  and  the  meeting  agreed  to  pass  a  resolution  to 
that  effect. 

Meeting  on  Nov.  23th,  1894. 

I.  Herr  Otto  Hellbom  read  a  paper  on  Thomsonit  from  Iceland, 
as  collected  by  Herr  Gustaf  Flink.  He  mentioned  as  noteworthy  the  fact 
that  the  crystals  display  a  remarkable  development  of  the  domes  (301)  and  (901). 
On  the  strength  of  two  recent  analyses  in  combination  with  numerous  former 
ones  Herr  Hellbom  thought  the  following  formula  most  likely  to  be  right 
3  Ca  0 .  3  AljjOy .  6  Si  O.  -f  7  H.O. 
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2.  Herr  Carl  Wiman  spoke  about  his  recent  researches  upon  the 
structure  of  some  graptolites  {Dictyonema,  DidymograptuSj  Retiolites  etc.). 

3.  Herr  K.  Winge  reviewed  S.  L.  Penfield:  Über  Argyrodit  und 
ein  neues  Sulfostannat  des  Silbers  aus  Bolivia  (Groth:  Zeits.  f.  Krystallographie 
u.  Mineralogie,  Bd.  23,   1894) 

and  Alfr.  Stelzner:  Die  Diamantgruben  von  Kimberley  (Sitzungsber. 
u.  Abhandl.  d.  naturwiss.  Gesells.    Isis  in  Dresden,  Jahrg.   1893). 

4.  Herr  Hampus  von  Post  showed  some  well-rounded,  in  many  cases 
even  spheroidal  stones,  that  he  had  obtained  from  a  layer  in  the  kame-pit  at 
Galgbacken,  N.  of  Upsala. 
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5.    Über  cambrische  und  silurische,  phosphoritführende  Gesteine 

aus  Schweden 


von 


Joh.  Gunnar  Andersson. 

Hierzu  Taf.  VI— VIII. 


Einleitung. 

Während  class  die  Paläontoloj^ie  und  Stratij^rapliie  der  schwedischen 
canibrisch-silurischen  Formation  durch  die  rc^e  Wirksamkeit  hervorragender 
Forscher  in  sehr  schöner  Weise  behandelt  worden,  sind  die  diese  Formation 
aufbauenden  Gesteine  fast  keiner  selbständigen,  mehr  umfassenden  Unter- 
suchung Gegenstand  gewesen.  Durch  die  mangelhafte  Kenntnis  von  der 
Petrograjihie  der  cambrisch-silurischen  Sedimentärgesteine  sind  mehrere 
fehlerhafte  Angaben  in  die  Litteratur  untergelaufen,  und  viele  interessante 
Fragen,  z.  H.  über  die  Lebensbedingungen  der  cambrischen  und  silurischen 
Organismen,  sind  aus  demselben  Grunde  ungelöst  geblieben. 

Im  Jahre  1892  wurde  ich  \or  eine  solche  Schwierigkeit  gestellt, 
und  wäre  wegen  Unkenntnis  der  wahrhaften  Hildungswcise  einiger  cam- 
brischen Gesteine  beinahe  in  unrichtige  chorologische  Schlussfolgerungen 
verfallen. 

In  diesem  Jahre  fand  ich  nämlich  auf  Oland  ein  Geschiebe,  das  aus 
den  am  Hoden  der  Ostsee  anstehenden,  der  directen  Heobachtung  unzu- 
gänglichen Silurschichten  abstammte,  und  welches  geeignet  war,  die  Lage- 
rungsverhältnissc  eines  Theiles  der  baltischen,  cambrisch-silurischen  Schich- 
tenreihe in  hohem  Cirade  zu  erhellen.  Fs  war  ein  Konglomeratblock  untcr- 
silurischen  Alters,  dessen  (ierölle  hingegen  cambrische  T'ossilien  enthielten. 
Aus  dem  Umstände,  dass  alle  in  dem  Hlocke  eingeschlo.ssenen  Rollstiicke 
aus  Phosphoritgesteinen  bestanden,  folgerte  ich  anfänglich,  dass  ich  in  den 
fraglichen  (ierollcn  die  Denudationsreste  einer  primären  Phosphorit-Fazies 
der  cambrischen  Schichtenreihe  entdeckt  hatte.  Diese  Annahme,  welcher 
sowohl  der  normale  petrographische  Charakter  des  schwedischen  Cambriums, 
als  die  gewöhnliche  Vorkommnisweise  der   IMiosphoritgesteine  widers])rach, 
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konnte  mich  jedoch  nicht  lange  befriedigen.  Um  neue  Gesichtspunkte  fur 
die  Entsclieidung  der  Frage  zu  gewinnen,  griff  ich  mich  im  folgenden  Som- 
mer, 1893,  damit  an,  die  in  Nerike  an  der  Basis  der  Untersilur-Fo'rmation 
vorkommenden  Phosphorite  zu  studieren.  Hierdurch  wurde  ich,  wie  unten 
näher  zu  erwähnen  ist,  auf  eine  ganz  andere  Deutung  der  Bildungsgeschichte 
der  fraglichen  Phosphoritgesteine  geführt.  Um  nachträglich  eine  allgemeine 
Übersicht  über  das  Auftreten  des  Phosphorits  zu  erlangen,  untersuchte  ich 
einige  Vorkommnisse,  in  Westergötland,  Dalekarlien  und  auf  Öland. 

Beinahe  alle  diese  Untersuchungen  sind  als  Neben-Zwecke  unter 
Reisen  flir  paläontologische  Studien  ausgeführt  worden,  und  sie  können 
deshalb  keinen  höheren  Grad  von  Vollständigkeit  beanspruchen.  Nur  ein 
Paar  kürzere  Reisen  nach  Westergötland  und  Dalekarlien  sind  mit  dem  ein- 
zigen Ziele  vorgenommen,  die  Phosphorite  zu  studieren.  Der  vorliegende 
Aufsatz  ist  auch  nicht  als  das  endgültige  Ergebnis  einer  beendigten  Unter- 
suchung zu  betrachten.  Mehrere  wichtige  Vorkommnisse  sind  noch  uner- 
forscht geblieben,  und  es  ist  meine  Absicht,  auch  ihnen  ein  näheres  Stu- 
dium zu  widmen.  Insbesondere  werde  ich  hoffentlich  binnen  Kurzem  die 
Gelegenheit  finden,  die  wahrscheinlich  sehr  interessanten  Phosphoritgesteine 
Schönens  zu  studieren. 

Die  Ausführung  der  vorliegenden  Arbeit  ist  nur  dadurch  ermöglicht 
worden,  dass  mir  von  allen  Seiten  eine  kräftige  Unterstützung  zu  Gute  ge- 
kommen ist. 

In  erster  Linie  hat  mir  Herr  Prof.  Hj.  SJÖGREN  während  des  gan- 
zen Fortgangs  der  Arbeit  mit  unermüdlichem  Wohlwollen  auf  jede  Weise 
beigestanden.  Durch  seine  Vermittlung  wurde  mir  auch  die  Gelegenheit 
vergönnt,  auf  Kosten  der  Geologischen  Institution  zu  Upsala  zwei  Studien- 
reisen, die  eine  nach  Westergötland,  die  andere  nach  Dalekarlien,  zu  unter- 
nehmen. 

Herr  Prof.  G.  Lindström  hat  auch  meine  Arbeit  in  hohem  Grade 
gefordert.  Bei  den  Reisen  für  paläontologische  Ziele,  welche  ich  theils  auf 
Kosten  der  Akademie  der  Wissenschaften,  theils  im  Auftrag  des  Herrn  Pro- 
fessors als  Sammler  für  die  Paläontologische  Abtheilung  des  Reichsmuseums 
unternommen  habe,  ist  mir  durch  sein  wohlwollendes  Entgegenkommen  völ- 
lige Freiheit  gelassen  worden,  der  Untersuchung  der  phosphoritfiihrenden 
Gesteine  die  nöthige  Zeit  zu  widmen. 

Herr  Phil.  Lie.  R.  M.\UZELIUS  hat  bei  den  chemischen,  und  Phil. 
Lie.  P.  J.  HOLMQVIST  bei  den  mikroskopischen  Untersuchungen  durch 
werthvolle  Mittheilungen  meine  Arbeit  sehr  erleichtert. 

Für  die  gütige  Erlaubnis  verschiedene  Untersuch ungsmateriale  zu 
meinem  Zwecke  verwenden  zu  dürfen  bin  ich  den  Herren  Docenten  H. 
MrNTHE  und  C.  Wim  AN  zu  Danke  verpflichtet. 

Zuletzt  ist  es  mir  ein  Vergnügen  zu  erwähnen,  dass  die  Herren  Dr. 
C.  Gagel  in  Berlin  und  Dr.  J.  F.  Pompeckj  in  München  durch  wichtige, 
briefliche  Mittheilungen  die  Erforschung  der  interessanten,  phosphoritfiih- 
renden Strophomeiia  JentzscJU-LoxiC^  sehr  befördert  haben. 
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Es  sei  mir  denn  hier  gestattet,  allen  diesen   hochverehrten    Herren 
meinen  aufrichtigsten   Dank  zu  sagen. 


Ks  soll  der  vorliegende  Aufsatz  mit  einer  Übersicht  der  einheimischen 
riiosphoritlitteratur  eingeleitet  werden.  Ferner  werden  das  geologische  Auf- 
treten der  phosphoritführenden  Gesteine,  deren  T'^ossilieninhalt  und  petro- 
graphische  Charaktere  beschrieben.  Auf  die  chemische  Untersuchung  der 
Phosphorite,  welche  noch  nicht  beendigt  ist,  werde  ich  in  einem  besonderen 
Aufsatz  näher  eingehen. 


J3^>  JOH.    GUNNAR    ANDERSSON. 


Zusammenstellung  der  bisherigen  Litteraturangaben  fiber  cambrisehe 
und  silurisehe,  phosphoritffihrende  Gesteine  aus  Schweden« 

In  der  folgenden  historischen  Übersicht  werden  nur  Beobachtungen 
von  rein  wissenschaftlicher  Bedeutung  referirt;  dagegen  wird  von  allen 
Angaben  von  nur  praktischem  Interesse  abgesehen.  Jeder  Ausspruch  über 
die  Bildungsweise  des  Phosphorits  wird  ///  extenso  mitgetheilt,  weil  ich  es 
für  wichtig  halte,  alles,  was  über  die  genetischen  Fragen  veröffentlicht  wor- 
den ist,  zu  erwähnen. 

1.  1870.     Dalekarlien. 

H.  VON  Post.     Obolusfosfatet  frän  Dalarne. 
I.andtbruks-Akademiens  tidskrift.    Jahrg.  9,  P.   162 — 167. 

Von  H.  V.  Post  wurde  schon  im  Jahre  1844  bei  Boda  in  Dale- 
karlien ein  Konglomerat  aufgefunden,  das  im  J.  1868  von  ihm  näher  unter- 
sucht wurde.  Das  Konglomerat,  dessen  Mächtigkeit  mindestens  4 — 6  Fuss 
betrug,  enthielt  ^> abgerundete  Stücke  von  Quarz,  Gneiss  und  Granit,  feine 
Sandkörner  und  schwarze,  rundliche  Körner»  von  Phosphorit.  In  dem 
Konglomerate  fand  von  Post  eine  Brachiopt)denform,  die  von  ANGELIN  zur 
Gattung  Obolus  geführt  wurde,  was  v.  Post  veranlasste,  das  fraghche  Ge- 
stein Oboluskonglomerat  zu  nennen. 

Von  Post  hielt  es  für  wahrscheinlich,  dass  man  auch  in  anderen 
schwedischen  Silurgebieten,  z.  B.  Westergötland,  üstergötland  und  Nerike 
phosphoritfüll  rende  Schichten  finden  könnte,  eine  Annahme,  die  binnen 
Kurzem  bestätigt  wurde. 

2.  1870.     Westergötland. 

P.  T.  Clkve.     Ny  fyndort  för  fosforitförande  konglomerat. 
Aftonbladct,  5  Juli  1870. 

Im  Jahre  1864  fand  Ci.KVE  in  Westergötland  eine  phosphoritfüh rende 
Schicht,  welcher  er  1870  eine  nähere  Untersuchung  widmete.  Am  Biliingen, 
bei  Warnhem  und  Karlsfors  fand  er  zwischen  dem  Alaunschiefer  und  dem 
überliegenden  Orthoccratitenkalko:  (=  Asaphidenkalke)  eine  i — 2  Fuss 
mächtige  Schicht  eines  >dichten  und  unreinen  Kalksteins  mit  sehr  zahl- 
reichen, kleinen  dunkelgrünen  Körnern  eines  chloritartigen  Minérales--  ^^= 
Glaukonit),  :  \'ielkantigcn  Knollen  von  Phosi)horit,  Schwefelkies  und  spär- 
lichen Körnern  von  Blende  vemiengt>.  »hi  dem  Phosphorite  ist  ein  Ge- 
halt an  Phosphorsäure  von  bis  id  ^/o  constatirt  worden..» 
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»Der  Phosphorit  ist  wahrscheinlich  eines  organischen  Ursprungs, 
denn  ich  habe  in  mehreren  Knollen  Trilobitenbruch stücke  gefunden,  was  es 
wahrscheinlich  macht,  dass  die  Knollen  fossile  Excremente  sind.  In  der 
phosphoritführenden  Schicht  habe  ich  nur  wenige  Fossilienbruchstücke  ge- 
funden, nämlich  eine  Orthis-Art  und  die  in  dem  Alaunschiefer  häufige  Trilo- 
biten-Fonn  I^eltura  scarabieoides»  (Cleve). 

Da  CS  mir  sehr  befremdend  schien,  dass  die  cambrische  Trilobiten- 
form  Peltura  scarabicoides  Wbg.  in  dem  untersilurischen,  phosphoritfiih- 
renden  Kalksteine  auftreten  könne,  während  dass  ich  sie,  sowohl  in  Wester- 
götland  als  auch  in  Xcrike,  in  den  in  dem  eben  erwähnten  Kalksteine  ein- 
geschlossenen Phosphoritknollen  gefunden  habe,  wandte  ich  mich  an  Herrn 
Prof  Cleve  um  die  richtige  Auffassung  seiner  Angabe  zu  gewinnen.  Er 
hatte  alsdann  die  Güte  mir  mitzuthcilen,  dass  ganz  gewiss  ein  Schreibfehler 
vorlag  und  dass  in  der  That  das  fragliche  Fossil  in  einem  Phosphoritknollen 
eingetroffen  worden  war.  Dieser  im  J.  1870  veröffentlichte  Fund,  dessen 
wahre  Bedeutung  durch  den  eben  erwähnten  Schreibfehler  zwar  immer  ver- 
steckt geblieben  ist,  muss  als  sehr  bcmerkenswerth  betrachtet  werden,  da 
kein  späterer  Forscher  bestimmbare  Fossilien  aus  dem  Phosphorite  von 
diesem  Alter  erwähnt  hat.  Wie  in  einem  folgenden  Abschnitte  gezeigt 
werden  wird,  ist  das  Vorkommen  der  P^ossilien  der  Peltura-Zone  in  den  frag- 
lichen Phosphoritknollen,  das  von  mir  durch  zahlreiche  Funde  bestätigt 
worden  ist,  ein  Umstand  einer  grossen  genetischen  Bedeutung,  der  leicht 
und  sicher  zu  einer  Deutung  der  Bildungsweise  des  Phosphorites  fuhrt, 
welche  eine  ganz  Andere  ist,  als  die  von  Herrn  Prof.  Cleve  im  J.  1870 
veröffentlichte. 

3.  1871.     Dalekarlien. 

S.  L.  T(")RNQUIST.     Geologiska   iaktüigelser   öfver  den  kambri.ska  och  silu- 

riska  lagföljden  i  Siljanstraktcn. 
Öfversigt  af  Kongl.  Vetcnskaps-Akademiens  Förhandlingar.     1871,   N:o  i. 

P.   102,  104. 

1  Her  werden  einige  Angaben  über  das  Oboluskonglomerat  bei  Klitt- 
berget  (Boda)  mitgetheilt. 

TOKN(^)i;iS'r  hielt  es  in  dieser  Abhandlung  für  wahrscheinlich,  dass 
die  Lage  des  Konglomerats  in  der  Schichtenfolge  binnen  dem  Cystidéen- 
kalke  (^=  Chasmopskalke)  oder  an  seiner  oberen  Grenze  einfallen  sollte, 
eine  Ansicht,  die  er  doch  binnen  Kurzem  fallen  Hess.     (Siehe  unten.) 

4.  1872.     Dalekarlien. 

S.  L.  Tr)RN<2UlST.     Geologiska  iakttagelser  i  Rättviks,  Ore  och  Orsa  sock- 

nar  i  Dalarnc. 
Öfvers.  af  K.  V.  A.  F'örh.   1872,  N:o  2.     P.   11 — 13. 

In  diesem  Aufsatze  liefert  T.  einige  neue  Mittheilungen  über  das 
Oboluskonglomerat  bei  Klittberget. 
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5.      1872. 

L.  Palmgren.     Om  svenska  fosforitförande  konglomerat. 
Bihang  till  K.  V.  A.  Handl.     Bd.   i,  N:o  6.     31  Seiten. 

Palmgren  fangt  mit  einem  Referate  des  v.  PoST'schen  Fundes  von 
dem  Oboluskonglomerate  in  Dalekarlien  und  der  von  Cleve  gemachten 
Entdeckung  einer  phosphoritfiihrenden  Schicht  in  Westergötland  an.  Femer 
erwähnt  er  noch  die  folgenden  Phosphoritfunde: 

A.  Sjögren  hat  auf  der  Insel  Öland  ein  phosphorithaltiges  Gestein 
gefunden  ; 

In  Schonen  ist  Phosphorit  von  A.  E.  NORDENSKIÖLD  und  D.  HUM- 
MEL beobachtet  worden; 

Von  G.  LiNNARSSON  und  V.  Karlson  wurde  im  J.  1871  eine 
phosphoritfiihrende  Schicht  in  Nerike  angetrofien; 

In  einem  der  geologischen  Landesuntersuchung  Schwedens  zugehö- 
rigen Stück  eines  schwärzlichen  Schiefers  aus  Je^ntland  fand  sich  em  kleiner 
Phosphoritknollen. 

Palmgren  studirte  selbst  im  J.  1871  die  Phosphoritvorkommen  in 
Westergötland. 

In  dieser  Landschaft,  am  Kinnekulle,  am  Billingen  und  in  der  sog. 
Falbygd  fand  er  überall,  wo  die  Grenze  zwischen  dem  Alaunschiefer  und 
der  überliegenden  Schicht  entblösst  war,  das  von  Cleve  entdeckte,  i — 2,5 
Fuss  mächtige,  phosphoritfiihrende  Lager.  Dieses  liegt  überhaupt  nicht 
unmittelbar  über  dem  Alaunschiefer,  denn  es  findet  sich  am  öftersten  zwi- 
schen diesen  beiden  eine  etwa  einen  Fuss  mächtige  Stinkkalkschicht. 

In  Falbygden,  insbesondere  am  Westabhange  des  Billingen  liegt  oft 
auf  dem  phosphoritführenden  Kalkstein  eine  dünne  Schicht  von  graugrünem, 
schieferigem  Mergel,  der  von  dem  »Orthoceratitenkalke»  (=  Asaphiden- 
kalke)  überlagert  ist. 

An  dem  Kinnekulle  führt  der  phosphorithaltige  Kalkstein  die  Fos- 
silien der  Ceratopygeregion  und  ist  von  dem  »unteren  Graptolitenschiefers 
(=  Phyllograptusschiefer)  überlagert. 

Ltnnarsson,  welcher  in  seiner  Monographie  über  die  cambrische 
und  silurische  Formation  in  Westergötland  (1869)  aller  diesen  Schichten 
erwähnt  hat,  ohne  jedoch  den  darin  vorkommenden  Phosphorit  zu  kennen, 
rechnet  den  ältesten  untcrsilurischen,  konglomeratartigen  (=  phosphorit- 
führenden) Kalkstein  aus  paläontologischen  Gründen  zu  dem  »Orthocera- 
titenkalke». Dieser  Ansicht  nach  ist  der  phosphoritfiihrende  Kalkstein  an 
dem  Kinnekulle  älter  als  die  phosphoritführende  Schicht  Falbygdens. 

Palmgren  hingegen  vergleicht  den  in  Falbygden  vorkommenden, 
phosphoritfiihrenden  Kalkstein  und  den  überliegenden,  schieferigen  Mergel 
mit  dem  phosphoritfiihrenden  Ceratopygenkalke  und  dem  »unteren  Grapto- 
litenschiefer»  an  dem  Kinnekulle,  und  hält  sie  gegen.seitig  für  gleichalterig. 

In  dem  phosphoritführenden  Kalkstein  sind  von  PALMGREN  die  fol- 
genden Minerale  gefunden: 
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Phosphorit  in  unregelmässig  eckigen  Knollen. 

Glaukonit,  kleine  rundliche,  grüne  Körner. 

Zinkblende  und  Bleiglanz,  spärlich. 

Quartz  y  kleine  Körner,  sehr  spärlich. 

Ausser  unbestimmten  Trilobitenbruchstücken  glaubt  P.,  in  dem  Phos- 
phorite spärliche  Schalenfragmente  »einer  Orthis-  und  einer  Lingula-t\x\.^ 
gefunden  zu  haben.  Wenn  sich  diese  Angabc  auf  den  Phosphorit  in  dem 
ältesten  untersilurischen  Kalksteine  Wcstcrgötlands  bezieht,  was  sich  jedoch 
nicht  aus  der  von  Palmgrkn  gelieferten  Beschreibung  mit  völliger  Sicher- 
heit folgern  lässt,  dürfte  sie  eine  Bestätigung  verlangen.  P^s  scheint  mir 
möglich,  dass  hier  eine  Verwechselung  des  P'ossilieninhalts  der  die  Phos- 
phoritknollen verkittenden,  kalkigen  Gmndmasse  mit  demjenigen  der  Phos- 
phoritknollcn  selbst  stattgefunden  habe.  Selbst  habe  ich  in  den  in  dieser 
Schicht  vorkommenden  Phosphoritknollen  nur  die  Trilobiten  der  Peltura-l^owat 
gefunden,  während  dass  in  dem  phosphoritfiihrenden  Kalksteine  Orthis  sf. 
und  kleine  Lingulidcn  häufig  sind. 

In  Westergötland  beobachtete  P.  die  phosphoritführende  Schicht  an 

« 

den  folgenden  Localitäten: 

Billingen,  bei  Karlsfors,  Ulunda,  Röcktorp  und  Wamb. 

Falhygden    (im  engeren   Sinne),    bei   Karleby,    Bäckabo,    Kafvelas/ 
Hvarfs   Tofvegard,    Ödegärd    und   Oltorp.      Ausserdem  in  mehreren  Stein- 
brüchen der  Kirchspiele  Kung.slena,  Hvarf  und  Dimbo. 

Kinnekulle,  bei  Hcllekis,  nahe  Hjelmsäter  und  Storäng.  (Cerato- 
pygenkalk). 

Hunneberg,  nahe  Mosscbo.     (Ceratopygcnkalk). 

Nach  Angaben  von  G.  L1NNARS.SON  und  V.  Karlson  erwähnt  P. 
des  Vorkommens  einer  phosphoritführenden  Schicht  bei  Latorp,  Vrana  und 
Hällebraten  (-^  Vxhult)  in  Ncrike,  Das  Gestein  ist  dem  phosphoritfiih- 
renden Kalke  Wcstcrgötlands  völlig  gleich  und  liegt  wie  dieser  zwischen 
dem  Alaunschiefer  und  dem  >Orthoceratitcnkalke». 

In  einem  den  Sammlungen  der  geologischen  Landesuntersuchung 
Schwedens  gehörigen  Kalkstcinsstück  von  Storberg  in  Üstergötland  fand  P. 
Glaukonit,  Schwefelkies  und  dunklen  Phosphorit.  Femer  wurde  von  P.  im 
J.  1869  bei  Vrcta  Kloster,  eben  so  in  Ostergötland,  ein  ähnliches  Gestein 
zwischen  dem  Alaunschiefer  und  dem   xOrthoceratitenkalke»  gefunden. 

Von  PALMCiKKN  wurden  die  phosphoritführenden  Schichten  in  We- 
stergotland,  Xerike  und  Ostergötland  als  gleichalterige  Ablagerungen  be- 
trachtet. 

Alter  als  diese  ist  das  eine  der  von  P.  beschriebenen,  pho.sphorit- 
(lihrenden  Gesteine  aus  Schonen: 

S.  von  Simrishamn  liegt  im  obersten  Theil  der  untercambrischcn 
Sandstcinbildung  ein  grauer  Sandstein  mit  Phosphoritknollen. 

y\m  l'fer  des  Tomaq)- Stromes  wurde  eine  andere  pho.sphoritfuhrende 
Schicht  gefunden.  In  einem  grauen  Kalke  unbestimmten  Alters  lagen  hier 
zahlreiche  Stücke  von  Quarz  und  dunklem  Phosphorit. 
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Über  die  Entstehungsweise   des   Phosphorits  schreibt   PALMAREN: 
»Die  von   sowohl   Prof.  Angelin   als  Dr.  Cle\^  ausgesprochene 
Ansicht,   dass  der  Phosphorit  in  Dalekarlien  und  VVestergötland  seinen  Ur- 
sprung aus   Thieren   leiten  sollte,   scheint  ganz  richtig  zu  sein.      Ferner  ist 

■  •  •  • 

es  sicher,  dass  die  in  Nerike,  üstergötland,  Schonen  und  auf  der  Insel  Oland 
vorkommenden  Phosphorite  denselben  Ursprung  haben,  oder  zu  den  Kopro- 
lithen zu  rechnen  sind.» 

6.     1873. 
Underdänig  Berättclse  öfver  hittills  utförda  arbeten  af  Komitéen  för  under- 

sökning  af  inoni   riket  förekommande  fosforsyrehaltiga  mineralier  och 

bergarter. 
Stockholm.     54  Seiten. 

Die  durch  V.  Po.st  und  Cleve  gemachten  Funde  in  Dalekarlien 
und  Westergötland  erregten  ein  allgemeines  Interesse  für  die  praktische  Be- 
deutung der  phosphoritführenden  Gesteine,  und  eine  unter  Subvention  des 
Staates  ausgerüstete  Kommission  wurde  eingesetzt,  um  die  V'erbreitung  der 
phosphoritführenden  Schichten  und  die  Möglichkeit  dieselben  auszubeuten 
endgültig  zu  untersuchen.  Der  Bericht  der  Kommission,  dessen  verschie- 
dene Abschnitte  von  mehreren  Personen  (O.  TORELL,  C.  E.  BERGSTRAND, 
S.  L.  TöRNguiST,  M.  Stolpe  und  Anderen)  vcrfasst  worden  sind,  hat  eine 
fast  ausschliesslich  praktische  Bedeutung.  Fassen  wir  hier  die  wenigen 
wissenschaftlichen  Mittheilungen  zusammen,  die  sich  aus  den  Berichten  der 
Kommission  ergeben: 

Dalekarlien.  Die  Untersuchungen  in  dieser  Landschaft  wurden 
grösstentheils  von  S.  L.  TÖRNQUIST  und  M.  STOLPE  ausgeführt. 

In  einer  früheren  Arbeit  (3)  hatte  TÖRNQUIST  die  Verniuthung  aus- 
gesprochen, dass  das  Oboluskonglomerat  hinsichtlich  des  Altei*s  sich  an 
den  Cystidcenkalk  (==  Chasmopskalk)  am  nächsten  anschliessen  sollte.  Schon 
bei  Anlass  einer  Reise  im  Sommer  1871  glaubte  jedoch  STOLPE  gefunden 
zu  haben,  dass  das  Konglomerat  an  der  Basis  der  silurischen  Schichten, 
unmittelbar  über  dem  Urgcbirge  gelegen  sei.  Diese  Ansicht  wurde  durch 
die  gemeinschaftlichen  Untersuchungen  TÖRNQULSTS  und  STOLPES  völlig 
bestätigt. 

Das  Konglomerat  wurde  ausser  bei  Klittberget  auch  bei  Sjurberg 
und  Gullcrascn  anstehend  gefunden.  Der  Gehalt  der  Gesammtprobe  des 
Konglomerates  an  Phosi)horsäure  wechselt  zwischen  2,88—9,39  Proc,  und  die 
Phosphoritknollcn  führen  33,87  Proc.  Phosphorsäure. 

I'ÖRNQUIST  fand  in  dem  Konglomerate  fau.stgrosse  Rollstücke  von 
»Eurit  und  Granit  :\  vDies  weist  deutlich  auf  eine  grossartige  Denudation 
hin,  welche  vor  dem  Absätze  der  eigentlichen  Silur-Schichten  stattgefunden 
hat.  Sie  hat  nicht  nur  die  den  Granit  überlagernden  sedimentären  Gebilde 
sondern   auch   Partien  des  Granites  selbst  weggerissen  ^      Nach,  oder  viel- 

^  Die  Ursache,  weshalb  Törnquist  hier  von  sedimentären  Gebilden,  älter  als  dem 
Oboluskongloineratc  sprach,  möchte  wenigstens  theilweise  diese  sein,  dass  er  den  sog.  Schleif- 
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leicht  zum  Theil  gleichzeitig  mit  den  gewaltsamen  Bewegungen  des  Wassers, 
welche  die  Denudation  bewirkten,  scheint  das  Konglomerat  gebildet  zu  sein. 
Die  darin  vorkommenden  Phosphoritknollen  dürfen  indessen  nicht  Rollstücke 
sein.  Der  phosphorsaure  Kalk  leitet  ohne  Zweifel  seinen  Ursprung  von 
lebendigen  Organismen  her,  scheint  aber  in  geeignetem  Wasser  aufgel(>st 
und  erst  aus  der  Lösung  wiederum  gefällt  worden  zu  sein.  Dass  einzelne 
Knollen  nachtraglich  auch  dem  Rollen  und  Reiben  des  Wassers  unterworfen 
gewesen  sind,  ist  gar  wohl  möglich.  Was  endlich  die  in  dem  Konglomerate 
gefundene  Versteinerung,  Obolella  betrifft,  so  ist  es  freilich  denkbar,  dass 
ein  Theil  der  Exemplare  älter  seien  als  das  Konglomerat,  aber  sie  hat  je- 
doch während  der  Ablagerungszeit  des  Konglomerates  gelebt,  und  man  findet 
sie  noch  bisweilen  in  dem  überliegenden,  grünen  Kalksteine,  der  keine  Roll- 
stücke enthält.       (T0rN(,)1'IST.) 

•  •  •  • 

In  Westergötland,  Ostergötland  und  auf  der  Insel  Oland  wurden 
Untersuchungen  über  die  Mächtigkeit  und  Verbreitung  der  phosphoritfüh- 
renden Schichten  von  J.  A.  Wallin  angestellt. 

In  Wesiergötland  fand  er  gleichwie  PalM(îR1:n  die  phosphoritfiih- 
rende  Schicht  an  zahlreichen  Localitäten. 

In  Ostergöiland  wurden  phosphoritführende  Gesteine  bei  Hofgärden 
und  Storberg  anstehend,  und  bei  Berg  und  Knifvinge  in  zerbrochenen 
Schichten  getroffen. 

Auf  Oland  fand  sich  zwischen  dem  Alaunschiefer  und  dem  : Ortho- 
cerenkalke»  ein  phosphorsäurehaltiges  und  glaukonitreiches  Lager  an  den 
folgenden  Orten  :  Horn,  Aleklinta,  Köpinge,  Borgholm,  Kriksöre,  Lilla  Wick- 
leby,  (irönhögen  und  Ottenby.     Mächtigkeit  im  Durchschnitt  4,5 — 5,5  Fuss. 

Über  die  Bildungswei.se  des  Phosphorits  insgemein  sagt  O.  ToKELL: 

»Am  öftersten  ist  dieser  wahrscheinlich  eines  organischen  Ursprungs, 
das  heisst,  er  ist  eine  Art  Guano  oder  die  versteinerten  T^xcremente  aus- 
gestorbener Amphibien  und  anderer  Thiero; 

7.  1873.     öland. 

C.  E.  Bkr( '.STRAND.     Om  den  geologiska  bildningen  af  Oland. 
Geol.  Foren.  Förhandl.,  Bd.  1,  N:o  9,  P.   159. 

Die  auf  Oland  vorkommenden,  an  der  Basis  der  Untersilur-Formation 
liegenden,  phosphoritführenden  Schichten  werden  kürzlich  beschrieben. 

8.  1873.     Schonen. 

E.  Erdmann.     Fosforsyrehaltigt  konglomenit. 
G.  F.  F.,  Bd.  1,  N:o  11,  P.  205,  206. 

S.   von   der  Kirche   zu  Toliinga  in  Schonen,   in  einer  Gegend,  wo 

Sandstein  für  älter  als  die  verstcincriingsführcndcn  Silurschichten  hielt,  eine  Ansicht  welche  er 
erst  im  J.  1886  fallen  Hess,  nachdem  Stolpe  und  Nathorst  einstimmig  erklärt  hatten,  dass 
der  Schlei fsandstein  über  dem  versteinerungsführenden  Silur  gelegen  ist.  Eine  hiermit  nahe 
übereinstimmende  Deutung  von  dem  Alter  des  Schlcifsandsteincs  wurde  schon  1872  von  Stolpe: 
ausgesprochen. 
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silurische  Schiefer  anstehend  gefunden  sind,  hat  Erdmann  »ein  grüngraues, 
kalkhaltiges,  konglomeratartiges  Gestein  entdeckt,  in  dem  kleine  Kömer 
und  Knollen  von  einem  dunkelgrünen  und  grüngrauen  Minerale»,  mit  einem 
Gehalte  an  Phosphorsäure  von  1,5  Proc,  vorkommen.  Alter  des  Gesteins 
unbestimmt. 

9.     1873.     Schonen. 
M.  Stolpe.     Fosforsyrehaltig  bergart  i  Skane. 
G.  F.  F.,  Bd.  I,  N:o  12,  P.  235. 

Der  Sandstein  bei  Forsemölla,  N.  W.  von  dem  Alaunwerke  zu  An- 
drarum,  wird  von  einem  5 — 6  Fuss  mächtigen  Grauwackenschiefer  überlagert. 
Im  oberen  Thcil  der  letzterwähnten  Schicht  fand  Stolpe  ein  kalkhaltiges 
Gestein,  in  dem  durch  qualitative  Analyse  Phosphorsäure  nachgewiesen 
wurde,  obgleich  kein  in  Körnern  oder  Knollen  ausgesonderter  Phosphorit 
darin  gefunden  wurde.     (Vergl.  jedoch  unten  N:o  22.) 

IG.     1873.     Westergötland,  Nerike,  Jemtland. 
G.  LlNNARSSON.     Trilobiter  frän  Westergötlands  »Andrarumskalk». 
G.  F.  F.,  Bd.  I,   N:o  13,  P.  247. 

»Ausser  in  Westergötland  habe  ich  den  Andrarumskalk»  (=  die 
Zone  mit  Paradoxides  Forchhammeri)  »auch  in  Nerike  und  Jemtland  vor- 
gefunden. Petrographisch  ist  der  Andrarumskalk  in  diesen  drei  Provinzen 
dadurch  kennzeichnet,  dass  er  Phosphoritknollen  enthält,  welche  jedoch 
spärlich  und  mit  geringer  Grösse  auftreten,  v 

IL     1 874.     Dalekarlien. 
S.  L.  TöRNQUiST.     Om  Siljanstraktens  paleozoiska  formationsied. 
Öfvcrs.  af  K.  \ .  A.  Förhandl.,   N:o  4,  P.  6 — 9. 

l"5ei  Vikarbyn,  wo  die  Obolusführenden  Schichten  entblösst  lagen, 
konnte  TöKNQirsT  zwei  verschiedene  Ablagerungen  derselben  erkennen: 

L  Über  dem  (Kranit  liegt  ein  4  Fuss  mächtiges  Oboluskonglomerat 
mit  Phosphoritknollen  und  nussgrossen  Stückchen  von  Quarz  und  Feldspat. 

2.  Hierüber  folgt  ein  Obolusführ  emier,  griesiger,  dunkelgrauer,  2 
Fuss  mächtiger  Kaiicstein, 

Dieser  wird  von  einem  schichtigen,  grünen  Kalksteine  überlagert, 
der  von  Tr)KX<)L'lST  zu  dem   >>()rthocerenkalkc>   gerechnet  wird. 

Bei  Back,  O.  von  Rüttviken,  wo  das  Konglomerat  auch  ansteht, 
führt  es  ausser  OuarzL;cn»llen  auch  Schieferpartien.  In  einem  solchen  Schiefer- 
stückc,  welches  in  einem  bei  l.'tby  getroffenen  Konglomeratblocke  einge- 
schlossen war,  fand  er  Bruchstücke  einer  A/;/^'"///^?-ähnlichen  Brach iopoden-Form. 

Das  Konglomerat  ist  bei  Klittberget  10  Fu.ss  mächtig. 

12.     1875.     Herjedalen. 
C.   E.  Bergstrand.     X'ivianitcn  i  Wemdalcn. 
G.  F.  F.,  Bd.  II,  n.  9,   P.  339,  340. 
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B.  hat  in  »einem  konglomeratartigen  oder  fast  sandsteinähnlichen 
Gesteine,  das  in  der  mit  dem  Klöfsjöfjäll  zusammenhängenden  Gebirgs- 
kette als  grosse  und  mächtige  Schichten  vorkommt>>,  einen  Gehalt  an  Phos- 
phorsäure von  1,48  Proc.  gefunden.  Aus  diesem  Gesteine  leitet  die  Phos- 
phorsäure des  bei  Wemdalen  vorkommenden  Vivianits,  der  Ansicht  Berg- 
STRANDs  nach  vielleicht  ihren  Ursprung  her.  Das  Gestein  gehört  wahr- 
scheinlich dem  Wemdal-Quarzitc,  dessen  Alter  nach  H(')GlJOM  (1894)  theil- 
weise  cambrisch-silurisch  ist. 

13.  187Ö.     Nerike. 

M.  Stolpk.     Be.skrifning  tili  kartbladet  Riseberga. 
S.  G.  U.,  Scr.  Aa,  N:o  54,  P.   14. 

14.  187Ö.     Nerike. 

G.  LiNNARSSOX.     Beskr.  tili  kartbladet  Latorp. 
S.  G.  U.,  Scr.  Aa,  N:o  55,  P.  24,  25. 

P^s  wird  hier  erwähnt,  dass  in  dem  untersten,  etwa  zwei  P^uss  mäch- 
tigen Theile  des  untersilurischen  Kalksteines,  Körner  von  Glaukonit  und 
gleich  über  dem  Alaunschiefer  auch  kleine  Knollen  von  Phosphorit  auftreten. 

15.  187Ö.     Nerike. 

G.  LiNNARSSON.     Ofvcrsigt  af  Nerikes  öfvergangsbildningar. 
Ofvers.  af  K.  V.  A.  P'örhandl.,  X:o  5. 
S.  G.  U.,   Ser.  C,  X:o  21. 

Die  unterste,  glaukonit-  und  phosphoritführende  Schicht  des  siluri- 
schen Kalksteines  und  ihre  (jrenze  gegen  den  Alaunschiefer  lagen  in  den 
folgenden  Steinbrüchen  cntblösst  :  Latorp,  X.  Holmstorp,  Lanna,  1  lällebraten 
(=  Vxhult)  und  Vrana. 

Bei  Hjulsta  fand  LiNNARSSON  losgebrochene  Stücke  von  grüngrauem 
Kalk  mit  Paradoxides  Tcssini  Brongn.  und  lillipsocephahis  viuticus  Ang. 
(=  PI  granulatus  Linrs.  1877)  :  P^in  solches  Kalksteinstück  enthielt  auch 
zahlreiche  P^xcmplarc  von  Agnosius  pisiformis  L.,  aber  aus  der  Art  ihres 
Vorkommens  gint;  hervor,  dass  sie  nebst  dem  dunkleren  und  mehr  bitu- 
minösen Kalk,  worin  sie  eingebettet  waren,  in  Spalten  oder  andere  Höh- 
lungen in  dem  graugrünen  Kalke  hinuntergeschlämmt  worden  sind.  P^in 
anderes  Stück  besteht  halb  aus  dem  grüngrauen  Kalk,  halb  aus  einem 
dunkleren,  bituminösen,  etwas  spatigen  Kalksteine  mit  Acrothele  coriacea 
Linrs.,  Orthis  sp.  und  Phosphoritknollen.  Dieselben  Versteinerungen  kom- 
men in  einem  ähnlichen,  gleichfalls  phosphoritführenden  Gesteine  innerhalb 
der  mittleren  Abtheilung  der  Paradoxidesschiefer  Westergötlands  häufig  vor.» 

16.  187Ö.     Schonen. 

S.  L.  T()RN(,)UIST.     Bcrättclse    om    en   geologisk  resa   genom   Skanes   och 

Ostcrgötlands  paleozoiska  traktcr. 
Öfvers.  af  K.  V.  A.  P^örhandl.,   N:o   10. 
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P.  44.  Über  dem  Grauwackenschiefer  bei  Andrarum  liegt  eine 
kalkartige  Schicht  mit  schwarzen,  nicht  abgerundeten  Phosphoritknollen. 

P.  45.  Ein  wenig  S.  von  Brantevik  ist  ein  mürber  Sandstein  mit 
zahlreichen  Phosphoritknollen  anstehend,  und  unter  ihm  lagert  ein  grüner 
ebenfalls  phosphoritführender  Schiefer. 

17.  1876.     Öland. 

G.  LlNNARSSON.     Geologiska  iakttagelser  under  en  resa  pa  Oland. 
G.  F.  F.,  Bd.  III,  N:o  2. 

An  einem  Bache  nahe  bei  Borgholm  fand  I.INNARSSON  Stücke  von 
Kalk-  und  Sandstein  mit  Ellipsocephalus  muticus  Ang.  (=:  E.  grantdatus 
Linrs.  1877),  Liostracus  aculeatus  Ang.,  Paradoxides  sp,  und  Acrothele gra- 
nulata  Linrs.  ?  »In  einigen  Kalksteinstücken  fanden  sich  zahlreiche  Phos- 
phoritknollen.» 

18.  1877.     Schonen. 

A.  G.  Nathorst.    um  de  kambriska  och  siluri.ska  lagren  vid  Kiviks  Esperöd. 
G.  F.  F.,  Bd.  III,  N:o  9,  P.  264. 

Bei  Kiviks  Esperöd  ist  die  obere  Grenzfläche  des  Sandsteines  mit 
sogar  faustgrossen  >^Phosphoritknollen»  erfüllt. 

•i\uf  den  Sandstein  folgt  Grauwackenschiefer,  welcher  von  Thon- 
schiefer  überlagert  wird. 

»In  diesem  Thonschiefer  findet  sich  eine  3 — 4  Zoll  mächtige  Kalk- 
einlagerung, reich  an  Schwefelkies  und  mit  schwarzen  Knollen,  wahrschein- 
lich von   »Phosphorit».» 

19.  1880.     Schonen. 

S.  A.  Tüllberg.     Om  Agnostus-arterna  i  de  kambriska  aflagringarna  vid 

Andrarum. 
S.  G.  U.,  Ser.  C,  N:o  42,  P.  3. 

»Der  Grauwackenschiefer  geht  nach  oben  in  einen  phosphorithaltigen 
Kalkstein  über;  bisweilen  wird  der  Kalkstein  von  einem  hellgrauen,  nach 
oben  dunkler  werdenden  Schiefer  vertreten.  Hierüber  folgt  ein  zerbröckelter 
Alaunschiefer,  i — 2  P'uss  mächtig,  dann  eine  i  — 1,5  Fuss  mächtige  Kaik- 
steinschicht,  die  oft  phosphorithaltig  ist  und  zahlreiche  Bruchstücke  von 
Trilobiten  und  Brachiopoden  enthält.  > 

20.  1881.     Angermanland. 

V.  SvENONius.      Om   den   s.   k.   Sevegruppen  i  nordligaste  Jämtland    och 

Angermanland  samt  dess  förhällande  tili  fossilförande  lager. 
G.  Y.  P*.,  Bd.  V,  N:o  11,  P.  491 — 494. 

In  dem  nördlichsten  Angcrmanland  bei  Aborrfallet  nahe  an  der 
Mündung  der  Jougd-Elf  in  den  Ta-See  fand  SVENONIUS  ein  6~^  Fuss  mäch- 
tiges Lager  von  Kalkstein  und  Kalksandstein  mit  dünnen  Thonschiefer- 
lamellen  und  Phosphoritkörnen,  das  zwischen  Thonschieferschichten  einge^ 
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lagert  ist.  Das  Alter  der  phosphoritführenden  Schicht  ist  nicht  mit  Gewiss- 
heit bekannt,  indessen  hält  es  S.  wegen  der  Lagerungsverhältnisse  für 
wahrscheinlich,  dass  sie  älter  sei,  als  die  in  Alaunschiefern  eingelagerten 
bituminösen  Kalksteine  mit  Fossilien  theils  der  Peltura-ZonQ,  theils  der 
Paradoxides  Forch/iammeri-7.ox\Q,  welche  in  der  Nähe  anstehend  gefunden 
wurden. 

SVKNONIUS  sagt  ferner: 

»Das  Vorkommen  von  »Phosphorite  in  dem  Kalksandsteine  ist  auch 
von  einer  gewissen  Bedeutung  für  die  Altersbestimmung.  Hierdurch  wird 
die  nicht  unerhebliche,  petrographische  Ähnlichkeit  mit  den  ältesten  paläo- 
zoischen Schichten  in  dem  südlichen  Skandinavien  noch  gesteigert,  und  es 
dürfte  nicht  gar  zu  dreist  sein,  mit  z.  B.  den  quarzitischen  Gesteinen  und 
den  phosphorithaltigen,  »grauwackenähnlichen»  Schiefern  und  Alaunschiefem 
der  Andrarum-Cjcgend  eine  Analogie  zu  finden.  Freilich  wäre  hier  einzu- 
wenden,  dass  auch  üöer  dem  Alaunschiefer  in  VVestergötland,  auf  Oland 
und  an  mehreren  anderen  Orten  Phosphorit  angetroffen  worden  ist;  in  die- 
sen Fällen  aber  findet  sich  wahrscheinlich  immer  eine  versteiucrungsfiihrende 
Schichtenreihe  nahe  im  Hangenden  der  phosphoritführenden  Zone,  deren 
Dasein  als  eine  solche  eben  davon  abhängig  ist.»» 

21.  1882.     Norrbotten. 

F.  SvENONius.    G.  F.  F..  Bd.  VI,  Heft.  6,  P.  218. 

Im  Gebirge  O.  Ramanvare  hat  SVKNONIUS  in  einem  schwarzen 
Schiefer  ein  phosphorithaltiges  Konglomerat  gefunden.  Unter  dieser  Schicht 
entdeckte  er  in  einem  grünen  Thonschiefer  eine  ^  Theca  (=  Hyolithus 
Ihrmelini  Holm.   1893). 

22.  1882.     Schonen. 

S.  A.  TULLHERC;.     Beskr.  tili  kartbladet  üvcdskloster. 
S.  G.  U.,  Ser.  Aa,  Xio  "^6,  V.  13. 

Der  Grauwackenschicfer  bei  Forsemölla  hat  eine  Mächtigkeit  von 
5 — 6  Fuss. 

»Das  Gestein  ist  ein  grauer,  etwas  grünlicher,  sandiger  Thonschiefer 
mit  wenig  ausgeprägter  Schieferung.  In  seinem  t)beren  Theile  wird  es  dunkler, 
mehr  kalkhaltig  und  enthält  grössere  und  kleinere,  schwarze  Knollen.  Durch 
chemische  Analyse  erwies  es  sich,  dass  diese  letzteren  grösstentheils  aus 
phosphorsaurem  Kalk  bestehen,  mit  einem  Gehalt  an  reiner  Phosphor- 
siiure  von  bis  25,63  Proc.  Unter  dem  Mikroskop  erscheinen  in  diesen 
Partien  einige  eigenthümliche  Gebilde,  die  vielleicht  eines  organischen  Ur- 
sprungs sind. 

23.  1882.     Schonen. 

S.  A.  TL'LLRKRc;.     Skänes  graptoliter.     1. 
S.  G.  U.,  Ser.  C,  N:o  50,  P.  20. 

In    den    mittleren    Graptolitenschiefern,    zwischen    der    Zone   mit 
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Diplograptus  putillus  Hall  und  der  Zone  mit  Cocnograptus  gracilis  Hall, 
liegt  bei  Fâgelsâng  eine  1,5 — 2,5  Zoll  mächtige  Schicht  von  schwarzem 
phosphorsauren  Kalk. 

24.  1882.     Schonen. 

G.  LiNNARSSON.     De  undre  Paradoxideslagren  vid  Andrarum. 
S.  G.  U.,  Ser.  C,  N:o  54,  P.  6. 

Die  phosphoritführenden  Schichten  bei  Andrarum  werden  hier  kürz- 
lich erwähnt. 

25.  1882.     öland. 

G.  Holm.     Om  de  vigtigaste  resultaten  frân  en  sommaren  1882  utford  geo- 

logisk-palarontologisk  resa  pa  Öland. 
Öfvers.  af  K.  V.  A.  P'örhandl.,  N:o  7,  F.  72. 

Das  Vorkommen  von  Phosphoritkömern  in  dem  Oboluskonglomerate 
bei  Horn  wird  von  Holm  erwähnt. 

Es  wird  ferner  die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass  durch  den  Fund 
von  Obolus  sp.  in  dem  Konglomerate  bei  Horn  ein  Zwischenglied  zwischen 
der  Obolusschicht  der  russischen  Ostseeprovinzen  und  dem  Oboluskonglo- 
merate Dalekarliens  gefunden  worden  sei. 

26.  1883.     Dalekarlien. 

S.  L.  TOrnqulsi\     Ofversigt   öfver  bergbyggnaden  inom  Siljansomradet  i 

Dalarne. 
S.  G.  U.,  Ser.  C,   N:o  57,  P.  14,   15. 

Es  wird  hier  eine  kurze  Zusammenfassung  der  Untersuchungen  über 
das  Oboluskonglomerat  geliefert. 

TöRNQULST  vergleicht  den  glaukonithaltigen,  griesigen  Oboluskalk, 
welcher  bei  Wikarbyn  das  Konglomerat  überlagert,  mit  dem  Grünsande 
(=  Glaukonitschiefer),  der  auf  Öland  in  enger  Beziehung  zu  dem  Cerato- 
pygenkalke  vorkommt,  lune  ähnliche  Ansicht  wurde  schon  im  J.  1882 
von  TULLIŒRG  ausgesprochen. 

27.  1883.     Schonen. 

S.  A.  TULLHKRG.     Ucbcr  die  Schichtenfolge  des  Silurs  in  Schonen. 
Zeitschr.   d.  Deutschen  geol.  Gesellschaft,  Bd.  35,  P.  243. 

Zwischen  der  Zone  mit  Diplograptus  putillus  Hall  und  der  Zone 
mit  Cocnograptus  gracilis  Hall  liegt  bei  Fägelsang  phosphorsaurer  Kalk, 
3  Zoll  mächtig. 

^.Die.se  Kalkmassc,  der  Schwefelkies  eingesprengt  ist,  enthält  nahe 
26  pCt.  reine  Phosphorsäure  nach  Analysen  von  H.  Santesson.» 

i/Diescr  Kalk  ist  auch  bei  einer  Tiefbohrung  in  der  Grube  Stab- 
barp  in  einer  Tiefe  von   103  m.  gefunden.» 
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28.  1885.     Schonen. 

A.  G.  Natiiorst.     Beskrifning  tili  kartbladet  Trolleholm. 
S.  G.  U.,  Ser.  Aa,  N:o  Sj^  P.  i6. 

S.  von  Röstänga  ist  ein  dunkler,  harter,  ziemlich  krystallinischer 
»Orthocerenkalk»  (=  Asaphidenkalk)  mit  Asaphus  acumiuatus  Boeck,  Cory- 
nexochus  umbonaUis  Ang.  und  Illœnus  Esviarki  Schloth.  angetroffen  worden. 

»Einige  darin  vorkommende,  schwarze  Knollen  hatten  einen  Gehalt 
an  Phosphorsäure  von  2,664  Proc.» 

29.  188Ö.     östergötland. 

G.  Holm.     Om  Vettern  och  Visingsöformationen. 
Bihang  tili  K.  V.  A.  Handl.,  Bd.   11,  N:o  7,  P.  6—9. 

Wegen  des  Pfundes  einiger  Konglomerate  in  der  Gegend  des  Om- 
bergs  glaubt  HoLM  annehmen  zu  können,  da.ss  sich  dort  schon  während 
der  Bildungszeit  der  jüngeren  cambrischen  Schichten  eine  Berghöhe  vorge- 
funden habe. 

Nur  eines  der  Konglomerate  wurde  anstehend  gefunden.  Dies  lag 
in  dem  Steinbruche  bei  Borghamn  entblösst. 

>'Die  übrigen  Konglomerate  sind  von  mir  bisher  nur  als  lose  Blöcke 
in  den  Kiesablagerungen  am  Fusse  des  Ombergs  angetroffen.  Die  in  die- 
sen Konglomeraten  vorkommenden,  abgerundeten  Rollstücke  bestehen  aus 
bituminösen  Kalksteinen  (Stinkkalken)  aus  den  Olenus-  und  Paradoxides- 
regionen,  wie  aus  Phosphoritknollen  und  abgerundeten  Stückchen  und  Körnern 
von  Quarz.» 

Ein  Geschiebe,  bei  Alvastra  angetroffen,  >bestand  halb  aus  grobem 
Quarzsandstein  oder  feinkörnigem  Konglomerat  mit  dünnen,  platten  Phos- 
phoritkörnem  (den  stark  abgenutzten  und  verwitterten  Schalen  eines  Obolus) 
und  Stücken  von  schwarzem  Alaunschiefer,  halb  aus  feinkrystallinischem, 
schwarzbraunem  Stinkkalk.  Im  Stinkkalke  fanden  sich  kleine  Exemplare 
von  Agnostus  pisiformis  Lin.  Das  fragliche  Stinkkalkstück  war  vermuthlich 
ein  Einschluss  im  Sandsteine.  Das  Alter  des  Sandsteines  oder  Konglo- 
merates ist  demnach  jünger  als  die  Zone  mit  Agnostus  pisiformis.  Jeden- 
falls kann  es  nicht  älter  als  der  Olenusschiefer  sein.» 

30.  1887.     Westergötland. 

A.  Lindstrom.     Beskr.  tili  kartbladet  Wenersborg. 
S.  G.  U.,  Ser.  Ab,  N:o  11,  P.  36 — 37. 

Das  Vorkommen  von  Phosphoritknollcn  im  untersten  Theil  des 
Ceratopygenkalkes  wird  hier  erwähnt. 

31.  1889.     Schonen. 

(j.  DE  Gker.     Beskr.  tili  kartbladcn  V'idtsköfle,  Karlshamn  och  Sölvesborg. 
S.  G.  U.,  Ser.  Aa,  N:o  105 — 107,  P.  12,  13. 

In  dem  obersten  Theil  des  cambrischen  Sandsteins  findet  sich  bei 
Kiviks  Esperöd   (gleichwie  bei  Simrishamn  in  mehreren,  etwas  niedrigeren 
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Niveaus)     eine  Schicht  mit  wallnuss-,  bis  eigrossen,  schwarzen  »Phosphorit- 
knollen».» 

Auf  dem  Sandstein  lagert  Grauwackenschiefer,  welcher  zur  Zone 
mit  Olenellus  Kjerulfi  gerechnet  wird,  vlm  oberen  Theil  des  Grauwacken- 
schicfers,  5,1  Fuss  (1,5  M.)  über  dem  Sandsteine  kommt  eine  etwas  mehr 
als  o,a  Fuss  (0,007  M.)  mächtige  Schicht  von  Kalkstein  mit  Trilobitenbruch- 
stücken  und  kleinen  schwarzen  Phosphoritknollen  vor.» 

32.  1800.     Westerbotten. 

G.  Holm,     r^örsteningar  frän  Lappland,  insamlade  af  IC.  Mörtscll. 
G.  F.  F.,  Bd.   12,  H.  4,  P.  262. 

Von  dem  Kyrkberg  an  dem  See  Stor-Uman  hat  MÖRTSELI.  ein  ver- 
steinerungsloses, phosphoritführendes  Konglomeratstück  mitgebracht.  Darin 
Degen  in  einer  Grundmasse  von  grauem  Kalksteine  dichtgedrängte,  hasel- 
nussgrossc  oder  kleinere,  unregelmässig  gebildete,  abgerundete  Stücke  von 
dichtem,  schwarzem  Phosphorit. 

33.  1892.     Schonen. 

N.  ü.  Holst.     Bcskr.  tili  kartbladet  Simrishamn. 
S.  G.  U.,  Ser.  Aa,  X:o  109. 

Im  jüngsten  Theilc  des  cambrischen  Sandsteines  findet  sich  S.  von 
Brantevik  und  bei  I^orkclunda,  S.  von  Simrishamn,  ein  glaukonithaltiger 
und  phosphoritführender  Sandstein,  in  dem  MOBERG  eine  neue  Olendlus- 
Form  gefunden  hat. 

Der  obere  Abschluss  der  Sandsteinbildung  ist  ein  dunkler  Sandstein 
mit  schwarzen  Phosphoritknollen,  in  denen  bei  drei  verschiedenen  Analysen 
ein  Gehalt  an  Phosphorsäure  von  16,83,  19,37  und  19,45  Proc.  resp.  nach- 
gewiesen wurde. 

pjn  ^F'ragmcntkalk)^  eines  nicht  sicher  bestimmten  Alters  lagert 
nach  der  Angabe  HoLSTS  unmittelbar  über  dem  Sandsteine.  P2r  ist  theils 
S.  von  Ikantcvik,  theils  N.  von  Gislöfshammar  gefunden.  In  diesem  Frag- 
mentkalk finden  sich  l^hosphoritknollcn  mit  20,18 — 20,23  Proc.  Phosphorsäure. 

Nach  den  von  Monp:R(;  ausgeführten  Untersuchungen  wird  der 
:>Orthoccrenkalk>  in  dieser  Gegend  von  einem  schwarzen  oder  dunkelgrauen 
Kalkstein  mit  Tri  nucleus  coscinorrhiuus  Ang.  überlagert.  (Vergl.  G.  F.  F., 
Btl.  14,  H.  5,  P.  379—382.)  An  der  Grenze  gegen  den  Orthocerenkalk 
finden  sich  bei  Tonimarp  in  dieser  Schicht  schwarze  Körner  von  Phosphorit (.'). 

34.  1892.     Schonen. 

J.  C.  MOBKKG.     Om  Olcncllusledet  i  sydliga  Skandinavien. 
Forhandlingernc   vcd  de   skandinaviske   naturforskeres    14.  mode.     Kjoben- 
havn.     P.  437. 

»Zwischen  Brantevik  und  Gislöfshammar  ist  an  mehreren  Orten 
längs  dem  Ufer  ein  thcihveise  dünnschieferiger,  dunkelgrünlicher,  phos- 
phoritführender Sandstein  anstehend.  An  der  südlichsten  Fundstelle  lagert 
auf  dem    grünlichen    Sandstein  eine  etwa  ein  Meter  mächtige  Schicht  von 
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weissem  Sandstein,  dessen  oberster  Tlieil  mit  Pliosphoritknollen  gespickt 
ist.»  In  dem  ,e^rünen  Sandsteine  fanden  sich  spärliche  Bruchstücke  einer 
sehr  grossen  Olem^llNS-Vonw. 

35.  1893.     Dalekarlien. 

G.  Holm.     Svcriges  kambrisk-siluriska  IIyolithid;e  och  Conulariid.ne. 
S.  G.  U.,  Ser.  C,  N:o  112,  P.  148,  149. 

Torellilla  Icevigata  Linrs.,  ist  in  Dalekarlien  theils  von  N.  O.  Holst 
bei  Knailarnc,  N.  ü.  von  Skärva^^en  in  dem  Kirchspiel  Idre  in  Phosphorit- 
konglomcrat  und  phosphorithaltigem,  grauem,  hartem  Sandsteine,  theils  von 
O.  K.  Sei  HOTZ  bei  Lomviken  nahe  an  der  Reichsgrenze  in  Kalksandstein 
gefunden.  Die  ICxemplare  sind  von  schwarzem  Phosphorit  erfüllt,  »und  die 
in  dem  Konglomerate  vorkommenden  sind,  augenscheinlich  nach  der  Aus- 
füllung mit  Phosphorit,  gerollt  und  abgenutzt  worden.» 

36.  1803.     öland. 

N.  O.  Holst.     Bidrag  tili  kännedomen  om  lagerföljden  inom  den  kambriska 

sandstenen. 
S.  (i.  U.,  Ser.  C,  N:o   130,   P.  9. 

Als  losliegcnde  Blöcke  findet  sich  bei  Mörbylänga  ein  Konglomerat 
mit  koprolithartigen  Knollen,  welches  wahrscheinlich  den  jüngsten  Sand- 
steinschichten gehört. 


Ausser  den  hier  referierten  Werken  finden  sich  in  der  Litteratur 
einige  analytische.  Angaben  über  cambrische  und  silurischc  (icsteine,  die 
einen  ziemlich  beträchtlichen  Gehalt  an  Phosphorsäure  aufweisen. 

187Ö.     R.  F.  V.  Ix  DE  Bktol:. 
Schwarzer  Schiefer  vom   Täsjöborge  auf  der  Cirenze  zwischen  Angermanland 
und  Jemtland,   1,16  Proc.  Phosphorsäure. 

1882.  H.  S.\XTKSS()N  (bei  G.  LiNXAKSSON  und  S.  A.  TrLLlJKR(;). 
Glaukonitführender     Ileroskalk;,   Kongs  Xorrbv,  Üstcrgötland,  0,653  Proc. 

PA- 

Stinkkalk  mit  Paradoxidt  s  ForcJihaiumeri,  Knifvinge,  Östergötland,  0,561  Proc. 

1804.     H.  S.AXTKSSox  ^bci  A.  G.  Hoobom). 
Schiefer  mit  Paradoxidcs  Ölaudicits.  Berg,  Jemtland,   1,479  Proc.  P.jO-. 


In  dieser  historischen  Übersicht  sind  endlich  zwei  IJtteraturangaben 
zu  erwähnen,  in  denen  Phosphorite  wegen  fehlerhafter  l^estimmung  unter 
fremden  Xamen  auftreten: 

BulL  of  Ctol.     jSçj.  1 1 
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1860.     Westergötland. 
G.  LiNNARSSON.     Olli  Westergötlands  cambriska  och  siluriska  aflagringar. 
K.  V.  A.  Handl.,  Bd.  8,  N:o  2,  P.  42. 

Der  unterste,  silurische,  glaukonitführende  Kalkstein  Falbygdens 
enthält  nach  der  Angabe  Lixnarssons  Stücke  von  Stinkkalk.  Unter  dieser 
Benennung  liegen  höchst  wahrscheinlich  die  in  dem  fraglichen  Kalke  vor- 
kommenden Phosphoritknollen  versteckt. 

1893.     Jemtland. 
C.  WiMAN.     Ueber  die  Silurformation  in  Jemtland. 
Bull,  of  the  Geol.  Instit.  of  Upsala,  N:o  2,  Vol.  I,  P.  8,  9. 

»Bei  Tossäsen  wird  das  jüngste  Glied  des  Olenidenschiefers,  das  hier 
aus  einigen  ziemlich  gleichmässigen  Bänken  eines  Stinkkalkes  mit  Cteno- 
pyge  flagellifera  A.  besteht,  in  einem  messerscharfen  Kontakt  von  einigen 
Bänken  eines  dichten  grünlichen,  glaukonithaltigen,  knolligen  Kalksteins 
überlagert,  von  welchen  der  unterste  Gerolle  von  Alaunschiefer  enthält.)» 

Durch  das  w'ohl wollende  Entgegenkommen  des  Herrn  Doc.  WiMAN 
bin  ich  in  der  Lage  gewesen,  die  fraglichen  GeröUe  untersuchen  zu  können. 
Sie  bestehen  aus  dichtem,  schwarzem  Phosphorit. 


P2in  Überblick  der  oben  gelieferten  Litteraturübersicht  wird  uns 
zeigen,  dass  durch  die  von  V.  PoST  und  Cleve  im  J.  1870  veröffentlichten 
Funde  von  phosphoritführenden  Gesteinen  in  Dalekarlien  und  Westergötland 
ein  lebhaftes  Interesse  für  die  praktische  Verwerthung  dieser  Gesteine  er- 
regt wurde.  Dies  Interesse  fand  seinen  vorzüglichen  Ausdruck  in  der  Ein- 
setzung der  Phosphoritkommission  und  in  den  von  Palmgren  ausgeführten 
Untersuchungen,  die  in  erster  Linie  praktischen  Zwecken  dienten.  Die 
Arbeit  Palmgrens  ist  die  einzige,  worin  die  schwedischen  Phosphorite  zum 
Gegenstand  mehr  umfassender  Untersuchungen  gemacht  worden  sind.  Seine 
Studien  waren  jedoch  mit  wenigen  Ausnahmen  auf  eine  einzige  der  schwe- 
dischen cambrisch-silurischen  Phosphoritzonen  beschränkt,  und  aus  diesem 
Grunde  war  er  nicht  im  Stande,  eine  allgemeine  Übersicht  über  das  Auf- 
treten und  die  pctrographischen  Charaktere  der  Phosphoritgesteine  zu  ge- 
winnen. Ausserdem  widmete  er  den  in  den  Phosphoritknollen  vorkommen- 
den P^ossilien  eine  gar  zu  geringe  Aufmerksamkeit,  wodurch  für  ihn  der 
zuverlässigste  Gesichtspunkt  für  die  Beurtheilung  der  Bildungswxise  des 
Phosphorits  verloren  ging. 

Als  die  Hoffnungen  auf  die  Gründung  einer  schwedischen  Phosphat- 
industrie wegen  des  Mangels  an  einem  tauglichen  Rohmaterial  getäuscht 
wurden,  erlahmte  das  Interesse  für  die  l^hosphoritgesteine.  Nach  dem  Jahre 
1873  finden  wir  nur  zufällige  Mittheilungen  über  dieselben,  am  öftersten  in 
Erläuterungen  zu  (^cn  Sectionskartcn  und  in  silurstratigraphischen  Abhand- 
lungen.     Durch  die  bisherigen   Untersuchungen  sind  die  Pétrographie,  der 
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Fossilieninhalt  und  die  chemische  Constitution  der  Phosphorite  nur  wenig 
erforscht,  dagegen  ist  ihre  geographische  Verbreitung  ziemlich  wohl  bekannt. 
Über  die  Hildungsweise  der  Phosphoritc  finden  sich  in  der  Littcratur 
verschiedene  Ansichten  vertreten.  Cleve,  Palmgren  und  TORELL  halten 
dieselben  für  Koprolithen.  TÖRNQUIST  beschreibt  mehr  ausführlich  seine 
Ansicht  über  die  Bildungsgeschichte  des  in  dem  Oboluskonglomeratc  Dale- 
karliens  vorkommenden  Phosphorits.     (Vergl.  oben,  N:o  6). 


Beschreibung  der  phosphoritführenden  Gesteine. 


Vorbemerkungen. 

Ehe  ich  auf  die  nähere  Beschreibung  der  phosphoritfiihrenden  Ge- 
steine übergehe,  dürften  einige  orientierende  Bemerkungen  über  Terminologie 
und  dergl.  vorauszuschicken  sein. 

In  der  folgenden  Darstellung  sind  die  phosphoritführenden  Gesteine 
nach  stratigraphischen  Gruppen  geordnet.  In  jeder  derselben  sind  die  von 
mir  untersuchten  Phosphorit  Vorkommnisse  zuerst  beschrieben,  dann  gebe 
ich  eine  allgemeine  Übersicht  der  geographischen  Verbreitung  derjenigen 
Phosphoritzonen,  welche  in  der  fraglichen  Schichtenserie  unterschieden  wer- 
den können.  Berücksichtigt  werden  dabei  auch  die  Phosphoritvorkomm- 
nisse in  dem  ostbaltischen  Gebiete,  im  südlichen  Norwegen  und  auf  der 
Insel   Bornholm,    insofern   dieselben   durch   Litteraturangaben  bekannt  sind. 

Die  meisten  phosphoritführenden  Gesteine  sind  konglomeratartig, 
Knollen  von  Phosphoritgesteinen  (dichtem  Phosphorit,  Phosphoritsandstein) 
enthaltend.  Ich  habe  aus  einer  Menge  Vorkommnisse  die  Erfahrung  ge- 
wonnen, dass  diese  Knollen  wenigstens  in  ihrem  gegenwärtigen  petrogra- 
phischen  Charakter,  nicht  älter  sind  als  das  phosphoritführende  Gestein  und 
dass  sie  mithin  keine  Denudationsreste  älterer  Schichten  sind.  In  einigen 
phosphoritführenden  Gesteinen,  welche  zuverlässige,  unbestreitbare  Konglo- 
mcratbildungen  sind,  kommen  nebst  diesen  Phosphoritknollen  Rollsteine 
von  Gesteinen  (Eruptiven,  Kalkstein  etc.)  vor,  welche  unzweifelhaft  älter 
sind  als  die  Konglomerate.  Diese  Rollsteine  werden  im  Folgenden  zum  Unter- 
schied von  den  Phosphoritknollen,  nontiale  Gerolle  genannt. 

Unter  den  Phosphoritknollen  können  in  mehreren  Phallen  verschie- 
dene petrographische  Typen  unterschieden  werden.  Um  die  quantitativen 
Verhältnisse  zwischen  diesen  feststellen  zu  können,  sind  in  mehreren  Fällen 
alle  aus  einer  Probe  ausgclesenen  Knollen  nach  ihrem  petrographischen 
Charakter  geordnet  und  dann  gerechnet  worden.  Es  erwies  sich  indessen, 
dass  die  Mittelgrösse  der  Knollen  in  verschiedenen  Gesteinstypen  eine  sehr 
verschiedene  war.  Um  einen  Ausdruck  auch  für  dieses  Verhältnis  zu 
gewinnen,  wurde  die  Länge  der  Knollen  gemessen.  Dermassen  bekam 
man  Angaben  über  die  Summe  des  Maximaldiameters  der  gerechneten 
Knollen,  Zahlen,  aus  denen  die  Mittellänge  der  Knollen  der  verschiedenen 
Gesteinstypen  sich  leicht  berechnen  Hess. 
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Im  Folgenden  werden  hinsichtlich  der  Stratigraphie  und .  der  geo- 
graphischen Ausdehnung  der  Silurformation  einige  terminologische  Benen- 
nungen verwendet,  welche  theils  dem  Gebrauch  widerstreiten,  theils  letzthin 
von  mir  ohne  eine  nähere  Motivierung  vorgeschlagen  wurden.  Die  Gründe 
dieser  Massnahme  dürften  in  diesem  Zusammenhange  kürzlich  erwähnt 
werden  sollen. 

Der  allgemein  gebrauchliche  Name  »Orthocerenkalk»  scheint  mir  aus 
mehreren  Gründen  sehr  ungeeignet,  weshalb  ich  hier,  wie  in  früheren  Publi- 
cationen,  denselben  mit  der  Benennung  Asaphidenkalk  ersetzt,  und  zwar 
im  Anschluss  an  Angelins  »regio  asaphorum».  Bei  der  Zoneneintheilung 
der  besagten  Schichtenserie  bin  ich  der  Aufstellung  MOBERGS  (1890)  ge- 
folgt und  verstehe  mithin  unter  Asaphuskalk  eine  Zone  innerhalb  des 
Asaphidenkalkes. 

Am  Boden  der  Ostsee  sind,  wie  bekannt,  bedeutende  silurische 
Schichtenserien  anstehend,  welche  sich  folglich  der  directen  Beobachtung 
entziehen  und  deren  Erforschung  nur  durch  das  Studium  der  Blöcke,  welche 
auf  den  Silurinseln  von  den  Eisströmen  zurückgelassen  sind,  erfolgen  kann. 
Wenn  man  sowohl  die  Richtung  der  Eisströme,  als  die  Beschaffenheit  der 
Blöcke  berücksichtigt,  kann  sehr  oft  das  Ursprungsgebiet  mit  Gewissheit 
bestimmt  werden.  Um  bei  diesen  Blockstudien  eine  Terminologie  zu  be- 
sitzen,  welche  eine  erleichterte  Uberschaulichkeit  hinsichtlich  der  Verbrei- 
tung und  des  Fazieswechsels  der  silurischen  Schichten  gestattet,  habe  ich, 
im  Anschluss  an  die  seit  lange  verwendete  Benennung  »das  ostbaltische 
Silurgebiet»,  die  folgende  Eintheilung  der  baltischen  Silurprovinz  durchzu- 
führen gesucht : ^ 

i)  Ostbaltisches    Silurgebiet:   S:t   Petersburger   Gouvernement,   Estland,   N. 
Livland,   Osel   und   der  Meeresboden  im  Westen,  diesen  zunächst. 

2)  Nordbaltisches  Sihirgebiet:  Der  südlichste  Theil   des   bottnischen  Meer- 

busens. 

3)  Mittelbaltisches   Silurgebiet:    Gotland,    Gotska   Sandön,    Kopparstenarna 

und  der  angrenzende  Meeresboden. 

4)  Westbaltisches  Silurgebiet:  Oland  mit  den  angrenzenden  Gegenden. 

Diese  Eintheilung  dürfte  gegenwärtig  in  den  meisten  Fällen  bei  der 
Bestimmung  des  Ursprungsgebietes  der  Blöcke  genügen,  und  sie  will  mir 
femer  den  verschiedenen  geographischen  Ausbildungsweisen  der  baltischen» 
cambrisch-silurischen  Schichtenreihe  ganz  natürlich  entsprechend  erscheinen. 


Wie   schon    in   der   Einleitung    bemerkt,    ist   es   meine  Absicht,  in 
einem    besonderen    Aufsatz   die   chemische   Untersuchung   der   Phosphorit- 


'  J.  G.  Andersson,  Ueber  Blöcke  aus  dem  jüngeren  Untersilur  auf  der  Insel  Öland 
vorkommend,  öfvers.  af  K.  V.  A.  FOrhandl.  1893.  P.  521—540.  —  Till  fràgan  om  de  bal- 
tiska  postarkäiska  eruptivens  aider.     G.  F.  F.  Bd.   18,  p.  58 — 64.   1896. 
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<^esteinc  zu  behandeln.  Da  indessen  selbst  bei  einer  ausschliesslich  geo- 
logischen Untersuchung  einige  Kenntnis  von  der  chemischen  Constitution 
der  besagten  Gesteine  von  nöthen  ist»  theile  ich  hier  eine  Anzahl  Bestim- 
mungen der  Phosphorsäure  und  des  unlöslichen  Rückstandes  (bei  Behand- 
lung mit  verdünnter  HNO;.)  mit. 

Ein  wesentlicher  Theil  der  chemischen  Analysen  sind  wohlwollend 
von  Cand.  Philos.  Fr«'iulein  Xaima  Sahlbom  ausgeführt  worden,  und  es 
ist  mir  eine  angenehme  Pflicht,  meinen  schuldigsten  Dank  für  diese  so  sehr 
werthvolle  IJilfe  zum  Ausdruck  zu  bringen. 


Die  phosphoritführenden  Gesteine  des  Untercambriums. 


Phosphonitfühnende  Blöcke  aus  den  baltischen  Silupinseln. 

Anstehende,  phosphoritfübrendc  Gesteine  untercambrischen  Alters 
kenne  ich  nicht  aus  eichener  Beobachtung.  Hier  sollen  dagegen  einige  auf 
den  baltischen  Silurinscln  (Gotska  Sandön,  Gotland  und  Oland)  gefundene 
phosphoritführende  Geschiebe  behandelt  werden.  Das  Alter  ist  als  unter- 
cambrisch  nur  für  ein  paar  derselben  sicher  festgestellt;  auch  die  Übrigen 
sind  jedoch  höchst  wahrscheinlich  in  dieselbe  Schichtenreihe  einzuordnen. 

Geschiebe  aus  phosphoritführendem,  quarzitischem  Sandstein. 

Böge,  Gotland. 

Jm  J.  1886  wurde  vom  Herrn  Docenten  H.  MUNTIIE  bei  Wikers  in 
der  Gemeinde  Böge  auf  Gotland  ein  etwa  0.5  M.  langes  Geschiebe  von 
hellgrauem,  quarzitischem  Sandstein  mit  Phosphoritknollen  gefunden.  Einige 
Proben  dieses  Blockes  wurden  mir  gütigst  von  ihm  zur  Verfügung  gestellt. 

Die  Grundmasse  des  Gesteins  hat  ein  durchaus  quarzitisches  Aussehen. 
Weder  in  der  Grundmasse,  noch  in  den  darin  eingeschlossenen  Knollen  fin- 
den sich  Spuren  von  Glaukonit. 

Nur  ein  paar  kleine,  unbestimmbare  Schalenbruchstückc  wurden  in 
der  Grundmasse  gefunden. 

Die  Knollen,  welche  sehr  häufig  vorkommen,  den  grössten  Theil  der 
Proben  bildend  und  mitunter  eine  ziemlich  beträchtliche  Grösse  (45  Mm. 
Maximaldiam.)  erreichend,  sind  auf  die  folgenden  petrographischen  Typen  zu 
vcrtheilen  : 

I)  Dinikclbrauucr  bis  brauner  Phosphoritsandstein  von  mittlerer  Korn- 
grösse.  Das  (icstein  besteht  aus  wohl  abgerundeten  Quarzkörnern,  die 
von  einem  braunen  Phosphoritcement  zusammengekittet  sind.  Nach  einer 
Analyse  von  N.  Sahlbom  enthält  der  Phosphoritsandstein: 

Ungelöster  Rückstand   .  .  .  75,31  *Vo 

PA 6,27 

2)  Dichter,  branner  Phosphorit. 
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Der  Phosphoritsandstein  ist  ganz  vorherrschend,  nur  ein  kleiner 
Knollen  besteht  aus  dichtem  Phosphorit  und  ein  Anderer  aus  einem  Ge- 
stein von  intermediärer  Stellung  zwischen  den  erwähnten  Typen. 

Keine  normalen  Gerolle  waren  in  den  untersuchten  Proben  vor- 
handen. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  dieses  Blockes  bietet  einige  in- 
teressante Verhältnisse  dar. 

Die  makroskopisch  quarzitische  Grundmasse  besteht  aus  einem 
krystallinisch-körnigen  Aggregate  von  Quarzindividuen,  welche  dicht  ge- 
drängt, einander  genau  anschmiegend  liegen,  ohne  ingend  einen  Cement 
anderer  Art.  In  allen  diesen  Quarzindividuen  sind  indessen  zwei  Theile  zu 
unterscheiden  :  im  Innern  ein  wohl  abgerundetes  Körnchen  von  etwas  trübem 
Aussehen  und  mit  spärlichem  Pigment  auf  der  Oberfläche,  ausserhalb  dessel- 
ben eine  reine  Quarzmasse,  welche  das  Körnchen  verhüllt  und  genau  wie 
dieses  polarisirt.  Diese  äusseren  Hüllen,  welche  den  Raum  zwischen  den 
rundlichen  Körnern  vollständig  ausfüllen,  sind  deutlich  secundärer  Natur, 
und  das  Gestein  ist  durch  Ausscheidung  von  Kieselsäure  in  einer  Quarz- 
sandmasse auf  eben  die  Weise  gebildet,  wie  es  zuerst  von  TÖRNEBOHM 
beschrieben  und  nachher  von  mehreren  anderen  Forschern  nachgewiesen 
worden  ist^.  Hie  und  da  in  dieser  quarzitischen  Masse  finden  sich  Hohl- 
räume, die  von  sphärolithisch  orientirter  Opalsubstanz  ausgefüllt  sind. 

In  dem  Dünnschlifie  .sind  ein  paar  Knollen  von  Phosphoritsandstein 
durchgeschnitten.  Die  darin  vorkommenden  Quarzkörner  sind  hinsichtlich 
der  Grobe  mit  denjenigen  der  quarzitischen  Gnmdmasse  genau  überein- 
stimmend. In  dem  einen  Knollen  sind  die  Körner  von  schwarzpigmentir- 
tem  Phosphorit  zusammengekittet.  Auch  in  dem  Anderen  besteht  das 
Cement  grossentheils  aus  Phosphorit,  hier  hellbraun  und  von  einem 
trüben  Aussehen.  Wo  zwischen  drei  oder  mehreren  Quarzkörnern  aber 
grössere  Räume  vorhanden  sind,  bildet  der  Phosphorit  nur  eine  Hülle 
um  die  Quarzkömer,  und  der  grösste  Theil  der  Zwischenräume  sind  von 
einer  quarzähnlichen    Substanz  mit  undulöser  Auslöschung  erfüllt. 

Der  Absatz  von  krystallinischer  Kieselsäure  um  die  Quarzkörner 
und  die  Bildung  sphärolithischer  Opalpartien  als  Ausfüllungsmasse  in  Hohl- 
räumen, wie  auch  die  vollständige  Zusammenkittung  des  in  Knollen  auftre- 
tenden Phosphoritsandsteins  sind  höchst  w^ahrscheinlich  verschiedene  For- 
men derselben  Kieselsäure-Ausscheidung,  ein  Vorgang,  welcher  im  Vergleich 
mit  der  Bildung  der  Phosphoritgesteinsknollen  ein  secundärer  ist. 

Geschiebe  von  der  N.O.-Spitze  der  Insel  Öland. 

Am  östlichen  Ufer  der  N.O.-Spitze  der  Insel  Öland  wurde  im  J. 
1893  ein  wenige  Dm.  langes  Geschiebe  eines  hellgrauen  Sandsteines,  theil- 
weise  als  Phosphoritkonglomerat  ausgebildet,  aufgefunden. 


^  G.  F.  F.  Bd.  III,  H.  7,  P.  217—218.     1876.    —    Zirkel.     Lehrbuch  der  Pétrogra- 
phie.   Ill,  P.  540  —  541.     Leipzig   1894. 
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Das  Gestein  des  grösseren  Theils  des  Geschiebes  ist  ein  reiner 
Quarzsandstein,  der  so  dicht  ist,  das  die  Quarzkörner  unter  der  Loupe 
kaum  zu  unterscheiden  sind.  Mit  HNO^  braust  das  Gestein  ziemlich  heftig, 
aber  die  Stückchen  zerfallen  nicht. 

Eine  schichtenförmigc  Partie,  die  ohne  bestimmte  Grenze  in  den 
Quarzsandstein  übergeht,  ist  als  Phosphoritkonglomerat  ausgebildet. 

Das  Bindemittel  des  Konglomerates  ist  ziemlich  grobkörnig  mit 
Quarzkörnern,  deren  Länge  oft  i  Mm.  übersteigt.  Glaukonitkörner  sind 
darin  sehr  häufig  vorkommend.  Bei  Behandlung  mit  HNO.^  zerfallen  kleine 
Stücke  des  Bindemittels  allmählich  unter  heftigem  Brausen  und  hinterlassen 
einen  reichlichen  Rückstand  von  rundlichen  Quarz-  und  Glaukonitkörnern. 
Ausser  deutlichen,  gut  begrenzten  Phosphoritknollen  finden  sich  hie  und 
wo  im  Bindemittel  Phosphoritpartien  unter  Umständen,  welche  es  nicht  zu 
ent<^cheiden  erlauben,  ob  ein  verwischter  Knollen,  oder  eine  dem  Binde- 
mittel zugehörige  Phosphoritbereicherung  vorliege. 

Die  in  dem  Konglomerate  auftretenden  Phosphoritgesteine  sind  auf 
die  folgenden  Typen  zu  vertheilen: 

I  )  Heller  y  braungrauer,  feinkörniger  P/iosp/writsandstein.  In  diesem 
Gesteine  finden  sich  ziemlich  spärlich  kleine  grünliche  Kömer,  wahrschein- 
lich aus  Glaukonit  bestehend. 

pjne  von  N.  Saiilbom  ausgeführte  partielle  Analyse  ergab: 

Ungelöster   Rückstand    .  .  .  66,75  ^.  o 
P2O5 9,01 

2)  Intermediäres  Gestein,  grobkörniger  Phosphoritsandstein  mit 
Partien  von  dichtem  Phosphorit  abwechselnd. 

3)  Dichter,  heller,  hraungrauer  Phosphorit, 

An  15  Knollen  mit  7 — 35  Mm.  Maximaldiameter  wurde  die  fol- 
gende Zählung  unternommen: 

Gesteins-Typus  Zahl  der  Knollen  Mittellänge. 

1  9  15  Mm. 

2  4  13      >^ 

3  2  10      . 

Weder  im  Bindemittel  noch  in  den  Knollen  sind  P^ossilienreste  beo- 
bachtet worden. 

Keine  normalen  Gerolle  waren  in  diesem  Geschiebe  vorhanden. 

Phosphoritführendes  Geschiebe  von  Torp,  Öland. 

Das  vorliegende  Geschiebe  wurde  im  J.  1893  uï^tcr  den  Ufergeröl- 
len  bei   Torp   im    Kirchspiele    Böda  an  der  N..\V-Küste  Ölands  gefunden. 

In  diesem  Blocke  ist  der  Gegensatz  zwischen  dem  Bindemittel  und 
den  Phosphoritknollen  nicht  immer  scharf  und  bestimmt.  Zwar  findet 
man  viele,  sogar  ungewöhnlich  grosse  Knollen,  welche  gegen  die  umlie- 
gende Gesteinsmasse  wohl  begrenzt  sind,  andemtheils  aber  kommen  Partien 
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von   Phosphoritgesteinen    häufig   vor,    die    mit  der  Grundmasse  in  nächster 
Verbindung  stehen  und  jede  scharfe  Grenze  gegen  dieselbe  entbehren. 

Das  Bindemittel  ist  ein  ziemlich  grobkörniger  Kalksandstein,  wel- 
cher wegen  Einmischung  von  kleinen  grünen  Mineralpartikelchen  (Glau- 
konit?) eine  grünliche  Farbe  besitzt.  In  HNO3  löst  sich  das  Gestein  unter 
lieftigem  Brausen,  einen  Rückstand  von  Quarzsand  und  grünen  Mineral- 
körnchen hinterlassend.  Unter  der  Loupe  zeigt  es  sich,  dass  das  Kalk- 
spath-Cement  hie  und  da  von  einer  phosphoritähnlichen,  dichten  Masse, 
welche  die  Quarzkörnchen  zusammenkittet,  verdrängt  ist. 

Phosphoritgesteine  kommen  übrigens,  wie  obenerwähnt,  theils  als 
Knollen,  theils  als  grössere,  nicht  scharf  begrenzte  Partien  vor.  Unter 
den  Knollen  finden  sich  zwei,  welche  eine  ungewöhnliche  Grösse  erreichen 
(Maximaldiam.  70  und  98  Mm.).  Sie  bestehen  beide  aus  feinkörnigem, 
grauem  Phosphoritsandstein.  Die  Mehrzahl  der  Phosphoritgesteinsknollen 
sind  dicht  oder  viel  feinkörniger  als  das  Bindemittel,  entweder  aus 
dichtem  Phosphorit  oder  feinkörnigem  Phosphoritsandstein  gebildet.  Einige 
Phosphoritpartien  sind  indessen  mit  groben  Quarzkörnern  gespickt,  wodurch 
hinsichtlich  der  Korngrösse  ein  Übergang  zu  dem  Kalksandstein  vermittelt 
wird.  Bisweilen  ist  das  V^orkommcn  der  groben  Quarzkörner  auf  den  äus- 
seren, an  den  Kalksandstein  grenzenden  Theil  der  Phosphoritpartien  be- 
schränkt, während  dass  die  letzteren  im  Innern  aus  dichtem  Phosphorit  be- 
stehen. Im  Kalkstein,  vor  Allem  aber  in  den  an  groben  Quarzkömem 
reichen  Posphoritpartien  finden  sich  kleine,  bräunliche  bis  weissgrauc  oolithen- 
artige  Körner. 

Nur    ein    paar    Ö^^/w^-ähnliche   Brachiopodenbruchstücke  fanden   sich 
im  Bindemittel  vor.     Keine  normalen  Gerolle  vorhanden. 

Von  X.  Saiilbom  sind  die  folgenden  analytischen  Bestimmungen 
ausgeführt  : 

1  ^ 

Ungelöster  Rückstand     go  90  "  o     14  OH  "  0 
P-iO,  2,21  30,88 

1)  Bindemittel.  Kalksandstein,  etwas  glaukonithaltig.  Alle  deut- 
lichen, scharf  begrenzten  Phosphoritpartikelchcn  waren  weggeschafft. 

2)  Knollen  aus  dichtem  Phosphorit. 

Der  beträchtliche  P.,0.-Gehalt  des  Bindemittels  giebt  uns  eine  fer- 
nere  Andeutung  davon,  dass  es  IMiosphorit  in  feinster  Vertheilung  enthält. 

Blöcke  aus  phosphoritführendem  Grundkonglomerat. 

Gotska  Sandön. 

Auf  Gotska  Sandön  wurden  im  J.  1894  zwei  phosphoritfiih- 
rende,    aus    dem     Basalkonglomcrate     des    Untercambriums    abstammende 
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Geschiebe  ani^etroffen.     Sie  sind  schon  an   anderem  Orte  kürzlich  beschrie- 
ben worden  ^ 

Geschiebe  i.  (irösse  i6  X  6.5  X  55  Cm.  Das  (leschiebe  besteht 
aus  zwei  j^etrographisch  verschiedenen  Partien  mit  völlig  scharfer  und 
diskordant  verlaufender  Grenzlinie  (Fig.   i). 

Fii,^   I. 

,  Pßiosp/toritknoUe/v 

I  QuarxrolUtUch' 


Der  eine  Theil  (a)  ist  ein  sehr  feinkörniger,  weisser,  undeutlich 
ticschichteter  Sandstein  mit  zerstreuten  ßlättchen  von  hellem  (ilimmer. 
Keine  Glaukonitkörner.     Hraust  nicht  mit  H\0.,. 

Der  andere  Theil  ib)  des  Geschiebes  ist  konglomeratisch.  Das  Bindc- 
mitttl  enthält  überaus  häufige,  grobe,  wohl  abgerundete  (juarzkörner, 
welche  bisweilen  die  (irösse  kleiner  Gerolle  (9  Mm.  Maximaldiam.)  erreichen. 
^Vusserdem  finden  sich  im  Bindemittel  ziemlich  spärlich  kleine  Glaukonit- 
körner. Diese  verschiedenartigen  Mineralkörner  sind  von  kr}'stallini.schem 
Kalkspath  zusammengekittet.  Die  Lösung  (^ki<>  Hindemittels  in  HNO.j  giebt 
einen  nur  sehr  unerheblichen  Niederschlag  mit  Molybdänlösung. 

Die  GtröU(\ 

1)  Normale  Rollstücke. 

Postarchäisciur.  rotlier  Granophyr.     ICin  Rollstück  (Länge  10  Mm.). 
OuarzgcrölU\  ziemlich  häufig.    Länge  (Xm-^  grössten  Rollstückes  9  Mm. 

2)  Phosphoritknollen. 

Die  Ph()S})horitknollen  erreichen  eine  Länge  von  bis  22  Mm. 
Mehrere  Knollen,  vorzüglich  die,  welche  aus  dichtem  Phosj)horit  bestehen, 
zeigen  eine  sehr  glatte,  cigenthümlich  glänzende  Oberfläche.  Einige  sind 
deutliche,  wohl  abgerundete  Rollstücke,  andere  hingegen  tragen  ein  sehr 
unregelmässiges.  Längliches  und  tief  gnibiges  Aussehen.  Die  Knollen  sind 
auf  die  folgenden  petrographischen  Typen  zu  vertheilen: 

1  )  Ft'iftk'orfiijrcr,  hriiunlich  grauer  Phosphor itsandstein, 
pjithält    im    Allgemeinen    mehr  oder  weniger  häufige,  kleine  Glau- 
konitpartien.    Die   Korngrösse  des  Sandsteines  ist  recht  erheblichen  Varia- 

'  j.  (j.  Andkrs^'on.  Till  t'ràgan  om  de  baltiska  postarkäiska  eniptivens  aider. 
G.  F.  F.  Bd.    18,  P.  61-63.      1896. 
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tionen  unterworfen.  Er  ist  jedoch  immer  grobkörniger  als  der  Gesteins- 
typus a  (Fig.  i),  aber  viel  feinkörniger  als  der  grobe  Quarzsand  im  Bin- 
demittel des  Konglomerates  (b). 

2)  Dichtery  grauer  Phosphorit, 

3)  KoHglomeratartiges  Gestein.  Rundliche  Partien  von  feinkörnigem 
Phosphoritsandstein  oder  Phosphorit  sind  von  grobkörnigem  Phosphorit- 
sandstein zusammengekittet. 

An  26  Knollen  mit  4 — 22  Mm.  Maximaldiameter  wurde  die  fol- 
gende Zählung  unternommen: 

Gesteins-Typus     Zahl  der  Knollen     Mittellänge. 

1  20  9  Mm. 

2  5  7      )> 

3  1  13     )^ 

Geschiebe  2.  Grösse  20  X  14  X  6.5  Cm.  Das  ganze  Geschiebe 
besteht  aus  einem  konglomeratischen  Gesteine,  dass  mit  dem  Gesteins- 
typus b  des  Blockes  i   völlig  indentisch  ist. 

Das  Bindemittel  ist  demnach  auch  hier  eine  Masse  grober  Quarz- 
körner und  spärlicher  Körnchen  von  Glaukonit,  die  von  krystallinischem 
Kalkspath  zusammengekittet  sind.  Auch  kleine  Bleiglanzkrystalle  sind  in 
dem  Bindemittel  vorhanden.  Im  Bindemittel  eingebettet,  liegen  zahlreiche 
kleine,  oft  fragmentarische  und  abgenutzte  Exemplare  von  Torellella  lœvi- 
gata  Linrs.,  die  von  dichtem  grauem  Phosphorit  oder  feinkörnigem  Phos- 
phoritsandstein ausgefüllt  sind.  Ausserdem  finden  sich  im  Bindemittel 
ziemlich  häufige,  dicke,  abgenutzte,  unbestimmbare  Schalenbruchstücke,  die 
vielleicht  einer  Brachiopoden-Form  der  Gruppe  Ecardines  angehören. 

Die  Gerolle. 

i)  Normale  Rollstücke. 

Postarchäischer  Granophyr.  13  Gerolle,  zum  Theil  stark  verwittert. 
Länge  des  grössten  Rollstückes  12  Mm. 

Q24arzger'ôlle  sind  zahlreich  vorhanden  in  allen  Grössen  von  kleinen 
Quarzkörnern  bis  zu  einem  Rollstück  von  27  Mm.  Länge. 

2)  Quarzit.  Ein  Rollstück  aus  grauem,  quarzitischem  Gestein, 
vielleicht  zu  den  Phosphoritgesteinen  im  naher  Beziehung  stehend.  Länge 
der  Rollstückes  22  Mm. 

3)  Phosphoritknollen. 

Sie  bestehen  aus  Phosphoritsandstein,  dichtem,  grauem  Phosphorit 
oder  konglomeratartigem  Gestein,  unter  welchen  Gesteinstypen  der  Sand- 
stein quantitativ  ganz  vorherrschend  ist.  Der  Sandstein  ist  immer  viel 
feinkörniger  als  der  grobe  Quarzsand  im  l^indemittel  des  Konglomerates. 
In  einem  Phosphoritsandstcinsknollen  fand  sich  ein  kleines  Brachiopoden- 
bruchstück,  das  der  Discinella  Holsti  Mbg.  sehr  ähnlich  ist.  In  einem 
anderen,  unregelmässig  geformten  Knollen,  aus  einem  intennediären  Gestein 
zwischen  Phosphoritsandstein  und  dichtem  Phosphorit  bestehend,  fanden 
sich  drei  Exemplare  von  Mickzvitzia  inonilifera  Linrsf?). 
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Auf  dem  Phosphoritsandstein  sind  von  N.  Sahlbom  die  folgenden 
analytischen  Bestimmungen  ausgeführt: 

Ungelöster  Rückstand    .  .  .  73,65  ^.'o 
P2O0 6,42 


Die  Phosphoritzonen  des  Untercambriums. 

Da  die  Kenntnis  von  der  Stratigraphie  und  Paläontologie  der  un- 
cambrischen  Schichten  noch  immer  eine  sehr  lückenhafte  ist,  lässt  sich 
gegenwärtig  nur  eine  ziemlich  unvollständige  Übersicht  der  hierher  gehö- 
rigen Phosphoritzonen  gewinnen. 

Die  älteste  untercambrische  Phosphoritzone  ist  als  die  Zone  mit 
TorcUella  lœvii^^ata  Linrs.  zu  bezeichnen. 

Zu  dieser  Zone  gehören  die  oben  beschriebenen  Konglomeratge- 
schiebe aus  Gotska  Sandön  unter  denen  das  eine  zahlreiche  Exemplare  von 
Torellella  Uevigata  Linrs.  enthielt.  Das  Vorkommen  von  EruptivgeröUen 
in  den  Geschieben  zeigt,  dass  sie  aus  dem  l^asalkongiomerat  der  cam- 
brischen  Formation  abstammen.  Da  femer  die  P>uptivgerölle,  wie  an  an- 
derem Orte  näher  nachgewiesen  ist,  wahrscheinlich  von  den  aländischen 
Rapakivigesteinen  herrühren,  und  das  Konglomerat  somit  innerhalb  des 
Verbreitungsgebietes  dieser  Gesteine  abgelagert  worden  ist,  haben  wir 
vermuthlich  den  Ursprung  der  Geschiebe  im  nordbaltischen  Gebiete  zu 
suchen ^ 

Herr  Docent  C.  Wim  AN,  welcher  gegenwärtig  damit  beschäftigt  ist, 
seine  umfassenden  Sammlungen  aus  dem  Untercambrium  des  nordbaltischen 
Gebietes  zu  bearbeiten,  hat  mir  gütigst  verstattet  die  eingesammelten  Pro- 
ben phosphorit führender  (icsteine  zu  durchmustern.  Darunter  findet  sich 
ein  reichliches  Material  von  einem  braunen,  losen  Kalksandstein  mit  häu- 
figen Knollen  aus  schwarzbraunem  Phosphoritsandstein.  Kine  Erörterung 
der  P^auna  und  des  Alters  dieses  Kalksandsteines  ist  binnen  kurzem  von 
Wim  AN  zu  erwarten. 

Im  J.  1892  wurde  von  WiMAN  eine  nordbaltische,  Ö/<v/<////.f -führende 
Sandsteinsvarietat  h,  welche  Rollsteine  von  -dunklem  Sandstein>>  enthält, 
beschrieben  '-.  1>  hat  mir  gütigst  mitgetheilt,  dass  dieser  dunkle  Sand- 
stein Phüsphoritsandstein  ist. 

Au.^^ser  dem  balti.schen  Gebiete  sind  phosphoritführende  Gesteine 
mit  Torellella  licvigata  Linrs.  auch  im  nördlichen  Dalekarlien,  von  X.  O. 
Holst    bei    Knallarne    im    Kirchspiele    Idre    ^^ Phosphoritkonglomerat    und 

^  G.  F.  F.  IM.  18,  P.  61-64.     »896. 

*  C.  Wim  AN.  Ucbcr  das  Silurgcbict  der  Hottnischen  Meeres.  I.  —  Bull,  of  the 
Geol.  Inst,  of  Upsala.     N:(>   1,  Vol.  I,  P.  69.    189a. 
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phosphorithaltiger,  grauer  Sandstein)  und  von  O.  E.  ScillöTZ  bei  Lom- 
viken,  nahe  an  der  Reichsgrenze  (Kalksandstein),  gefunden.  (Litteratur- 
übersicht  35). 

Im  unteren  Theile  des  »Eophyton »Sandsteines  bei  Lugnas  in 
VVestergötland  tritt  Torellella  lœvigata  Linrs.  mit  Mickwitzia  vionilifera 
Linrs.  zusammen  auf.  Selbst  habe  ich  keine  Gelegenheit  gehabt,  diese  in- 
teressante Localität  zu  besuchen,  und  in  der  Litteratur  sind  nirgends  Phos- 
phoritgesteine mit  Sicherheit  von  dort  erwähnt.  Indessen  finden  sich  ein 
paar  Angaben,  welche  möglicherweise  das  Vorkommen  von  Phosphorit- 
knollen in  dem  Grundkonglomerate  des  ylZ/ffe'/'/xr/rt  führenden  Sandsteins 
andeuten.  Im  J.  1871  schreibt  nämlich  LiNNARSSON  über  dieses  Gestein: 
»Der  unterste  Theil  des  Sandsteines  ist  konglomeratartig.  Er  enthält 
hier  ausser  häufigen  Feldspath körnern  auch  abgerundete  Rollstücke  aus 
Quarz  und  aus  einem  bräunlichen,  losen,  feinkörnigen,  sandsteinartigen 
Gestein^. y>  Im  J.  1893  erwähnt  HOLST  das  Vorkommen  in  diesem  Grund- 
konglomerate von  Gerollen  aus  feinkörnigem  Sandstein  ".  Vielleicht  ist 
dieses  sandsteinartige  Gestein  ein  feinkörniger  Phosphoritsandstein. 

In  Schonen  kommen  phosphoritführende  Gesteine  in  den  Grenz- 
schichten zwischen  Unter-  und  Mittelcambrium  vor.  Üiese  Gesteine  sind 
von  vielen  Forschern  erwähnt  worden.    Siehe  die  Litteraturübersicht  :  Palm- 

GREN  (5),  Stolpe  (9),  Törnquist  (16),  Natiiorst  (18),  Tullberg  (19, 

22),    LiNNARSSON    (24),    DE   GEER    (31),   HOLST  (33),   MOBERG   (34). 

Eine  Übersicht  der  Lagerungsverhältnisse  innerhalb  dieser  Grenzschich- 
ten bei  Andrarnm  wird  hier  nach  den  Angaben  TüLLBERGS  (1880)  zusam- 
mengestellt : 


1 

Mittelcambrium 
(Unterster  Theil). 

Untercambrium 
(Oberster   Theil). 

« 

/V/^jr///<^r//-fü  h  render  »Fragmentkalk»  mil 
do X ides  Hicks ii  Salt..^  (i — 1.5  Fuss 

t  Para- 

) 

Alaunschiefer  (i — 2  Fuss). 

P/tosp/iorit-iuhv^nder  Kalkstein  und 

Thonschiefer. 
Grauwackenschiefer  mit  Olenellus  Kje- 

riilfi  Linrs. 

5-6 
Fuss. 

1 

Sandstein.                                                                        ' 

^  G.  LiNNARSSON,  Geognostiska  och  palaeontologiska  iakttagelser  öfver  Eophytonsand- 
stcnen  i  Vestergötland.     K.  V.  A.  Handl.    Bd.  9,  N:o  7,  P.  4.     1871. 
^  S.  G.  U.    Ser.  c.  N:o  130,  P.   16. 
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Auch  aus  Oland  hat  HOLST  einen  Fund  von  Geschieben,  weiche 
wahrscheinlich  dem  jüngsten  Untercambrium  angehören  und  in  denen  >  kopro- 
Uthartigcv  Knollen  vorkomnîen,  beschrieben.     (Littcraturübersicht  36). 

Innerhalb  der  schwedischen  untercambrischen  Schichten  sind  dem- 
nach phosphoritführende  Gesteine  auf  zwei  weit  abstehenden  Niveaus  vor- 
gefunden : 

i)  In  der  Zone  mit  Torellella  lœvigata  Linrs.  in  einem  Theil  des 
baltischen  Gebietes,  im  nördlichen  Dalekarlien,  vielleicht  auch  in  Westcr- 
götland. 

2)  In  den  Grenzschichten  zwischen  Unter-  und  Mitteicambrium  in 
Schonen,  möglicherweise  auch  auf  Oland. 

Auch  in  den  untercambrischen  «grünen  Schiefern»  auf  der  Insel 
Bornholm    sind    Phosphoritknüllen   von  JoilNSTRUP  nachgewiesen  worden^ 


*  F.   JoHNSTRUP.    Abriss   der  Geologie  von  Bornholm.     IV  Jahresbericht  der  Geogr. 
Ges.  zu  Greifsvvald.    1889  —  90.    P.   16. 


Die  phosphoritführenden  Gesteine  des  Mittel-  und 

Obercambriums. 


Innerhalb  der  petrographisch  äusserst  monotonen  Schichten  folge  von 
Alaunschiefer  mit  Linsen  und  Bänken  von  Stinkkalk,  welche  den  überaus 
grössten  Theil  des  skandinavischen  Mittel-  und  Obercambriums  aufbaut,  fin- 
den wir  eine  Reihe  von  zahlreichen  gut  getrennten  paläontologischen  Zonen. 
Der  scharfe  Gegensatz,  welchen  die  auf  einander  folgenden  Faunen  aufwei- 
sen, nebst  dem  innerhalb  weit  von  einander  entfernt  liegenden  Silurgebiete 
durchaus  constanten  Auftreten  der  Zonen,  verleihen  dieser  Schichtenfolge 
ihren  her\^orstechenden  Zug.  Indessen  finden  sich  in  verschiedenen  Niveaus 
Konglomerate,  hier  in  geringer,  dort  in  sehr  grosser  Ausdehnung,  deren 
Auftreten  mit  bedeutenden  Lücken  und  Unregelmässigkeiten  der  Schichten 
folge  verbunden  ist,  und  in  deren  Bindemittel  ein  buntes  Gemisch  verschie- 
denalteriger  faunistischer  Elemente  vorkommt.  In  dem  auf  dem  nördlichen 
Oland  gefundenen  Oboluskonglomerate  findet  sich  beispielsweise  eine  wohl 
dem  jüngeren  Obercambrium  zuzuschreibende  ö^^///i'-Form  nebst  Fossilien, 
welche  dem  älteren  Obercambrium  und  dem  älteren  Mittelcambrium  an- 
gehören. 

Behufs  Deutung  der  eigenthümlichen  Mischfaunen  dieser  Konglo- 
meratbindemittel liegt  jener  Ausweg  recht  nahe,  den  man  letzthin  mit 
gutem  Erfolge  zur  Lösung  schwieriger  quartärgeologischen  Aufgaben  ein- 
geschlagen, indem  man  nämlich  das  Auftreten  der  älteren  Fossilienformen 
auf  sccundäre  Umlagerung  zurückführt.  Dass  bei  der  Bildung  dieser  cam- 
brischen  Konglomerate  erheblichere  Mengen  von  Schalenbruchstücken  aus 
älteren  Schichten  freigespült  wurden,  dürfte  a  priori  völlig  sicher  sein,  und 
ich  glaube  einige  zuverlässige  Fälle  von  dergleichen  secundären  Fossilien- 
vorkommnissen beobachtet  zu  haben.  Oft  w^eisen  indessen  die  als  die  äl- 
teren angesehenen  Fossilienformen  einen  beträchtlichen,  in  vorzüglichem 
Erhaltungszustände  vorliegenden  Individuenreichthum  auf;  diesfallsige  For- 
men als  sccundär  umgelagert  zu  deuten  dürfte  man  ohne  Weiteres  nicht 
berechtigt  sein. 

In  diesen  Konglomeraten  finden  sich  überall  Knollen  von  Phospho- 
ritgesteinen.    Da  indessen  die  Deutung  der  Faunen  der  Konglomerate,  wie 
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schon  oben  erwähnt  wurde,  mit  besonderen  Schwierigkeiten  vereint  ist, 
können  gegenwärtig  nur  ziemlich  dürftige  Beiträge  zur  Erforschung  der 
Hiklungsgeschichtc  der  Phosphoritgesteine  aus  jenen  Vorkommnissen  ge- 
wonnen werden. 

Ich  beschränke  mich  hier  auf  eine  gedrängte  Beschreibung  einiger 
phosphoritrührenden  Konglomerate  des  Mittel-  und  Obercambriums.  Binnen 
kurzem  hoffe  ich,  in  einem  Aufsatze  über  secundäre  J^'ossilienvorkomm- 
nisse  in  den  cambrischen  Schichten  der  Insel  ()land  eine  eingehendere 
Erörterung  eines  Theils  dieser  Bildungen  liefern  zu  können. 


öländische  phosphopitfuhnende   mittel-  und  obepcambnische 

Konglomerate. 

Acrothele  granulata-Konglomerat.  ^ 

Auf  der  Grenze  zwischen  den  Zonen  mit  Paradoxides  ölandicus 
Sjögr.  und  P.  Tesshii  Brongn.  findet  sich  auf  Üland  eine  Konglomerat- 
schicht von  geringer  Mächtigkeit  (nur  wenige  Cm.).  Das  Konglomerat 
wurde  zuerst  von  AN(iELlN  bei  Borgholm  beobachtet,  und  ein  unfern  gele- 
gener Fundort,  an  dem  Ufer  zwischen  Borgholm  und  Köping,  wurde  1893 
von  Holm  erwähnt.  Im  Jahre  1891  beobachtete  ich  bei  Runsbäck  im  Kirch- 
spiele Torslunda  Stücke  desselben  Gesteins,  welche,  wie  mir  berichtet  wurde,  * 
während  des  Grabens  eines  Brunnens  einer  anstehenden  Schicht  entnom- 
men worden  ".  Dieser  Inmdort  ist  etwa  30  Km.  von  jenen  ersteren  ent- 
fernt; das  Konglomerat  besitzt  demnach  eine  hinsichtlich  der  geringen 
Mächtigkeit  sehr  bedeutende  horizontale  Ausdehnung.  Das  Material  der 
folgenden  Beschreibung  entstammt  jenem  von  HoLM  zuerst  angegebenen 
Fundorte,  dem  Ufer  zwischen  Borgholm  und  Köping. 

Das  Bindtmittel  und  sa/ic  Fauna.  Das  Bindemittel  besteht  grossen- 
theils  aus  einem  (iemenge  von  Fossilienbruchstücken  (Trilobiten,  Acrothele). 
Die  Zwi.schcnräume  sind  von  grünen  Partikclchen  (Glaukonit?«  und  Mengen 
von  Quarzkörnern  ausgefüllt;  das  Ganze  wird  von  krxstallinischem  Kalkspath 
verkittet. 

Im  Bindemittel  wurden  folgende  bestimmbare  l'ossilien  angetroffen: 

Paradoxides  Tessini  Brongn. 

Liostraais  aculeatus  A 11  er. 

Acrothele  granulata  L  i  n  rs . 

Kniorgina  sp.,  mit  K:  pannnia  White  nahe  verwandt. 

*  Dies  Konglomerat  wurde  1892  seiner  Mi.schfaun«i  halber  von  mir  als  ÖlattdiciiS' 
TVssmi-Kongloinerat  bezeichnet  (Bull,  of  the  Gcol.  Inst,  of  Upsala,  Vol.  I,  P.  93K  Zur  Zeit 
finde  ich  den  Namen  Acrothele  ^r<ï«ii/n/rï-Konglomerat  (y/f/o/Ar/^Konglomerat.  Holm  1893) 
geeigneter. 

-  Bull,  of  the  Gcol.  Instit.  of  Upsala,  Vol.  I,  P.  93. 

Bull,  of  Gtol.     iSçj.  la 
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Acrothele  granulata  dürfte  unter  diesen  Formen  die  häufigst  vor- 
kommende sein.  Die  Schalen  weisen  in  den  meisten  Fällen  ein  etwas 
angegriffenes  Aussehen  auf,  ihr  Erhaltungszustand  ist  aber  im  übrigen  ein 
vorzüglicher,  und  die  Ventral-  und  Dorsalschalen  werden  fast  stets  zusam- 
menhangend gefunden.  Es  scheint  also  keinem  Zweifel  zu  unterliegen,  dass 
die  Vorkommnis  dieser  Art  hier  primär  ist,  dass  sie  demnach  der  Fauna 
des  Bindemittels  angehört,  obgleich  zu  bemerken  ist,  dass  sie  gleichfalls  in 
den  im  Konglomerate  zahlreich  befindlichen  Kalksteinsgeröllen  sehr  oft  an- 
getrofien  wird.  Die  Erhaltungsweise  ist  in  diesen  Rollstücken  die  näm- 
liche, die  Schalcnflächen  sind  aber  völlig  unversehrt. 

Als  Kutorgina  sp.  habe  ich  eine  kleine,  zierliche  Brachiopodenform 
aufgeführt,  die  hinsichtlich  ihrer  Schalenskulptur  der  K.  pannula  White 
sehr  ähnelt.  Eine  verwandte  oder  wohl  gar  identische  Form  ist  von  HOLM 
aus  der  P.  ölandiciis-'Low^  in  Jemtland,  erwähnt  worden^. 

Normale  Gerolle.  Als  Denudationsreste  einer  etwas  älteren  Schicht 
sind  offenbar  die  Gerolle  blaugraucn  Kalksteines  zu  verstehen,  welche 
reichlich  im  Konglomerate  vorkommen.  Diese  Knollen  haben  oft  einen 
Maximaldiameter  von  5 — 6  Cm.  Ihre  Oberfläche  weist  stets  einen  dünnen, 
grünen  Anflug  auf. 

In  den  Gerollen  finden  sich: 

Ellipsocephixlus  polyiomus  Linrs. 

Acrothele  granulata  Linrs. 

Phosphoritgesteine.  Kleine  Partien  von  Phosphoritgesteinen  finden 
sich  recht  häufig  im  Konglomerate.  Hinsichtlich  der  Art  und  Weise  ihres 
Vorkommens  können  dieselben  folgendermassen  vertheilt  werden: 

i)  Gerolle.  Eine  Menge  kleiner,  gewöhnlich  nicht  centi meterlanger, 
fast  durchweg  an  der  Oberfläche  schwarzfarbiger  GeröUe  bestehen  aus  brau- 
nem Phosphoritsandstein  oder  in  selteneren  Fällen  aus  dichtem  Phosphorit. 
Der  Phosphoritsandstein  ist  so  feinkörnig,  dass  die  Quarzkörner  unter  star- 
ker Loupe  kaum  je  erkennbar  sind.  Die  Quarzkörner  in  dem  Bindemittel 
des  Konglomerates  sind  viel  gröber,  oft  mit  blossem  Auge  erkennbar.  Dieses 
Verhältnis  zwischen  der  Grobe  der  Quarzkörner  im  Bindemittel  und  anderer- 
.seits  in  den  Phosphoritsandsteinsknollen  kehrt  bei  mehreren  anderen  phos- 
phor] tführcnden  (j esteinen  wieder. 

In  einigen  Knollen  wurden  kleine  unbestimmbare  Fo.ssilienbruch- 
stückchen  angetroffen. 

Im  Konglomerate  fanden  sich  auch  scheibenförmige,  i — 2  Mm. 
dicke,  oft  aber  mehrere  Cm.  lange  Knollen,  die  entweder  aus  Phosphorit- 
sandstein oder  aus  j^rauem  Kalkstein  bestanden.  Sämmtliche  Knollen  zeieen 
bei  qualitativer  Prüfung  einen  beträchtlichen  Niederschlag  mit  Molybdänlösung. 

2)  Fossilieiistcinkcrne.  Im  Konglomerate  werden  recht  allgemein 
P\)ssiliensteinkerne   angetroffen,  die  aus  dichtem  Phosphorit  oder  aus  Phos- 

*  G.  Holm.  Svcriges  kamV^risksiluriska  Hyolithida,'  och  Conulariidae.  S.  G.  U,  Ser. 
C,  N:o   112,  P.  51.   1893. 
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phoritsandstein  bestehen.  Die  äusserst  fragmentarischen  Steinkerne  sind 
wenigstens  in  den  meisten  Fällen  von  Hyolithen  herzuleiten. 

3)  Ausfüllungsmasse  in  den  Hohlräumen  der  Fossilien.  Der  Raum  zwi- 
schen den  zusammenhangenden  Acrothelenschalen,  die  sich  im  Konglomerat- 
bindemittel vorfinden,  ist  oft  von  krystallinischem  Kalkspath  ausgefüllt;  in 
ein  paar  Fällen  habe  ich  jedoch  beobachtet,  dass  die  Zwischenräume  aus 
dichtem  Phosphorit  bestehen.  Auch  röhrenförmige  Theile  von  Trilobiten- 
schalen  (wahrscheinlich  Wangenstachcln  u.  A.  von  Paradoxides)  sind  von 
dichtem  Phosphorit  ausgefüllt.  Der  Umstand,  dass  diese  Fossilienbruch- 
stücke allem  Anscheine  nach  der  Fauna  des  Bindemittels  angehören,  be- 
zeugt ausser  übrigen  Gründen,  dass  die  Phosphoritbildung  und  die  Abla- 
gerung des  Konglomerates  gleichzeitige  Vorgänge  waren. 

Es  dürfte  kaum  nothwendig  sein  hervorzuheben,  dass  jene  drei 
Vorkommnistypen  der  Phosphoritgesteine  nicht  scharf  getrennt  sind. 


Das  Oboluskonglomerat  bei  Horn. 

G.  Hdlm  lieferte  1882  eine  Darstellung  der  cambrisch-silurischen 
Schichtenfolge  an  dem  Vorgebirge  bei  Horn  (nördl.  Oland)  \  Dort  findet 
sich  über  den  Schichten  der  Zone  mit  Paradoxides  Tessini  Brongn.  ein 
Konglomerat,  das  von  HOLM  folge ndermassen  beschrieben  wird:  >' Kon- 
glomerat von  Stinkkalk-  und  Kalksandsteinstücken  sammt  Phosphoritkör- 
nern, durch  Stinkkalkmasse  verkittet;  in  dieser  eine  Oaolus-Form.  In  dem 
Konglomerate  fand  ich  Paradoxides  Tessini,  Olenus  gibbosus,  Agnostus 
pisiformis  und  A.  lœvigatus,  demnach  Versteinerungen  des  Olenus-  und 
des  Paradoxidesschiefers  unter  einander  vermischt.»  Nach  HoLM  wird 
das  Konglomerat  unmittelbar  von  Grünsand  überlagert.  TULLBERG,  wel- 
cher gleichzeitig  mit  Hoi.M  die  Schichtcnfolge  bei  Horn  beschrieb,  giebt 
an,  dass  das  Konglomerat  zunächst  von  i — 2  Fu.ss  mächtigem,  mitunter 
Dictyonema'ïxûwQïxdQvn  Alaunschiefer  überlagert  wird  ^.  Auch  ich  habe  wie 
TULLIiKRG  eine  Alaunschicfcrschicht  über  dem  Konglomerate  beobachtet. 

In  späteren  Arbeiten  von  HoLM  finden  wir  vereinzelte  Angaben 
über  dieses  KongK^merat.  So  theilt  er  1885  mit,  dass  die  im  Konglome- 
rate vorkommende  ObolusV orm  wahrscheinlich  mit  Obolus  Apollinis  Kichw. 
identi.sch  sei'*.  Ferner  ervähnt  er  1893  die  Vorkommnis  von  Hyolithus 
arenophilus  Holm  und  Torellella  hcvigaîa  Linrs  *.  Diese  zwei  Fossilien 
sind  nach  der  Ansicht  IIOLMS  duch  secundäre  Umlagerung  in  das  Kon- 
glomerat gekommen. 

*  G.  H0L.M.  (icologisk-palaontolopisk  rcsa  pâ  Olanii.  Öfvers.  af  K.  V.  A.  Förliandl. 
i88a,   N:o   7,  P.   72—73. 

-  S,  A.  Tl'llijer<;.    Gcologiska  rcsor  pâ  Oland.    S.  G.  U.  Ser.  C,  N:o  53,  P.  9.  1882. 

^  G.  Holm.  Hcitrag:  zur  Kenntniss  der  Quartär-  und  .Silurbildungen  der  Ostbaltischcn 
Provinzen  Russlands.  Vcrhandl.  der  Kaiscrl.  Mincralop.  Gesellschaft.  Neue  Serie,  Bd  aa,  1885. 
F.   1 1   (Sonderabdruck). 

*  G.  Holm.    Svcrii^es  kambrisk-siluriska  Hyolithidse  och  Conulariidac.    P.  71—72,  149. 
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Selbst  habe  ich  im  Konglomerate  folgende  Fossilien  gefunden: 

Obolus  sp. 

Orthis  sp.y  vielleicht  0.  lenticularis  Wbg. 

Agnosius  pisiformis  L. 

Hyoliihus  arefiophilus  Holm. 

Obolus  und  Aguostus  pisiformis  werden  in  dem  Bindemittel  neben 
einander  angetroffen,  letztere  Form  in  grosser  Individuenzahl.  Orthis  sp, 
findet  sich  dagegen  allein  und  zwar  gleichfalls  in  grosser  Menge  vor. 
Die  griesige  Stinkkalkmasse,  wo  die  Exemplare  eingebettet  liegen,  ist  in- 
dessen mit  kleinen  Gerollen  gespickt  und  gehört  also  offenbar  dem  Binde- 
mittel des  Konglomerates  an.  Es  scheint  mir  kaum  möglich  zu  sein, 
die  häufige  Vorkommnis  von  Agnostus  pisiformis  und  Orthis  sp.  im 
Bindemittel  des  Konglomerates  als  secundär  zu  verstehen,  indem  sie  auf 
Losspülung  aus  älteren,  denudierten  Schichten  zurückzufuhren  wäre. 

In  Bezug  auf  die  Art  und  Weise,  in  w^elcher  Hyolithus  areno- 
philus  Holm  und  Torellella  lœvigaia  Linrs.  in  dem  Konglomerate  er- 
scheinen, hege  ich  eine  von  derjenigen  HoLMS  abweichende  Meinung 
und  muss  in  diesem«  Zusammenhange  ein  wenig  näher  auf  diese  Frage 
eingehen,  da  sie  die  Deutung  der  Vorkommnisweise  der  Phosphoritgesteine 

•  •  • 

direct  beeinflusst.  Über  H.  arenophilus  theilt  HOLM  Folgendes  mit  (a.  a. 
O.  P.  71 — ^ly.  »Secundär,  als  ein  wenig  abgeschliffene  Gerolle  von  einer 
braunen,  harten,  feinkörnigen  Sandsteinmasse,  habe  ich  Steinkerne  dieser 
Art  in  dem  Oboluskonglomerate  bei  Horn  gefunden.  Ganz  gewiss  ent- 
stammen sie  dem  Sandsteinschiefer  mit  Par.  Tessiui,  welcher  hier  das 
Oboluskonglomerat  unmittelbar  unterlagert  und  woher  übrigens  grössere 
Bruchstücke  von  Kalksandstein  herrühren.  Wahrscheinlich  lagen  sie  ur- 
sprünglich in  den  Thonschichten  zwischen  den  Sandsteinschichten  und  wur- 
den aus  diesen  losgespült.» 

Ich  habe  meinestheils  auch  zahlreiche  Steinkerne  dieser  Form  im 
Konglomeratbindemittel  gefunden.  Jene  von  HOLM  erwähnte  >/braune,  harte, 
feinkörnige  Sandsteinmasse»,  aus  der  die  Steinkerne  bestehen,  ist  thatsäch- 
lich  Phosphoritsandstein.  Mehrere  Steinkerne  bestehen  aus  graubraunem, 
dichtem  Phosphorit.  Da  bei  einer  Menge  von  Phosphoritvorkommnissen 
sämmtlichc  Umstände  darauf  hinweisen,  dass  die  aus  Phosphoritgesteinen 
bestehenden  Knollen  niemals,  wenigstens  nicht  in  ihrer  vorliegenden  petro- 
graphischen  Beschaffenheit,  als  Denudationsreste  älterer  Schichten  zu 
verstehen  sind,  leuchtet  mir  die  Deutung  HoLMS  wenig  ein.  Nur  zahlreiche 
Funde  von  aus  PhospJioriisandstein  und  dichtem  Phosphorit  bestehenden 
Steinkernen  des  Hyolithus  arenophilus  in  dem  Sandsteinschiefer  mit  Par. 
Tessini  würden  diese  Ansicht  bestätigen  können. 

Holm  behauptet  bei  Horn  in  dem  Oboluskonglomerate  i>ein  Exem- 
plar von  Torellella  lœvigata  in  der  P^orm  eines  bläulichweissen,  abgeschlif- 
fenen Steinkerncs  von  feinkörnigem  Sandstein,  der  als  secundäre  Vorkomm- 
nis in  die  ebenerwähnte  Schicht  gehört»,  angetroffen  zu  haben  (a.  a.  O. 
P.   149).  Hinsichtlich  der  Schicht,  welcher  dies  P^xemplar  primär  entstammen 
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möchte,  wird  keine  Aufklärung  geliefert;  die  Angabe,  dass  »^/>  Art  aus- 
schliesslich dem  Uniercambrium  angehörte  (a.  a.  O.  P.  148),  müsste  jedoch 
offenbar  auch  auf  diesen  Fall  zutreffen.  Kiner  solchen  Annahme  wider- 
sprechen hingegen  die  thatsächlichen  Verhältnisse  durchaus.  Zwischen  dem 
Oboluskonglomerate  und  dem  Untercambrium  zieht  sich  ja  eine  mächtige 
mittelcambrische  Schichtenserie  hin,  welche  die  Zonen  mit  Par.  Tessini  und 
P.  ôlandicus  umfasst.  Übrigens  ist  Tor  eile  IIa  Icevigata  bisher  überhaupt  nicht 
in  dem  Untercambrium  des  westbaltischen  Gebietes  gefunden  worden.  Indem 
wir  an  der  Frage  vorübergehen,  ob  überhaupt  irgendwelche  Genauigkeit  bei 
Bestimmung  von  dergleichen  Steinkernen  zu  gewinnen  sei,  meinen  wir,  dass 
man  mit  Gewissheit  behaupten  könne,  jenes  fragliche  Fossil  entstamme 
nicht  den  untercambrischen  Schichten.  Übrigens  liegt  doch  keine  zwin- 
gende Nothwendigkeit  vor  anzunehmen,  dass  seine  Vorkommnis  im  Obolus- 
konglomerate secundärer  Natur  sei. 

Nach  der  Beschreibung  Holms  und  TULLBER(;s  finden  sich  im 
Konglomerate  häufige,  zum  Theil  recht  grosse  Knollen  älterer  Gesteine. 
Unter  den  von  mir  mitgebrachten  Proben  findet  sich  ein  Knollen  konglo- 
meratischen Gesteins,  aus  einer  kalkhaltigen,  quarzitischen  Grundmasse  mit 
Knollen  von  braunem  Phosphoritsandstein  bestehend.  Dieser  Fund  kann 
möglicherweise  auf  ein  phosphoritführendes  Gestein  höheren  Alters  als  das 
des  Oboluskonglomerates  hindeuten. 

Ausser  den  normalen  Gerollen  kommen  im  Konglomerate  häufig 
kleine  Knollen  von  dunkelbraunem,  feinkörnigem  Phosphoritsandstein  und 
dichtem  Phosphorit  vor.  Ausserdem  wurden  einige  grössere,  nicht  immer 
scharf  begrenzte  Partien  hellen,  bräunlichgrauen  Phosphorits  angetroffen. 

• 

Blöcke  aus  phosphoritführender  Sedimentbreccie,  N.W-Spitze 

der  Insel  Öland. 

Cambrische  Geschiebe  von  der  A\  IV.-Spitze  der  Insel.  N.  vom 
Vorgebirge  bei  Horn  sind  cambrische  Schichten  oberhalb  des  Meeresspie- 
gels nicht  anstehend  gefunden.  Da  das  Mittel-  und  Obercambrium  in  ver- 
schiedenen Theilen  der  Insel  eine  höchst  ungleiche  Schichtcnfolge  aufweisen, 
war  es  von  Interesse,  die  Ausbildung  dieser  Schichten  auch  in  dem  nörd- 
lichsten Theilc  Ölands  kennen  zu  lernen.  Fm  Sommer  1893  fand  ich  an 
der  N.W.-Spitzc  eine  Menge  von  Blöcken,  mit  deren  Hülfe  ich  die  dortige 
mittel-  und  obercambrische  Schichtenfolge  zu  reconstruicren  versuchen  will. 
In  diesem  Zusammenhange  ist  jene  Darstellung  als  Einleitung  einer  einge- 
henden Erörterung  eines  gewissen  Types  der  dort  gefundenen  Blöcke 
von  nöthen. 

Im  nördlichsten  Theile  der  N.W. -Spitze,  von  Björnnabben  bis  an 
ihr  äusserstes  Ende,  stehen  am  Strande  verschiedene  Zonen  des  Asaphiden- 
kalkes  an,  hauptsächlich  Asaphuskalk  und  unfern  der  äussersten  Spitze 
die  Zone  mit  Megalaspis  gigas  Ang.  Die  Lagenstellung  wechselt  an  ver- 
schiedenen Punkten  bedeutend;  eine  schwache  (4 — 13".)  südliche   Neigung 
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herrscht  jedoch  vor.  Das  Meer  ist  fast  bis  an  das  Ufer  heran  von  be- 
träch tUcher  Tiefe  und  canibrisclie  Schichten  müssen  demnach  in  einem 
steilen  submarinen  Profile  bloss  liegen.  Die  öfters  recht  grossen  Blöcke 
mittel-  und  obercambrischer  Gesteine,  welche  überall  hie  und  da  unter  den 
Ufergeröllen  vorkommen,  sind  sicher  durch  die  Wellen  von  den  unmittel- 
bar davor  in  der  Tiefe  anstehenden  cambrischen  Schichten  losgebrochen 
und  auf  den  Strand  geschleudert;  sie  sind  also  wohl  dazu  geeignet  ein  Bild 
der  Schichtenfolge  an  diesem  Orte  zu  liefern. 

Diese  Blöcke  können  folgendermassen  auf  verschiedene  Typen 
vertheilt  werden: 

i)  Biäulic/igrauer  Kalk  und  kalkiger,  sehr  feinkörniger  Sandstein 
mit  P.  dlandicus  Sjögr.     In  diesen  Blöcken  wurden  angetroffen  : 

Paradoxides  dlandicus  Sjögr. 

Ellipsocephalus  polytomus  Linrs. 

Agnostus   regius   Sjögr.      (In   einem  bei  Torp  gefundenen  Blocke.) 

2)  Bläulichgrauer  Schieferthon,  zweifelsohne  der  Zone  mit  P.  dlan- 
dicus Sjögr.  angehörig.  Meterlange,  stark  zerknetete  Partien  dieses  Schie- 
ferthons  wurden  an  geschützten  Stellen,  z.  B.  zwischen  grossen  Geschieben 
archäischer  Gesteine,  angetroffen. 

3)  Sedimejitbreccie  und  Konglomerat.  Grosse  eckige  Partien  von 
P.  ölandicus-Ka\k  sind  durch  schwarzen,  zum  Theil  konglomeratartigen 
Stinkkalk  mit  Agnostus  pisiformis  L.  und  Obolus  sp.  verkittet. 

4)  Alaunschiefer  y  hie  und  da  Glaukonitschieferpartien  enthaltend. 
In  diesem  nur  Obolidtn.  Von  diesem  Alaunschiefer  wurden  recht  grosse 
Blöcke  angetroffen,  einer  z.  B.  mass  0.65  M.  an  Länge  mit  einer  Mächtig- 
keit von  0,15  M.  Auch  an  der  N.O. -Spitze  fanden  sich  spärliche  Alaun- 
schieferstückchen . 

Auf  diese  Funde  von  Blöcken  gestützt  ist  es  leicht,  die  Schichten- 
folge innerhalb  des  Mittel-  und  Obercambriums  auf  dem  nördlichsten  Öland 
mit  einem  ziemlich  hohen  Grade  von  Wahrscheinlichkeit  zu  skizzieren. 

Das  älteste  Glied  dieser  Schichtenreihe  macht  die  Zone  mit  Par. 
ölaiidicus  Sjögr.  aus.  Der  Umstand  muss  bemerkt  werden,  dass  ein  Theil 
der  betreffenden  Blöcke  als  kalkhaltiger  Sandstein  ausgebildet  ist. 

Diese  Zone  überlagernd  und  deren  obersten,  secundär  zerborstenen 
Theil  umfassend  finden  wir  die  im  Folgenden  näher  beschriebene  Sedi- 
mentbreccie.  Dieses  Gestein  enstand  durch  Ablagerung  von  obercam- 
brischem  Stinkkalksediment  in  offene  Spalten  der  stark  zerklüfteten  Ober- 
flächenschicht der  P.  ölaJidicus-Zon^.  Die  V^orkommnis  von  Obolus  sp. 
im  Bindemittel  der  konglomeratischen  Partien  des  Gesteins  beweist  dessen 
Identität  mit  dem  Oboluskonglomerate  bei  Horn.  Diese  letztere  Bildung 
ist  gleichfalls  grösstentheils  eine  wirkliche  Sedimentbreccie.  Hinsichtlich 
des  Auftretens  der  (7^^///.y- führen  den  Ablagerung  an  jenen  zwei  Örtlich- 
keiten waltet  indessen  der  Unterschied,  dass  sie  nach  den  Angaben  HOLMS 
bei  Horn  auf  der  P.  Tessini -V^ono,  ruht,  in  der  N.W.-Spitze  der  Insel  hin- 
gegen auf  der  P.  ölandicus-Zoric.     Dieser  Unterschied  dürfte  vielleicht,  was 
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die  letztere  Localität  betrifift,  von  einer  tiefer  einschneidenden  Denudation 
abhängig  sein. 

Die  aus  Alaunschiefer  bestehenden  Blöcke  entstammen  ganz  ge- 
wiss einer  Schicht,  die  jünger  als  die  Sedimentbreccie  und  äquivalent  mit 
jener  Alaunschieferschicht  ist,  welche,  was  zuerst  TULLBERG  erwiesen,  bei 
Horn  über  dem  Oboluskonglomerate  liegt.  Dieser  Alaunschiefer,  der 
allem  Anschein  nach  auf  dem  nördlichen  Oland  durchweg  das  Obolus- 
konglomcrat  überlagert,  dürfte  ferner  mit  demjenigen  Alaunschieferhorizont 
äquivalent  sein,  der  sowohl  in  dem  nord-  als  dem  ostbaltischen  Silurgebiete 
erwiesen  worden.  Die  Funde  von  Dictyonetna  sowohl  bei  Horn  als  auch 
in  Estland  stützen  diese  Annahme.  In  Bezug  auf  den  nordbaltischen  Alaun- 
schiefer deutet  Wim  AN  schon  1892  an,  dass  derselbe  möglicherweise  der 
DictyoHcma-^^^xon  angehöre^.  Die  von  ihm  gleichzeitig  mitgetheilten 
Beweise  für  eine  andere  Altersbestimmung,  die  sich  auf  meine  Angaben 
'gründeten,  treffen  auf  den  vorliegenden  Fall  nicht  zu,  wie  ich  später  fand 
und  in  anderem  Zusammanhange  näher  ergründen  werde. 

Nach  obigen  Darlegungen  dürfte  es  kaum  nöthig  sein  hervorzu- 
heben, dass  die  Behauptung  HoLMS  1882",  dass  an  der  nördlichen  Spitze 
der  Insel  Oland,  Alaunschiefer  »unter  den  Ufergeröllen  ganz  und  gar  fehlt» 
irrig  ist  und  sich  auf  ungenügende  Beobachtungen  stützt. 

Nach  obiger  Darstellung  weisen  die  mittel-  und  obercambrischen 
Schichten  des  nördlichsten  Theils  der  Insel  folgende  Schichtenfolge  auf: 

3)  Alaunschiefer  {Dictyouema-K^gion). 

2)  Sedimentbreccie  wid  Konglomerat,  im  Bindemittel  Agnostns  pisi- 
formis L.   und  Obolus  sp.  führend. 

0  Schief  er  thon  und  Kalkstein  mit  Par.  dlandicus  Sjögr. 

Beschreibung  der  Seditnefttbreccienblöcke.  Y\g.  2  und  Taf.  VI 
liefern  eine  Vorstellung  von  dem  Aussehen  eines  dieser  Blöcke.  Grosse 
unregelmässige,  eckige  und  lappige  Partien  bläulichgrauen  Kalksteines  sind 
in  einem  Bindemittel  von  schwarzem  Stinkkalk  eingeschlossen,  das  auch 
die  Spalten  der  Bruchstücke  ausfüllt.  Dies  Gestein  kann  offenbar  nicht 
als  ein  Konglomerat  betrachtet  werden.  Das  Aussehen  der  älteren  Kalk- 
steinpartien verräth  nämlich,  dass  sie  durchaus  nicht  Rollsteine  sind;  zu- 
weilen ersieht  man  sogar  aus  der  Form  angrenzender  Stücke,  dass  sie  ur- 
sprünglich zusammengehörig  gewesen.  Das  Aussehen  des  Gesteins  ist  also 
völlig  breccienähnlich,  und  ich  habe  es  nach  der  Analogie  mit  anderen  Breccien- 
typen  (Kruptivbreccie,  Reibungsbreccie)  als  Sedimentbreccie  bezeichnet. 

In  den  Bruchstücken  des  bläulichgrauen  Kalksteins  finden  sich: 

Paradoxides  dlandicus  Sjögr. 

Ellipsocephalus  polytomus  Linrs. 

Die  Kalksteinpartien  gehören  demnach  sicher  der  P.  dlandicus- 
Zone  an. 

'  C.  WiMAN.     Uebcr  das  Silurgebiet  des  bottnischen  Meeres.     P.  70. 
"-'  Öfvcrs.  af  K.  V.  A.  Förhandl.   i88a.     N:o  7,  P.  65. 
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Sedimentbrfccie.     N.  W.-Spitzc  der  Insel  Oland. 

Verschiedene  Ansichten  desselben  Blockes. 

1:5  der  natürl.  Grösse. 
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Im  Bindemittel  wären  vielleicht  zwei  Typen  zu  unterscheiden,  einer- 
seits ein  reiner,  schwarzer  Stinkkalk,  in  welchem  nur  Mengen  von  Agno- 
stns  pisiformis  L.  und  ein  paar  Exemplare  von  Olenus  sp.  angetroft'en 
wurden,  anderseits  eine  durch  die  Vorkommnis  von  Phosphoritknollen 
konglomeratische  Masse,  die  bald  dem  dunkeln  Stinkkalke,  bald  dem  bläu- 
lichgrauen P.  ö/amu'a/s-KiilkCy  von  dem  sie  nicht  immer  scharf  unterschieden 
w- erden  kann,  ähnelt.  In  dieser  Masse  finden  sich  ausser  zahlreichen  Exem- 
plaren von  Agnostus  pisiformis  L.  theils  Obolus  sp..  theils  solche  Formen 
wie  Par.  ölandicus  Sjögr.?  und  FJlipsoctphalus  polytomus  Linrs.,  welche 
man  wohl  als  Ausspülungen  aus  der  älteren  P.  ölandicusZonG  deuten  muss. 
Diese  zwei  Bindemittcltypcn  gehen  ohne  scharfe  Grenze  in  einander  über, 
und  da  sich  Hunderte  von  Agnostus  pisiformis  L.  in  vorzüglichem  Erhal- 
tungszustande neben  nur  wenigen  Oi?oius-\Lxçm\A2iVCVi  vorfinden,  scheint 
keine  Möglichkeit  vorhanden  zu  sein,  die  Vorkommnis  der  ersteren  Form 
als  secundär  zu  deuten. 

Einige  Blöcke  von  rein  konglomeratischer  Ausbildung  gleichen 
ganz  und  gar  dem  Oboluskonglomerate  bei  Horn. 

In    der    (^/^^^//^.rfiihrenden   Bindemassc   kommen  häufig  kleine  (etwa 

I  Cm.    lange),    öfters   geplattete   Knollen  aus  duJtkievi,  feinkörnigem  Phos- 

phoritsandstein  vor,  der  sich  in  mehreren  Knollen  dichtem  Phosphorit  nähert. 


Das  Oboluskonglomerat  in  Dalekarlien. 

An  der  Basis  der  Silurformation  des  Siljan-Gebietes  liegt,  das  Ur- 
gebirgc  unmittelbar  überlagernd,  ein  Konglomerat,  dessen  einziges  Fossil 
eine  massenhaft  auftretende  Obolus-Art  ist,  nach  welcher  die  Schicht  Obo- 
luskonglomerat benannt  worden  ist. 

Von  älteren  Forschern  ist  diese  Schicht  an  verschiedenen  Locali- 
täten  angetroftcn  worden,  nämlich  Gullcräscn,  Boda,  Back,  Sjurberg  und 
Vikarbyn.  Ich  habe  selbst  nur  bei  Vikarbyn  während  eines  kurzen  Be- 
suches in  Dalekarlien  1894  die  Gelegenheit  sie  zu  studieren  gehabt,  und 
die  folgende  Beschreibung  fusst  ausschliesslich  auf  von  dort  herstammen- 
dem Material. 

Über  das  Alter  des  Konglomerates  sind  in  der  Litteratur  verschie- 
dene Meinungen  geäussert  worden.  Während  Holm  1882  es  mit  dem 
Oboluskonglomerate  bei  Horn  (Oland\  einer  Schicht  obercambrischen 
Alters,  vergleicht,  parallelisiert  Tri.LHKKti  es  zu  gleicher  Zeit  mit  jener 
Glaukonitschieferschicht,  welche  auf  Oland  in  naher  Verbindung  zum  Ce- 
ratopygenkalke  steht.  TÖRN(J>UIST  schloss  sich  1883  der  Meinung  TULL- 
BERCs  an  (Siehe  die  Litteraturübersicht  25,  26);  in  einer  späteren  Arbeit 
vom  Jahre  1889  ^^^  i^^"^  ^^^  Altersfrage  eine  völlig  oftene^. 

r^a    ich,    wegen    der   mangelhaften    Kenntnis    der    Obolus-Y ovmtn 

1  G.  F.  F.  Bd.  XI.  P.  310. 
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Überhaupt,  das  in  Dalekarlien  gesammelte  Ö^t?///^-Material  habe  unbestimmt 
lassen  müssen,  kann  ich  mir  keine  eigene  Überzeugung  in  Bezug  auf  die 
Altersfrage  bilden  und  stelle  deshalb  jetzt  dies  Konglomerat  nur  proviso- 
risch zu  den  cambrischen,  phosphoritführenden  Gesteinen.  Allenfalls  ist 
es  ganz  sicher,  dass  das  Oboluskonglomerat  während  der  Transgression 
entstand,  welche  die  Sedimentation  der  silurischen  Schichten  des  Siljan- 
Gebietes  einleitete  ^. 

Das  Oboluskonglomerat  wird  bei  Vikarbyn  von  rothem,  grob- 
körnigem Urgranit  unterlagert.  Der  an  das  Konglomerat  unmittelbar  an- 
liegende Granit  ist  fast  zur  Unkenntlichkeit  verwittert  mit  weit  vorgeschrit- 
tener Kaolinisierung  des  Feldspathes.  Etwa  lO  M.  von  dem  Contacte 
entfernt  wurden  hingegen  fast  völlig  frische  Proben  des  Granites  ge- 
sammelt. 

Das  Bindemittel  des  Konglomerates  wird  von  einer  unreinen  grie- 
sigen  Anhäufung  von  Bruchstücken  aus  dem  unterliegenden,  verwitterten 
Urgebirge,  insbesondere  von  reichlichen  Quarzkömern,  gebildet.  In  ge- 
wissen Fällen  ist  diese  Masse  arm  an  Kalk,  oft  sind  jedoch  die  Urgebirgs- 
fragmente  durch  krystallinischen  Kalkspath  verkittet. 

In  dieser  Grundmasse  liegen  zahlreiche,  grössere  und  kleinere,  nor- 
male Gerolle,  Denudationsreste  des  Urgebirges,  hauptsächlich  aus  gerun- 
deten (oft  3 — 5  Cm.  langen)  Quarzgeröllen  bestehend,  in  geringerem  Masse 
aus  Feldspathstückchen  und  grösseren,  zusammenhangenden  Urgebirgs- 
partien. 

Ausser  diesen  normalen  Gerollen  finden  sich  im  Konglomerate 
massenhaft  Knollen  von  Gesteinen,  deren  Bildung  mit  der  Ablagerung  des 
Konglomerates  fast  gleichzeitig  ist.  Diese  Knollen  haben  gewöhnlich  eine 
nur  geringe  Grösse,  von  kleinen  Körnchen  bis  zu  Knollen  von  i — 3  Cm. 
Länge,  selten  sind  sie  um  ein  Bedeutendes  grösser.  Die  Gesteinsmasse,  aus 
der  die  Knollen  bestehen,  sind  in  den  meisten  Fällen  von  dunkler,  schwärz- 
licher Farbe,  und  die  verschiedenen  petrographischen  Typen  sind  oft  nur 
durch  genaue  Beobachtung  von  einander  zu  unterscheiden.  Bisher  hat  man 
nur  eine  ungenügende  Kenntnis  dieser  Typen  erlangt,  indem  bloss  einer, 
der  dichte  Phosphorit,  näher  beschrieben  worden,  während  die  beiden  an- 
dern, der  Phosphoritsandstein  und  der  Jaspis,  denen  doch  ein  gewichtiges 
genetisches  Interesse  nicht  abzusprechen  ist,  nur  geringe  oder  gar  keine 
Aufmerksamkeit  gewidmet  worden.  Wie  schon  angedeutet,  können  die  Knol- 
len auf  folgende  petrographische  Typen  vcrtheilt  werden: 

1)    PhospJioritsauiisteifu    eine    ebenkörnige    Masse    aus    gerundeten 


^  In  diesem  Zusammenhange  verdient  es  bemerkt  zu  werden,  dass  die  Angabe  Törn- 
QUiSTs  über  das  Vorkommen  in  dem  Konglomerate  von  Schieferpartien  mit  Bruchstücken 
einer  Lingula-ähnlichen  Brachiopodcnform  eine  Bestätigung  verlangen  dürfte  (Vgl.  die  Litteni- 
turübersicht  11).  Diese  Angabe  würde  das  Vorhandensein  in  dem  Siljan-Gebiete  von  fossil- 
führenden  Schichten,  älter  als  das  Oboluskonglomcrat,  andeuten,  aber  es  scheint  mir  immer 
möglich,  dass  Knollen,  die  der  unten  besprochenen  Gesteinsserie,  Phosphoritgesteinen-Jaspis 
angehören,  ihr  zu  Grunde  liegen. 
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Quarzkörnern,  durch  isotropes  Phosphoritcement  verkittet.  Hie  und  da 
finden  sich  unter  den  Quarzkörnern  auch  einzelne  Stückchen  von  Feld- 
spath und  Körner  von  Glaukonit.  Der  Phosphoritsandstein  kommt  oft  in 
recht  grossen  Knollen  vor  (darunter  einer  von  8  Cm.  Länge). 

2)  Dichter,  dunkclgraiier  bis  sclnmirzlicher  Phosphorit.  Dieser  Typus 
findet  sich  häufig,  immer  aber  in  Knollen  von  unbedeutender  Grösse,  die 
oft  eine  glänzende,  glatte  Oberfläche  haben. 

In  einem  Knollen  aus  unreinem  Phosphorit  wurden  zahlreiche  Bra- 
chiopodenbruchstückchen  angetroffen,  welche  höchst  wahrscheinlich  eben 
jener  Obuius-Yovvn  angehören,  die  im  Bindemittel  des  Konglomerates  sehr 
reichlich  vorkommt. 

3)  Jaspis  von  wechselnder  Farbe,  gelb  bis  schwarz  \  Der  Jaspis 
zeigt  stets  eine  ausgeprägte,  feine  I^^arbenstreifung,  die  wellenförmig  ver- 
laufend die  Knollen  durchquert. 

Unter  dem  Mikroskope  erscheint  das  Gestein  aus  einem  sehr  fein- 
körnigen, unreinen  Quarzaggregate  mit  eingestreuten  rundlichen  Klümpchen 
einer  rothgelbcn  Substanz,  die  wahrscheinlich  F^errihydrat  ist,  zusammen- 
gesetzt ".  In  dieser  feinkörnigen  Grund  masse  finden  .sich,  bald  als  Aus- 
füllung von  Spalten,  bald  ohne  jedwede  scharfe  Begrenzung,  Partien  grob- 
körnigen, durchaus  wasserklaren  Quarzes  mit  undulöser  Auslöschung.  Kin 
hervorstechender  Zug  dieser  Jaspisform  ist  die  gänzliche  Abwesenheit  jener 
radialstrahliger  Opalpartien,  welche  sehr  häufig  in  den  Jaspisknollen  des 
phosphoritführenden  Kalkes  an  der  Basis  des  Untersilurs  in  Nerike  vor- 
kommen (Siehe  unten\ 

Oberwähnte  drei  Gesteinstypen  sind  keineswegs  scharf  von  einander 
getrennt,  im  Gegcnthcil,  volLständige  Reihen  von  Übergängen  dürften  sich 
vorfinden.  Daraufhin  deuten  schon  ihre  durchaus  gleichförmige  Art  des 
Auftretens  und  ihre  äussere  Ähnlichkeit,  die  .so  gross  ist,  dass  iX\i^  verschie- 
denen Typen  in  einigen  P\ällen  nur  nach  näherer  chemischer  und  mikro- 
skopischer Untersuchung  unterschieden  werden  können.  Auch  wird  diese 
Annahme  durch  die  mikroskopische  Untersuchung  mehrerer  Dünnschlifle 
bestätigt. 

Die  lùfahrung  hinsichtlich  anderer  phosphoritführender  Gesteine, 
in  denen  Phosphoritsandstein  vorkommt,  lehrt,  dass  jenes  Phosphoritgestein 
stets  von  dichtem  i*hosphorit  begleitet  wird,  mit  dem  es  durch  interme- 
diäre Formen  verbunden  i.st.  Dem  ist  hier  auch  so.  Zahlreiche  Knollen, 
in  deren  Grundmasse  aus  dichtem  Phosphorit  mehr  oder  weniger  reichliche 
Quarzkörner  eingestreut  sind,  vermitteln  den  Übergang  zwischen  den  beiden 
Typen.     Sogar    in    Knollen,    die    makroskopisch    aus  reinem  dichtem  Phos- 


*  Die  Vorkommnis  von  Jaspisknolien  in  dem  Oboluskonglomcrate  Dalekarliens  ist 
von  A.  G.  Natiiorst  kürzlich  erwähnt  worden.     G.  F.  F.  Bd  IV,  P.  391.   1879. 

'  V^enn  ich  hier  bei  der  mikroskopischen  Beschreibung  des  Jaspis,  um  mich  kurz 
zu  fassen,  von  einem  Quarzaggregate  gesprochen  habe,  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass  es  nie 
möglich  gewesen  ist,  den  optischen  Charakter  der  quarzähnlichen  Substanz  zu  bestimmen. 
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phorit   zu   bestehen    scheinen,  findet  man  mit  Hülfe  des  Mikroskopes  spär- 
liche Quarzkörnchen. 

Übergangsformen  möchten  auch  zwischen  dem  Jaspis  und  dem  dich- 
ten Phosphorite  existieren.  Ein  Knollen  zeigt  unter  dem  Mikroskope,  dass 
er  grossentheils  aus  structurlosem,  isotropem  Phosphorit  gewöhnlichen 
Aussehens  besteht.  In  dieser  Masse  aber  und  zwar  in  äusserst  intimer 
Verbindung  mit  ihr  finden  sich  Anhäufungen  einer  feinkörnigen,  doppel- 
brechenden Substanz,  die  der  Grundmasse  des  Jaspis  völlig  gleich  und 
wahrscheinlich  mit  ihr  identisch  ist.  Ein  anderer  Umstand,  der  vielleicht 
auf  einen  näheren  Zusammenhang  zwischen  dem  Jaspis  und  den  Phospho- 
ritgesteinen hinweist,  wäre  darin  zu  sehen,  dass  viele  Jaspisknollen  häufige 
Einstreuungen  von  allothigenen  Quarzkörnern  enthalten.  Nebst  diesen  finden 
sich  auch  Glaukonitkörner. 

Durch  umfassendere  mikroskopische  und  chemische  Untersuchungen 
würde  wahrscheinlich  der  intime  Zusammenhang  zwischen  dem  Jaspis  und 
den  Phosphoritgesteinen  noch  besser  klargelegt  werden.  Die  analytischen 
Arbeiten,  deren  Ergebnisse  unten  mitgetheilt  werden,  mussten  auf  Unter- 
suchung der  drei  Gesteinstypen,  Phosphoritsandstein,  dichter  Phosphorit 
und  Jaspis,  in  ihrer  extremsten  Ausbildung  beschränkt  werden.  Indessen 
dürfte  bereits  aus  dem  vorhin  Angeführten  mit  höchster  Wahrscheinlich- 
keit zu  folgern  sein,  dass  sie  vermittelst  intermediärer  Formen  zu  einer  natür- 
lichen Gruppe  verbunden  sind. 

Schon  1879  beschrieb  A.  G.  Nathorst  eine  Menge  Vorkomm- 
nisse von  Jaspisknollen  in  über  stark  verwittertem  Urgebirge  lagernden 
Basalkonglomeraten  und  zeigte,  dass  die  durch  Kaolinisierung  des  Feld- 
spathes  der  archäischen  Gesteine  frei  gewordene  Kieselsäure  das  Material  zu 
dem  Jaspis  geliefert  habe^.  Das  Material  zu  den  mit  dem  Jaspis  nahe  verbun- 
den Phorphoritgesteinen  stammt  natürlich,  wie  in  einem  folgenden  Ab- 
schnitt näher  erörtert  werden  wird,  ganz  anderswo  her,  nämlich  —  ab- 
gesehen von  dem  Quarzsande  des  Phosphoritsandsteins  —  von  den  Scha- 
len jener  Obolus-¥ orm,  welche  im  Konglomerate  so  häufig  auftritt.  Dass 
die  Bildung  der  Phosphoritgesteine  mit  der  Ablagerung  des  Konglomerates 
gleichzeitig  ist,  liegt  demnach  als  völlig  sicher  vor.  Der  ursachliche 
Zusammenhang  zwischen  der  Venvitterung  des  Urgebirges  und  dem  Ent- 
stehen des  Jaspis  weist  vielleicht  darauf  hin,  dass  dies  Gestein  schon 
vor  der  Transgression  des  Meeres  in  diese  Gegenden  gebildet  wurde, 
wohingegen  der  intime  Zusammenhang  zwischen  dem  Jaspis  und  den  Phos- 
phoritgesteinen eine  gemeinsame  Bildungszeit  der  beiden  Gesteinstypen 
andeutet. 

Die  chemische  Untersuchung  der  Phosphoritgesteins-  und  Jaspis- 
knollen ist  von  Cand.  Phil.  Fräulein  N.  Sahlbom  ausgeführt  worden.  Ein 
Auszug  aus  einer  älteren  Analyse  von  L.  Palmgren  wird  hier  auch  mit- 
getheilt: 


1  G.  F.  F.  Bd  IV,  P.  385. 
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12         3 

Un<^^clöster  Rückstand  .  .     6,98     5,10  77,17 
P.A 34,14  32,44     7,30 

i)  Phosphorit,  Hoda.  Palmgrkn. 

2)  Phosphorit,  Vikarbyn. 

3)  Phosphoritsandstein,  Vikarbyn. 

Die  Anal}se  des  Jaspis  lieferte  folgendes  Ergebnis: 

SiO., 90,07 

IV\ 0,34 

l^^e-PaCH-  AI..Ü3) 5,15 

Cab 0,09 

MgO 0,09 

Glühverlust 1,04 

118,4  h 

Alkalien  wurden  nicht  bestimmt. 

Der  bedeutende  Gehalt  an  Fefi^  mag  von  Ferrihydrat  herrühren, 
da  wahrscheinlich  die  winzigen  rothgelben  Kügelchen,  welche  überall  hie 
und  da  in  die  Jaspismasse  eingestreut  sind,  daraus  bestehen. 

Die  in  KOH  lösliche  Kieselsäure  wurde  zu  3,31  Proc.  bestimmt. 
Dieser  unbedeutende  Gehalt  dürfte  wohl  von  dem  gänzlichen  Mangel  an 
radialstrahl  igen  Opalpartien  abhängig  sein.  In  dem  Jaspis,  welcher  in  dem 
phosphoritführende  Kalke  in  Nerike  vorkommt,  sind  derartige  sphäroli- 
thische  Bildungen  überaus  allgemein  und  zugleich  ist  sein  Gehalt  an  löslichem 
SiO.,  um  ein  Bedeutendes  grösser  (13,78  "  0.     Siehe  unten). 


Die  Phosphoritzonen  des  Mittel-  und  Obepcambriums. 

Bereits  in  der  Beschreibung  der  untercambrischen  Phosphoritzonen 
wurde  erwiihnt,  dass  i)hosphoritführcndc  Gesteine  in  Schonen  in  den  Grenz- 
schichten zwischen  dem  Unter-  und  Mittelcambrium  vorkommen.  (Vgl.  P.  162). 

Auf  der  (ircnze  zwischen  den  Zonen  mit  Paradoxides  ôlandiais 
Sj()gr.  und  P.  Tessini  Brongn.  finden  wir  auf  Öland  eine  i)hosphoritführende 
Schicht  in  dem  AcrotJwh'  ^i^-r^/z/zA/Az-Konglomerate,  das  theils  in  der  Ge- 
gend von  Borgholm,  theils  weiter  südwärts  bei  Runsbäck  unfern  Erik.söre 
angetrofien  worden. 

In  diesem  Zusammenhange  dürfte  daran  erinnert  werden,  da.^s  H. 
S.\NTKSS()N  bei  einer  Analyse  von  P.  id(Vid/a^s-Sch\ckr  von  Jemtland  einen 
Gehalt  von   1,479  "0  P._,0.  gefunden  hat.     (\'gl.  P.   149). 

Mine  andere  Angabe,  die  hier  ICrwähnung  verdient,  bezieht  sich 
auf  die   Paradoxides-Schichten  der  Insel  Bornholm.     Eine  Stinkkalkschicht, 
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welche   nach  JoilNSTRUP    der  Zone  mit  P.   Tcssini  angehört,  ist  im  unter- 
sten Theil  als  Phosphorii-ViX^ZQXÇ.  ausgebildet^. 

Die  unvergleichlich  ausgedehnteste  der  mittelcambrischen  Phospho- 
ritzonen treffen  wir  innerhalb  der  P.  Forch/tammeri-Zonc  an.  Auf  diesem 
Niveau  finden  sich  nämlich  Konglomeratbildungen  in  Jemtland,  Nerike» 
Westergötland  und  auf  der  Insel  Oland.  Bereits  im  Jahre  1873  bemerkte 
LiNNARSSüN,  dass  die  P.  Forc/iha7nmeri'ZoviQ  in  den  drei  ersteren  Silur- 
gebieten phosphoritfiihrend  ist.  (Vgl.  die  Litteraturübersicht  10).  Auf 
Öland  ist  die  /-*.  Forchhammer i-T^ont,  schon  seit  lange  von  S.  Möckleby 
her  bekannt.  In  späterer  Zeit  habe  ich  etwa  30  Km.  weiter  nördlich  bei 
Karle  vi  und  EriksÖre  ein  hierherbezügliches  Konglomerat  gefunden,  das 
zahlreiche  Knollen  feinkörnigen  Phosphoritsandsteins  enthielt.  Binnen  kur- 
zem werde  ich  in  anderem  Zusammenhange  eine  nähere  Beschreibung  der 
an  diesen  Örtlichkeiten  befindlichen  cambrischen  Konglomerate  liefern. 

Dem  jüngeren  Theil  des  Obercambriums  gehört  jene  OboluS'^xAvctXià^ 
Konglomerat-  und  Scdimentbreccien-Bildung  des  nördlichen  Ölands  an,  die 
bei  Horn  die  P.  Tessifii-ZouQ  und  an  der  N.W.-Spitze  der  Insel  die  P.  ölan- 
dicHS-ZoTiG.  überlagert.  Das  Oboluskonglomerat  ist  nach  HOLM  jünger  als 
die  Oleniden-Region  und  ihre  Lage  wird  nach  oben  zu  dadurch  bestimmt, 
dass  Turj>BERG   bei   Horn   Z)/r/;'^;/^;//^-Schiefer   über  demselben  gefunden. 

Das  Alter  des  im  Siljan-Gebiete  vorkommenden  Obolu.skonglome- 
rates  ist  noch  unbestimmt. 


^  F.  JoHNSTRUP.     Abriss  der  Geologie  von  Bornholm.    P.   i8. 


Phosphoritfuhrende  Gesteine  an  der  Basis  des  Untersilurs. 

Phosphoritfuhrender  Kalkstein  in  Nerike  und  Westergötland. 

In  den  untersten  Schichten  des  Untersilurs  finden  wir  einen  inner- 
halb des  skandinavischen  Silurgebietes  weit  verbreiteten  phosphoritfiih- 
renden  Horizont.  Diesbezügliche  Phosphoritvorkommnisse  wurden  zuerst 
von  P.  T.  Cleve  in  Westergötland  beobachtet  und  dann  näher  von  L. 
Palmgren  untersucht  (Litteraturübersicht  2,  5). 

Ich  habe  diese  phosphoritführenden  Schichten  auch  studiert,  theils 
bei  Lanna  und  Yxhult  in  Nerike,  theils  bei  Wämb  in  Westergötland,  unfern 
Sköfde.  Bei  Lanna  und  Wämb  hatte  ich  Gelegenheit,  Profile  durch  das 
phosphoritrührende  Lager  und  die  daran  grenzenden  Schichten  zu  messen. 
An  allen  drei  Localitäten  konnte  ich  übrigens  das  phosphoritfuhrende  Ge- 
stein und  den  zunächst  damnter  liegenden  Stinkkalk  in  den  grossen  schö- 
nen Contactproben,  welche  in  den  Steinbrüchen  angehäuft  lagen,  gut  unter- 
suchen. 

Beschreibung  der  Profile. 

Sowohl  bei  Lanna  als  bei  Wämb  sind  die  cambrisch-silurischen 
Schichten  bis  auf  eine  bedeutende  Tiefe  durchbrochen.  Der  niedere  Theil 
der  Wände  der  Steinbrüche  werden  von  den  jüngsten  Schichten  des  Ober- 
cambriums,  dem  Alaunschiefer  der  Pelturazone  mit  Linsen  und  Bänken  von 
Stinkkalk  gebildet,  der  obere  Theil  besteht  aus  den  niederen  Zonen  des 
Asaphidenkalkes.  Die  hier  mitgetheilten  Profile  repräsentieren  nur  einen 
kleinen  Theil  dieser  Durchschnitte,  nämlich  eben  die  Grenzschichten  zwi- 
schen dem  Cambrium  und  dem  Silur. 

Der  Proßl  bei  Lanna  in  Nerike  (Fig.  3,  von  unten  nach  oben): 

I.  Alaunschiefer  mit  grossen  Linsen  und  Bänken  von  Stinkkalk. 
In  der  obersten  Stinkkalkbank,  unmittelbar  unter  dem  phosphoritführenden 
Kalkstein  wurden  Peltura  sp.  und  Sphccrophthalmus  sp.  angetroffen.  Theils 
da,  wo  diese  Stinkkalkbank  unten  an  den  Alaunschiefer  grenzt,  theils  vielleicht 
als  Ausfüllung  von  Spalten  im  Stinkkalke  wurde  eine  dunkle,  griesige  Masse 
vorgefunden,  die  zum  grö.ssten  Theil  aus  schwarzen  Phosphoritkörnchen  be- 
stand. Der  Stinkkalk  ist  überwiegend  schwarz,  nur  in  dem  obersten  (4 — 5  Cm. 
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Fig.  3. 
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^^,^  führender  j.^^" ^  "^      Alaunschiefer.         Stinkkalk. 

Profile   durch    die    Grcn::schkhtfu   Z7..'isclifn    Cavibrium   und  Untersilur  in 

Xeriki-  mid  Weslcrg'otland. 

(Durch  'ein    Versehen    ist    die    Enllärbungäione   des  Slinkkalkes    dunkler  slalt  heiler  als  der 

übrige  Slinkkalk  geieichnel  worden.) 
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mächtigen)  Theile  der  Bank,  unmittelbar  unter  dem  phosphoritführenden 
Kalke  waltet  eine  hellere,  graue  Farbe.  Die  obere  Grenzfläche  der  Stink- 
kalkschicht ist  tief  grubig;  die  Gruben  sind  von  dem  phosphoritführenden 
Kalkstein  ausgefüllt.  i.i  M. +. 

2.  Kalkstein  mit  sehr  zahlreichen  dunkelgrünen  Glaukonitkörnchen 
und  Knollen  aus  braunem  Phosphorit.  0.04 — 0.05  M.  ^ 

3.  Grüner  Schiefer  mit  Agnostus  und  Shumardia.    0.04 — 0.08  M. 

4.  Grünlichgrauer  Kalkstein  mit  spärlichen  Glaukonitkörnern.  (Die 
Zone  mit  Megalaspis  planilimbata  Ang.).  0.35  M. +. 

Der  Profil  bei  Wàmb  in   Westerg'ötland. 

1.  Alaunschiefer  mit  Stinkkalklinsen.  Oberst,  unmittelbar  unter 
dem  phosphoritführenden  Kalke  liegt  eine  Stinkkalkpartie,  welche  eine  zu- 
sammenhangende Bank  zu  bilden  scheint.  Der  oberste  Theil  dieser  Bank 
mit  einer  Mächtigkeit  von  5 — 6  Cm.  ist  grau  mit  scharfer  Farbengrenze 
gegen  den  unterliegenden  dunkelfarbigen  Theil  der  Stinkkalkbank.  In  dieser 
obersten  grauen  Stinkkalkpartie  wurden  unmittelbar  unter  dem  phosphorit- 
führenden Kalkstein  Peltura  scarabœoides  Wbg.  und  Sphœrophthalmus  alatus 
Boeck  angetroffen.  Im  niederen  Theile  der  Bank  wurde  eine  kleine  Stink- 
kalklinse mit  grobkrystalli nischer  Schale  und  zum  Theil  konglomeratischer 
Ausbildung  beobachtet.  i.i  M. -f. 

2.  Kalkstein,  hellgrau  bis  grünlich.  In  der  niederen  Hälfte  des 
Lagers  treten  Glaukonitkörner  und  Phosphoritknollen  sehr  häufig  auf,  in 
der  oberen  hingegen  nur  spärlich.  Die  Grenze  gegen  den  unterlagemden 
Stinkkalk  verläuft  hier  eben.    In  dieser  Schicht  Orthis,  Symphysurus  u.  s.  w. 

0.2  M. 

3.  Hellgrauer  Kalkstein  mit  dunkelgrauen  Flecken.  In  Bänken 
von  5 — 9  Cm.  Mächtigkeit  abgesondert.  (Wahrscheinlich  die  Zone  mit 
Megalaspis  planilimbata  Ang.).  0.56  M. -f. 

Übersicht  der  Lagerungsverhältnisse. 

Ein  Vergleich  der  Profile  mit  einander  ergiebt  eine  grosse  Über- 
einstimmung hinsichtlich  der  Lagerungsverhältnisse  der  beiden  in  verschie- 
denen Silurgebieten  gelegenen  Localitäten.  Die  Schichten  i  und  2  sind 
für  beide  Profile  gleichwerthig,  die  Schicht  3  des  Wamb-Profiles  entspricht 
den  Schichten  3  und  4  des  Lanna-Profils.  Die  Schicht  3  der  letzteren 
Ortlichkeit  ist  eine  sporadisch  auftretende  Schieferschicht  von  geringer 
Mächtigkeit,  die  indessen,  wegen  ihrer  eigenthümlichcn  Fauna  paläontolo- 
gisches Interesse  besitzt.  Auch  am  Billingen  und  in  Falbygden  findet  sich 
nach  Palmgrkn  (Litteraturübers.  5)  vielerorts  unmittelbar  über  dem  phos- 
phoritführenden Kalksteine  eine  dünne  Schicht  von  grünlichgrauem  schieferi- 
gem Mergel. 


^  Die  geringe  Mächtigkeit  des  phosphoritführenden  Kalksteins  in  dem  Profile  ist  als 
eine  Ausnahme  zu  betrachten. 

Bull,  of  GtoL     iSçj.  13 


1 82  JOH.    GUNNAR    ANDKRSSON. 


Die  Schicht  i  bildet  das  jüngste  Glied  der  cambrischen  Formation. 
Ihr  Alter  ist  mit  Gewissheit  durch  die  Funde  von  Peltura  scarabœoides  Wbg. 
und  Sphœrophthalmus  alatus  Boeck  auch  unmittelbar  unter  dem  phosphorit- 
führenden Kalkstein  bestimmt. 

Die  oberen  Schichten  (2 — 4)  gehören  der  untersilurischen  Forma- 
tion an.  Das  untersilurische  Alter  des  phosphoritführenden  Kalksteins  wird 
durch  die  Vorkommnis  von  Trilobitengattungen  wie  Syniphysurus  und  Alega- 
laspis  erwiesen.  In  Bezug  auf  die  nähere  Altersbestimmung  haben  ältere 
Verfasser  verschiedene  Ansichten  geäussert  (Litteraturübers.  5).  Während 
einerseits  LiNNARSSON  den  phosphoritführenden  Kalkstein  in  Falbygden 
und  Nerike  als  die  älteste  Schicht  des  »Orthoceratitenkalkes»  (=  Asa- 
phidenkalkes)  betrachtete,  verglich  Palmgren  andererseits  den  phosphorit- 
fiihrenden  Kalkstein  und  den  überlagernden  schieferigen  Mergel  Falbygdens 
mit  dem  phosphoritführenden  Ceratopygenkalke  und  »unteren  Graptolithen- 
schiefer»  am  KinnekuUe  und  hielt  sie  gegenseitig  flir  gleichalterig.  Später 
beschrieb  Linnarsson  den  Fund  von  den  Fossilien  sowohl  des  Ceratopygen- 
kalkes  als  auch  des  »unteren  Graptolithenschiefers»  in  Falbygden^.  Die 
Fossilien  des  Ceratopygenkalkes  fanden  sich  in  einem  reinen  grauen  Kalk- 
stein unter  dem  »konglomeratischen  Glaukonitkalke». 

Dass  der  phosphoritführende  Kalkstein  und  der  ihn  überlagernde 
grüne  Schiefer  in  Nerike  mit  jenen  vorhin  erwähnten  entsprechenden  Schich- 
ten in  Falbygden  gleichzeitig  sind,  scheint  mir  völlig  sicher  zu  sein.  Über 
die  Altersbeziehungen  zwischen  dem  eben  besprochenen  phosphoritfuhren- 
den  Kalkstein  und  dem  phosphoritfiihrenden  Ceratopygenkalk  am  KinnekuUe 
kann  ich  dagegen  nichts  Bestimmtes  äussern.  Eine  nähere  Erörterung  dieser 
Frage  werde  ich  einer  Arbeit  über  die  cambrisch-silurische  Formation  in 
Nerike  vorbehalten,  wozu  ich  während  mehrerer  Sommer  Material  gesammelt. 

Entfärbungs-  und  Corrosionserscheinungen  in  dem  Stinkkalke  unter 

dem  phosphoritführenden  Kalkstein. 

Bereits  aus  dem  Profile  von  Lanna  und  der  Beschreibung  davon 
erhellt,  dass  die  obere  Grenzfläche  der  jüngsten  cambrischen  Stinkkalk- 
bank tief  grubig  ist,  und  dass  der  phosphoritführende  Kalkstein  diese 
Gruben  ausflillt.  Auch  an  den  beiden  andern  Localitäten,  Yxhult  und 
\\  ämb,  habe  ich  dies  Verhältnis  beobachtet,  weshalb  wir  hierin  ein  beson- 
deres Characteristicum  dieses  Contacts  erblicken  dürften.  Rein  ausnahms- 
weise ist  der  Contact  an  der  Stelle,  wo  der  Profil  bei  Wämb  gemessen 
wurde,  völlig  eben. 

Tafel  VII  bezweckt  die  Erklärung  dieser  Erscheinung.  Fig.  2  zeigt 
das  gewöhnliche  Aussehen  des  Contacts  mit  2 — 4  Cm.  tiefen  und  i — 3  Cm. 
weiten  Gruben,  die  in  den  Stinkkalk  einschneiden,  welcher  das  Liegende 
des  phosphoritführenden  Kalksteins  bildet.     Dergleichen  Gruben  findet  man 


^  G.  Linnarsson:  Ceratopygekalk  och  undre  graptolitskiflfer  pà  Falbygden  i  Vestcr- 
götland.     G.  F.  F.  Bd.  IV,  N:o  9.   1879.     P.  269-270. 
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ZU  Hunderten  überall,  wo  der  fragliche  Contact  blossgclegt  ist.  Fig.  i 
zeigt  eine  rückständige,  an  beiden  Seiten  freidcnudierte,  hutpilzförmige 
Stinkkalkpartie.  Bisweilen  kann  man  zwischen  den  Gruben  solche  Denuda- 
tionsreste als  kurze,  dicke  Stinkkalkpfeiler  emporragen  sehen  und  ist  dann 
im  Stande  zu  beobachten,  dass  die  obere  Grenzfläche  der  Stinkkalkbank 
durch  Denudation  mindestens  4  Cm.  gesenkt  worden. 

An  einigen  Contactproben  ist  der  phosphoritführende  Kalkstein 
zum  Theil  weggeschlagen,  so  dass  die  gerundete,  holperige  und  grubige 
obere  Grenzfläche  der  Stinkkalkbank  bloss  liegt.  Diese  Fläche  er\veist 
sich  nun  als  grün  gefärbt,  was  durch  einen  dünnen  Mineralanflug,  wahr- 
scheinlich von  Glaukonit,  bewirkt  wird. 

Die  eben  beschriebene  grubige  Contactfläche  kann  augenscheinlich 
nicht  als  eine  primäre  Ablagerungsfläche  der  jüngsten  cambrischen  Schicht 
verstanden  werden,  sondern  muss,  was  vorhin  schon  angedeutet  wurde,  einem 
secundären  Denudationsprocesse  ihre  Entstehung  verdanken.  Einer  mecha- 
nischen Corrasion  ist  die  Veranlassung  zu  diesen  überaus  häufigen,  tiefen 
und  engen  Grübchen  jedenfalls  gänzlich  abzusprechen,  sie  müssen  durch 
die  Thätigkeit  bohrender  Organismen  oder  am  wahrscheinlichsten  durch 
eine  chemische  Corrosion  erklärt  werden.  Ich  bezeichne  sie  im  Folgenden 
als  Corrosionsgruben  und  die  Erscheinung  selbst  als  Cor rosionser scheinung  y 
zwar  unter  dem  Vorbehalte,  dass  dies  nur  geschieht  um  einen  handlichen 
Ausdruck  zu  bezwecken,  da  die  Ursache  der  Erscheinung  ja  immer  noch 
unbekannt  ist. 

Bisher  wurde  diese  Corrosionserscheinung  nur  als  eine  zwischen  der 
jüngsten  cambrischen  und  der  ältesten  untersilurischen  Schicht  eintretende 
Contacterscheinung  dargestellt.  Um  eine  erweiterte  Kenntnis  von  der  wirk- 
lichen Natur  dieser  Erscheinung  anzubahnen,  werden  wir  in  der  Folge  ver- 
suchen, ihr  einen  grösseren  Geltungskreis  zu  verschaflen. 

Beobachten  wir  deshalb  anfänglich  das  Verhalten  des  phosphorit- 
führenden Kalksteins  den  Corrosionsgruben  des  cambrischen  Stinkkalks 
gegenüber.  Taf  VII,  Fig.  2,  der  mit  grosser  Schärfe  das  natürliche  Aus- 
sehen der  abgebildeten  Contactstufe  darstellt,  giebt  uns  hiervon  eine  gute 
Vorstellung.  Fast  alles,  was  das  Bild  uns  von  dem  phosphoritführenden 
Kalke  vorführt,  gehört  der  untersten  Schicht  dieses  Kalksteines  an.  Die 
Partien  dieser  Schicht,  welche  die  Corrosionsgruben  des  Stinkkalkes  {g^  der 
Conturentafel)  ausfüllen,  sind  durcJm^eg  mit  Glaukonitkörnern  gespickt,  was 
deutlich  aus  der  Figur  erhellt.  Auch  der  den  Stinkkalk  unmittelbar  über- 
liegende untere  Theil  der  Schicht  ausserhalb  der  Gruben  ist  glaukonitreich, 
allmählich  nimmt  aber  der  Reichthum  an  Glaukonit  nach  oben  zu  ab,  und 
die  obere  Hälfte  der  Schicht  ist  fast  gänzlich  glaukonitfrei.  Bei  dieser  Ver- 
theilung  des  Glaukonits  innerhalb  der  Schicht  waltet  gar  nicht  der  Zufall; 
in  zahlreichen  Contactstufen  habe  ich  eine  herrliche  Entfaltung  desselben 
Verhaltens  wahrgenommen:  im  unteren  Theilc  der  Schicht,  insbesondere  in 
den  die  Corrosionsgruben  ausfüllenden  Partien,  findet  eine  derartige  An- 
häufung   von    Glaukonitkörnern   statt,    dass   zeitweilen  der  Kalk  völlig  ver- 
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drängt  scheint,  in  der  oberen  Hälfte  der  Schicht  fehlt  hingegen  das  betref- 
fende Mineral  fast  ganz  und  gar.  Auch  in  der  Fig.  i,  Taf.  VII  abgebildeten 
Stufe  ist  diese  Vertheilung  leicht  wahrnehmbar,  obgleich  sie  auf  der  auf 
dem  Bilde  sichtbaren  Seite  nicht  deutlich  zum  Vorschein  kommt. 

Kehren  wir  zu  Fig.  2,  Taf.  VII  zurück.  Am  oberen  Rande  dieses 
Bildes  erblicken  wir  einige  gruben-  oder  schlauchförmige,  in  den  oberen 
Theil  der  ältesten  Schicht  des  phosphoritführenden  Kalksteins  eingesenkte 
glaukonitführende  Bildungen  (^2  ^^^  Conturentafel).  Es  sind  dies  die  un- 
tersten,  glaukonitreichen  Partien  der  folgenden  Schicht,  welche  Gruben 
und  Aushöhlungen  der  oberen  Fläche  der  untersten  Schicht  ausfüllen.  Diese 
Erscheinung  ist  nicht  auf  die  Grenze  zwischen  der  untersten  und  zweit- 
untersten Schicht  des  phosphoritführenden  Kalksteins  beschränkt,  sondern 
ist  auch  zwischen  den  höhergelegenen  Schichten  beobachtet.  Hier  finden 
wir  also  eine  Contacterscheinung  zwischen  den  verschiedenen  Schichten 
des  phosphoritführenden  Kalksteins,  welche  jener  vorhin  zwischen  dem 
cambrischen  Stinkkalke  und  dem  silurischen  phosphoritfuhrenden  Kalkstein 
beobachteten  völlig  analog  ist.  Die  Erscheinung  kann  charakterisiert  wer- 
den wie  folgt:  Die  Oberfläche  der  unteren  Schicht  ist  uneben,  holperig,  mit 
tiefen,  gruben-  und,  schlauchförmigen  Vertiefungen.  Auch  hier  ist  die  Ober- 
fläche von  einem  dünnen  grünen  Mineralhäutchen  bedeckt.  Die  Vertie- 
fungen werden  von  den  untersten  Partien  der  folgenden  Schicht  ausgefüllt, 
welche  an  Glaukonit  sehr  reich  sind,  während  der  obere  Theil  der  Schicht 
fast  glaukonitfrei  ist.  In  einzelnen  Fällen,  wenn  der  Glaukonit  ausnehmend 
häufig  auftritt,  sind  die  Schichten  jedoch  in  ihrer  ganzen  Mächtigkeit  durch- 
weg mit  Körnern  dieses  Minerals  gespickt. 

Ein  bestimmter  Unterschied  waltet  zwischen  den  Corrosionsgruben 
des  Stinkkalks  und  den  Aushöhlungen  des  phosphoritfuhrenden  Kalksteins. 
Die  Corrosionsgruben  des  Stinkkalks  sind  recht  weit,  2 — 3  Cm.  (so  z.  B. 
jene  links  Fig.  2,  Taf.  VII).  Die  Aushöhlungen  der  Schichtoberflächen  des 
phosphoritführenden  Kalksteins  schlängeln  sich  oft  recht  unregelmässig, 
schlauchförmig.  Bisweilend  laufen  zwei  Aushöhlungen  in  ihrem  unteren 
Theile  in  einander  und  bilden  so  einen  an  beiden  Enden  offenen  Canal. 
Der  Durchmesser  dieser  Aushöhlungen  ist  gering  und  überraschend 
constant,  0.5  Cm.,  selten  weiter  oder  enger  und  dann  nur  um  ein  ge- 
ringes Mass. 

Eine  völlige  Analogie  zwischen  den  Corrosionserscheinungen  der 
Oberfläche  des  Stinkkalks  und  den  Aushöhlungen  der  Schichtflächen  des 
phosphoritfuhrenden  Kalksteins  befürworten  mehrere  Umstände,  nämlich 
das  gleichförmig  holperige  und  grubige  Aussehen  beider  Flächen,  ihr  grü- 
ner Mineralanflug,  und  die  übereinstimmende  Anhäufung  von  Glaukonit  in 
den  Gruben  und  Aushöhlungen.  Die  obenbeschriebenen  Differenzen  im 
Aussehen  der  jedesfallsigen  Vertiefungen  können  jedoch  vielleicht  auf  einen 
genetischen  Unterschied  hindeuten.  Der  cambrische  Stinkkalk  war  ganz 
gewiss  ein  völlig  consolidiertes  Gestein,  als  die  Gruben  in  der  Oberfläche 
entstanden,  diese  waren  wahrscheinlich,  wie  vorhin  gezeigt  wurde,  das  Er- 
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gebnis  einer  chemischen  Corrosion.  Die  Aushöhlungen  der  Schichtober- 
flächen des  silurischen  Kalksteins  möchte  man  hingegen  infolge  ihres  schlän- 
gelnden, schlauchförmigen  Verlaufes  und  ihres  geringen,  aber  constanten 
Durchmessers  versucht  sein,  als  Spuren  irgend  einer  Thierform,  welche  in 
dem  noch  nicht  völlig  erhärteten  Kalkschlamme  hinterlassen  worden,  zu 
erklären. 

Auch  in  einem  etwas  jüngeren  Kalksteinhorizonte  habe  ich  Con- 
tacterscheinungen,  welche  den  in  den  phosphoritführenden  Kalksteinschich- 
ten auftretenden  analog  sind,  beobachtet.  Das  Gestein  der  Megalaspis  lim- 
âata-Zonc  ist  nämlich  in  Nerike  und  Östergötland  ein  schwach  röthlicher 
Kalkstein,  der  in  lO — 25  Cm.  mächtigen  Bänken  mit  schieferigen  Grenz- 
flächen abgesondert  ist.  Jede  einzelne  Bank  besteht  aus  i — 4  Schichten 
mit  einer  Mächtigkeit  von  4 — 10  Cm.  Am  deutlichsten  geschichtet  fand 
ich  den  Limbatakalk  bei  Berg  in  Östergötland,  in  einem  nördlich  vom  Ca- 
nale  gelegenen  Steinbruche.  Fig.  4  liefert  einen  Verticaldurchschnitt  durch 
eine  dort  gefundene  Stufe  aus  einer  vierschichtigen  Bank.  Der  untere 
Theil  jeder  Schicht  ist  von  grünlichgrauer  Farbe;  diese  verändert  sich  aber 
allmählich  nach  oben  zu,  so  dass  der  oberste  Theil  der  Schicht  rein  roth- 
braun gefärbt  ist.  Die  Contactlinie  zwischen  zwei  Schichten  wird  deshalb 
durch  einen  scharf  ausgeprägten  Farbengegensatz  bezeichnet.  Dieser  Con- 
tact weist  übrigens  einen  eigenthümlichen  Verlauf  auf,  der  in  hohem  Masse 
an  die  Grenz  Verhältnisse  der  phosphoritfuhrenden  Kalksteinschichten  erin- 
nert. Die  obere  Grenzfläche  jeder  Schicht  ist  äusserst  uneben  mit  tiefen, 
schlängelnden,  schlauchförmigen  Aushöhlungen,  welche  in  den  oberen  roth- 
braunen Schichtentheil  eingegraben  sind.  Diese  Aushöhlungen  werden 
durch  die  untersten,  grünlichgrauen  Partien  der  aufliegenden  Schicht, 
ausgefüllt  ^. 

Auch  innerhalb  eimr  Schicht  habe  ich  geglaubt,  Spuren  von  der- 
gleichen schlauchförmigen  Partien  finden  zu  können,  welche  dann  aus  roth- 
brauner Kalkmasse  bestehen  und  Ausläufer  des  oberen  rothbraunen  Theiles 
der  Schicht  in  die  untere  grünlichgraue  Schichtenhälfte  eingegraben  bil- 
den. Pralls  hier  wirklich  dieselbe  Erscheinung  vmerhalb  der  Schicht  wie 
an  der  Grenze  zweier  Schichten  vorliegt,  dürfte  es  recht  wahrscheinlich 
sein,  dass  die  schlauchförmigen  Partien  in  beiden  Phallen  Ausfüllungen  von 
Spuren  sind,  welche  irgend  eine  Thierform  hinterlassen  hat. 

Wir  haben  oben  drei  Gruppen  von  Erscheinungen  kennen  gelernt, 
welche  recht  bemerkenswerthe . Ähnlichkeiten  besitzen: 

1.  Die  Corrosionsgruben  der  obersten  Fläche  des  cambrischen 
Stinkkalks.  Die  Gruben  werden  durch  die  unteren  glaukonitreichen  Par- 
tien der  ältesten  silurischen  Kalksteinschicht  ausgefüllt. 

2.  Tiefe,    schmale,    schlängelnde    Aushöhlungen   in    den    oberen 


*  Viele  dieser  schlauchförmigen  Gruben  sind  auf  der  abgebildeten  Probe  quer  durch- 
schnitten und  treten  deshalb  als  runde,  grünlichgraue,  scharf  begrenzte  Flecken  in  der  roth- 
braunen Masse  auf. 


JtlH.    CUNNAk    ASI^ERSüON. 


DurcUscItuitt  tiiircli  eine  Bank  von  Lhnbatakalk.  Berg,  Österg'otland. 

Autotypie  r.ach   der  Natur.     Rcinahc  nalürl.  GrO^se. 

Die  licl'.eren  Partien  enlspreclien  den  ertlnüchgrauen,  die  dunkleren  den  ralhbraur 
Schidilenhalfteii  des  Gcsleiin. 
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Grenzflächen  der  phosphoritfiihrenden  Kalkschichten.  Diese  Aushöhlun- 
gen werden  durch  die  untersten  glaukonitreichen  Partien  der  aufliegen- 
den Schicht  ausgefüllt.  Der  obere  Theil  der  Schicht  ist  äusserst  arm  an 
Glaukonit. 

3.  Innerhalb  der  Megalaspis  limbata-Zone  in  Östergötland  tiefe, 
unregelmässig  verlaufende,  schmale  Aushöhlungen  in  den  oberen  Grenz- 
flächen der  Kalksteinschichten.  Diese  Aushöhlungen  werden  durch  die 
untersten,  grünlichgrauen  Partien  der  aufliegenden  Schicht  ausgefüllt.  Die 
dem  unteren  Theil  der  Schicht  eigenthümliche  grünlichgraue  Farbe  geht 
nach  oben  zu  allmählich  in  rothbraun  über. 

Wie  schon  früher  erwähnt  wurde,  möchten  die  Gruben  in  den  oberen 
Grenzflächen  des  cambrischen  Stinkkalks  wahrscheinlich  als  Ergebnisse 
einer  chemischen  Corrosion  zu  deuten  sein.  Betreffs  der  Grenzerscheinun- 
gen zwischen  den  Schichten  im  phosphoritführenden  Kalkstein  und  im 
Limbatakalke  könnten  zweierlei  ungefähr  gleichberechtigte  Deutungen  auf- 
gestellt werden.  Einerseits  leuchtet  die  Möglichkeit  ein,  dass  jene  schlän- 
gelnden, schmalen  Aushöhlungen  im  oberen  Iheil  der  Schichten  Spuren 
nach  irgend  einer  Thierform  seien.  Andererseits  stellen  sich  aber  zwischen 
dieser  Erscheinung  und  den  Gruben  in  der  Oberfläche  des  cambrischen 
Stinkkalks  so  viele  Analogien  dar,  dass  man  geneigt  ist  zu  glauben,  ein 
gleichförmiger  Entstehungsverlauf  liege  sämmtlichen  Contacterscheinungen 
zu  Grunde.  Nach  dieser  Annahme  würden  die  Aushöhlungen  in  den  obe- 
ren Grenzflächen  der  Schichten  des  phosphoritführenden  Kalksteins  und 
des  Limbatakalkes  die  mit  einer  äusserst  ungleichförmig  verlaufenden  Cor- 
rosion verbundenen  Intervallen  in  der  ausserordentlich  deutlich  periodischen 
Sedimentation  bezeichnen.  Die  Aushöhlungen  in  den  oberen  Schichtflächen 
des  phosphoritführenden  Kalksteins  und  des  Limbatakalkes  sind  offenbar 
submarin  entstanden.  Nach  der  Annahme  eines  gleichartigen  Corrosionsver- 
laufes  bei  der  Bildung  der  drei  betreffenden  Erscheinungsgruppen  wäre 
demnach  für  die  submarine  Entstehungsweise  der  Gruben  in  der  Oberfläche 
des  Stinkkalks  gleichfalls  der  Nachweis  geliefert. 

Nun  ist  aber  alles,  was  jetzt  hinsichtlich  der  Entstehungsbedingun- 
gen der  beschriebenen  Erscheinungen  angeführt  worden,  in  höherem  oder 
geringerem  Grade  auf  ungewisse  Vermuthungen  aufgebaut.  Eine  gründ- 
liche Erforschung  dieser  Erscheinungen  erheischt  umfassende  chemische 
Arbeiten,  die  auszuftihren  mir  die  Gelegenheit  versagt  gewesen.  Mehrere 
interessante  Fragen  würden  durch  derlei  Untersuchungen  wahrscheinlich 
gelöst  werden,  z.  B.  jene,  weshalb  der  Glaukonit  so  überwiegend  in  den 
unteren  Schichtenhälften  des  phosphoritführenden  Kalksteins  auftritt,  und 
welcher  Ursache  der  regelmässige  Farbenwechscl  von  grünlichgrau  ins 
Rothbraune  innerhalb  der  Schichten  des  Limbatakalks  zuzuschreiben  sei. 

Noch  eins  muss  in  diesem  Zusammenhange  hinzugefügt  werden.  Die 
schöne  Schichtung  des  Limbatakalks  in  ()stergötland  erinnert  in  hohem 
Masse  an  jene  Schichtung  des  spätglacialen  Eismeerthones,  welche  nach 
De   Gker  und    HOcjhom   den  jährlichen  Wechsel    der  Sedimentation  wie- 
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derspiegelt.  Falls  nun  eine  Analogie  zwischen  den  Sedimentationsvorgängen 
des  spätglacialen  Eismeerthones  und  des  Limbatakalkes  sich  in  der  That 
vorfände,  müssten  die  Schichten  der  silurischen  Ablagerung  jedoch  eine 
zeitliche  Einheit  von  mannigfach  höherer  Ordnung  vertreten. 


Wir  kehren  zur  Besprechung  des  Contactes  zwischen  dem  phos- 
phoritführenden Kalkstein  und  dem  unterliegenden  cambrischen  Stinkkalke 
zurück. 

Bereits  in  der  Beschreibung  der  Profile  wurde  erwähnt,  dass  sowohl 
bei  Lanna  wie  bei  Wamb  jener  Theil  der  obersten  Stinkkalkbank,  der  zunächst 
unter  dem  phosphoritführenden  Kalkstein  gelegen  ist,  in  einer  Mächtigkeit  von 
4 — 6  Cm.  eine  hellere,  graue  Farbe  hat,  und  dass  die  Farbengrenze  der  unte- 
ren, mächtigeren,  schwarzfarbigen  Partie  der  Stinkkalkbank  gegenüber  sehr 
ausgeprägt  ist.  Diese  dünne,  heller  gefärbte  Zone  habe  ich  in  anstehenden 
Schichten  überall  da  wahrgenommen,  wo  der  Contact  der  Stinkkalkbank 
und  des  aufliegenden  phosphoritführenden  Kalksteins  blossgelegt  ist  und 
überdies  in  fast  allen  in  den  Steinbrüchen  liegen  gelassenen,  ausgebrochenen 
Contactstufen.  Sie  scheint  demnach  eine  ebenso  constante  und  charak- 
teristische Erscheinung  bei  dem  Contacte  zwischen  dem  Stinkkalk  und 
dem  phosphoritführenden  Kalkstein  zu  sein,  als  die  Corrosionsgruben  in 
der  oberen  Grenzfläche  des  Stinkkalkes  es  sind.  Die  lichtere  Farbe  ist 
der  einzige  sichtbare  Unterschied  zwischen  dieser  Zone  und  dem  un- 
terliegenden, dunkeln  Stinkkalke.  Ich  habe  keine  Gelegenheit  die  Ursache 
des  Farbenwechsels  durch  chemische  Analysen  nachzuspüren  gehabt.  Übri- 
gens ist  es  zweifelhaft,  ob  man  auf  diese  Weise  zu  einem  sicheren  Ergeb- 
nisse wird  gelangen  können.  Die  hellere  Farbe  dürfte  nämlich  von  einer 
Verminderung  des  Bitumengehaltes  des  Stinkkalkes  herrühren,  die  aber  so 
gering  ist,  dass  sie  nicht  sicher  vermittels  chemischer  Analyse  zu  erkennen 
wäre.  Die  mikroskopische  Untersuchung  von  aneinander  grenzenden  Par- 
tien des  graufarbigen  und  des  schwarzen  Stinkkalkes  ergab  Folgendes: 
Der  Stinkkalk  besteht  durchweg  aus  einer  feinkörnig-krystallinischer 
Kalkmasse.  Die  dunkelfarbige  (unveränderte)  Stinkkalkpartie  wird  von 
einem  wirren  Netzwerke  aus  einer  dunkelbraunen  Substanz  trüben  und 
körnichten  Aussehens,  das  sich  hie  und  da  zu  grösseren  Klumpen  zusam- 
menballt, dicht  durchflochten.  In  der  helleren  Partie  fehlt  das  netzförmige 
Eingemisch  fast  gänzlich. 

Unter  allen  Verhältnissen  geht  es  deutlich  hervor,  dass  diese  lich- 
tere Farbe  von  einer  secundären  Entfärbung  des  obersten  Theiles  der 
Stinkkalkbank  abhängt;  im  Folgenden  bezeichne  ich  daher  diese  Partie  als 
die  Entfärbwigszone.  Fig.  2,  Taf.  VII  stellt  sowohl  die  Entfärbungszone  als 
auch  den  unmittelbar  unterliegenden,  unveränderten,  schwarzen  Stinkkalk 
deutlich  dar.  Die  untere  Grenze  der  Entfärbungszone  gegen  den  unver- 
änderten  Stinkkalk   verläuft  fast  geradlinig  ohne  sich  im  geringsten  durch 
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die  Corrosionsgruben  beeinflussen  zu  lassen,  welche  jener  unteren  Grenze 
oft  sehr  nahe  kommen.  In  der  That  ist  es  eine  durchaus  generelle  Er- 
scheinung, dass  die  untere  Grenze  der  Entfärbungszone  und  die  obere 
Grenzfläche  der  Stinkkalkbank  in  ihren  grossen  Hauptzügen  parallel  ver- 
laufen, ohne  dass  jedoch  jene  durch  den  complicierten  Einzelverlauf  der 
Grenzfläche  irgendwie  beeinflusst  wird.  Hieraus  können  wir  mit  Gewiss- 
heit folgern,  dass  der  Entfärbungsvorgang,  dem  der  obere  Theil  der  Stink- 
kalkbank seine  hellere  Earbe  verdankt,  schon  aufgehört  hatte  als  die  un- 
gleichmässig  verlaufende  Corrosion  ihren  Anfang  nahm. 

Konglomeratartiger  Stinkkalk  unmittelbar  unter  dem  phosphorit- 
führenden Kalkstein  bei  Wämb. 

Bei  Wamb  zeigt  der  unmittelbar  unter  dem  phosphoritführenden 
Kalkstein  gelegene  Stinkkalk  in  einigen  Fällen  eine  von  dem  gewöhnlichen 
Verhalten  abweichende  und  zwar  konglomeratische  Ausbildung.  Im  Pro- 
file hat,  wie  schon  aus  der  dazu  gelieferten  Beschreibung  erhellt,  die  oberste 
Stinkkalkbank  grösstentheils  ihr  gewöhnliches  Aussehen,  und  nur  eine 
kleine  Partie  im  unteren  Theil  der  Bank  ist  konglomeratisch.  In  den  aus- 
gebrochenen, im  Steinbruche  angehäuften  Contactstufen  hingegen  konnte 
man  den  konglomeratischen  Stinkkalk  besonders  gut  studieren. 

Die  kleinen  Gerolle  dieses  Konglomerates  bestehen  aus  einem 
dichten,  grauen  bis  schwarzen  Gestein,  das  sich  unter  heftigem  Brausen 
in  HNO3  'öst.  Die  Lösung  ergiebt  einen  nicht  unbeträchtlichen,  zuweilen 
reichlichen  Niederschlag  mit  Molybdänlösung.  Die  Knollen  scheinen  dem- 
nach zum  Theil  aus  wirklichem  Phosphorit,  zum  Theil  aus  einem  Gestein 
von  intermediärer  Stellung  zwischen  diesem  und  dem  Stinkkalk  zu  bestehen. 
In  einem  Phosphoritknollen  fanden  sich  einige  Exemplare  von  Peltura  sp. 
Das  Bindemittel  besteht  theils  aus  feinkrystallinischem,  dunklem,  theils 
aus  grobkrystallinischem,  hellem  Stinkkalk.  Im  Bindemittel  giebt  es  keine 
Spur  von  Glaukonit. 

Unter  dem  Mikroskope  zeigt  dies  konglomeratische  Gestein  ein 
buntes  Gemisch  von  verschiedenartigen  Gesteinsbruchstücken,  und  es  ist  in 
den  meisten  Fällen  schwer  die  Knollen  und  das  Bindemittel  von  einander 
zu  unterscheiden.  Als  Bindemittel  dürften  Partien  von  zum  Theil  grob- 
krystallinischem Kalkspath  mit  hie  und  da  eingestreuten  Quarzkörnchen  zu 
deuten  sein.  Die  Natur  der  Knollen  kann  nicht  allemal  mikroskopisch 
sicher  bestimmt  werden.  Einige  scheinen  aus  feinkörnigem,  unreinem  Stink- 
kalk zu  bestehen,  andere  dagegen  aus  dichtem  Phosphorit  oder  aus  Phos- 
phoritsandstein mit  durch  Phosphorit  verkitteten  Quarzkörnern. 

Vorläufig  kann  nicht  entschieden  werden,  ob  das  beschriebene  Ge- 
stein als  ein  konglomeratischer  Abschluss  der  obercambrischen  Schichten- 
serie oder  als  durch  spätere  Umlagerung  cambrischen  Materiales  im  Verein 
mit  der  Bildung  der  Phosphoritknollen  des  untersten  silurischen  Kalksteins 
entstanden  aufzufassen  sei.     Ein  eigener  Umstand  ist  femer  in  dem  spora- 
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dischen,  aber  doch  recht  häufigen  Auftreten  von  Quarzkömem  mmitten  der 
mächtigen  Serie  von  cambrisch-silurischen  T honschiefer-  und  Kalkstein- 
Sedimenten  zu  erblicken.  In  Nerike  wurde  kein  derartiges  Gestein  beob- 
achtet. 

Der  Phosphorit. 

Im  vorigen  Abschnitte  wurden  die  in  dem  eigenth  um  liehen  konglo- 
meratischen  Gesteine  bei  Wamb  vorkommenden  Phosphoritgesteine  (dichter 
Phosphorit  und  Phosphoritsandstein)  kürzlich  er^vähnt.  Im  Folgenden  wird 
der  im  ältesten  untersilurischen  Kalkstein  auftretende  oder  damit  verbun- 
dene Phosphorit  beschrieben  werden. 

Dieser  Phosphorit  hat  zweierlei  Vorkommnisweisen; 

1)  Als  Körner  und  mehr  oder  weniger  grosse  Knollen  in  dem 
untersten  untersilurischen  Kalkstein. 

2)  Als  unregelmässige  Partien,  welche  die  Oberflächenkruste  des 
cambrischen  Stinkkalks  bilden. 

Taf.  VIII  bietet  Exempel  beider  Vorkommnisweisen  dar.  Die 
erstere  ist  die  überaus  häufigste;  die  letztere  habe  ich  thatsächlich  nur 
einmal  bei  Wamb  beobachtet  (Taf  VIII,  Fig.  2);  sie  ist  jedoch  von  gros- 
sem genetischen  Interesse. 

Die  Vorkommnis  des  Pliosphorits  als  Knollen  im  untersilurischen 
Kalkstein  wird  durch  die  Profile,  Fig.  3,  und  durch  Taf.  VIII,  Fig.  i 
veranschaulicht. 

Diese    Phosphoritknollen    verleihen    dem    Gestein   ein  konglomera- 

Hig.  s. 


Phosphor ilknoUen.     Yxhult.  Nerike. 
Autotypie  nach  der  Natur.     Nalürl.  Grösse. 

tisches  Aussehen.     Ihre  Häufigkeit  wechselt  sehr,  bald  finden  sie  sich  sehr 
späriich,  zeitHcilen  aber  so  häufig,  dass  die  dazwischenliegende  Kalkmasse 
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fast  völlig  verdrängt  wird.  Am  grössten  und  häufigsten  sind  sie  im  un- 
tersten Theil  des  phosphoritfuhrenden  Kalkes;  weiter  nach  oben  ist  ihre 
Zahl  und  Grösse  sehr  unbedeutend.  Die  grössten  Phosphoritknollen  haben 
einen  Maximal-Durchmesser  von  70 — 75  Mm.;  Knollen  mit  der  Länge  von 
30 — 40  Mm.  sind  recht  gewöhnlich.  Über  das  Aussehen  der  Phosphorit- 
knollen belehren  Fig.  5  und  Taf.  VIII,  Fig  i.  Ihre  Gestalt  ist  sehr  wech- 
selnd und  unregelmässig;  die  Oberfläche  ist  oft  uneben,  und  die  Knollen 
fragen  nie  deutliche  Spuren  jener  Abrundung,  die  als  das  Kennzeichen 
achter  Gerolle  dient. 

Fossilienbruchstücke  giebt  es  in  vielen  Phosphoritknollen  in  gros- 
ser Menge. 

Bei  Lanna  fand  ich: 

Peltura  scarabœoides  Wbg. 

Sphœrophthalmus  alatus  Boeck. 

Ctenopyge  sp., 
sammt    ausserdem    eine    Menge    von    unbestimmten    Jugendformen    von 
Ole  ni  den. 

Bei  Yxhult: 

Peltura  scarabœoides  Wbg. 
Sphœrophthalmus  alatus  Boeck. 
nebst  yugendformen. 

Bei  Wamb: 

Peltura  sp., 

Sphœrophthalmus  alatus  Boeck. 
«ebst  unbestimmten  Jugendformen. 

Wir  lernen  hier  ein  bisher  fast  unbekanntes  (vgl.  Litteraturübers.  2), 
aber  äusserst  bedeutsames  Verhältnis  kennen: 

Die  in  dem  untersten  untersilurischen  Kalksteine  vorkommenden 
Phosphoritknollen  enthalten  eine  rein  cambrische  Fauna,  welche  völlig  zu 
der  Fauna  des  Stinkkalkes  stimmt,  der  dem  phosphoritfiißirenden  Kalkstein 
unterlagert. 

Hieraus  können  wir  mit  Gewissheit  folgern,  dass  die  Knollen  cam- 
irischen  Alters  sind.  Von  diesem  Satze  ausgehend  stellen  wir  uns  die 
Aufgabe,  entscheiden  zu  suchen,  ob  die  Phosphoritnatur  der  Knollen  pri- 
mär ist,  welchenfalls  sie  Denudationsreste  eines  obercambrischen  Phospho- 
ritsediments wären,  oder  ob  sie  phosphatîsierte  Partien  von  cambrischem 
Stinkkalk  sind. 

Der  phosphoritführende  Kalkstein  wird  von  Alaunschiefer,  oder 
meistens,  wie  es  z.  B.  in  den  Profilen  Fig.  3  der  Fall  ist,  von  einer  Stink- 
kalkbank unterlagert.  Innerhalb  des  obersten  Theiles  dieser  Stinkkalkbank, 
der  sogen.  Entfärbungszone,  ist  keine  erhebliche  Steigerung  des  Phosphdr- 
säure-Gehaltes  wahrgenommen  worden.  Um  dies  zu  verdeutlichen  werden 
folgende  von  mir  ausgeführten  Analysen  mitgetheilt: 
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1.         2. 

Ungelöster  Rückstand 3,06      6,48 

P2O5 0,13     0,21 

i)     Unveränderter  Stinkkalk  unter  der  Entfàrbungszone. 
2)     Stinkkalk  aus  der  Entfàrbungszone. 

Beide  Proben  wurden  verschiedenen  Theilen  derselben  Stufe  von 
Yxhult  entnommen.  Die  behufs  der  Analyse  aus  der  Entfàrbungszone  ge- 
wählten Partien  besassen  nicht  das  gewöhnliche  Aussehen  des  Gesteins  der 
Zone,  sondern  waren  dicht,  ein  wenig  jaspisähnlich.  (Siehe  hierüber 
Näheres  im  folgenden  Abschnitt).  Die  Analyse  dürfte  indessen  dazu 
dienen,  den  geringen  Gehalt  an  Phosphorsäure  innerhalb  der  Entfàrbungs- 
zone zu  erweisen. 

Nur  in  einem  einzigen  Falle,  nämlich  in  einer  im  Steinbruche  bei 
Wamb  gefundenen,  losgebrochenen  Stufe  habe  ich  beobachtet,  dass  der 
phosphoritführende  Kalkstein  unmittelbar  von  Phosphorit ^  nicht  von  Stink- 
kalk, was  gewöhnlich  der  Fall,  unterlagert  wird.  Ein  Durchschnitt  durch 
diese  Stufe  findet  sich  auf  der  Taf  VIII,  Fig.  2  abgebildet.  Der  untere 
Theil  des  Stückes  besteht  aus  frischem,  schwarzem  Stinkkalk.  Auf  diesen 
folgt  dann  mit  einer  etwas  unregelmässig  verlaufenden  unteren  Grenze  die 
Entfàrbungszone,  welche  aus  dem  entfärbten,  grauen  Stinkkalk  besteht. 
Über  dem  Stinkkalk  der  Entfàrbungszone  liegt  eine  Partie  dichten,  braunen 
Phosphorits,  in  dem  Pelhira  und  Sphœrophihabnus  reichlich  vorkommen» 
wie  es  auch  in  dem  unterliegenden  Stinkkalk  der  Fall  ist.  Die  Grenze 
zwischen  dieser  Phosphoritmasse  und  dem  unterligenden  Stinkkalk  verläuft^ 
wie  aus  der  Abbildung  erhellt,  sehr  unregelmässig,  indem  sich  eine  grosse, 
lappige  Partie  des  Stinkkalkes  in  den  Phosphorit  einschiebt.  Das  Aussehen 
dieses  Contacts  ruft  die  Überzeugung  hervor,  dass  er  nicht  als  eine  Ab- 
lagerungs-  oder  Denudationsfläche  zwischen  zwei  Sedimenten  verschiedenen 
Alters  zu  verstehen  sei,  sondern  dass  er  im  Gegentheil  die  Grenze  einer 
von  oben  nach  unten  unregelmässig  vorgeschrittenen  Phosphatisierung  des 
Stinkkalks  der  Entfärbungszone  bezeichne. 

Nur  in  der  oberen  Ecke,  rechts  an  der  F'igur,  findet  sich  ein  kleiner 
Rückstand  des  silurischen  glaukonit-  und  phosphoritfiihrenden  Kalksteins. 
Er  wird  unmittelbar  von  dem  ein  wenig  entfärbten,  sonst  aber  vollkommen 
unveränderten  Stinkkalk  der  Entfàrbungszone  unterlagert.  Dass  der  silu- 
rische Kalkstein  auch  die  Pho$phoritpartie  bedeckte,  bei  dem  Losbrechen 
des  Stückes  aber  entfernt  wurde,  dürfte  a  priori  völlig  sicher  sein.  Einen 
Beweis  hierfür  liefern  auch  die  verstreuten  Glaukonitkörner,  welche  an  der 
Oberfläche  der  Phosphoritpartie  sitzen  geblieben. 

Nach  der  oben  angedeuteten  Auflassung  wäre  die  betreflfende  Phos- 
phoritpartie als  eine  Umwandlungsform  des  Stinkkalks  zu  verstehen.  Dieser 
Deutungsversuch  wird  in  einem  folgendem  Abschnitte  womöglich  allseitig 
erörtert  werden,  und  zugleich  werden  auch  die  Phosphoritknollen  des  silu- 
rischen Kalksteins  dieser  Deutung  unterzogen  werden. 
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Der  Phosphorit  ist  dicht,  ziemlich  los,  mit  erdigem  Bruche.  Die 
Farbe  ist  erlieblichen  Schwankungen  unterworfen,  von  fast  schwarz  bis  hell 
graubraun.  Die  in  dem  Phosphorit  vorkommenden  Trilobiten  besitzen 
manchmal  ein  weisses  Schalenhäutchen  ans  Kalkspath.  Überdem  weisen 
sie  oft  einen  dünnen,  grünen  Anflug  auf,  wahrscheinHch  aus  Glaukonit. 
Hie  und  da  durchziehen  den  Phosphorit  feine,  mit  secundhrem  Kalkspath 
ausgefüllte  Spalten. 

Unter  dem  Mikroskope  hat  der  Phosphorit  in  verschiedenen  Dünn- 
schliffen ein  recht  abwechselndes  Aussehen,  welches  hauptsächlich  durch 
die  mehr  oder  weniger  reichliche  Vorkommnis  von  Kalk  spath  partie  n  in  der 
Phosphoritgrundmasse  veranlasst  wird.  Diese  Phosphoritgrundmasse  ist  in 
gewöhnlichem  Lichte  gelbbraun,  zwischen  gekreuzten  Niçois  völlig  isotrop. 
In  dieselbe  eingestreut  finden  sich  überall  vereinzelte,  winzige,  doppel- 
brcchende  Kr>-sta II nadeln,  deren  Längenrichtung  stets  mit  der  Richtung 
der  kleinsten  optischen  Elasticität  zusammenfallt.  Mitunter  fanden  sich  dann 
auch    in   der   Phosphoritgrundmassc    un  regel  massige   Klumpen   eines   Kies- 

>ig.  6. 


DänHschliß  von  lintni   PhosphorilinoUm.     Lanna,  Ntriit. 

Die  helleren  Partien  sind  die  Kalkschalen  der  Trilobiten,  die  dunkle  Grundmasse 

besteht  aus  Phosphorit,     Vergr.  etwa   16:1. 

minérales.  In  den  meisten  Dünnschliffen  liegen  zahlreiche  Durchschnitte  von 
Trilobiten  schalen  \'or.  Diese  bestehen  nie  aus  Phosphorit,  sondern  aus 
feinkrystallinischem.  im  allgemeinen  reinem  Kalkspath.  (Fig,  6  '),  Auch 
ausser  in  den  Trilobiterischalen  kommen  in  der  Phosphoritgrundmasse  oft 
zahlreiche  Kalkspathpartien  vor,  welche  bald  rein  mit  ebener  Grenze  gegen 
den  Phosphorit  erscheinen,  bald  durch  ein  un  regelmässiges  Phosphoritnetz- 
werk ausgefüllt  sind, 

'  For  die  Ausfahrung  dieser  Photographie  hat  Herr  Docent  L.  jAcERSKiaiD  mir  sei* 
nen  mikrophotographischen  Apparat  gütigst  zur  Verfügung  gestellt. 
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Nach  dieser  Übersicht  über  das  mikroskopische  Aussehen  der  Phos- 
phoritknollen können  wir  zu  einer  mikroskopischen  Untersuchung  des  Con- 
tacts zwischen  dem  Stinkkalke  der  Entfarbungszone  und  dem  Phosphorite 
der  vorhin  beschriebenen  und  Taf.  VIII,  Fig.  2  abgebildeten  Stufe  schreiten. 

Der  Stinkkalk  ist  in  der  Nähe  des  Contacts  von  jenem  Aussehen, 
das  ihm  im  allgemeinen  innerhalb  der  Entfarbungszone  eigen  ist,  wo  das 
netzförmig  vertheilte  Pigment  entfärbt  ist  (Vgl.  P.  i88).  Er  besteht  hier 
aus  einer  ziemlich  reinen,  körnig-krystallinischen  Kalkmasse,  in  der  zahl- 
reiche Durchschnitte  von  Trilobitenschalen  vorkommen. 

In  einem  Dünnschliffe  ist  die  Grenze  zwischen  dem  Stinkkalke  und 
dem  Phosphorite  an  einer  Stelle  völlig  scharf.  Dies  ist  jedoch  Ausnahme, 
denn  gewöhnlich  findet  sich  eine  mehrere  Mm.  breite  Übergangszone 
zwischen  ihnen  vor. 

Wenn  man  vom  Stinkkalke  ausgehend  sich  der  Phosphoritmasse 
nähert,  stösst  man  meistentheils  anfänglich  auf  eine  Zone,  deren  Kalkmasse 
durch  ein  verworrenes  Netzwerk  gelbbrauner  bis  dunkelbrauner  Substanz 
angefüllt  ist.  Die  Natur  dieser  Substanz  konnte  nicht  sicher  festgestellt 
werden.  Einerseits  gleicht  sie  sehr  dem  netzförmig  vertheilten  Pigmente 
des  frischen  Stinkkalkes  unterhalb  der  Entfärbungszone  und  wäre  vielleicht 
als  Überreste  desselben  zu  verstehen,  die  der  Entfärbung  entgingen, 
welche  die  hellere  Entfärbungszone  verursachte.  Andererseits  möchte 
die  erhebliche  Übereinstimmung  mit  den  der  Hauptmasse  des  Phosphorites 
näher  gelegenen,  in  gleicher  Weise  netz-  und  klumpenförmig  vertheilten, 
grösseren  Phosphoritpartien  zur  Annahme  verleiten,  dass  auch  jenes  feine 
Netzwerk  aus  Phosphorit  bestehe.  Mitunter  scheint  seine  Phosphoritnatur 
völlig  gesichert. 

Der  Hauptmasse  des  Phosphorites  näher  liegen,  wie  oben  erwähnt, 
in  der  Kalkmasse  grössere,  klumpen-  und  netzförmige  Phosphoritpartien.  In 
noch  grösserer  Nähe  des  compacten  Phosphorites  wird  der  Kalkspath  noch 
mehr  verdrängt.  Nur  die  Trilobitenschalen  bestehen  durchweg  aus  fri- 
schem, feinkrystallinischem  Kalkspath.  Die  eigentliche  Phosphoritmasse 
ausserhalb  der  Contactzone  besteht  aus  einer  isotropen  Grundmasse  aus 
Phosphorit,  in  die  spärliche,  unregelmässige  Kalkspathpartien  und  häufige 
dünne,  ebene  Durchschnitte  der  Kalkschalen  der  Trilobiten  eingestreut  sind. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  liefert  das  Ergebnis,  dass  die  in 
der  Phosphoritgrundmasse  reichlich  vorhandenen  Trilobitenschalen  stets  aus 
Kalkspath  bestehen.  Die  genetische  Bedeutung  dieses  Verhältnisses  wird 
in  dem  Abschnitte  über  die  Bildungsgeschichte  der  Phosphoritgesteine  nä- 
her besprochen. 

Um  eine  preiiminäre  Übersicht  der  Zusammensetzung  dieser  Phos- 
phorite zu  liefern,  werden  hier  einige  Auszüge  aus  älteren  und  neueren 
Analysen  mitgctheilt.  In  Bezug  auf  die  eingehendere  chemische  Unter- 
suchung verweise  ich  auf  einen  späteren  Aufsatz. 
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1.        2.        3.        4.        5. 

Ungelöster  Rückstand     2,15     3,06     6,54     3,35     2,23 
PjO^ 35,57  29,27  27,90  33,25  35,49 

i)  Phosphoritknollen.  Ulunda,  Westergötland.  L.  Palmgren. 

2)  »  Kafveläs,  »  » 

3)  »  Latorp,  Nerike  » 

4)  »  Lanna,        »  J.  G.  Andersson. 

5)  Phosphorit  in  Contact  mit  dem  Stinkkalke. 

(Taf.  VIII,  Fig.  2).     Wâmb,  Westergötland.     N.  Sahlbom. 

Die  Analysen  4  und  5  wurden  ausgeführt,  ohne  dass  vorher  Ver- 
suche angestellt  worden  waren,  den  mikroskopisch  eingemischten  Kalkspath 
abzusondern.  Dies  wird  wohl  auch  betreffs  der  Analysen  Palmgrens  der 
Fall  sein.  Letzterer,  welcher  zahlreiche  Bestimmungen  der  Phosphorsäure 
mittheilt,  fand  den  höchsten  Gehalt  an  PoO-,  37,68  ^0,  in  einem  Phospho- 
ritknollen von  Ulunda,  und  den  niedrigsten,  16,5a  ^  o  in  einem  Knollen  von 
Kafvelas.  Im  letzteren  Falle  war  der  Phosphorit  »durch  Kalkspath, 
Schwefelkies  und  Zinkblende»  verunreint. 


In  diesem  Zusammenhange  dürften  ein  paar  von  mir  gemachte, 
partielle  Analysen  des  phosphoritführenden  Kalksteins  Erwähnung  ver- 
dienen. Das  Material  der  beiden  Analysen  stammt  von  Yxhult  her  und 
wurde  vor  dem  Gebrauche  völlig  von  Phosphoritkörnern  befreit. 

1.  2. 

Ungelöster  Rückstand    ....  46,91      21,85 
l\ß^ 0,21        0,09 

Aus  den  Analysen  erhellt,  dass  der  phosphoritfiihrende  Kalkstein 
selber  sehr  arm  an  Phosphorsäure  ist.  Der  grosse  und  sehr  schwankende 
Gehalt  an  ungelöstem  Rückstand  hängt  von  der  reichlichen  Einmengung 
von  Glaukonitkörnern  ab.  Wegen  des  Wassergehaltes  des  Glaukonits  sind 
die  obigen  Zahlen  in  der  That  ein  wenig  zu  klein. 

Jaspisknollen  in  dem  phosphoritführenden  Kalkstein. 

In  dem  phosphoritführenden  Kalkstein  fand  ich  bei  Lanna  einige 
Jaspisknollen,  welche  in  diesem  Zusammenhange  eine  nähere  P>örterung 
verdienend 

*  Die  Benennung  Jaspis  dürfte  möglicherweise  dem  erheblichen  Gehalte  der  Sub- 
stanz an  in  Kalilauge  löslicher  Kieselsäure  (iS^S  ^  q)  zufolge  weniger  zutreffend  erscheinen. 
Da  indessen  keine  distincte  Typen  unter  den  makroskopisch  dichten  Mischungen  von  löslicher 
und  unlöslicher  Kieselsäure  unterschieden  worden  sind,  und  da  ferner  schon  früher  hierher* 
gehörige  Gesteine  von  Schweden  durch  A.  G.  Nathorst  (G.  F.  F.  Bd  IV,  P.  389,  Note  a) 
under  der  Bennenung  Jaspis  beschrieben  worden,  halte  ich  es  für  zweckmässig  die  betreffenden 
Knollen  auf  dieselbe  Weise  zu  bezeichnen. 
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Die  Jaspisknollen  welche  einige  Cm.  lang  sind,  umgiebt  meistens 
ein  Mantel  von  Schwefelkies.  Der  Jaspis  ist  hellgrau  gefärbt  mit  weissen 
Flecken.  In  dünnen  Splitterchen  ist  er  durchscheinend.  Bruch  muschelig. 
Öfters  sind  die  kleinen  Zerklüftungsflächen  von  einem  rothbraunen  Anflug 
überzogen,  der  höchst  wahrscheinlich  aus  Ferrihydrat  besteht  und  durch 
die  Oxydation  des  die  Knollen  umgebenden  Pyrits  entstanden  ist. 

Hier  folgt  eine  von  mir  ausgeführte  Analyse  dieser  Jaspisart: 
Die    an    der    Luft    getrocknete    Probe    verlor   durch  Trocknen  bei 
100°  0,39  ^/o. 

SiO., 97,51 

FeA  +  (AI0O3) 0,66 

Glühverlust 1,00 

99,17 

In  KOH  lösl.  SiOj 13,78 

»        »       ungelöster   Rückstand  85,18 

98^96 

Der  Eisenoxydgehalt  rührt  ganz  gewiss  wenigstens  grösstentheils 
von  dem  Ferrihydratanfluge  her,  von  welchem  das  Material  nicht  völlig 
hatte  befreit  werden  können. 

Unter  dem  Mikroskope  gewahrt  man  in  diesen  Jaspisknollen  eine 
durchsichtige,  schwach  graufarbige  Grundmasse.  In  ihr  liegen  zahlreiche 
Schalendurchschnitte,  deren  viele  sicher  von  Trilobiten  herrühren.  Diese 
erinnern  in  Bezug  auf  ihr  Aussehen  und  ihre  Vertheilung  innerhalb  des 
Gesteins  lebhaft  an  die  Trilobitenschalen  des  Stinkkalkes  und  des  Phos- 
phorits. 

Zwischen  gekreuzten  Niçois  zeigt  es  sich,  dass  die  Grundmasse 
aus  einer  körnig-krystallinischen,  fast  stets  mehr  oder  weniger  deutlich 
radialstrahligen,  doppelbrechenden  Substanz  besteht.  In  allen  Fällen,  wo 
der  optische  Charakter  sich  bestimmen  lässt,  erweist  er  sich  als  negativ. 
Beiderseits  jedes  Trilobitenschalendurchschnittes  verläuft  eine  ebene,  oft 
scharf  begrenzte  Zone,  innerhalb  welcher  die  Substanz  parallelstrahlig  geord- 
net ist  mit  den  Strahlen  gegen  die  Längenrichtung  des  Schalendurch- 
schnittes rechtw  inklig  orientirt.  Hie  und  da  finden  sich  Partien  abweichenden, 
grobkrystallinischen  Aussehens,  welche  wenigstens  in  den  meisten  Fällen 
Ausfüllungen  von  Hohlräumen  in  der  feinkrystallinischen  Grunâmasse  sind. 
Der  grössere  und  äussere  Theil  dieser  Partien  wird  durch  eine  in  gewöhn- 
lichem Lichte  structurlose,  gelbfarbige  Masse  ausgefüllt,  die  zwischen  ge- 
kreuzten Niçois  als  aus  einer  hübsch  radialstrahligen,  öfters  sphärolithisch 
begrenzten,  doppelbrechendcn,  optisch  negativen  Substanz  bestehend  er- 
scheint. Die  sphärolithischen  Partien  sind  den  Wänden  der  Hohlräume 
angewachsen  und  wenden  ihre  Peripherie  deren  Mitte  zu.  Das  Centrum 
der  Hohlräume  wird  in  den  meisten  Fällen  von  einer  wasserhellen,  kömig- 
krystallinischcn,  quarzähnlichen  Masse  mit  undulöser  Auslöschung  ausgefüllt 


ÜBER    CAMBRISCHE    UND    SILURISCHE,    PHOSPHORITFÜHRENDE    GESTEINE.       I97 


Eine  hervorragende  Eigenschaft  dieses  Gesteins  ist  jene  überaus 
reichliche  Vorkommnis  von  radialstrahlig  geordneten,  mehr  oder  weniger 
gut  sphärolithisch  begrenzten  Partien,  die  zwischen  gekreuzten  Niçois  ein 
schönes  schwarzes  Kreuz  und  negativen  optischen  Charakter  erweisen. 
Diese  optischen  Eigenschaften  im  Verein  mit  der  chemischen  Untersuchung 
legen  dar,  dass  hier  eine  Opalsubstanz  vorliegt,  die  durch  Spannung  doppel- 
brechend geworden^. 

Wahrscheinlich  entsprechen  die  körnig-krystallinischen,  nicht  radial- 
strahligen  Partien  dem  beträchtlichen  Gehalt  an  in  KOH  unlöslicher  SiOj. 
Da  indessen  der  optische  Charakter  infolge  der  geringen  Individ uengrösse 
und  dem  gänzlichen  Mangel  an  krystallographischer  Orientierung  nicht  hat 
bestimmt  werden  können,  bleibt  diese  Frage  unentschieden. 

Ein  Knollen  aus  dem  phosphoritführenden  Kalkstein  bestand  aus 
Jaspis  und  Phosphorit,  welche  je  bald  in  grösseren  einheitlichen  Massen, 
bald  in  Klümpchen  und  unregelmässigen  Partien  um  einander  vermischt 
sich  vorfanden.  Die  im  Phosphorite  befindlichen  Schalendurchschnitte  be- 
standen aus  körnig-krystallinischem  oder  radialstrahligem  Jaspis. 

Bei  Yxhult  fand  ich  einmal  in  dem  dem  phosphoritführenden  Kalk- 
stein unterliegenden  Stinkkalke  der  Entfärbungszone  eine  kleine  Jaspispartie, 
die  dem  in  Knollen  vorkommenden  Jaspis  makroskopisch  völlig  glich.  Unter 
dem  Mikroskope  kamen  jedoch  gewisse  Unterschiede  zum  Vorschein. 
Neben  dem  Jaspis  treten  in  der  Stinkkalkmasse  Anhäufungen  von  Pyrit- 
krystallen  mit  hexa-  und  octaedrischen  Durchschnitten  in  grosser  Menge 
auf.  Der  Jaspis  findet  sich  zwischen  den  Pyritpartien  als  unregelmässige 
Klümpchen  im  Stinkkalke.  Diese  Klümpchen  bilden  ein  mit  Kalkspath- 
körnern  vermengtes,  undeutlich  körniges,  doppelbrechendes  Aggregat  mit 
undulöser  Auslöschung,  welches  keine  radialstrahlige  Anordnung  verräth. 
Diese  Jaspispartie  hat  unter  dem  Mikroskope  ein  Aussehen,  das  an  jene 
wasserhelle,  körnige  Masse  erinnert,  welche  die  centralen  Theile  der  Hohl- 
räume des  in  Knollen  auftretenden  Jaspis  anfüllt. 

Bis  es  gelungen,  aus  den  harten,  spröden  Jaspisknollen  bestimm- 
bare Fossilien  zu  erhalten,  sind  wir  über  das  Alter  der  Knollen  im  Dunkel 
und  entbehren  damit  des  einzig  sichern  Ausgangspunktes  behufs  Aufklärung 
der  Bildungsgeschichte  des  Jaspis. 


Die  Phosphoritzone  an  den  Basis  der  Untersilup-Fopmation. 

In  den  ivest-  und  osibaltischen  Silurgebieten  besteht  das  älteste  Glied 
des  Untersilurs  aus  einer  den  Dictyonemaschicfer  —  oder  wo  dieser  fehlt, 
die  älteren  cambrischen  Zonen  —  überlagernden  Glaukonitschieferschicht*. 

*  Vgl.  z.  B.  Rosenbusch  :  Mikroskopische  Physiographic  der  petrographisch  wichtigen 
Mineralien.     Dritte  Auflage.     189a.     P.  281 — 283. 

'  Zu  der  Auffassung  des  Glaukonitschiefers  als  der  ältesten  untersilurischen  Schicht 
muss  bemerkt  werden,  dass  Moberg  auf  dem  südlichsten  Öland  eine  Crra/o/^y^r-fQh rende 
Zone  in  dem  unterliegenden  Alaunschiefer  erwiesen  hat.     S.  G.  U.  Ser.  C,  N:o  109,  1890. 

Bull,  of  G  toi.     iSçj.  14 
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Auf  der  Insel  Oland  ist  ein  Bett  von  Ceratopygenkalk  in  den  Glaukonit- 
schiefer eingeschaltet,  und  Schmidt  scheint  geneigt  zu  sein,  auch  den  ost- 
baltischen Glaukonitsand  in  die  Ceratopygenregion  zu  verweisen^.  Von 
der  Phosphoritkommission  vom  Jahre  1873  wurde  ein  recht  erheblicher 
Phosphorsäuregehalt  in  dem  öländischen  Glaukonitschiefer  nachgewiesen, 
z.  B.  in  »grünem  Schiefer»  von  Eriksöre  2,56  ^/o  P^O;^^. 

Hinsichtlich  des  Phosphorsäuregehaltes  des  ostbaltischen  Glaukonit- 
sandes habe  ich  aus  der  mir  zu  Gebote  stehenden  Litteratur  keine  direct 
aufklärenden  Angaben  gewinnen  können.  Aus  den  analytischen  Mittheilun- 
gen KUPFFERS  iiber  den  Glaukonitsand  von  Baltischport  dürfte  man  indes- 
sen wohl  indirect  zu  folgern  berechtigt  sein,  dass  der  Phosphorsäuregehalt 
in  der  untersuchten  Probe  ein  unbedeutender  war^. 

Den  Untersuchungen  Wim  ANS  zufolge  dürften  die  Grenzschichten 
zwischen  dem  Cambrium  und  dem  Untersilur  des  nordbaltischcn  Gebietes 
mit  denen  des  west-  und  ostbaltischen  gleichartig  sein. 

In  dem  mittclbaltischen  Gebiete  herrschen  hingegen,  wie  aus  einigen 
in  der  Folge  zu  beschreibenden  Geschiebefünden  erhellt,  durchaus  abwei- 
chende Lagerungsverhältnisse.  Ein  phosphoritflihrendes  Konglomerat  vom 
Alter  des  unteren  Asaphuskalkes  überlagert  dort,  eine  bedeutende  Lücke 
in  der  Schichtenfolge  aufweisend,  direct  mittel-  oder  untercambrische  Schich- 
ten. Der  Glaukonitschiefer  muss  demnach,  nebst  mehreren  anderen  Zonen, 
hier  gänzlich  fehlen.  Jenes  phosphoritführende  Konglomerat  macht  freilich 
die  Basalschicht  des  mittelbaltischen  Silurs  aus,  gehört  aber  einer  viel  jün- 
geren Phosphoritzone  als  die  vorliegende  an  und  wird  deshalb  in  anderem 
Zusammenhange  besprochen  werden. 

In  Westergdtland  und  Nerikc  wird  die  Basalschicht  des  Untersilurs 
von  einem  prächtig  entwickelten  phosphoritführenden  Kalkstein  gebildet, 
in  Bezug  auf  welchen  auf  die  vorhin  gelieferte  Beschreibung  und  auf  die 
Arbeit  Palmgrens  (Litteraturübers.  5)  v^erwiesen  wird. 

Der  phosphoritführende  Kalkstein  an  dem  Kinnekulle  und  dem 
Hunneberg  gehört  mit  Gewissheit  der  Ceratopygenregion  an.  Dagegen 
mag  die  Frage  vom  Alter  des  in  P^albygden,  am  Billingen  und  in  Nerike 
vorkommenden  phosphoritführenden  Kalksteins  vorläufig  unbeantwortet 
bleiben. 

In  Osterg'öÜand  wird  der  Dictyonemaschiefer  nach  den  Angaben 
LiNNARSSONS  und  TULLBERGS  gewöhnlich  zunächst  von  einer  Glaukonit- 
sandschicht überlagert  *. 

G.  Holm  zeigte  im  Jahre  1885,  dass  bei  Borghamn  ein  Konglome- 


^  Fr.  Schmidt.  Revision  der  ostballischen  silurischen  Trilobiten.  Mém.  de  TAcad. 
Imp.  des  Sciences  de  S:t  Pétersbourg.    Tome  30,  N:o   1,  P.  18.   1881. 

'  Underdanig  Berättelse  etc.,  P.  52. 

*  A.  KupFFER.  Ueber  die  chemische  Constitution  der  baltisch-silurischen  Schichten. 
Archiv  für  Naturkunde  Liv-,  Ehst-  und  Kurlands.    Ser.  I,  Bd.  5,  P.   124.  1870. 

•*  LiN.N'ARSsOiN  und  TuLLLERG.  Bcskfifning  till  kartbladet  Vreia  kloster.  S.  G.  U. 
Ser.  Aa,  N:o  83,  P.  23.  1882. 
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rat  an  der  Grenze  zwischen  Cambrium  und  Silur  sich  vorfindet  (Litteratur- 
übers.  29).  Von  diesem  Konglomerate  liegt  in  den  Sammlungen  der  geo- 
logischen Institution  zu  Upsala  eine  Stufe  vor,  etiquettiert  :  Borghamn,  1876, 
G.  Holm.  Das  Gestein,  welches  glaukonitreich  ist  und  Orthis  sp.  nebst 
Asaphidenbruchstücke  enthält,  ähnelt  sehr  dem  phosphoritführenden  Kalk- 
stein in  Nerike,  und  ist  höchst  wahrscheinlich  gleichalterig  mit  diesem.  In- 
dessen unterscheidet  es  sich  von  ihm  durch  die  reichliche  Vorkommnis  von 
kleinen  Rollstücken  und  Körnchen  aus  Quarz  und  verräth  dadurch  seine  litorale 
Natur.  Ausser  den  Quarzkörnchen  finden  sich  einige  Knollen  aus  dichtem 
Phosphorit  und  ein  paar  aus  Phosphoritsandstein.  Die  Entstehung  dieses, 
wie  auch  die  eines  älteren  Konglomerates  erklärt  HOLM  durch  die  Annahme, 
dass  in  der  Gegend  von  Omberg  in  cambrisch-silurischer  Zeit  eine  Berg- 
höhe sich  vorgefunden  habe,  die  zeitweilen  zur  Oberfläche  des  Meeres  ge- 
hoben wurde. 

In  Dalekarlieii  dürfte  ein  Äquivalent  des  phosphoritfiihrenden  Kalk- 
steins in  Nerike  in  jenem  Glaukonitkalke  vorliegen,  der  den  »Obolusgrus- 
kalk» überlagert  und  von  TÖRNQVIST  als  das  älteste  Glied  des  »Orthoceren- 
kalkes»  aufgefasst  wird^ 

In  Jemtland  lagert  bei  Tossäsen  auf  dem  Stinkkalke  der  Pelturazone 
ein  glaukonithaltiger  Kalkstein,  der  von  WiMAN  als  das  älteste  Glied  des 
Phyllograptusschiefers  aufgefasst  wird,  den  LiNNARSSON  aber  mit  dem  Ce- 
ratopygenkalke  vergleicht^.  In  diesem  Kalkstein  ist  das  Vorkommen  von 
Phosphoritknollen  jetzt  erwiesen  (Vgl.  P.   150). 

Im  Ceratopygenkalke  des  südlichen  Norwegens  kommen  nach  BröG- 
GER  dünne  Schichten  glaukonitreichen  Kalksteins  vor.  Phosphorit  scheint 
hingegen  in  diesen  Schichten  nicht  beobachtet  worden  zu  sein^. 

Den  Phyllograptusschiefer  überlagert  eine  von  BröGGER  mit  dem 
Namen  Megalaspiskalk  bezeichnete  Kalkbank,  welche  »spärlich  eingesprengte 
Phosphoritpünktchen  und  Glaukonitkömer»  enthält*.  Die  näheren  Alters- 
beziehungen dieses  phosphoritführenden  Kalksteins  den  schwedischen  phos- 
phoritführenden Schichten  gegenüber  muss  vorläufig  als  eine  offene  Frage 
betrachtet  werden. 

In  Schonen  ist  der  Ceratopygenkalk  an  einigen  Orten  beobachtet 
worden.  Nach  der  Angabe  LiNNARSSONS  ist  ein  wahrscheinlich  hiehergehö- 
riger  Kalkstein  bei  Jerrestad  zum  Theil  glaukonithaltig  ^.  Phosphorit  dürfte 
hingegen,  insofern  es  aus  der  vorliegenden  Litteratur  ersichtlich  ist,  nicht 
darin  wahrgenommen  sein. 


*  S.  L.  TöRNQUisT.  Bergbygnaden  inom  Siljansomradet  i  Dalarne.  S.  G.  U.  Scr. 
C,  N:o  57,  P.  16. 

'  C*  WiMAN.  Ueber  die  Silurformation  in  Jemtland.  Bull  of  the  Geol.  Inst,  of  UpsaU, 
N:o  a,  Vol.  1,  P.  8—9  (Sonderabdruck).  1893.  —  G.  Linnarsson.  Anteckningar  cm  den  kam- 
brisk*siluriska  lagerserien  i  Jemtland.     G.  F.  F.  Bd  I,  N:o  3. 

^  W.  C.  BrOgger.    Die  silurischen  Etagen  a  und  3.     Kristiania  i88a.    P.  14,  15. 

^  BrOgger.  a.  a.  O.  P.  ai. 

^  G.  F.  F.  Bd  II,  P.  376.  1875. 
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Die  auf  der  Insel  Bornholm  vorkommende,  älteste  untersilurische 
Kalksteinschicht,  welche  JOHNSTRUP  zu  dem  »Orthocerenkalke»  rechnet, 
wird  von  ihm  folgendermassen  beschrieben:  »Die  untersten  3 — ^4  Fuss  (i 
M.)  bestehen  aus  einem  dunklen  Kalke  mit  Glaukonitkömem,  Phosphoriten, 
sowie  Schwefelkies  und  könnten  demnach  vom  petrographischen  Stand- 
punkte aus  als  Ceratopyge-Y,.2X^  angesehen  werden,  enthalten  aber  nicht  die 
für  diesen  Horizont  charakteristischen  Versteinerungen.»  ^ 


Die  obige  Übersicht  dürfte  ein  deutliches  Bild  des  seit  geraumer 
Zeit  bekannten  Umstandes  liefern,  dass  innerhalb  des  ganzen  skandinavisch- 
baltischen Silurgebietes  die  untersilurische  Schichtenreihe  fast  überall  mit  glau- 
konitreichen Schichten  anfangt-.  Ob  alle  diese  glaukonitfuhrenden  Gesteine, 
welche  in  den  meisten  Fällen  in  die  Ceratopygeregion  verwiesen  worden, 
gleichalterige  Bildungen  sind,  kann  zur  Zeit  nicht  entschieden  werden. 
Möglicherweise  bilden  sie  zusammen  eine  zwar  an  verschiedenen  Punkten 
verschiedenalterige,  aber  über  das  ganze  Gebiet  petrographisch  gleichför- 
mige Einleitungsfazies  der  untersilurischen  Sedimentenserie. 

In  diesen  glaukonitführenden  Gesteinen  ist  Phosphorit  in  mehreren 
Gebieten  gefunden  worden.  In  Bezug  auf  das  Auftreten  des  Phosphorites 
scheint  eine  gewisse  Regelmässigkeit  zu  spüren  sein,  indem  er  am  häufigsten 
und  am  besten  entwickelt  in  den  Gegenden  zu  finden  ist,  wo  in  der  Schichten- 
folge unter  der  phosphoritführenden  Schicht  eine  bedeutende  Lücke  sich 
zeigt,  z.  B.  in  Nerike,  wo  der  phosphoritfiihrende  Kalkstein  die  Peltura- 
zone  direct  überlagert.  In  Norwegen,  wo  von  BröGGER  eine  vollständige 
Übergangsserie  zwischen  dem  Obercambrium  und  dem  Untersilur  nachge- 
wiesen worden  ist,  dürfte  der  Phosphorit  in  dem  glaukonitfuhrenden  Cera- 
topygenkalke  gänzlich   fehlen  oder  nur  sporadisch  vorkommen. 


*  F.  JoHNSTRUP.    Abriss  der  Geologie  von  Bornholm.     P.  23. 

-^  Von  den  völlig  abweichenden  Verhaltnissen  des  mittelbaltischen  Gebietes  wird  hier 
abgesehen. 


Phosphoritführende  Gesteine  vom  Alter  des  unteren 

Asaphuskalkes. 


Baltische  Blöcke  mit  Strophomena  Jentzschi  Qagel. 


In  diesem  Abschnitte  wird  beabsichtigt,  einen  Bericht  theils  über 
einige  ältere  Geschiebefünde  aus  Ostpreussen,  theils  über  einige  Blöcke, 
die  in  den  letzten  Jahren  auf  den  schwedischen,  baltischen  Silurinseln  an- 
getroffen worden,  zu  liefern.  Durch  diese  Blockfünde  haben  wir  nicht  nur 
eine  interessante  Gruppe  von  phosphoritfiihrenden  Gesteinen,  sondern  auch 
eine  bis  jetzt  unbekannte  Zone  innerhalb  des  baltischen  Untersilurs,  eine 
litorale  Bildung,  von  einer  eigenthümlichen  Fauna  charakterisiert,  kennen 
lernen. 

Bei  der  Bestimmung  von  ein  paar  in  den  schwedischen  Blöcken 
angetroffenen  Fossilien  haben  mir  die  Herren  Dr.  CURT  GAGEL  in  Berlin 
und  Dr.  J.  F.  POMPECKJ  in  München  wohlwollenden  Beistand  geleistet 
und  ausserdem  werthvoUe  Anzeigen  über  die  von  ihnen  beschriebenen,  in 
Ostpreussen  gefundenen  Geschiebe  mitgetheilt. 

Der  Bericht  über  die  Zone  mit  Strophomena  Jentzschi  Gagel,  wel- 
cher hier  geliefert  wird,  ist  nur  als  ein  vorläufiger  zu  betrachten.  Es  ist 
meine  Absicht  auf  Gotska  Sandön  und  Gotland  das  Suchen  nach  hieher- 
gehörigen  Geschieben  fortzusetzen  und,  wenn  einmal  ein  hinreichendes 
Material  zusammengebracht  worden  ist,  die  grösstentheils  aus  unbeschrie- 
benen Formen  zusammengesetzte  Fauna  zu  bearbeiten.  Erst  dann  wird 
es  möglich  werden,  diese  Bildung  mit  anderen  gleichalterigen  Ablagerungen 
im  Einzelnen  zu  vergleichen  und  den  Fazieswechsel  innerhalb  der  baltischen 
Silurprovinz  zu  der  Zeit,  da  die  Str.  Jentsschi-Faum.  einen  Theil  dieses 
Gebietes  behauptete,  klarzustellen. 

Es  schien  mir  angemessen,  schon  in  dieser  Arbeit  die  Fragen  über 
das  Alter  und  das  Verbreitungsgebiet  der  Zone  ziemlich  umständlich  zu 
besprechen,  um  für  die  Discussion  der  Bildungsgeschichte  der  hiehergehö- 
rigen  Phosphoritgesteine  einen  sicheren  Ausgangspunkt  zu  gewinnen. 
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Beschreibung  der  Geschiebe. 
Geschiebe  aus  den  Schwedt  sc fien,  baltischen  Silurinseln. 

Block    I.     Stenäsa,   Öland. 

Dieses  Geschiebe  hat  zu  meinen  sämmtlichen  Phosphoritstudien  An- 
lass  gegeben. 

Es  wurde  im  Sommer  1892  westlich  vom  Dorfe  L.  Brunnby  im 
Kirchspiele  Stenäsa  auf  Öland  auf  dem  Boden  los  liegend  angetroffen;  die 
Fundstelle  ist  westlich  von  dem  höchsten  Ancylus-  und  Litorinavvalle,  dem- 
nach innerhalb  desselben,  gelegen. 

Wie  im  Folgenden  näher  angezeigt  werden  wird,  ist  die  Heimath 
des  Geschiebes  vermuthlich  weit  im  Nordosten,  im  mittelbaltischen  Ge- 
biete zu  suchen. 

Wenn  man  von  der  unwahrscheinlichen  Annahme,  dass  das  Ge- 
schiebe von  Menschen  nach  der  Fundstelle  gebracht  worden  sei,  absieht, 
sind  nur  zwei  mögliche  Transportmittel  übrig,  nämlich  Treibeis  während 
der  spätglacialen  Zeit  und  das  Inlandeis.  Im  letzteren  Falle,  der  mir  am 
meisten  wahrscheinlich  vorkommt,  dürfte  das  Geschiebe  der  Moräne  östhchen 
Ursprungs  angehört  haben,  die  während  des  Abschmelzens  des  jüngeren 
baltischen  Eisstromes  in  dieser  Gegend  abgelagert  wurde  ^. 

Das  Bindemittel  und  seine  Fauna. 
Grösse  des  Geschiebes  40  X  35  X  10  Cm. 

Das  Bindemittel  besteht  aus  zwei  makroskopisch  verschiedenen 
Kalksteinformen,  theils  einem  grobkrystallinischen,  grauen  bis  weissprenk- 
Hchen,  theils  einem  hellgrauen,  dichten  Kalkstein.  Diese  finden  sich,  im 
allgemeinen  ohne  scharfe  Grenze,  unter  einander  vermischt,  wobei  die  dichte 
Varietät  als  unregelmässige  Partien  in  der  grobkrystallinischen  Hauptmasse 
auftritt.  Überall  im  Bindemittel,  sowohl  in  der  krystallinischen  wie  der 
dichten  Form,  kommen  rundliche  Quarzkörner,  die  nicht  selten  eine  Länge 
von  mehr  als  2  Mm.  erreichen,  sehr  häufig  vor.  Unter  dem  Mikroskope 
erweist  sich  die  grobkrystallinische  Kalkmasse  als  aus  zahlreichen  Fossilien- 
bruchstücken und  zwischen  diesen  grobkrystallinischen!  Kalkspath  mit  zer- 
streuten Quarzkömern  bestehend.  Sie  dürfte  ursprünglich  ein  mit  Quarzsand 
vermischter  Schalengrus  gewesen  sein,  der  diagenetisch  durch  krystallinischen 
Kalkspath  verkittet  worden  ist.  In  der  dichten  Varietät  des  Bindemittels 
liegen  in  einer  unter  dem  Mikroskope  sehr  feinkrystallinisch  erscheinenden 
Kalkgrundmasse  zerstreute  Quarzkomer  und  spärliche  Fossilienbruchstückc. 
Glaukonit  ist  in  diesen  Typen  des  Bindemittels  nicht  vorhanden. 

In  einem  kleinen  Theil  des  Geschiebes  ist  das  Gestein  ein  wesent- 
lich anderes,  nämlich  ein  grobkörniger,  glaukonitreicher  Sandstein  mit  Kalk- 
spathcement.     In   diesem    Gesteine    fanden   sich   einige  kleine  Knollen  aus 

*  J.  G.  Akdersson.  Ueber  Blöcke  aus  dem  jüngeren  Untersilur  auf  der  Insel  Öland 
vorkommend.     Öfvers.  af  K.  V.  A.  Förhandl.  1893.     N:o  8,  P.  523  —  529. 


ÜBER    CAMBRISCHE   UND   SILURISCHE,    PHOSPHORITFÜHRENDE   GESTEINE.       203. 


Phosphoritsandstein,  sowie  auch  einige  unerhebliche  Bruchstücke  einer  in- 
articulaten  Brachiopodenform.  Die  fragliche  Partie  scheint  gegen  den  dich- 
ten Kalkstein,  mit  welchem  sie  in  Contact  steht,  w-enigstens  theilweise 
scharf  abgegrenzt  zu  sein,  sie  ist  aber  gar  zu  klein,  als  dass  sie  eine  sichere 
Bestimmung  der  Lagerungs-  und  Altersverhältnisse  dem  übrigen  Theil  des 
Geschiebes  gegenüber  ermöglichen  könnte.  Indessen  Hesse  sich  wohl  denken, 
dass  diese  Partie  viel  älter  als  das  Str.  y^'/z/j^r/z/'-Konglomerat  sei  und  einen 
Theil  vom  Untergrund  des  letzteren  ausmache. 

Im  Bindemittel  sind  die  folgenden  Fossilien  angetroffen  worden: 

Strophofnena  Jenizschi  Gagel.  (Die  Bestimmung  ist  vom  Herrn  Dr. 
C.  Gagel  revidiert). 

Strophoviena  sp, 

Orthisina  2  sp. 

Platysiropliia  biforata  Schloth.  Kleine  F^orm  mit  i  Rippe  im  Sinus 
und  2  (oder  4)  auf  der  Wulst  sammt  5  Rippen  auf  den  Seitenpartien. 

lUœnus  sp. 

Ueberdies  einige  unbestimmte  Brachiopoden  und  ein  paar  ziemlich 
häufige  Brj'Ozocnformcn. 

Ausser  den  Br>'ozoenbruchstücken  fanden  sich  im  Bindemittel  des  Ge- 
schiebes 173  P'ossilienexemplare,  ddiV\xnX.Qr  \  on  Strophotnena  Jentzschi  (}^¥.x. 

Die  Gerolle. 

Keine  normalen  Gerolle,  nur  Rollstücke  aus  Phosphoritgesteinen  fan- 
den sich  in  diesem  Geschiebe. 

Diese  Phosphoritknollen  sind  am  öftersten  sehr  wohl  abgerundet, 
kugel-  bis  scheibenförmig.  Einige  Knollen  zeigen  jedoch  eine  eigenthüm- 
liche  Unregelmässigkeit.  Eine  nähere  Untersuchung  erweist,  dass  sie  die 
Trümmer  grösserer  Gerolle  sind,  welche,  nachdem  sie  gut  abgerundet  wor- 
den, aus  irgend  einer  Ursache  zersprangen,  wonach  die  auf  diese  Weise 
entstandenen  Stücke  binnen  so  kurzer  Zeit  eingebettet  worden,  dass  sie 
nicht  durch  die  Corrasion  hatten  wesentlich  deformiert  werden  können. 

Die  Knollen  sind  auf  die  folgenden  petrographischen  Typen  zu 
vertheilen  : 

i)  Brä inilich  grauer,  ziemlich  grobkörniger  Phosphoritsandstein, 
Zuweilen  finden  sich  grössere  Quarzkörner  in  die  ebenkörnige  Sandstein- 
masse hie  und  da  eingestreut.  In  einigen  Knollen  einer  hellgrauen  Varietät 
wurden  zahlreiche  grünliche  Körner,  wahrscheinlich  aus  Glaukonit,  beobach- 
tet. Bei  Behandlung  mit  HNO3  zerfallen  die  meisten  Knollen  allmählich, 
einen  grauen  Sand  hinterlassend,  der  aus  farblosen,  sehr  wohl  abgerundeten 
Quarzkörnern  besteht. 

In  einem  einer  dunklen  Sandstein varietät  angehörigen  Knollen  ka- 
men Ventral-  und  Dorsalschalen  von  Acrotreta  sp.  häufig  vor;  in  einem 
anderen  Knollen  von  hellgrauer  Farbe  fanden  sich  einige  Exemplare  eines 
Ostrakoden-ähnlichen  P'ossils. 

2)  Fossilfreier,  dichter  Phosphorit,  von  dunkelbrauner  bis  lichtgrauer 
Farbe.     Oft  ist  die  Oberfläche  der  Knollen  sehr  glatt  mit  eigenthümlichem, 
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starkem  Glanz.  Einige  Knollen,  die  grösstentheils  aus  Phosphoritsandstein 
(Gesteinstypus  i)  bestehen,  enthalten  auch  Partien  von  dichtem  Phosphorit, 
mit  dem  Sandstein  wechsellagernd.  Ausserdem  findet  man  in  etlichen 
Knollen  ein  intermediäres  Gestein,  dichten  Phosphorit  mit  zerstreuten  Quarz- 
körnern. 

Ein  Knollen  besteht  aus  einem  deutlich  konglomeratartigen  Gestein. 
In  einem  Bindemittel  aus  Phosphorit  mit  häufigen,  groben  Quarzkömem 
liegt  hier  ein  kleiner  Knollen  aus  dunkelbraunem  Phosphorit. 

3)  Brauner,  fossilreicher  Phosphorit.  In  einigen  wenigen  Phospho- 
ritknollen finden  sich  sehr  häufige  Fossilienbruchstücke,  deren  Oberfläche 
oft  grüngefärbt  ist,  wahrscheinlich  durch  Glaukonit.  Unter  dem  Mikro- 
skope ähnelt  dieser  fossilführende  Phosphorit  völlig  den  Knollen  im  ältesten 
untersilurischen  Kalkstein  in  Nerike,  indem  auch  hier  die  in  die  Phosphorit- 
masse eingestreuten  Trilobitenschalen  aus  Kalkspath  bestehen.  Die  folgen- 
den Fossilien  wurden  in  diesen  Knollen  angetroffen: 

Knollen    i)  Sphœrophthalmus  sp. 

»  2)  Peltnra  scarabœoides  Wbg. 

Sphœrophthalmus  sp. 
■^  3)  Agnostus  pisiformis  L. 

Um  die  quantitativen  Verhältnisse  zwischen  den  verschiedenen  petro- 
graphischen  Typen  zu  bestimmen  wurde  diese  Zählung  unternommen: 

Gesteins-Typus  Zahl  der  Knollen  ^,0  Mittellänge. 

1.  191  63,04  15  Mm. 

2.  108  35,64  8      » 

3.  4  1,32 

303  ~100,0Ö 

Einige  analytische  Bestimmungen  bezüglich  der  Phosphoritgesteine 
dieses  Geschiebes  theilen  wir  hier  unten  mit: 

1.  2.  3.  4.  5. 

Ungelöster  Rückstand     62,23       2,G3       6,63       3,56       1,14 
PA 12,24     33,56     34,96     36,69     35,50 

i)  Phosphoritsandstein.  J.  G.  ANDERSSON. 

2)  Dunkler,  fossilfreier  Phosphorit.  » 

3)  Heller,  fossilfreier  Phosphorit.  » 

4)  Phosphorit  mit  Agftostus.  » 
5.            »             »     Peltura.     N.  Saiilhom. 

Block   2.     Källunge,   Gotland. 

Durch  das  wohlwollende  Entgegenkommen  des  Herrn  Prof.  G. 
Lindström  wurde  mir  die  Gelegenheit  vergönnt,  eine  dem  Reichsmuscum 
zugehörige  Stufe  von  einem  Str.  ^dV/Z^r^f///- führenden  KonglomeratgeschiclKl 


ÜBER    CAMBRISCHE   UND    SILURISCHE,    PHOSPHORITFÜHRENDE   GESTEINE.       20$ 


das  im  J.  1893  auf  dem  Källunge  myr  im  Kirchspiele  Källunge  auf  Gotland 
gefunden  wurde,  zu  untersuchen. 

Das  Bindemittel  und  seilte  Fauna, 

Grösse  der  Stufe   10  X  7  X  3  Cm. 

Das  Bindemittel  ähnelt  sehr  demjenigen  des  oben  beschriebenen, 
öländischen  Geschiebes  und  besteht  auch  hier  aus  sowohl  krystallinischem 
als  dichtem,  grauem  Kalkstein.  In  diesem  Falle  ist  die  dichte  Kaikstein- 
form  jedoch  ganz  vorherrschend.  Auch  darin  waltet  ein  Unterschied,  dass 
hier  Quarzkörner  fast  völlig  fehlen;  unter  der  Loupe  war  nur  ein  einziges 
Körnchen  zu  entdecken.  Sehr  selten  finden  sich  kleine,  grüne  Partikelchen, 
wahrscheinlich  aus  Glaukonit  bestehend;  ausserdem  recht  zahlreiche  An- 
häufungen von  einem  Kiesminerale. 

F"ossilien  des  Bindemittels: 

Sirophovicna  Jentzschi  Gagel. 

Tetradella  sp. 

Strepula?  sp.. 

Überdies  unbestimmte  Brachiopoden,  Trilobiten  und  Ostrakoden,  die 
letzteren  sehr  zahlreich. 

In  dem  Bindemittel  fanden  sich  auch  ein  paar  kleine  bläuliche  bis 
braune  Schalenbruchstücke,  die  wahrscheinlich  einer  inarticulaten  Brachio- 
podenform  angehört  haben. 

Phosplioritknollen. 

In  der  kleinen  Stufe,  die  mir  zur  Verfügung  gestanden,  lagen  nur 
sechs  Knollen  von  hinreichender  Grösse  vor  um  eine  nähere  Untersuchung 
zu  verstatten.  Sie  sind  klein  (3 — 10  Mm.)  und  bestehen  aus  fossilfreiem, 
grauem  oder  braunem,  dichtem  Phosphorit,  ohne  unter  der  Loupe  sicht- 
bare Quarzkörner. 

Keine  normalen  Gerolle. 

Blöcke   3 — 6.     Gotska  Sandön. 

Im  Sommer  1894  fand  ich  auf  Gotska  Sandön  vier,  aus  dem  Str. 
y<;7//^.ft7//-KongIomerate  stammende  Geschiebe.  Alle  diese  Funde  wurden 
in  der  an  Silurgeschieben  reichen  Strandzone  ausserhalb  der  recenten 
Dünen  gemacht. 

Die  Blöcke  waren  ziemlich  klein;  an  drei  von  ihnen  wurden  vor 
dem  Zertrümmern  die  folgenden  Dimensionen  gemessen: 

Block  3)  6  X  4  X  2,5  Cm. 
>>      4)  12  X  10,5  X4»5  Cm. 
»       5)  9X9X6  Cm. 

Alle  vier  Blöcke  ähneln  einander  in  hohem  Grade  und  können  zu- 
sammen beschrieben  werden. 

Das  Bindemittel  und  seine  Fauna. 

Das  Bindemittel  ist  ein  grauer  bis  weiss-sprenklicher,  grobkrystalli- 
nischer  Kalkstein   mit  häufigen,   wohl  abgerundeten  Quarzkömem,  und  es 
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ähnelt  demnach  völlig  der  grobkr>'stallinischen  Form  von  dem  Bindemittel 
des  öländischen  Geschiebes.  In  einem  Blocke  fanden  sich  in  der  Kalk- 
masse spärliche,  kleine,  grüne  Partikelchen  (wahrscheinlich  Glaukonit).  Die 
Lösung  des  Bindemittels  in  HNO.t  giebt  mit  Molybdänlösung  emen  nur 
sehr  unerheblichen  Niederschlag,  der  übrigens  sehr  wohl  von  irgend  einem 
in  der  Probe  versteckten  Phosphoritkömehen  herrühren  kann. 

Fossilien  des  Bindemittels: 

In  den  Blöcken  3 — 5  nur  unbestimmte  Brachiopoden,  Br^'ozocn 
und  Ostrakoden. 

In  dem  Blocke  6: 

Strophomena  yentzschi  Gagel. 

Illœnus  nuculus  Pompeckj.  (Die  Bestimmung  ist  vom  Herrn  Dr. 
J.  F.  Pompeckj  revidiert). 

Asaphus  sp. 

Ausserdem  unbestimmte  Trilobiten,  Ostrakoden  und  Br>'ozoën. 
Unter  den  Trilobitenresten  findet  sich  ein  Pygidium,.das  an  den  leider  nur 
sehr  unvollständig  bekannten  Illœnus  lineattis  Ang.  sehr  erinnert.  Eine 
Ostrakoden  form,  von  welcher  hier  ein  Exemplar  gefunden  wurde,  ist  auch 
in  dem  gotländischen  Blocke  in  mehreren  Exemplaren  vorhanden.  Ebenso 
scheinen  ein  paar  Bryozoen  sowohl  in  diesem  wie  in  dem  öländischen  Ge- 
schiebe vorzukommen. 

Die  Gerolle. 

Block  3.  In  diesem  nur  vier  Knollen  aus  gewöhnlichem  braunem 
Phosphoritsandstein. 

Block  4.  Hierin  8  Knollen  aus  schwarzem  bis  braunem  Phospho- 
ritsandstein. In  einem  Knollen  einer  braunen,  grobkörnigen  Varietät  spär- 
liche grüne  Körner  (Glaukonit.^).  In  diesem  Geschiebe  auch  ein  paar  kleine 
Knollen  aus  grauem  Quarzit? 

Block  5.  In  diesem  Blocke  fanden  sich  zahlreiche  Gerolle,  die  auf 
die  folgenden  Typen  vertheilt  werden  können: 

i)  Brauner  Phosphorit.  Einige  wenige  kleine  Knollen  bestehen 
aus  einem  braunen,  dichten  Gestein,  das  dem  fossilfreien  Phosphorite  des 
öländischen  Geschiebes  völlig  ähnelt. 

2)  Brauner  Phosphoritsandstein.  Zahlreiche  Knollen  bestehen  aus 
braunem  Phosphoritsandstein,  der  in  einigen  Fällen  spärliche  grüne  Par- 
tikelchen (Glaukonit.^)  enthält.  P^in  Knollen  war  ungewöhnlich  kalkhaltig, 
beinahe  ein  Kalksandstein,  mit  spiegelnden  Kalkspathpartien  zwischen  den 
Quarzkörnern.  Einige  eckige,  unregelmässige  Knollen  sind  offenbar  Bruch- 
stücke von  grösseren,  zersprungenen  Gerollen. 

An  dem  Phosphoritsandstein  wurden  die  folgenden  analytischen 
Bestimmungen  von  N.  SaitlhüM  ausgeführt: 

Ungelöster  Rückstand 69,78  ^^o 

\\0, 7,73 

3)  Gelber  bis  grauer,  quarzitischer  Sandstein.  Einige  Knollen, 
unter   diesen  die  grössten,   bestehen  aus   einem   hellen,  gelben  bis  grauen, 
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quarzitischen  Gesteine.  In  einigen  Fällen  sind  die  Knollen  durchaus  quarz- 
itisch,  brausen  nur  sehr  unbedeutend  für  HN'Og,  und  geben  keinen  Nieder- 
schlag mit  Molybdänlüsung.  Andere  Knollen  hingegen  sind  sandsteinartig, 
oft  dem  Phosphoritsandstein  sehr  ähnlich,  brausen  lebhaft  ür  HNOg,  zer- 
fallen nicht,  geben  aber  eine  nicht  unbeträchtliche  Mo-Fällung.  Bei  einem 
reichlicheren  Untersuchungsmateriale  würde  wahrscheinlich  eine  continuier- 
liche  Serie  von  dem  typischen  Ouarzite  bis  zu  dem  braunen  Phosphoritsand- 
steine nachgewiesen  werden  können. 

An    59   Knollen    mit  4 — 32   Mm.    Maximaldiameter    wurde  die  fol- 
gende Zählung  unternommen: 

Mittellänge. 

6  Mm. 
12      » 
15      » 


Block  6.    In  diesem  wurden  8  Knollen  dunklen  Phosphoritsandsteins 
angetroft'en. 


Gcstcinsty 

pus 

Zahl 

der  Knollen 

0 
ü 

1 

6 

10/2 

2 

40 

67,8 

3 

13 

22,0 

59 

100,0 

In  keinem  dieser  Geschiebe  sind  Fossilien  in  den  Knollen  beobach- 
tet worden. 

Geschiebe  aus  Ostpreussen. 

Blöcke  7  —  8.     Spittelhof  bei   Königsberg  und   Pr.  Holland. 

Im  J.  1890  erwähnte  C.  Ga(;el  die  Funde  zweier  Geschiebe,  welche, 
wenigstens  das  eine  mit  völliger  Gewissheit,  aus  der  baltischen  Silurzone 
stammen,  welche  hier  als  die  Zone  mit  Strophomena  Jentzschi  bezeichnet 
worden  ist,  und  die  für  die  Zone  charakteristische  neue  StrophovienaYoxm. 
wurde  unter  dem  oberwähnten  Namen  beschrieben  ^. 

Über  diese  l^löcke  schreibt  Gagel  (a.  a.  O.  P.  17):  »Vielleicht 
desselben  Alters  (Schicht  f  des  gotländischen  Obersilurs)  ist  ein  anderer, 
bräunlich  grauer,  harter,  stellenweise  mit  etwas  verwitterten,  gelblichen 
Partieen  durchsetzter  Kalk,  der  ausser  sehr  zahlreichen  Kxemplaren  von 
Strophomena  Jentzschi  sp.  n.  nur  noch  einzelne  unbestimmbare  Reste  einer 
grösseren  Strophomena  und  ein  ganz  unbestimmbares  Brachiopod  enthielt; 
denn  ein  anderes  vereinzeltes  Fxemplar  der  Strophomena  Jentzschi  fand 
sich  in  einem  kleinen,  grobkrystallinischcn  Crinoideenkalkgeschiebe,  das 
wahrscheinlich  zur  Schicht  f.  gehören  dürfte.  Nach  Professor  LinijströMS 
freundlicher    Mittheilung    ist   auf  Gotland  keine  auch   nur  entfernt  ähnliche 


*  C.  Gagel.    Die  Brachiopoden  der  cambrischen  und  silurischen  Geschiebe  Ost*  und 
Westpreusscns.     Königsberg,    1890.    P.  17  und  44—45. 
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Art  und  auch  kein  entsprechendes  Gestein  bekannt  und  da  mir  aus  Est- 
land auch  kein  ähnliches  Gestein  bekannt  ist,  dürfte  dieses  Geschiebe  aus 
dem  jetzt  vom  Meere  bedeckten  Gebiet  stammen.» 

In  der  Artbeschreibung  (P.  44 — 45)  wird  ausserdem  das  Auftreten 
der  Strop/wmena  Jentzschi  folgendermassen  erwähnt: 

»Fand  sich  einmal  in  zahlreichen  Exemplaren  in  einem  obersilu- 
rischen  Geschiebe  unbekannter  Stellung  und  Herkunft  bei  Spittelhof;  ausser- 
dem wurde  noch  eine  einzelne  Schale  in  einem  grobkrystallinischen  Kalk 
mit  Korallen  und  Crinoideenbruchstücken  bei  Pr.  Holland  gefunden.» 

In  den  dem  Reichsmuseum  zugehörigen  Sammlungen  norddeutscher 
Silurgeschiebe  findet  sich  eine  Stufe,  welche  zahlreiche  Exemplare  der 
Strophomena  Jentzschi  enthält  und  die,  nach  den  freundlichen  Mittheilungen 
des  Herrn  Dr.  Gagel  ein  Stück  des  von  ihm  beschriebenen,  bei  Spittelhof 
gefundenen  Geschiebes  ausmacht.  Petrographisch  zeigt  diese  Stufe  mit 
dem  öländischen,  Str.  yenizschi'{\3!MtXià.çxi  Blocke  grosse  Übereinstimmung 
und  enthält  wie  dieser  häufige,  in  die  Kalkmasse  eingestreute  Quarzkömer. 
Nur  darin  waltet  ein  Unterschied,  dass  keine  deutlichen  Phosphoritknollen 
vorhanden  sind.  Da  auch  Gagel  nicht  von  einer  Konglomeratenstruktur 
spricht,  dürften  in  diesem  Geschiebe  Phosphoritknollen  thatsächlich  fehlen. 

Das  andere,  bei  Pr.  Holland  gefundene  Geschiebe,  in  dem  nach 
Gagel  ein  Exemplar  der  Str.  Jentzschi  vorkommt,  enthält  auch  Korallen, 
die  jedoch  leider  unbestimmbar  sind.  Die  Zusammengehörigkeit  des  Ge- 
schiebes mit  der  Str.  Jefitzschi-Zonç^  ist,  wie  unten  näher  nachgewiesen 
werden  wird,  ziemlich  zweifelhaft. 

Block  9.     Ostpreussen,    ohne  nähere   Ortsangabe. 

Kurz  nachdem  Gagel  die  ober  wähnten  Künde  veröffentlicht  hatte, 
beschrieb  Dr.  J.  F.  POMPECKJ  unter  dem  Namen  Illœnus  nuatlus  eine 
kleine  IllœnuS'Yorm,  deren  ein  Pygidium  in  einem  Geschiebe  bräunlich 
grauen,  grobkörnigen  Kalksteins  mit  zahlreichen  kleinen  Quarzkömern  ge- 
funden wurde ^.     Fundort:  Ostpreussen,  ohne  nähere  Ortsangabe. 

Dieses  Geschiebe  war  schon  Steinhardt  bekannt,  der  1874  die  darin  ge- 
fundene Illœnu S'Y orm  unter  dem  Namen  Illcenus  crassicauda  var.  abbildete^. 

Die  von  POMPECKj  gelieferte  petrographische  Beschreibung  deutet 
eine  völlige  Übereinstimmung  mit  dem  gewöhnlichen  Gesteine  der  Str. 
yeîitzsc/it-Zowc  an.  Als  ich  dem  Herrn  Dr.  PoMPECKj  einige  Proben  eines 
der  auf  Gotska  Sandön  gefundenen  Geschiebe  (N:o  6)  zur  Revidierung 
meiner  Bestimmung  der  darin  vorkommenden  I llœîius-Vygxôi^ïi  übersandte, 
wurde  diese  petrographische  Übereinstimmung  bestätigt.  Dr.  PoMPECKJ 
schreibt  nämlich:  »Auch  das  Gestein  stimmt  seinem  Habitus  nach  auffallend 
mit  dem  von  mir  untersuchten  Geschiebe  überein.» 

^  J.  F.  PoMPECKj.  Die  Trilobitcn-Fauna  der  Ost-  und  Wcstpreussischen  Diluvial* 
geschicbe.     Königsberg.    1890.    P.  7  und  69. 

-  E.  Th.  G.  Steinhardt.  Die  bis  jetzt  in  prcuss.  Geschieben  gefundenen  Trilobiten. 
Königsberg.     1874.    Taf.  IV,  Fig.  3. 
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POMPKCKJ  beschrieb  das  Geschiebe  als  ein  untersilurisches  Geschiebe 
unbestimmten  Alters.  Durch  meine  Untersuchungen  ist  seine  Zusammen- 
gehörigkeit mit  der  Str.  yentzschi-T.oxi(t  nachgewiesen  worden. 


Alter  der  Strophomena  Jentzschi-Zone. 

In  den  obigen  Einzeldarstellungen  haben  wir  eine  kleine  Gruppe 
von  eigenthümlichen,  in  verschiedenen  Theilen  des  baltischen  Gebietes  ge- 
fundenen Silurgeschicben  kennen  lernen,  deren  einige  offenbar  in  unmittel- 
barer Nähe,  andere  in  grosser  Entfernung  von  ihrer  Heimath  angetroffen 
wurden.  Diese  Geschiebe  thun  sich  infolge  ihrer  ihnen  allen  gemeinsamen, 
besonders  eigenthümlichen  petrographischen  Charaktere  und  infolge  des 
Vorkommens  derselben  Fossilien  in  den  meisten  Geschieben  als  einer  und 
derselben  baltischen  Silurzone  angehörig  dar.  Nur  eins  der  Geschiebe,  das 
zweite  der  von  Gagel  beschriebenen  (siehe  oben  N:o  8),  dürfte  nicht  mit 
den  übrigen  zusammengehören.  In  diesem  kommt  nach  den  Angaben 
GageLvS  nebst  Korallen  und  Crinoideenbruchstücken  ein  einzelnes  Exemplar 
von  Str.  JcfitzscJii  vor.  Da  ich  die  Vorkommnis  von  Korallen  in  der  Str. 
yentzschiY2i\xvi2i,  ihres  in  der  F^olge  zu  bestimmenden  Alters  halber,  ziem- 
lich unwahrscheinlich  fand,  fragte  ich  bei  Dr.  GAGEL  an,  ob  jenes  Brachio- 
podenexemplar,  anstatt  eine  echte  Str.  Jentzschi  zu  sein,  möglicherweise 
einer  jüngeren,  mit  ihr  verw^andten  Form,  angehören  könne.  In  gütigster 
Beantwortung  theilte  mir  Dr.  Ga(;el  mit,  dass  einerseits  die  fraglichen 
Korallen  zu  fragmentarisch  seien  um  bestimmt  werden  zu  können  und  fer- 
ner, dass  meine  Vermuthung  hinsichtlich  des  im  Geschiebe  gefundenen 
5'/A'^///^/;/r//^-Exemplares  vielleicht  richtig  sein  möchte.  Demzufolge  wird 
in  der  folgenden   Besprechung  von  diesem   Geschiebe  völlig  abgesehen. 

Die  Str.  yaitzsc/ii-Vauna,  besteht  fast  durchgehends  aus  bisher  unbe- 
schriebenen Formen,  Trilobiten,  Ostrakoden,  Brachiopoden  und  Bryozocn, 
aus  welchen  man  gegenwärtig  in  Bezug  auf  die  Altersfrage  der  Zone 
kaum  eine  Folgerung  dürfte  ziehen  können. 

Nur  drei  sicher  bestimmbare,  beschriebene  Formen  wurden  in  den 
betreffenden  Geschieben  gefunden: 

StropJwmena  Jentzschi  Gagel. 

Platystrophia  b  i/o  rata  Sc  h  loth. 

lUœnus  iiîiculus  Pompeckj. 

PlatystropJda  biforata  Schloth.  ist  eine  schon  seit  lange  bekannte 
Form,  die  sowohl  innerhalb  des  Unter-  als  des  Obersilurs  sehr  verbreitet 
ist.  In  Schweden  tritt  sie  zahlreich  zum  ersten  Male  im  älteren  Chasmops- 
kalk  und  innerhalb  des  ostbaltischen  Silurgebietes  im  Echinospha:ritenkalk 
auf  Hieraus  wäre  man  gewissermassen  berechtigt  zu  folgern,  dass  die 
Str.  yentzsc/ü-Zowc  nicht  älter  als  der  Echinosph^eritenkalk  sein  könne. 
Da  indessen  diese  Annahme  rücksichtlich  der  in  den  Konglomeratgeröllen 
vorkommenden    Fossilien    zu    den    unwahrscheinlich.sten    stratigraphischen 
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F'olgerungen  führen  würde,  dürfte  der  ScMuss  begründet  sein,  indem  man 
die  schon  früher  bekannte,  überaus  grosse,  verticale  Verbreitung  dieser 
Art  in  Betracht  zieht,  dass  sie  in  dem  Str.  yentzscfii'¥i.ong\ovciex^a&  in  einer 
erheblich  älteren  Schicht  aufträte  als  es  hinsichtlich  der  bisherigen  Vor- 
kommnisse der  Fall  gewesen.  Einen  directen  Beweis  für  die  Richtigkeit 
dieser  Annahme  und,  wie  es  mich  dünkt,  eine  sichere  Bestimmung  des 
Alters  der  Str.  Jefitzschi-Zon^  erhielt  man,  da  es  mir  1893  und  1894  gelang, 
Strophomena  Jentzschi  Gagel  als  ein  zwar  ziemlich  seltenes,  aber  constantes 
Glied  der  Fauna  des  nordöländischen  unteren  Asaphiiskalkes  zu  erweisen. 
Ich  fand  nämlich  die  fragliche  Brachiopodenform  in  dem  glaukonitreichen 
unteren  Asaphuskalke  an  folgenden  Localitäten: 

Hälludden  10  Exemplare. 

Byerums  Sandvik  3  Ex. 

Vorgebirge  bei  Horn  i  Ex. 

Die  Exemplare  aus  dem  unteren  Asaphuskalke,  und  ebenso  die  in 
den  Konglomeratgeschieben  gefundenen,  zeigen  eine  überaus  stark  hervortre- 
tende individuelle  Variation.  Mehrere  Exemplare  der  beiden  Vorkommnisse 
sind  einander  jedoch  täuschend  ähnlich. 

Durch  diese  F'ünde  von  Str.  Jentzschi  in  anstehenden  Schichten 
auf  der  Insel  Öland  dürfte  die  Gleichalterigkeit  der  Str.  Jentzschi-TLon^  mit 
dem  öländischen  unteren  Asaphuskalke  dargethan  sein.  Diese  Zone  ist 
demnach  eine  litorale  Fazies  zu  jenem  Gliede  des  schwedischen  Asaphiden- 
kalkes,  von  dem  der  öländische  untere  Asaphuskalk  und  der  s.  g.  Expan- 
suskalk  Östergötlands  und  Nerikes  gewissermassen  verschiedene  Ausbil- 
dungsformen darstellen.  Diese  litorale  Bildung  enthält  eine  gänzlich  andere 
Fauna  als  die  in  den  gleichalterigen,  in  tieferem  Wasser  abgelagerten  Asa- 
phidenkalksedimenten  gefundene,  was  eine  vollständige  Bearbeitung  der  ge- 
fundenen Fossilien  besser  zeigen  wird. 

G.  Holm  hat  neulich  zeigen  woollen,  indem  er  sich  dabei  haupt- 
sächlich auf  den  Erhaltungszustand  der  in  einer  gewissen  Schicht  zahlrei- 
chen Endocerensiphonen  stützte,  dass  der  nordöländische,  untere  Asaphus- 
kalk wenigstens  zum  Theil  eine  litorale  Bildung  sei  ^  Die  vorgeführten 
Beweise  dürften  aber  nicht  völlig  bindend  sein,  und  der  Mangel  an  Kon- 
glomeratbildungen, Anhäufungen  von  Ufersand  und  deutlichen  Diskordanzen 
scheint  der  Annahme  HoLMS  zu  widersprechen.  Falls  hier  wirklich  eine 
Hebung  zum  Meeresspiegel  stattfand,  dürfte  sie  nur  einer  ganz  vorüber- 
gehenden Natur  gewesen  sein,  und  der  untere  Asaphuskalk  sollte  doch 
wohl  in  der  Hauptsache  nicht  als  eine  litorale,  sondern  eher  als  eine  Flachsee- 
bildung (nach  der  Terminologie  J.  Walthers)  zu  verstehen  sein.  Zu  Gunsten 
dieser  Auffassung,  meine  ich,  w-äre  hervorzuheben,  theils  dass  die  öländische 
Schicht  in  faunistischer  Beziehung  dem  Expansuskalk  der  mittelschwc- 
dischen  Silurgebiete  viel  näher  steht  als  der  Str.  JentzschuLon^^  theils  femer 
der  im  F'olgendcn  näher  zu  erörternde  Umstand,  dass  der  untere  Asaphus- 

*  G.  Holm.  Om  de  endosifonala  bildningarna  hos  familjen  Endoceratidae.  G.  F.  F. 
Bd  17,  H.  6,  P.  608.    Note. 
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kalk  ein  phosphoritfuh rendes  Gestein  mit  einer  innerhalb  des  skandinavischen 
Gebietes  ziemlich  allein  dastehenden  Natur  ist  und  sich  von  dem  rein  lito- 
ralen  Typus»  dessen  ausgeprägter  Repräsentant  das  Str.  yen/j^sc/ii-Konglo- 
merat  ist,  durchaus  unterscheidet. 

Im  Vorigen  habe  ich  darzulegen  versucht,  dass  die  Str.  Jentzschi- 
Zone  tiPiicrsilurischen  Alters  und  mit  dem  öländischen  unteren  Asaphuskalk 
gleichzeitig  ist.  Von  GACiKL  stammt  1890  ein  zu  ganz  anderen  Ergeb- 
nissen führender  Versuch,  ihr  Alter  zu  bestimmen,  indem  er,  auf  Gründe 
gestützt,  welche  a.  a.  O.  P.  17  näher  erläutert  werden,  die  bei  der  der- 
zeitigen Kenntnis  der  Zone  völlig  natürliche  Vermuthung  äussert,  Str.  Jentz- 
schi  sei  eine  obersilitrische  Form.  Als  ich  während  meiner  Untersuchungen 
zu  einem  von  jener  früheren  Äusserung  GageLS  völlig  abweichenden  Er- 
gebnis gelangte,  theilte  ich  ihm  meine  Gründe  einer  anderen  Auffassung 
der  Altersfrage  mit.  Dr.  G.\(;kl  zollte  dieser  Ansicht  sofort  seine  Anerken- 
nung und  ertheiltc  mir  die  Erlaubnis  mittheilen  zu  dürfen,  dass  sein  V^cr- 
such  der  Altersbestimmung  nur  eine  auf  wenige,  unsichere  Indicien  gegrün- 
dete Vermuthung  war,  was  ja  auch  aus  seiner  Äusserung  a.  a.  O.  P.  17 
erhellt.  Dr.  Gagkl  schreibt:  )fBei  der  Artbeschreibung  auf  Seite  44  meiner 
Arbeit  hat  durch  ein  beim  Druck  ausgefallenes  'wahrscheinlich'  die  Alters- 
bestimmung einen  exacteren  Anschein  gewonnen,  als  ihr  in  der  That  zu- 
kommt.) 


Stratigraphie  und  Verbreitungsgebiet  der  Strophomena 

Jentzschi-Zone. 

Die  Lagerungsverhältnisse  der  .SVa-.  Jeiitzschi-^Lovi^  können  nur  durch 
das  Studium  der  in  den  Konglomeratgeschieben  vorkommenden  Gerolle 
bestimmt  werden. 

Die.se  Gerolle  bestehen  im  ganz  überwiegenden  Masse  aus  Phos- 
phoritgesteinen .sammt  in  einer  geringen  Menge  aus  einem  quarzitischen  Ge- 
stein, das  durch  Cbcrgangsformen  mit  dem  Phosphoritsandstein  verbunden 
zu  sein  scheint.  Die  besten  Aufschlüsse  gewähren  die  RolLstücke  in  dem 
bei  Stenäsa  (Öland)  gefundenen  (jeschiebe.  In  diesem  finden  sich  in  Knol- 
len aus  dichtem  Phosphorit  theils 

Piltura  scai'abœoidcs  Wbg.  und 

SphicropJtthahnus  sp.,  theils  in  einem  anderen  Knollen 

Agnosttis  pisiformis  L. 

Diese  Knollen  repräsentieren  also  sowohl  die  jüngste  als  die  älteste 
Zone  der  Olenidenseric,  woraus  erhellt,  da.ss  an  dem  Orte,  wo  dies  Ge- 
schiebe seine  Heimath  hat,  das  ganze  Übercambrium  durchdenudiert  wor- 
den ist.  Die  Knollen  bestehen  indessen  aus  dichtem  Phosphorit,  einem 
Gestein,  das  den  normalen  obercambrischen  Sedimenten  durchaus  fremd 
ist.  Eine  Erklärung  dieses  Umstandes  giebt  uns  der  Vergleich  mit  den  im 
phosphoritführenden   Kalkstein  an  der  Basis  des  Untersilurs  in  Nerike  und 
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Westergötland  reichlich  vorkommenden  Knollen  aus  dichtem  Phosphorit 
Diese  Knollen  enthalten  gleichfalls  obercambrische  Fossilien,  Peltura  und 
Sphœrophthalmus,  und  ihre  mikroskopische  Beschaffenheit  ist  völlig  dieselbe 
wie  die  der  erwähnten  Phosphoritknollen  im  Str.  5^if;//i>jr///-Konglomerat. 
Bei  der  Beschreibung  dieser  Phosphoritknollen  haben  wir  angedeutet  und 
werden  es  im  Abschnitt  über  die  Bildung  der  Phosphoritgesteine  näher  zu 
erweisen  suchen,  dass  dieselben  phosphatisierte  Partien  des  Stinkkalkes 
sind,  welcher  dem  phosphoritführenden  Kalkstein  unterlagert.  Dieselbe  Er- 
klärung kann  offenbar  vortheilhaft  in  Bezug  auf  die  trilobitenführenden 
Phosphoritknollen  des  Str.  yif;//5jr///-Konglomerates  verwendet  werden.  Sie 
sind  phosphatisierte  Denudatio7isreste  obercambrischer  Stinkkalkschichten. 

Ausser  den  Knollen  aus  dichtem  Phosphorit,  von  denen  übrigens 
nur  eine  geringe  Zahl  fossilführend  ist,  finden  sich  im  Konglomerat,  in  vor- 
wiegender Menge,  Knollen  aus  gewöhnlich  recht  grobkörnigem  Phosphorit- 
sandstein. In  einem  derselben  wurden  häufige  Exemplare  von  Acrothele 
sp.  angetroffen.  Hinsichtlich  des  Alters  und  der  Bildung  dieser  Knollen 
können  wir  uns  nicht  ebenso  bestimmt  äussern  als  in  Bezug  auf  die  Knol- 
len aus  fossilführendem  dichtem  Phosphorit,  sondern  begnügen  uns  mit  der 
Andeutung,  dass  betreffs  der  Deutung  des  Bildungsverlaufes  drei  Möglich- 
keiten vorliegen  dürften: 

i)  Die  Phosphoritsandsteinknollen  wurden  gleichzeitig  mit  dem  Kon- 
glomerate durch  Ausfallen  von  Phosphorit  als  Cement  in  Partien  von  Quarz- 
sand gebildet.  Diese  Deutung  dürfte  in  Bezug  auf  jenen  -^rr^/A^/^r-fuhrenden 
Knollen,  der  ganz  gewiss  älter  als  das  Konglomerat  ist,  nicht  zulässlich  sein. 

2)  Die  Knollen  sind  phosphatisierte  Denudationsreste  älterer  Kalk- 
sandsteinsschichten. 

3)  Die  Knollen  kommen  secundär  im  Str.  y<f;//5.yr///-Konglomerate 
vor  und  sind  durch  Denudation  älterer,  wahrscheinlich  cambrischer,  pbos- 
phoritfü  h  render  Schichten  aus  diesen  ausgespült  worden.  Diese  Möglich- 
keit kann  offenbar  den  beiden  ersteren  nicht  gegenübergestellt  werden,  da 
nach  ihr  nur  die  Phosphoritbildung  in  die  cambrische  Zeit  verlegt  wird,  wo 
sie   entweder   wie  es   unter  i  oder  unter  2  vorgeschlagen  wurde  vollzogen 


sem  mag. 


Da  vor  der  Ablagerung  des  Konglomerates  die  obercambrische 
Schichtenreihe  wenigstens  an  gewissen  Punkten  vollständig  durchdenudiert 
worden  war,  muss  das  Konglomerat  an  diesen  Stellen  auf  mittel-  oder 
untercambrischen  Schichten  lagern.  Da  nun  ferner  keine  Funde  von  Ge- 
schieben die  Existenz  mittelcambrischer  Schichten  innerhalb  des  mittelbal- 
tischen Silurgebietes,  welches  nach  der  unten  zu  liefernden  Erörterung  das 
Verbreitungsgebiet  der  Str.  Jentzschi-7.oviç.  ist,  andeutet,  während  dagegen 
untercambrische  Schichten  sich  dort  ganz  gewiss  in  bedeutender  Mächtig- 
keit vorfinden,  und  da  die  Ikschaftbnheit  des  Konglomeratbindemittels  und 
der  Phosphoritsandsteinknollen  sammt  vielleicht  auch  eine  in  dem  öländischen 
Geschiebe  in  Contact  mit  dem  Str.  y<iV//5jr/«'-Konglomerat  vorkommende 
kleine  Partie  phosphoritführenden  Kalksandsteins  anzudeuten  scheinen,  dass 
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der  Untergrund  des  Konglomerates  ein  ziemlich  grobkörniger  Sandstein  ist, 
demnach  ein  Gestein,  welches  im  Untercambrium  vorherrscht,  der  mittel- 
cambrischen  Schichtenreihe  mit  ihren  feinen  Thon-  und  Sandsteinschiefern 
aber  fremd  ist,  so  dürfte  das  Konglomerat  untercambrische  Sandsteins- 
schichten unmittelbar  überlagern. 

Die  bedeutende  Lücke  in  der  Schichtenfolge  zwischen  dem  Sir, 
y«7//jjt*///-KongIomerate  und  dem  Untergrund  desselben  hängt  in  Betreff 
der  cambrischen  Schichten,  wie  schon  oben  erwähnt  wurde,  von  der  Denu- 
dation ab.  Dagegen  finde  ich  es  sehr  wohl  möglich,  da.ss  die  untersilu- 
rischen  Schichten,  welche  älter  als  das  Konglomerat  sind,  die  Ceratopyge- 
Region  nebst  den  Planilimbata-  und  Limbata-Zonen  nie  in  dem  Verbrei- 
tungsgebiete des  Konglomerates  abgelagert  wurden.  Dieser  Annahme  zu- 
folge wäre  also  die  Lücke  in  der  Schichtenfolge  theils  durch  den  primären 
Mangel  an  älteren  silurischen  und  theils  durch  die  Denudation  der  cam- 
brischen Schichten  begründet. 

Vermittels  der  gewonnenen  Erkenntnis  vom  Alter  des  Str.  yentzschi- 
Konglomerates  und  von  seinen  wichtigsten  Lagerungsverhältnissen  werden 
wir  das  Gebiet  seiner  Verbreitung  zu  bestimmen  suchen. 

Dem  nordbaltischen  Gebiete  können  die  Konglomeratgeschiebe  nicht 
entstammen,  da  durch  die  Untersuchungen  WiMANS  die  Existenz  sowohl 
der  Planilimbata-  als  der  Limbatazone  dort  erwiesen  worden.  Aus  ähn- 
lichen stratigraphischen  Gründen  und  wegen  der  Verbreitung  der  Geschiebe 
können  sie  auch  nicht  dem  westbaltischen  Gebiete  zugewiesen  werden.  Das 
Vorkommen  obercambrischer  Trilobiten  in  den  Konglomeratgeröllen  u.  a. 
L'mständen  erzeigt  femer,  dass  die  Geschiebe  nicht  im  ostbaltischen  Gebiete 
anstehend  gewesen.  Dieser  Annahme  widerspricht  übrigens  die  vorherr- 
schende Auffassung  von  der  Richtung  der  Eisströme.  Als  das  Verbreitungs- 
gebiet des  Str.  ^^^-///sjf ///-Konglomerates  müssten  wir  demnach  das  vtittel- 
baltischc  Silurgebiet  betrachten.  Dazu  stimmt  denn  auch  die  Verbreitung 
der  Geschiebe  durchaus:  am  zahlreichsten  werden  sie  auf  Gotska  Sandön 
gefunden,  ferner  ein  Geschiebe  auf  Gotland  und  ein  Geschiebe  auf  dem  süd- 
östlichen Öland,  in  einer  Gegend,  wo  bei  dem  Abschmelzen  des  jüngeren 
baltischen  Eisstromes  eine  Moräne  östlichen  Ursprungs  sich  ablagerte. 

F'assen  wir  nun  die  Ergebnisse  der  obigen  Erörterung  zusammen, 
können  wir  behaupten,  dass  die  Strophomena  yentzschiZo7ie  mit  dem  ölän- 
dischen  unteren  Asaphuskalke  gleichalterig  ist,  und  dass  sie  das  Basalkon- 
glomerat  der  mittelbaltischen  Silurformation  bildet,  welches,  eine  erhebliche 
Lücke  in  der  Schichtenreihe  aufweisend,  direct  auf  mittel-  oder  ivahrschein- 
licher  auf  untercambrischen  Schichten  lagert. 


Bull,  of  Geol.     iSçj. 
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Die  Phosphoritzone  vom  Alter  des  unteren  Asaphuskalkes. 

Unter  dieser  Überschrift  stelle  ich  hier  einen  Complex  von  innerhalb 
verschiedener  Silurgebietc  vorkommenden  petrographisch  und  faunistisch 
sehr  wechselnden  Gesteinen  zusammen,  die  indessen  alle  phosphoritführend 
sind  und  in  den  engsten  Altersbeziehungen  zum  öländischen  unteren  Asa- 
phuskalke  zu  stehen  scheinen. 

Bei  der  Darstellung  dieser  Phosphoritzone  können  wir  als  den  besten 
Ausgangspunkt  das  Str.  yeJitzschi-ïnhxcnÛQ  Konglomerat  des  inittelbaltischen 
Gebietes  erwählen,  hinsichtlich  dessen  ein  Hinweis  auf  die  obige  detaillierte 
Beschreibung  genügen  dürfte. 

In  dem  ostbaltischen  Silurgebiete  finden  wir  nach  den  Arbeiten  von 
Schmidt,  Kupffer  und  Holm  Vorkommnisse  von  phosphoritführenden 
Gesteinen  gleichen  Alters  wie  das  Str.  yentzschi-Konglotn^rdX.  In  dieser 
Hinsicht  ist  die  Darstellung  HOLMS  die  meist  belehrende  und  vollständigste; 
aus  ihr  führen  wir  Folgendes  an^:  »Im  westlichen  Ehstland  scheint  unter 
einem  Theü  der  Zeit,  da  der  Vaginatenkalk  anderweitig  auf  dem  Meeresbo- 
den als  Kalk  abgelagert  wurde,  eine  Hebung  stattgefunden  zu  haben.  Die 
Vaginatenschichten  zeigen  sich  nämlich  dort  als  eine  Strandbildung  und  es 
ist  eben  erwähnt,  dass  die  untere  Linsenschicht  dort  fehlt.  Bei  Reval  sind 
schon  die  Vaginatenschichten  ganz  dünn,  etwas  sandig  und  die  Grenzfläche 
zwischen  dem  Vaginaten-  und  Glaukonitkalk  ist  stark  konglomeratartig  und 
von  abgerundeten  dunklen  Phosphoritknollen  bezeichnet.  Bei  Baltischport 
und  auf  der  Insel  Klein  Rogö  werden  sie  von  einem  Kalksandstein,  der 
theil weise  beinahe  durch  seine  ganze  Masse  sehr  stark  breccien-  oder  konglo- 
meratenartig  ist  und  Phosphoritknollen  führt,  ersetzt  und  noch  weiter  im 
Westen  scheint  der  Vaginatenkalk  von  einem  breccienartigen  Quarzsand- 
stein vertreten  zu  sein.  Auf  der  Insel  Odensholm  liegen  wohl  die  Va- 
ginatenschichten unter  dem  Spiegel  des  Meeres,  aber  am  Strande  findet  man 
häufig  Blöcke  von  einem  feinkörnigen  weissgrauen  Sandstein  mit  einge- 
schlossenen grösseren  und  kleineren  Bruchstücken  von  einem  sandigen  Kalk- 
stein und  von  Glaukonitkalk,  die  durch  die  starke  Brandung  hinaufgeworfen 
sind.  Die  Hebung  muss  daher  mit  abnehmender  Intensität  von  Westen 
nach  Osten  gewirkt  haben.» 

Diese  phosphoritführenden  Schichten  im  westlichen  Estland  bilden, 
wie  Holm  es  genügend  dargethan,  eine  litorale  Fazies  zum  Vaginatenkalke. 
Dieser  ist  gleichalterig  mit  dem  öländischen  Asaphuskalke,  dessen  unterer 
glaukonitführender  Theil  hier  mit  dem  Str.  y^;//5.yt7//-Konglomerate  paral- 
lelisicrt  worden  ist.  Aus  diesen  Gründen  dürften  wir  mit  gutem  Fug  die 
mittel-  und  ostbaltischen  pliosphoritfiihrenden  Konglomerate  als  gleichalte- 
rig  und  einer  und  derselben  Litoralfazics  angehörend  betrachten.     Die  Denu- 

*  G.  Holm,  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Quartär-  und  Silurbildungen  der  Ostbaltischen 
Provinzen  Russlands.  Vcrhandl.  der  Kaiserl.  Mineralog.  Gesellschaft.  Neue  Serie.  Bd  32.  1885. 
P.  13 — 14.    (Sonderabdruck). 
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dation,  deren  Spuren  im  westlichen  Theile  des  ostbaltischen  Gebietes  mit 
gesteigerter  Intensität  von  Osten  nach  Westen  hin  hervortreten,  hat  in  dem 
mittelbaltischen  Gebiete  ihre  Spitze  erreicht,  deren  Ausdruck  in  jener  bedeu- 
tenden Lücke  der  Schichtenreihe  zwischen  dem  Konglomerat  und  seinem 
Untergrund  vorliegt.  Da  die  mit  dem  Va^inatenkalke  zusammengehörigen 
konglomeratischen  Schichten  in  den  Profilen  bei  Leetz  und  Klein  Rogö 
auf  Glaukonitkalk  (Holm  a.  a.  O.  P.  8 — 9)  lagern,  und  da  bei  Odensholm 
gefundene,  hiehergehörige  Geschiebe  Bruckstücke  aus  Glaukonitkalk  enthal- 
ten, muss  die  Hebung  und  Blosslegung  des  Meeresbodens,  welche  die  Bil- 
dung jener  litoralen  Schichten  innerhalb  des  ostbaltischen  Gebietes  veran- 
lasste, nach  der  Ablagerung  des  Glaukonitkalkcs  eingetroffen  sein.  In  den 
Str.  yentzschi-{\\\\xQï\dtn  Konglomeratgeschieben  des  mittelbaltischen  Gebie- 
tes fehlen  hingegen  Denudationsreste  derjenigen  untersilurischen  Schichten, 
welche  älter  als  das  Konglomerat  sind,  giinzlich,  und  hierin  dürfte  man 
vielleicht  eine  Andeutung  erblicken,  dass  diese  Schichten  schon  primär 
fehlten.  Unter  dieser  Voraussetzung,  die  indessen  nichts  als  eine  blosse 
Vermuthung  ist,  sollte  eine  Trockenlegung  des  Meeresbodens,  welche  inner- 
halb des  mittelbaltischen  Gebietes  am  Ende  der  cambrischen  Zeit  stattge- 
funden hätte,  erst  während  der  Bildungsperiode  des  Asaphuskalkes  von 
einer  Senkung  gefolgt  sein,  während  welcher  dann  anfänglich  das  Str. 
yentzschi'KongXomcvdX  gebildet  wäre.  Es  bedarf  fernerer  Untersuchungen, 
ehe  wir  hoffen  können,  von  den  wahrscheinlich  recht  complicierten  verti- 
calen  Bewegungen  des  Meeresbodens,  welche  die  betreffenden  mittel-  und 
ostbaltischen  Konglomerate  entstehen  Hessen,  eine  genaue  Kenntnis  zu  er- 
langen. Eine  interessante  Aufgabe  künftiger  Untersuchungen  wäre  es,  zu 
entscheiden,  ob  die  Str.  yentzschi-Fsiuna  auch  in  den  ostbaltischen  litoralen 
Bildungen  vorkommt. 

In  seiner  Erörterung  der  bei  Reval  an  der  Grenze  zwischen  dem 
Glaukonit-  und  dem  Vaginatenkalke  auftretenden  Phosphoritknollen  bemerkt 
Schmidt:  vDiese  Revalschen  Knollen  wurden  auch  von  LlNNARSSON  als 
entsprechend  den  im  gleichen  Niveau  in  Schweden  vorkommenden  Phos- 
phoritknollen erklärt.  >^^  Diese  Äusserung  SCHMIDTS  hat  offenbar  auf  den 
Reisebericht  LiNNARSSONS  vom  Jahre  1873  Bezug,  wo  er  den  P'und  eines 
phosphoritführenden  Gesteins  unfern  Reval  erwähnt.^  Hierbei  ist  indessen 
zu  bemerken,  dass  das  phosphoritfürende  Gestein  nur  als  lose  Blöcke  unter 
dem  :»Glint:^  angetroffen  wurde,  und  dass  LlNNARSSON  vermuthete,  dass 
die.se  Geschiebe  dem  Glaukonitkalke,  wahrscheinlich  sogar  dessen  un- 
terstem Theile  mit  Megalaspis  planilimbata  Ang.,  entstammten  und  mit 
dem  phosphoritführenden  Kalke  an  der  Basis  des  Untersilurs  in  Nerike  und 
Westergötland  gleichalterig  seien.  Zu  der  Zeit  war  in  Schweden  kein  pho.s- 
phoritführendes  Gestein  vom  Alter  des  unteren  Asaphuskalkes  bekannt. 

*  Fr.  Schmidt.     Revision  etc.    I.    1881.    P.   19— ao. 

-  G.  LlNNARSSON.  Berättelse  om  en  vetenskaplig  resa  tili  Böhmen  och  Ryska  öster- 
sjOprovinserna.     Öfvers.  af  K.  V.  A.  Förhandl.    1893.     ^-^  5i  ?•  107. 
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Aus  dem  nordbaltischen  Gebiete  kennt  man  bisher  kein  mit  dem 
Str.  y<f;//rjr/j/-Konglomerate  gleichzeitiges  phosphoritführendes  Gestein.  Wi- 
MAN  betont  in  der  Beschreibung  der  Schichtenfolge  innerhalb  des  nord- 
baltischen Asaphidenkalkes,  dass  auch  keine  dem  Asaphuskalk  angehörende 
Geschiebe  gefunden  worden  sind.  Vielleicht  wird  man  hier  durch  fortge- 
setzte Untersuchungen  Spuren  von  phosphoritführenden  litoralen  Bildungen 
derselben  Art  wie  die  im  westlichen  Estland  in  diesem  Niveau  vorkommen- 
den antreffen. 

Innerhalb  des  westbaltischen  Silnrgebietes  finden  wir  in  dem  nord- 
öländischen  unteren  glaukonithaltigen  Asaphuskalk  eine  mit  dem  Str.  jfentz- 
jr///-Konglomerat  gleichzeitige  Bildung.  Dieses  Kalksteinlager  ist  in  den 
Uferabschüssen  an  folgenden  drei  Stellen  an  der  N.W. -Küste  der  Insel  Oland 
trefflich  blossgelegt. 

1 .  Hälludden,  längst  hin  im  Norden.  Die  schönen  paläontologischen 
Untersuchungen  HoLMS  haben  diese  Localität  zu  einer  der  interessantesten 
des  schwedischen  Asaphidenkalkes  gemacht. 

2.  S.  von  Hunderums  Sandvik. 

3.  Byerums  Sandvik,  N.  vom  Vorgebirge  bei  Horn.  Der  Uferab- 
schuss  ist  hier  in  zahlreiche  freistehende  Pfeiler  zerstückt  worden.* 

Die  Schichtenfolge  im  Asaphuskalke  ist  bei  Hälludden  und  Byerums 
Sandvik  eine  völlig  gleichförmige.  Die  Uferabschüsse  messen  etwa  4  M. 
Höhe  und  bestehen  unten  aus  glaukonitreichem,  oben  aus  glaukonitfreiem 
Asaphuskalk.  Im  unteren  Theil  des  glaukonitreichen  Kalkes,  dem  Wasser- 
spiegel nahe,  tritt  eine  Schicht  dunklen  Kalksteins  mit  sehr  häufig  vorkom- 
menden, oolithenartigen  Körnern  auf,  welche  unter  dem  Mikroskope  eine 
sehr  deutliche  concentrische  Struktur  zeigen. 

Ein  Bericht  über  die  reiche  Fauna  des  glaukonitführenden  Asaphus- 
kalkes,  deren  offenbare  Verwandtschaft  mit  der  Fauna  des  ostbaltischen 
Vaginatenkalkes  seit  geraumer  Zeit  bekannt  ist,  würde  über  das  diesem 
Aufsatz  gesteckte  Ziel  hinausgehen.  Nur  ein  paar  Formen  müssen  in- 
zwischen hier  kurz  erwähnt  werden.  Das  Vorkommen  von  Str.  jfentzschi 
Gagel  in  diesen  Schichten  ist  bereits  beschrieben  worden  (P.  210).  Ein 
anderes  Fossil  besitzt  für  unsere  Untersuchung  ein  specielles  Interesse,  näm- 
lich eine  inarticulate  Brachiopodenform,  die  ich  hier  als  Acritis  antiquissima 
Eichw.  ?  anführe,  und  deren  dicke,  weisse  Schalen  recht  zahlreich  in  gewissen 
Schichten  des  glaukonitreichen  Kalkes  vorkommen.  In  Estland  findet  sich 
Acritis  antiquissijna  Eichw.  nach  SCHMIDT  im  obersten  Theile  des  Glau- 
konitkalkes.   (Das  Nähere  über  dies  Fossil  in  einem  folgenden  Abschnitt). 

Sobald  ich  mir  der  Altersäquivalenz  zwischen  dem  Str.  jfentzschi- 
Konglomerat  und  dem  unteren  Asaphuskalk  bewusst  war,  versuchte  ich 
durch  chemische  Untersuchung  zu  entscheiden,  ob  der  öländische  Kalkstein 
nicht  gleichfalls  ein  phosphoritführendes  Gestein  sei.  Das  Ergebnis  ist 
das  Folgende. 

^  J.  G.  Andersson.  Om  öländska  raukar.  Bihang  tili  K.  V.  A.  Handl.  Bd.  21. 
Afdeln.  a,  N:o  4.    1895. 
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I.  2. 

Ungelöster  Rückstand   6,11  6,95 

P.O5 4,53  1,76 

1.  Glaukonitführender  Asaphuskalk.    Byerum.      J.  G.  Andersson. 

2.  »  »  Hälludden.  N.  Sahlbom. 
Die  Analysen  weisen  einen  für  einen  schwedischen  untersilurischen 

Kalkstein  durchaus  abnorm  hohen  Gehalt  an  Phosphorsäure  auf,  infolge 
wessen  der  untere  Asaphuskalk  bestimmt  unter  die  phosphoritführenden 
Gesteine  einzureihen  ist.  Unter  diesen  repräsentiert  er  einen  eigenthüm- 
lichen,  abweichenden  Typus,  indem  der  Phosphorit  hier  nicht,  wie  es  hin- 
sichtlich aller  übrigen  näher  bekannten  schwedischen  Vorkommnisse  der 
Fall  ist,  als  Knollen  in  einer  an  PjO-  armen  Grundmasse  auftritt;  im  vor- 
liegenden Falle  scheint  der  Gehalt  an  Phosphorsäure  im  Gegentheil  ziemlich 
gleichförmig  in  der  ganzen  Gesteinsmasse  vertheilt  zu  sein.  Während  die 
übrigen  phosphoritführenden  Gesteine  als  Phosphoritkonglomerate  bezeich- 
net werden  mögen  (wenn  man  diesen  Terminus  nur  rein  morphologisch 
versteht),  begegnet  uns  in  dem  unteren  Asaphuskalk  ein  phosphorsäure- 
haltiger Kalkstein.  Ich  betrachte  dieses  öländische  Kalksteinlager  als  eine 
Flachseefazies  jener  Phosphoritzone,  deren  ausgeprägtesten  litoralen  Typus 
wir  in  dem  mittelbaltischen  Str.  y<r;//5jr///-Konglomerate  finden. 

Auch  in  Österg'ötland  dürfte  man  Andeutungen  von  Verhältnissen,  welche 
den  eben  betrefts  Öland  beschriebenen  ähneln,  spüren  können.  Ein  Glied 
jener  Schichtenreihe,  vielleicht  ihr  niedrigstes,  die  in  Östergötland  dem  ölän- 
dischen  Asaphuskalke  entspricht,  ist  nämlich  eine  0,5  M.  mächtige  Schicht 
grauen,  theilweise  glaukonitreichen  Kalkes  mit  Megalaspis  Heros  Dalm.^ 
In  diesem  glaukonitführenden  Heroskalke  von  Kungs  Norrby  fand  H.  San- 
TESSON  0,653  ",  0  PoOô'-  Diese  Angaben  machen  die  Existenz  der  Phos- 
phoritzone  des  unteren  Asaphuskalkes  auch  betreffs  Östergötland  wahr- 
scheinlich, wo  die  Zone  indessen  schwächer  entwickelt  sein  dürfte  als  auf 
der  Insel  Oland. 

Weit  ausserhalb  der  baltischen  Silurprovinz  finden  wir  Andeutungen 
von  der  Phosphoritzone  des  unteren  Asaphuskalkes  in  Schonen  und  im 
südlichen   Norwcq:en. 

In  Schonen  findet  sich  nach  A.  G.  Nathorst  südlich  von  Röstanga 
ein  dunkler,  harter  Asaphidenkalk  mit  Asaphus  acuminatus  Boeck,  Cory- 
nexochus  uinbonains  Ang.  und  Illœnus  Es  mark  i  Schloth.  In  diesem  Ge- 
stein kommen  schwarze  Knollen  mit  einem  Gehalt  von  2,664  ^  0  P20.^  vor 
(Litteraturübers.  28).  Illœnus  Esmarki  Schloth.  ist  eins  der  verbreitetsten 
Leitfossilien  des  Asaphuskalkes  und  Asaphus  acnminatus  Boeck  dürfte  nach 
BroGGER  in  Norwegen  wahrscheinlich  im  unteren  Theile  (in  der  phosphorit- 
führenden Porambonitesschicht)  seines  Orthocerenkalkes  (3  c  7)  vorkommen.^ 

'  G.  LiNNARSSON  und  S.  A.  Tullberg.  Beskr.  tili  kartbaldet  Vreta  kloster.  S.  G. 
U.    Ser.  Aa.    N:o  83.    P.  33  —  24.    1882. 

-    LiNNARSSON    O.    TULLBERG.       a.    a.    O.     P.    29. 

^  Brögger.     Die  siliir.  Etagen.     P.  93. 
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Auch  dieses  norwegische  Gestein  ist  vielleicht,  wie  unten  angedeutet  wer- 
den wird,  zu  der  Phosphoritzone  des  unteren  Asaphuskalkes  zu  stellen. 

In  einer  Stufe  des  Asaphidenkalkes  von  der  Mühle  bei  Kivik  im 
östlichen  Schonen  fand  H.  Santesson  i,o8i  ^,  o  PoO..  Die  Probe  ent- 
stammt  zufolge  De  Geer  den  jüngsten  zugänglichen  Schichten^.  In  Be- 
zug auf  den  betreffenden  Asaphidenkalk  liegt  indessen  keine  auf  paläonto- 
logische Daten  gegründete  Altersbestimmung  vor. 

Im  südlichen  Nonvegen  wird  der  unterste  Theil  des  Orthoceren- 
kalkes  BröGGERS  von  einer  metermächtigen  Kalksteinschicht  gebildet, 
»welche  in  ihrem  unteren  Theil,  in  dünnen  (einige  Centimeter  mächtigen) 
Schichten  und  Streifen  von  kleinen,  ein  Paar  Millimeter  grossen,  linsenför- 
migen, schwarzbraunen  f  Phosphoritkörnchen  oft  so  voll  ist,  dass  das  Ge- 
stein bis  ung.  I  pCt.  Phosphorsäure  halten  kann.»  Wegen  des  reichlichen 
Vorkommens  der  Brachiopodengattung  Porambonites  wird  die  Schicht  von 
Br(')GGER  als  die  Poramboniiesschicht  bezeichnet  ^. 

BröGGER,  der  durch  eigne  Studien  mit  dem  ostbaltischen  Unter- 
silur vertraut  ist,  betrachtet  den  untersten,  phosphoritführenden  Theil  dieser 
Porambonitesschicht  als  gleichzeitig  mit  der  phosphorsäurehaltigen  Schicht 
im  untersten  Theile  des  Vaginatenkalkes,  z.  B.  bei  Reval  ^, 


In  einer  Phosphoritzone  vom  Alter  des  unteren  Asaphuskalkes  habe 
ich  hier  einen  Complex  von  innerhalb  verschiedener  Silurgebiete  vorkom- 
menden, petrographisch  und  faunistisch  äusserst  wechselnden  Gesteinen 
vereint.  Die  zur  Zeit  vorliegenden  paläontologischen  Beweise  für  die  Alters- 
äquivalenz aller  dieser  Gesteine  sind  bei  weitem  nicht  bindend.  Inzwischen 
mag  diese  Zusammenstellung  schon  aus  dem  Gesichtspunkte  berechtigt  sein, 
dass  sie  als  Anregung  zu  weiteren,  auf  ein  bestimmtes  Ziel  convergierenden 
stratigraphischen  Arbeiten  dienen  kann.  Bei  der  Bearbeitung  der  Str.  jfentz- 
sc/ii-YdiundL  und  während  des  Fortganges  meiner  Studien  über  die  untersi- 
lurischen  Ostrakoden,  die  sich  als  treffliche  Leitfossilien  erwiesen,  hoffe  ich 
diese  P'ragen  ins  Einzelne  besprechen  zu  können. 

Wenn  die  vermuthete  Homochronie  der  hier  erwähnten  Gesteine 
sich  als  thatsächlich  erweisen  sollte,  finden  wir  in  der  aus  ihnen  zusammen- 
gesetzten Phosphoritzone  einen  petrographischen  und  faunistischen  Fazies- 
wechsel, welcher  zu  der  Monotonität  der  älteren  Phosphoritzonen  in  scharfem 
Gegensatz  stände. 


^  G.  De  Geer.    Beskr.  tili  kartbl.  Vidlsköfle.    S.  G.  U.    Ser.  Aa.    N:o   105.     P.  18 
—  19.     1889. 

-  BröGGER.     Die  silur.  Etagen.    P.  25. 

''  BröGGER.     a.  a.  O.    P.   14a.     Schmidt.     Revision  I.  P.   19  —  20. 


Phosphoritführende  Gesteine  jüngeren  Alters  als  der  untere 

Asaphuskalk. 

Den  beschreibenden  Theil  unseres  Aufsatzes  abschliessend  führen 
wir  kurz  einige  Funde  phosphoritführender  Gesteine  jüngeren  Alters  als  der 
untere  Asaphuskalk  hier  vor. 

Illœnus  centaurus-Zone.     öland. 

Zwischen  den  Dörfern  N.  Qvinneby  und  St.  Brunnby  im  Kirchspiele 
Stenasa  sind  östlich  von  der  Chaussée  bedeutende  Massen  Centauruskalks 
behufs  Anlage  eines  Abzugscanales  losgesprengt  worden.  Ein  Theil  der 
Kalksteinstücke  enthält  bräunliche,  phosphoritähnliche  Partien  ohne  scharfe 
Begrenzung.  Eine  Gesammtprobe  dieser  Kalksteinstücke  wurde  von  N. 
Saiilbom  analysiert: 

Ungelöster  Rückstand 2,92  °/o 

P2O, 0,94 

Trinucleus  coscinorrhinus-Kalkstein.     Schonen. 

In  dem  untersten  Theile  dieses  Kalksteinlagers  an  der  Grenze  gegen 
den  Asaphidenkalk  finden  sich  nach  den  Angaben  HOLSTS  zahlreiche 
schwarze  Körner  von  Phosphorit  (?)  (Litteraturübers.  33). 

Die  mittleren  Qraptolithenschiefer.     Schonen. 

Zwischen  der  Zone  mit  Diplograptus  putillus  Hall  und  der  Zone  mit 
Coenograptus  gracilis  Hall  liegt  nach  TULLIŒRG  bei  Fâgelsâng  eine  1,5 — 3 
Zoll  mächtige  Schicht  schwarzen  Phosphorits,  die  nahezu  26  Proc.  P^O« 
enthält  (Litteraturübers.  23,  27). 


Folgerungen. 

Isopische  Typen  der  phosphoritführenden  Gesteine. 

Überall  in  der  schwedischen,  cambrisch-silurischen  Schichtenfolge, 
wo  echt  litorale  Bildungen  angetroffen  werden,  finden  wir  auch  häufige 
Vorkommnisse  von  Phosphoritknollen.  Das  untercambrische  Toreilelia- 
führende  Basalkonglomerat  des  nordbaltischen  Gebietes,  das  öländische 
-^rrö///^/<f-Konglomerat,  die  Oboluskonglomerate  in  Dalekarlien  und  auf  der 
Insel  Oland  sammt  das  untersilurische  Strophomena  y^v/Zs^y^/zz-Konglomerat 
sind  sämmtlich  phosphoritführende  Ablagerungen  von  unbestritten  litoraler 
Natur.  Mit  der  Ausnahme  einiger  cambrischen  Basalkonglomerate  (Wester- 
götland,  Kalmar  sund),  in  denen  übrigens  vielleicht  in  der  Zukunft  Phos- 
phoritknollen entdeckt  werden  können,  sind  alle  bekannten  sc/ncedisc/un, 
cambrischen  nnd  imtersiinrisc/ien  Konglomerate  phosphoritf Uhr oid^ . 

Was  wir  hier  von  dem  constanten  Auftreten  der  Phosphoritknollen 
in  den  Konglomeraten  gesagt  haben,  darf  indessen  nicht  invertiert  die  An- 
nahme veranlassen,  dass  die  Phosphoritgesteine  ausschliesslich  auf  litorale 
Bildungen  beschränkt  seien.  Ihre  Verbreitung  scheint  im  Gegentheil  eine 
weit  ausgedehntere  zu  sein.  So  fehlt  z.  B.  den  phosphoritführenden  Ge- 
steinen an  der  Basis  des  Untersilurs  jeglicher  Charakter  echt  litoraler  Bild- 
ungen, und  sie  sollten  nach  der  in  der  modernen  Ozeanographie  gebräuch- 
lichen Terminologie  wahrscheinlich  am  treffendsten  als  Flachseebildungen 
bezeichnet  werden.  Auf  die  Deutung  des  phosphoritführenden  Kalksteins 
an  der  Basis  des  Untersilurs  in  Nerike  und  Westcrgötland  werde  ich  im 
Folgenden  wieder  zu  sprechen  kommen.  In  dieser  Phosphoritzone  mit  über- 
wiegenden Flachseeablagerungen  tritt  völlig  local  in  der  Gegend  von  Om- 
berg  eine  typische  Litoralbildung  auf  (vgl.  P.   199). 

Im  öländischen  unteren  Asaphuskalke  begegnet  uns  wahrscheinlich 
auch  eine  phosphoritführende  Flachseebildung,  wie  denn  wohl  auch  die  der- 
selben Phosphoritzone  angehörenden  Kalksteinschichten  in  Schonen  und  im 
südlichen  Norwegen  weit  ausserhalb  der  litoralen  Zone  gebildet  sind.  Von 
dem  durch  das  mittelbaltische  Str.  ydV///:jr///-Konglomerat  angegebenen,  lito- 


*  Es  dürfte  kaum  hervorzuheben  nöthig  sein,  dass  von  den  petrographisch  abweichen* 
den  cambrisch-silurischen  Ablagerungen  in  den  Hochgebirgsgegenden  hier  völlig  abgesehen  wird. 
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ralen  Centrum  scheint  die  Phosphoritbildung  sich  zu  dieser  Zeit  weit  umher 
bis  zu  den  tieferen  Theilen  des  Silurmeeres  erstreckt  zu  haben. 

Auch  einige  andere  phosphoritführendc  Gesteine  möchten  vielleicht 
als  Flachseebildungen  zu  deuten  sein,  z.  B.  die  »grünen  Schiefer»  der  Insel 
Hornholm  und  die  phosphoritführenden  Grenzschichten  zwischen  Unter-  und 
Mittelcambrium  in  Schonen. 

Kin  treuer  Hegleiter  der  Phosphoritgesteine  in  den  schwedischen, 
cambrisch-silurischen  Schichten,  wie  auch  in  jüngeren  Formationen  und  in 
recenten  IMecresablagerungen  ist  der  Glaukonit.  Glaukonitsand,  glaukonit- 
reichc  Sandsteine  und  Kalksteine  sind  sehr  oft  phosphoritfiihrende  Gesteine. 
In  den  Wechselungen  des  Glaukonitreichthumes  der  phosphoritführenden 
Gesteine  scheint  eine  bemerkenswerthe  Regelmässigkeit  verspürt  werden  zu 
können.  Die  bedeutendsten  Glaukonitvorkommnissc  finden  wir  in  der  grossen 
Glaukonitzone  an  der  Basis  des  Untersilurs  und  im  nordöländischen  unteren 
Asaphuskalke,  demnach  in  den  von  uns  als  phosphoritführende  P'lachsee- 
bildungen  bezeichneten  Gesteinen.  Wenn  wir  uns  den  litoralen  Phosphorit- 
vorkommnissen zuwenden,  finden  wir  ganz  andere  Verhältnisse.  Der 
Glaukonit  tritt  dort  in  ganz  untergeordneter  Menge  auf  In  dem  ToreUelia' 
fuhrenden  nordbaltischen  Konglomerat  finden  sich  Glaukonitkörner  nur  spär- 
lich im  Bindemittel  ;  im  Oboluskonglomerat  und  in  der  Sedimentbreccie  des 
nördlichen  Oland  fehlt  der  Glaukonit  fast  gänzlich  und  auch  in  dem  Obolus- 
konglomerat in  Dalekarlien  wird  er  in  äusserst  geringer  Menge  angetroffen. 
In  dem  öländischen  ^kr^/Z/e'/é'-Konglomerate  findet  sich  der  Glaukonit  sehr 
häufig.  Hierbei  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass  dies  Konglomerat  eine  dünne 
litorale  Schicht,  ein  echtes  Einlagerungskonglomerat,  zwischen  zwei  Para- 
doxideszonen  ausmacht,  welche  beide  in  tieferem  Wasser  gebildet  wurden. 
In  dem  untersilurischen  Sir.  y^7//r^r///-Konglomerate  fehlen  im  Bindemittel 
einiger  Geschiebe  Glaukonitkörner  völlig,  in  anderen  scheinen  solche  vorzu- 
kommen, wenn  schon  äusserst  spärlich.  In  diesem  Konglomerate  lernen  wir 
mithin  eine  an  Glaukonit  äusserst  arme  Litoralbildung  kennen,  die  mit  einer 
glaukonitreichen  Flachseeablagerung,  dem  unteren  Aî^aphuskalke,  gleich- 
zeitig ist.  Dem  Zusammenhang  zwischen  dem  Auftreten  des  Phosphorits 
und  des  Glaukonits  können  wir  folgenden  Ausdruck  geben:  Die phosphorit- 
führenden  FlacJiseeablagerungen  enthalten  Mengen  von  Glankonitk'örfiern, 
während  dass  der  Glaukonit  in  den  litoralen  phosphoritfiihrenden  Gesteinen 
eine  sehr  untergeordnete  Rolle  spielt. 

Diese  Vorkommnisweise  des  Glaukonits  in  den  schwedischen,  cam- 
brisch-silurischen  Schichten  steht  in  völliger  Übereinstimmung  mit  der  bathy- 
metrischen  Verbreitung  von  glaukonitreichen  Sedimenten  in  den  Meeren  der 
Jetztzeit.  In  der  litoralen  und  .sublitoralen  Zone  hat  man  nie  in  der  Bildung 
begriffenen  Glaukonit  gefunden.  Dahingegen  haben  récente  glaukonitreiche 
Sedimente  in  Tiefen  von  i8o  bis  2300  M.,  also  in  dem  T^lachseegebiete 
und  der  seichteren  Küstenzone  des  Tiefseegebietes,  eine  grosse  Aus- 
dehnung. 

In  Tiefen  von  180 — 3480  M.  hat  man  zahlreiche  Phosphoritknollen 
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angetroffen,  öfters  in  glaukonitreichen  Sedimenten  ^  Dagegen  sind  meines 
Wissens  récente  Phosphoritknollen  innerhalb  der  litoralen  Zone  nicht  ange- 
troffen worden. 

Die  vorhin  als  Flachseebildungen  bezeichneten,  glaukonitreichen  und 
öfters  phosphoritführenden,  cambrischen  und  silurischen  Ablagerungen  be- 
sitzen in  den  recenten  glaukonit-  und  phosphoritreichen  Sedimenten  ganz 
und  gar  ihre  bathymetrischen  Äquivalenten.  Dagegen  scheint  es  heutzutage 
den  Constanten  und  häufigen  Vorkommnissen  von  Phosphoritgesteinen  in 
den  cambrischen  und  untersilurischen  Litoralbildungen  gegenüber  keine  ana- 
logen Verhältnisse  zu  geben. 

Wir  haben  es  oben  darzuthun  versucht,  dass  die  cambrisch-siluri- 
schen,  phosphoritflihrenden  Gesteine  in  bathymetrischer  Hinsicht  in  zwei, 
jedoch  keineswegs  scharf  getrennte  Gruppen  vertheilt  werden  können,  näm- 
lich die  glaukonitarmen  Litoralbildungen  und  die  glaukonitreichen  Flachsee- 
ablagerungen. Beide  Typen  besitzen  eine  sehr  grosse  Verbreitung  in  ver- 
schiedenen Niveaus  sowohl  innerhalb  des  Cambriums  als  auch  des  älteren 
Untersilurs.  Das  jüngere  Untersilur  wird  hingegen  von  feinen  Sedimenten, 
Schiefern  und  Kalksteinen  aufgebaut,  in  denen  Glaukonit  und  Phosphorit 
gar  keine  erhebliche  Rolle  spielen  und  sichere  litorale  Bildungen  meines 
Wissens  nicht  ermittelt  worden  sind.  In  dem  gotländischen  Obersilur  kom- 
men aber  litorale  Ablagerungen  in  bedeutender  Menge  vor.  So  viel  bisher 
bekannt,  sind  in  diesen  gotländischen  Konglomeraten  Phosphoritknollen 
nicht  vorhanden. 

Die  constante  und  reichliche  Vorkommnis  von  Phosphoritknollen  in 
den  Litoralablagerungen  scheint  demnach  für  die  cambrische  und  älter  unter- 
silurische  Periode  charakteristisch  auch  im  Vergleich  zu  der  obersilurischen 
Epoche  zu  sein  (wenn  nach  den  Verhältnissen  auf  der  Insel  Gotland  geur- 
theilt  werden  darf,  die  aber  natürlicherweise  einem  allgemeingültigen  V^er- 
gleiche  nicht  zu  Grunde  gelegt  werden  dürfen).  Dass  wohl  auch  keine  der 
recenten  Litorafablagerungen  phosphoritführend  sind,  ist  schon  angedeutet 
worden.  Im  P'olgenden  ist  es  unsere  Aufgabe,  die  Ursache  der  grossartigen 
Verbreitung  der  Phosphoritgesteine  in  den  cambrischen  und  älter  unter- 
silurischen, litoralen  Schichten  darzulegen  zu  suchen. 

^  über  die  Vorkommnis  von  Glaukonit  und  Phosphorit  in  recenten  Sedimenten  siehe: 
Murray  u.  Renard.  Challenger  Deep-Sea  Deposits.  Edinburgh  1891.  Walthek.  Lithogenesis 
der  Gegenwart.     Jena   1894. 
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Zur  Bildungsgeschichte  der  Phosphoritgesteine. 

Die  Phosphoritknollen  sind  nie  Denudationsreste  älterer 

Phosphoritschichten. 

Die  phosphoritführenden  Gesteine  tragen  meistens  ein  völlig  konglo- 
nicratisches  Aussehen,  und  die  in  ihnen  vorkommenden  Phosphoritknollcn 
sind  oft  wirkliche  Gerolle.  Bei  dieser  Sachlage  liegt  es  scheinbar  nahe  an- 
zunehmen, dass  die  Phosphoritgesteine  secundär  in  die  konglomeratischen 
Gesteine  gehören,  und  dass  die  Knollen  Denudationsreste  älterer  Phosphorit- 
schichten seien.  Indessen  erweist  eine  Untersuchung  des  Untergrundes  der 
konglomeratischen,  phosphoritführenden  Gesteine  leicht  das  Irrige  dieser 
Vermuthung,  indem  nirgends  Phosphoritschichten  im  Liegenden  der  »Phos- 
phoritkonglomerate» vorkommen.  Das  Oboluskonglomerat  in  Dalekarlien 
lagert  auf  stark  verwittertem  Urgebirge,  das  Acrothele  ^^ranu/ata-Konglo- 
merat  Ölands  auf  der  P.  ö/amunis-Zone  und  die  nordöländischen,  Obolus- 
führenden  Konglomerat-  und  Sedimentbreccienschichten  auf  den  Par.  Tes- 
sini'  oder  P.  öiandicus-ZonQVi.  Der  phosphorit führende  Kalkstein  an  der 
Basis  des  Untersilurs  in  Nerike  und  Westergötland  wird  untermittelbar  von 
obercambrischem  Alaunschiefer  und  Stinkkalk  unterlagert.  Der  Untergrund 
der  phosphoritführenden  Ge.steine  ist  demnach  von  äusserst  wechselnder 
Beschaffenheit,  nirgends  finden  sich  aber  in  ihrem  Liegenden  Phosphorit- 
schichten, denen  die  Phosphoritknollen  hätten  entstammen  können.  Hieraus 
geht  mit  voller  Gewissheit  hervor,  dass  die  Knollen,  wentgstens  mit  ihrem 
jetzigen  petrographischen  Charakter,  nicht  älter  als  das  phosphoritführende 
Gestein  sind.  Auf  diese  Folgenmg  gestützt  können  wir  die  Deutung  der 
Bildungsweise  der  Phosphoritgesteine  auf  zwei  Möglichkeiten  beschränken: 
I.  Die  Phosphoritknollen  wurden  gleichzeitig  mit  der  Ablagerung  der  phos- 
phoritführenden Gesteine  gebildet.  2.  Die  Knollen  sind  phosphatisierte 
Partien  des  den  Untergrund  des  phosphoritführenden  Gesteins  bildenden 
Kalksteins. 

Wie  werden  es  versuchen  im  Folgenden  darzulegen,  dass  beide  ge- 
netische Typen  unter  den  hier  beschriebenen  schwedischen  Phosphoritge- 
steinen vertreten  sind. 


Nach  obiger  Darstellung  scheint  das  Auftreten  der  phosphoritfüh- 
renden Gesteine  von  der  Beschaffenheit  des  Untergrundes  völlig  unabhängig 
zu  sein.  Doch  ist  hier  zu  bemerken,  dass  die  Frequenz  des  Quarzsandes 
in  den  Phosphoritgesteinsknollen  und  in  dem  phosphoritführenden  Gestein 
in  directcm  Verhältnis  zu  dem  Vorhandensein  von  Quarzmaterial  im  Unter- 
grunde  steht,   und   dass  folglich  behauptet  werden  kann,  dass  in  gewissem 
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Sinne  und   auf  eine  gleichartige  Weise  die  Knollen  und  die  phosphoritfüh- 
renden Gesteine  von  der  Xatur  des  Untergrundes  abhängig  sind.     Um  die- 

■  m 

sen  Umstand  zu  beleuchten  wird  hier  eine  zusammenfassende  Übersicht  über 
das  Vorkommen  der  Phosphoritgesteine  geliefert. 

Unter  den  Phosphoritgesteinen  haben  wir  zwei  petrographische  Haupt- 
typen unterschieden,  den  dichten  Phosphorit  und  den  Phosphoritsandstein, 
von  denen  letzterer  aus  einer  mit  Phosphorit  verkitteten  Quarzsandmasse 
besteht.  Die  Zusammensetzung  des  Phosphoritsandsteins  und  seine  Stellung 
dem  dichten  Phosphorit  gegenüber  wird  durch  die  unten  vorzuführende 
Zusammenstellung  der  in  den  Einzelbeschreibungen  mitgetheilten  partiellen 
Analysen  erläutert  werden: 
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In  der  dritten  Zahlenreihe  dieser  Tabelle  ist  der  Gehalt  an  Phos- 
phorsaure in  Procenten  vom  löslichen  Theile  der  Proben  ausgedrückt. 
Diese  Zahlen  sind  aus  den  directen  Observationszahlen  der  Columnen  i 
und  2  berechnet.  Da  der  ungelöste  Rückstand  im  Phosphoritsandstein  der 
Quarzsandmasse  entsprechend  angesehen  werden  kann,  ohne  dass  ein  er- 
heblicher Fehler  zu  befürchten  ware,  während  dass  der  in  verdünnter  Sal- 
petersäure lösliche  Theil  den  Cement  des  Sandsteins  ausmacht,  so  geben 
die  Zahlen  der  dritten  Columnc  den  Phosphorsäuregehalt  des  Cémentes  an. 
Dieses  ist  zwar  durchschnittlich  ein  wenig  ärmer  an  Phosphorsäure  (24,36 
— 32,41  ^  0)  als  der  dichte  Phosphorit  (29,85 — 38,04  "/o,  am  löslichen  Theile 
berechnet),  die  Analysen  bestätigen  jedoch  vollständig  das  Krgebnis  der 
petrograpliischcn  Untersuchung,  i/ûss  das  Conent  des  Sandsteins  aus  Phos- 
phorit besteht^. 

Überall  wo  diese  zwei  Typen,  der  Phosphoritsandstein  und  der 
dichte  Phosphorit,  neben  einander  als  Knollen  in  einer  und  derselben  phos- 
phoritführenden  Schicht  auftreten,  finden  sich  auch  Übergänge  zwischen 
ihnen,  indem  Knollen,  in  deren  Grundmasse  aus  dichtem  Phosphorit  Quarz- 
körner mehr  oder  minder  reichlich  eingestreut  sind,  eine  intermediäre  Stel- 
lung zwischen  beiden  behaupten. 

In  den  auf  einem  an  Quarzmaterial  reichen  Untergrunde  lagern- 
den Schichten  ist  der  Phosphoritsandstein  dem  dichten  Phosphorite  gegen- 
über quantitativ  überwiegend.  Dies  ist  beispielsweise  betreffs  des  Obolus- 
konglomerates in  Dalekarlien  und  des  nordbaltischen  untercambrischen  Basal- 
konglomerates  der  Fall.  Auch  in  dem  Str.  y<r;//5.yf///-Konglomerate,  das 
höchst  wahrscheinlich  auf  untercambrischem  Sandstein  lagert,  sind  die  Phos- 
phoritsandsteinknollen die  zahlreichsten.  (Vgl.  die  Knollenzählungen  P.  204 
u.  207.)  In  dem  phosphoritführenden  Kalk.stein  in  Nerike  und  Westergöt- 
land,  der  auf  obercambrischem  Alaunschiefer  und  Stinkkalk,  in  denen  grö- 
bere Quarzmaterialien  vollständig  fehlen,  lagert,  ist  der  dichte  Phosphorit 
gänzlich  alleinherrschend. 

Dieser  Zusammenhang  zwischen  der  PVequenz  des  Phosphoritsand- 
steins und  dem  Reichthum  an  Quarzmaterial  in  dem  Untergründe  der  phos- 
phoritführenden Schichten  kann  bis  ins  Einzelne  verfolgt  werden.  Innerhalb 
der  obenerwähnten  Phosphoritzone  an  der  Basis  des  Untersilurs,  in  der  in 
Nerike  und  W'estergötland  der  dichte  Phosphorit  alleinherrschend  ist,  tritt 
in  der  Gegend  von  Omberg  in  Östergötland  eine  locale  litorale  Fazies  auf. 
Die  phosphoritführendc  Schicht  kommt  hier  offenbar  mit  einem  älteren 
quarzreichen  Gestein  in  Contact;  der  Kalkstein  ist  mit  Quarzkörnern  ge- 
spickt und  zugleich  tritt  ausser  dem  dichten  Phosphorit  auch  Phosphorit- 
sandstein unter  den  Knollen  auf.  In  dem  Str.  y^7//5.yr///-Konglomerate  ist, 
wie  vorhin  erwähnt  wurde,  der  Phosphoritsandstein  dem  dichten  Phospho- 
rite   gegenüber    quantitativ    überwiegend,    und   in    die   das  Bindemittel  des 

^  In  dem  Phosphoritsandstein  von  Böge,  Gotland  (Analyse  i),  findet  sich  ausser  dem 
Phosphorite  ein  secundäres  Kieselsäurecement  (vgl.  P.  156).  Dieses  Ausnahmsverhältnis  beein- 
flusst  indessen  offenbar  die  obige  Discussion  nicht. 
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Konglomerates  bildende  Kalkmasse  sind  reichlich  Quarzkörner  eingestreut 
Doch  bildet  das  auf  Gotland,  bei  Källunge  gefundene  Geschiebe  in  dieser 
Hinsicht  eine  Ausnahme.  Es  fehlen  dort  die  Quarzkörner  im  Bindemittel 
und  die  Phosphoritknollen  bestehen  ausschliesslich  aus  dichtem  Phosphorit. 
Der  Grund  beider  Verhältnisse  möchte  vielleicht  in  dem  Mangel  an  Quarz- 
material  im  Untergrunde  zu  suchen  sein  an  der  Stelle,  wo  das  betreftende 
Geschiebe  anstehend  gewesen  ist. 

Sowohl  in  grossen  Zügen  wie  im  Einzelnen  fanden  wir  demnach 
die  Bestätigung  des  obig  Gefolgerten,  nämlich  dass  die  Phosphoritknollen 
und  das  phosphoritführende  Gestein  in  gleichem  Masse  von  der  Beschaf- 
fenheit des  Untergrundes  abhängig  seien,  indem  in  beiden  die  Frequenz 
des  Quarzsandes  zum  Vorhandensein  von  Quarzmaterial  im  Untergrunde  in 
directer  Beziehung  stehe. 

Oftenbar  ist  dann,  dass,  je  nachdem  die  Phosphoritknollen  gleich- 
zeitig mit  der  Ablagerung  des  phosphoritflihrenden  Gesteins  gebildet  sind 
oder  phosphatisierte  Partien  des  Untergrundes  ausmachen,  die  Deutung 
dieses  Zusammenhanges  verschieden  ausfallen  wird. 


Phosphopitknollen,  gleichzeitig  mit  der  Ablagerung  des  phosphorit- 
führenden Gesteins  gebildet. 

Als  typische  Vertreter  dieser  genetischen  Gruppe  von  Phosphorit- 
gesteinen betrachte  ich  die  Phosphoritvorkommnisse  im  Oboluskonglomerat 
in  Dalekarlien  und  in  dem  nordbaltischen,  untercambrischen  Basalkonglo- 
merate.  Schon  der  Umstand,  dass  diese  phosphoritführenden  Gesteine  die 
ersten  bei  der  Transgression  des  Meeres  über  einen  Berggrund  eruptiver  Na- 
tur gebildeten  Sedimente  sind,  weist  mit  Bestimmtheit  darauf  hin,  dass  die 
Phosphoritknollen   zu  gleicher  Zeit  wie  die  Konglomerate  gebildet  wurden. 

Dieser  Gruppe  gehören  wahrscheinlich  auch  die  meisten  übrigen 
Phosphoritvorkommnisse,  den  Phosphorit  an  der  Basis  des  Untersilurs  in 
Nerike  und  Westergötland  .sammt  die  trilobitenführenden  Phosphoritknollen 
im  Str.  y^fw/r^r/z/'-Konglomerate  ausgenommen,  demnach  z.  B.  die  Phospho- 
ritknollen im  Acrothele  ^r^;////rt/^-Konglomerate  und  in  dem  öländischen 
Oboluskonglomerate.  Ein  sicheres  Mittel  zum  Bestimmen  des  Alters  der 
Knollen  im  Verhältnis  zu  dem  phosphoritführenden  Gestein  wären  Funde 
von  bestimmbaren  F'ossilien  in  den  Knollen.  Indessen  habe  ich  zufolge  der 
geringen  Grösse  der  Knollen  nie  andere  als  unbestimmbare  Bruchstücke  ge- 
funden, und  ausserdem  würden  betreffs  der  mittel-  und  obercambrischen  Vor- 
kommnisse die  Mischfaunen  der  Konglomerate  die  Altersbestimmung  in  ho- 
hem Grade  erschweren.    Dieser  Ausweg  stand  mir  demnach  nicht  zu  Gebote. 

Zu  dieser  genetischen  Gruppe  stelle  ich  auch  den  öländischen,  glau- 
konitführenden Asaphuskalk,  der  sich  doch  von  den  übrigen  phosphorit- 
führenden  Gesteinen   dadurch  unterscheidet,  dass  der  Gehalt  an  Phosphor- 
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säure  nicht  in  Phosphoritknollen  concentriert,  sondern  ziemlich  gleichmässig 
in  der  ganzen  Gesteinsmasse  vertheilt  ist. 

Ein  bezeichnendes  Merkmal  der  hier  genannten  Phosphoritvorkomm- 
nisse ist  das  damit  verbundene  häufige  Auftreten  grosser,  dickschaliger  Bra- 
chiopoden  mit  aus  Calciumphosphat  bestehenden  Schalen  ^  Dies  erhellt  aus 
der  folgenden  Übersicht: 

In  dem  Acrothelekonglomerate  Olands  kommt  Acrothele  granulaia 
Linrs.  sehr  häufig  vor. 

In  dem  nordöländischen  Oboluskonglomerate  kömmt  eine  Obolus- 
Species  in  reichlicher  Menge  vor. 

Gleichfalls  wird  eine  Oboins-Y ovm  massenhaft  im  Oboluskonglomerate 
Dalekarliens  angetroffen. 

In  dem  glaukonithaltigen,  nordöländischen  Asaphuskalke  findet  sich, 
vorzugsweise  bei  Hälludden,  in  gewissen  Schichten  recht  häufig  eine  inarti- 
culate Brachiopodcnform  mit  weissen  Schalen  aus  einer  losen,  fast  mehligen 
Consistenz,  welche  wahrscheinlich  mit  Aerius  antiquissima  Eichw.  iden- 
tisch ist. 

In  dem  braunen,  lockeren,  reichlich  phosphoritflihrenden  Kalksand- 
stein untercambrischen  Alters,  den  Wim  an  im  nordbaltischen  Gebiete  an- 
getroffen hat  (siehe  P.  i6i),  findet  sich  in  sehr  zahlreichen  Exemplaren 
eine  Mickivitzia-7CcivX\z)\^  Brachiopodenform,  deren  systematische  Stellung 
binnen  kurzem  Gegenstand  einer  Erörterung  WiMANS  werden  wird. 

In  diesem  Zusammenhang  ist  es  erwähnenswerth,  dass  auch  das 
Auftreten  eines  anderen  phosphatschaligen  Organismus  mit  Phosphoritvor- 
kommnissen verknüpft  ist.  Torellella  lœvigata  Linrs.,  deren  Schale  nach 
Holm  hauptsächlich  aus  Calciumphosphat  besteht  ^,  kommt  nämlich  sowohl 
in  dem  nordbaltischen  Gebiete  als  auch  im  nördlichen  Dalekarlien  in  phos- 
phoritführenden Gesteinen  vor  (P.   i6i). 

Dass  sämmtliche  obenerwähnten,  inarticulaten  Brachiopoden  aus 
Calciumphosphat  bestehende  Schalen  besitzen,  dürfte  ohne  weiteres  völlig 
sicher    sein.     In  ein  paar  Fällen  wurde  dies  durch  Analysen  bestätigt: 

i.  2. 

Ungelöster  Rückstand     0,12  ^/o         0,5  "  o 
P,0- 36,54  41,4 

1.  Schalen  von  Obolus  sp.  Oboluskonglomerat,  Vikarbyn,  Dal. 
N.  Saiilbom. 

2.  Schalen  von  Aerius  antiquissima  Eichw.?  Glaukonithaitiger 
Asaphuskalk,  Oland.     Die  Analyse  wurde  an  einer  äusserst  geringen  Menge 


^  Hier  wie  stets  in  der  Folge  wird  der  grösseren  Einfachheit  wegen  nur  von  Cal- 
ciumphosphat geredet,  obgleich  die  noch  nicht  veröffentlichten  Analysen  darzulegen  scheinen, 
dass  sowohl  die  Brachiopodenschalen  als  die  Phosphoritknoüen  aus  einem  der  Apatitformel 
entsprechenden  Fluophosphat  bestehen. 

^  G.  Holm.     Hyoiithidse  och  Conulariidse.     P.  146. 
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von  Schalensubstanz  (0,01î>l  Gr.)  vom  Herrn  Lie.  Phil.  R.  MauzeliüS 
gütigst  ausgeführt. 

Die  Analysen  thun  dar,  dass  diese  Schalen  an  Phosphorsäure  rei- 
cher und  an  ungelöstem  Rückstand  ärmer  sind  als  die  Phosphorite,  von  wel- 
chen Analysen  hier  mitgetheilt  worden. 

Der  Zusammenhang  zwischen  dem  Vorkommen  der  zu  dieser  ge- 
netischen Gruppe  gezogenen  Phosphoritgesteinen  und  dem  häufigen  Auf- 
treten von  grossen,  phosphatschaligen  Brachiopoden,  welcher  durch  die 
obige  Übersicht  erwiesen  worden,  dürfte  in  dem  Masse  deutlicher  hervor- 
treten, als  die  Kenntnis  der  phosphoritfiihrenden  Gesteine,  die  ich  keiner 
diesbezüglichen  Einzeluntersuchung  unterziehen  konnte,  wird  erweitert  wer- 
den. Pjnige  bestimmte  Andeutungen  in  dieser  Richtung  liegen  schon  jetzt 
vor.  In  der  phosphorithaltigen  Glaukonitschieferschicht,  welche  die  Basis 
des  öländischen  Untersilurs  bildet,  kommen  nämlich  OboUden  in  grossen 
Mengen  vor,  und  innerhalb  der  Paradoxides  Forchhatnmeri-7.on^,  die  in 
Jemtland,  Nerike,  Westergötland  und  auf  der  Insel  Oland  phosphoritfiihrend 
und  konglomeratisch  entwickelt  ist,  treten  zahlreiche  inarticulate  Brachio- 
poden auf,  Acrothele  coriacea  Linrs.,  u.  A. 

Das  oben  hervorgehobene  Verhältnis  wird  uns  erst  dann  völlig  klar, 
wenn  wir  bedenken,  dass  betrcfts  fast  aller  innerhalb  der  schwedischen,  cam- 
brisch-silurischen  Formation  zahlreich  auftretenden  grossen,  phosphatschaligen 
Brachiopoden  vorhin  erwähnt  wurde,  dass  sie  mit  Phosphoritvorkonimnissen 
verknüpft  seien.  Die  beiden  Erscheinungen,  das  Auftreten  dieser  Brachio- 
poden und  die  V'erbreitung  der  fraglichen  Phosphoritgesteine,  scheinen 
einander  fast  völlig  zu  decken. 

Hier  kann  oftenbar  ein  stetig  wiederholtes  Zusammentreffen  von 
einander  unabhängiger  Erscheinungen  doch  nicht  vorliegen,  ein  genetischer 
Zusammenhang  zwischen  ihnen  muss  da  sein.  Dieser  könnte  in  verschie- 
dener Weise  gemuthmasst  werden.  Die  Möglichkeit  liegt  vor,  dass  beide 
Erscheinungen  auf  ein  uns  unbekanntes,  reichliches  Vorhandensein  von  Phos- 
phat zurückzuleiten  seien,  welches  theils  eine  reichliche  Entwicklung  von 
phosphatschaligen  Brachiopoden,  theils  die  Bildung  von  Phosphorit  veran- 
lasst hätte.  Bei  weitem  wahrscheinlicher  ist  jedoch  meines  Erachtens,  dass 
die  beiden  Erscheinungen  zu  einander  in  ursächlichem  Zusammenhange  ste- 
hen, indem  die  Brachiopodenschalen  das  Material  zum  Phosphorite  gelie- 
fert hätten. 

Hinsichtlich  der  Art  und  Weise,  auf  welche  diese  Umlagerung  des 
Phosphats  stattgehabt  hätte,  wissen  wir  nichts  Bestimmtes.  Die  alte  Theo- 
rie von  Koprolithenbildungen  scheint  mehrerer  Umstände  halber,  u.  A.  wiegen 
der  reichen  Vorkommnis  von  Phosphoritsandsteinknollen,  hier  unwahr- 
scheinlich. Denkbar  wäre  es  wohl,  dass  ungeheure  Mengen  von  Brachio- 
podenschalen in  Meereswasser  gelöst  worden,  worauf  das  Phosphat  wie- 
derum in  concretionären  Klumpen  ausgefällt  wäre,  die  dann  schliesslich 
in  zahlreichen  Phallen  durch  die  Wellenbewegung  zu  wirklichen  Gerollen 
gerundet    wurden.     Wie   ersichtlich,    sind    wir   zu   einer   Deutung   gekom- 
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men,  welche  eine  auffallende  Ähnlichkeit  mit  derjenigen  zeigt,  auf  wel- 
che schon  i.  J.  1873  TÖKNOUIST  betrefts  der  Bildung  der  in  dem  Übolus- 
konglomerate  Dalekarliens  vorkommenden  Phosphoritknollen  gekommen  ist. 
(V^gl.  Litteraturübers.  6.)  Gegen  diesen  Deutungs versuch  könnten  zweierlei 
Hinwendungen  erhoben  werden,  nämlich  theils,  dass  bei  mikroskopischer 
Untersuchung  der  Phosphoritknollen  niemals  eine  concretionäre  Struktur 
beobachtet  worden,  theils,  dass  eine  concretionäre  Ausfällung  in  dem  in 
stetiger  Bewegung  befindlichen  Wasser  der  litoralen  Zone  sich  schwerlich 
denken  lässt.  Betrefts  des  letzteren  Kinwandes  möge  jedoch  daran  erin- 
nert werden,  dass  die  in  den  Konglomeraten  vorkommenden  Phosphorit- 
sandsteinknollen einen  Quarzsand  enthalten,  der  immer  viel  feinkörniger  ist, 
als  der  grobe  Ouarzsand  des  Konglomeratbindemittels.  Dieser  Umstand 
deutet  vielleicht  darauf  hin,  dass  die  Phosphoritausfällung  nicht  in  der  Wel- 
lenbewegungszone,   sondern  in  etwas  tieferem,  ruhigerem  Wasser  stattfand. 

Ein  fester  Grund,  auf  welchem  eine  folgerichtige  Deutung  der  Bil- 
dungsgeschichte dieser  Phosphoritgesteine  aufzubauen  wäre,  kann  erst  dann 
gewonnen  werden,  wenn  die  in  den  Phosphoritknollen  vorkommenden  or- 
ganischen Bestandtheile  chemisch  untersucht  worden  sind.  Vorläufig  müs- 
sen wir  uns  mit  folgenden  zwei,  die  genetische  Deutung  ebenfalls  begrün- 
denden Schlüssen  begnügen: 

Die  in  diese  Gruppe  zusaitwienge stellten  Pliosphoritgesteine  sind  — 
wenigstens  betreffs  einiger  von  ihnen  ist  dies  völlig  sicher  —  gleichzeitig 
mit  dem  phosphor  itf Uhr  enden  Gestein  gebildet. 

Das  Material  zum  Phosphorit  entstammt  höchst  icahrscheinlich  den 
Phosphatschalen  inarticulater  Brachiopoden, 


Die  reichliche  Vorkommnis  phosphatschaliger  Brachiopoden  scheint 
eine  wichtige  Voraussetzung  der  Bildung  von  Phosphoritgesteinen  dieses 
Types  zu  sein.  In  den  Schichten,  wo  diese  Brachiopodenformen  fehlen, 
können  wir  deshalb  erwarten,  dass  es  auch  an  Phosphoritgesteinen  ermangle, 
wenn  schon  die  sonstigen  Bedingungen  zur  Phosphoritbildung  scheinbar  vor- 
handen seien.  Hierin  mag  vielleicht  der  Grund  davon  zu  suchen  sein,  dass 
Phosphoritgesteine  in  den  gotländisclien  obersilurischen  Litoralbildungen 
nicht  gefunden  worden.  Meines  Wissens  treten  nämlich  im  gotländisclien 
Obersilur  phosphatschalige  Brachiopoden  nie  in  einem  mehr  erheblichen, 
an  die  cambrischen  Verhältnisse  erinnernden  Individuenreichthum  auf.  Die- 
sem Deutungs  versuche  haftet  oftenbar  eine  grosse  Unsicherheit  an,  und  ich 
habe  ihn  nur  deswegen  vorgebracht,  um  die  Aufmerksamkeit  auf  einen 
Umstand  zu  lenken,  dem  möglicherweise  durch  zukünftige  Einzelforschun- 
gen eine  sichere  I^rklärung  zu  theil  werden  kann. 


BuU.  of  Geo!.  iSçj.  i6 
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Phosphoritknollen,  durch  Phosphatisierung  von  Kalkstein  gebildet. 

Während  dass  wir  darzuthun  versucht  haben,  dass  die  Gleichalterig- 
keit  der  Phosphoritknollen  mit  dem  phosphoritführenden  Gestein  ein  be- 
zeichnendes Merkmal  der  vorigen  genetischen  Gruppe  von  Phosphoritge- 
steinen ist,  finden  wir  in  dem  phosphoritführenden  Kalkstein  an  der  Basis  des 
Untersilurs  in  Nerike  und  Westergötland  ganz  andere  Verhältnisse  (vgl.  die 
detaillierte  Beschreibung  P.  179 — 195). 

Der  hier  auftretende,  phosphoritführende,  untersilurische  Kalkstein 
lagert  entweder  zunächst  auf  einer  Stinkkalkbank  mit  Fossilien  der  Peltura- 
zone  oder  direct  auf  dem  Alaunschiefer.  Auch  für  den  Fall,  dass  wir  dem 
phosphoritfiihrenden  Kalke  das  höchste  denkbare  Alter  ertheilen,  nämlich 
dasjenige  des  Ceratopygenkalkes,  findet  sich  doch  immer  zwischen  diesem 
Kalkstein  und  seinem  cambrischen  Untergrunde  eine  bedeutende  Lücke, 
welche  ihrerseits  in  dem  südnorwegischen  Silurgebiete  von  einer  interes- 
santen  Ubergangsserie  zwischen  dem  Obercambrium  und  dem  Untersilur 
ausgefüllt  wird  ^  Zwischen  der  jüngsten  cambrischen  und  der  ältesten  un- 
tersilurischen,  phosphoritführenden  Schicht  in  Nerike  und  Westergötland  wal- 
tet auch  ein  äusserst  scharfer  petrographischer  wie  faunistischer  Gegen- 
satz ob. 

In  dieser  Basalschicht  des  Untersilurs  finden  sich  sehr  reichliche 
Knollen  dichten  Phosphorits,  welche  ausschliesslich  Fossilien  der  Peltura- 
zone  enthalten,  mithin  genau  dieselbe  Fauna,  welche  in  dem  Stinkkalke  un- 
ter dem  phosphoritführenden  Kalksteine  vorkommt.  Die  in  dein  imtersilu- 
rischen  Kalksteine  vorkommenden  PhospJioritknoUen  sind  cambrischen  Alters, 

Die  Deutung  dieses  eigenthümlichen  Verhältnisses  kann  in  zwei 
einander  entgegengesetzten  Richtungen  zu  suchen  ,sein:  entweder  ist  die 
Phosphoritnatur  der  Knollen   primär  oder  sie  ist  secundär. 

Betrachten  wir  sie  als  primär,  sollten  die  Knollen  zunächst  als  De- 
nudationsreste einer  cambrischen  Phosphoritschicht  aufzufassen  sein.  Dieser 
Annahme  widerspricht  indessen  die  Beschaflenheit  des  Untergrundes  des 
phosphoritfiihrenden  Kalksteins,  der  überall  aus  Stinkkalk  oder  Alaunschie- 
fer besteht,  durchaus.  Nur  an  einem  Orte,  bei  Wämb,  wurde  völlig  local 
cine  kleine  Phosphoritpartie  unmittelbar  unter  dem  silurischen  Kalksteine 
angetroffen;  die  mit  ihrem  Auftreten  verknüpften  Umstände  stützen  aber 
gerade  die  entgegengesetzte  Deutung.  (Taf  VIII,  Fig.  2).  Die  Unvvabr- 
scheinlichkeit  der  obigen  Annahme  wird  uns  erst  dann  völlig  klar,  wenn 
wir  bedenken,  dass  nie  Geröllc  aus  Stinkkalk  oder  Alaunschiefer  unter  den 
IMiosplioritknollen  gefunden  worden,  was  doch  noth wendigerweise  hätte  ge- 
schehen müssen,  falls  eine  mechanische  Corrasion  des  Untergrundes  des 
phosphoritführenden  Kalkes  stattgefunden  hätte. 

'  BRö(;r;F.R,  Die  silur.  Etagen  2  und  3.      Kristiania   1882. 
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Zweifelsohne  dürfte  die  Annahme  noch  unwahrscheinlicher  sein, 
dass  der  Phosphorit  in  seiner  jetzigen  Knollengestalt  in  cambrischer  Zeit 
nach  dem  Aufhören  der  Sedimentation  des  Pelturaschiefers  entstanden  wäre. 
Die  Bildung  von  fossilienreichen  Phosphoritknollen,  ohne  dass  gleichzeitig 
ein  Sediment  anderer  Art  wäre  abgelagert  worden,  scheint  mir  kaum  denk- 
bar zu  sein.  Dieser  Deutungsversuch  liefert  übrigens  für  die  Taf.  VIII, 
Fig.  2  abgebildete  Phosphoritvorkommnis  keine  Erklärung.  Pis  möchte 
deshalb  kaum  von  nöthen  sein,  ihn  im  Einzelnen  zu  widerlegen. 

Die  einzige  Deutung,  welche  sowohl  Einfachheit  als  Tragweite,  die 
Mehrzahl  der  eigenthümlichen  Verhältnisse  dieser  interessanten  Phosphorit- 
vorkommnis zu  umfassen  und  lösen,  besitzt,  wäre  die,  dass  die  Phosphorit- 
knollen phosphatisierte  Partien  des  dem  phosphoritführenden  Kalkstein 
unmittelbar  unterlagernden  Stinkkalkes  seien. 

Die  holperige  und  grubige  Oberfläche  des  Stinkkalks  scheint  von 
einer  ungleichmässig  verlaufenden  Corrosion  Zeugnis  abzulegen,  welche 
vielleicht  mit  dem  Phosphatisierungsprocesse  in  engem  Zusammenhang 
stand.  Denkbar  ist  es  immer,  dass  durch  die  Corrosion  zahlreiche  kleinere 
Stinkkalkpartien  losgelöst  und  dann  zu  Phosphoritknollen  umgewandelt 
wurden.  Diese  Annahme  würde  den  Umstand  erklären,  dass  wir  immer 
Stinkkalk  (oder  Alaun.schiefer)  unter,  aber  nur  Phosphoritknollen  /;/  dem 
phosphoritführenden  Kalke  finden.  Nur  ganz  ausnahmsweise  wurde  der 
Stinkkalk  schon  in  situ  phosphatisiert  (Taf.  VIII,  Fig.  2).  Schon  in  der 
detaillierten  Beschreibung  habe  ich  darzulegen  versucht,  dass  die  an  der  in 
ebenerwähnter  Figur  abgebildeten  Stufe  erscheinende  Grenzlinie  zwischen 
dem  Pho.sphorite  und  dem  Stinkkalk  anzudeuten  scheint,  dass  durch  sie 
die  Grenze  der  Phosphatisierung  des  Stinkkalks  und  ganz  und  gar  nicht 
ein   Contact   zweier  primär  verschiedenartiger  Sedimente  bezeichnet  werde. 

Gegen  die  hier  vorgeführte  Deutung  von  der  Bildung  des  Phos- 
phorits scheint  aber  eine  Erscheinung,  nämlich  diejenige,  dass  die  in 
den  Phosphoritknollen  häufig  vorkommenden  Trilobitenschalen  aus  Kalk- 
spath  bestehen,  Einspruch  zu  erheben.  Falls  hier  thatsächlich  phospha- 
tisierte Stinkkalkpartien  vorliegen,  wäre  mit  vollem  Rechte  zu  erwarten, 
dass  die  Trilobitenschalen  gleichfalls  in  Phosphorit  umgewandelt  wären, 
ebensowohl  wie  die  dazwischenliegende  Kalkmasse.  Dieser  Einwand  dürfte 
Manchen  zur  Entscheidung  treiben,  auch  diesen  Deutungsversuch  endgültig 
zu  verwerfen.  Alle  sonstigen  Verhältnisse  scheinen  aber  so  einstimmig 
und  entschieden  dafür  einzutreten,  dass  die  Phosphoritknollen  umgewandelte 
Stinkkalkpartien  sind,  dass  ich  die  Vermuthung  wage,  die  Vorkommnis  der 
Kalkschalen  in  den  Knollen  werde  auch  einst  ihre  Erklärung  in  Überein- 
stimmung mit  dieser  Auffassung  finden.  Dass  der  Kalkspath  der  Schalen 
wenigstens  in  vielen  Fällen  primär  ist,  ist  ganz  gewiss,  und  demnach 
müs.stc  man  meinen,  die  Schalen  hätten  die  Fähigkeit  besessen,  dem  die 
dazwischenliegende  Kalkmasse  ergreifenden  Phosphatisierungsprocess  Wi- 
derstand zu  leisten. 
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Eine  in  der  obigen  Besprechung  wiederholte  Male  gestreifte  Frage 
kann  erst  jetzt  zu  allseitiger  Erörterung  gelangen,  ob  nämlich  der  vorhin 
beschriebene  Phosphatisierungsprocess  litoral  (incl.  supramarin)  oder  sub- 
marin stattgehabt  hätte. 

Die  zwischen  der  Pelturazone  und  dem  phosphoritführenden  Kalke 
befindliche  Lücke  erhält  ihre  einfachste  Erklärung  durch  die  Annahme, 
dass  das  fragliche  Gebiet  (Nerike-Westergötland)  während  des  diese  Lücke 
repräsentierenden  Zeitraumes  über  dem  Meere  gelegen  wäre.  Hiermit  über- 
einstimmend müsste  dann  der  phosphoritführende  Kalkstein  als  jene  litorale 
Bildung  aufgefasst  werden,  w-elche  den  Einbruch  des  Silurmeeres  über  das 
in  obercambrischer  Zeit  trocken  gelegte  Gebiet  bezeichnet. 

Nun  fehlt  indessen  (den  vereinzelten  Fund  von  konglomeratischcn 
Partien  im  Stinkkalke  bei  Wamb  ausgenommen)  in  diesen  Grenzschichten 
zwischen  dem  Obercambrium  und  dem  Untersilur  jede  sichere  Spur  einer 
Htoralen  Corrasion  und  die  Annahme  von  einer  Trockenlegung  des  betref 
fenden  Gebietes  während  der  Übergangszeit  zwischen  dem  Cambriuni  und 
dem  Silur  scheint  mir  deswegen  von  Anfang  an  ziemlich  hinfallig. 

Wie  oben  angedeutet  wurde,  sind  keine  Stinkkalk-  oder  Alaun - 
schieferstücke  im  phosphoritführenden  Kalkstein  angetroffen  worden.  Dass 
sie  völlig  ermangeln,  möchte  ich  nicht  behaupten,  jedenfalls  sind  sie  aber 
sehr  selten.  Dieser  L^mstand  ist  schwer  vereinbar  mit  der  Annahme,  dass 
der  phosphoritführende  Kalkstein  eine  transgressional  gebildete  litorale 
Ablagerung  sei. 

Wenn  wir  aber  voraussetzen,  dass  die  oberflächliche  Schicht  der 
Pelturazone  nur  von  einer  submarinen  Corrosion  betroffen  wäre,  ergiebt  sich 
eine  leichte  und  einfache  Erklärung  jener  Verhältnisse.  Die  Corrosion  ver- 
zehrte den  obersten  Theil  des  Stinkkalkes  und  löste  kleinere,  später  phos- 
phatisierte  Partien  ab;  der  Alaunschiefer  wurde  hingegen  von  der  Corro- 
.sion  nicht  beeinflusst.  Demzufolge  finden  wir  nur  mehr  oder  minder  voll- 
ständig phosphatisierte  Knollen  in  der  niedrigsten  silurischen  Kalkstein- 
schicht, nie  aber  Stücke  unveränderten  Stinkkalks  oder  Alaunschiefers. 

In  einem  früheren  Abschnitte  habe  ich  eine  detaillierte  Beschreibun«: 
der  Corrosionsgruben  in  der  Oberflächenschicht  des  Stinkkalks  geliefert  und 
durch  die  Analogie  zwischen  diesen  und  ähnlichen,  bestimmt  submarin  ge- 
bildeten Erscheinungen  innerhalb  des  phosphoritführenden  Kalksteins  und 
des  Limbatakalkes  in  Ostergötland  einen  directen  Beweis  dafür  zu  ermitteln 
gesucht,  dass  die  Corrosion  in  der  oberflächlichen  Schicht  des  Stinkkalks 
hätte  submarin  stattfinden  können.  Dass  ähnliche  Corrosionsgruben  auch 
litoral  gebildet  werden  können  scheint  wohl  glaublich  zu  sein. 

Als  einen  Beweis  gegen  die  Annahme,  dass  der  phosphoritführende 
Kalkstein  eine  litorale  Bildung  sei,  würde  man  vielleicht  auch  ihr  rück- 
sichtlich der  sehr  geringen  Mächtigkeit  überraschend  constantes  und  gleich- 
förmiges Auftreten  in  grosser  Ausdehnung  (Nerike-Westergötland)  anführen 
können.  Dieser  Umstand  dürfte  doch  betreffs  der  vorliegenden  Frage 
von   recht  unerheblicher  Bedeutung  sein,  da  auch   wirkliche  Konglomerate 
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eine  in  Betracht  ihrer  sehr  geringen  Mächtigkeit  überraschende  Ausdehnung 
an  den  Tag  legen,  z.  B.  das  Acrothele  ^/'/T;///A7Ä?-Konglomerat  Ülands,  viel- 
leicht auch  andere. 


Diese  Grenzschichten  zwischen  dem  Cambrium  und  dem  Silur  in 
Nerike  und  Westergötland  weisen  eine  Mannigfaltigkeit  eigenthümlicher  und 
schwer  zu  deutender  Verhältnisse  auf,  deren  folgerichtige  und  befriedigende 
Lösung  vorzubringen  mir  bisher  nicht  gelungen  ist.  Indem  ich  es  hier 
versucht,  die  vereinzelten  Züge  unseres  heutigen  Wis.sens  zu  dem  Bilde 
eines  submarinen,  an  Corrosion  geknüpften  Phosphatisierungsprocesses  zu 
vereinen,  bin  ich  mir  der  Unsicherheit  und  Mängel  dieses  Deutungsversuches 
völlig  bewusst. 


Eine  auffallende  Ähnlichkeit  mit  dem  Phosphorite  der  untersten  si- 
lurischen Kalksteinschichten  Nerikes  und  Westergötlands  verrathen  die  tri- 
lobitenfiihrenden  Phosphoritknollen  in  dem  öländischen  Str,  yentzschi'îùh- 
renden  Geschiebe.  Das  phosphoritführende  Gestein  macht  auch  hier  die 
Basalschicht  des  Untersilurs  aus  (obgleich  diese  bei  weitem  jünger  als  die 
phosphoritfuhrende  Schicht  in  Nerike  ist),  wohingegen  die  Phosphoritknollen 
F'ossilien  der  Peliura-  und  der  Agit.  pisifonnis-Zon^  führen.  Auch  in  der 
Beziehung  waltet  Übereinstimmung  ob,  dass  in  ihnen,  wie  in  den  in  Nerike 
vorkommenden  Knollen,  die  Trilobitenschalen  aus  Kalkspath  bestehen. 

Gesetzt,  dass  die  Phosphoritnatur  der  im  Sir.  y^;//5Jt:///-Konglome- 
rate  vorkommenden,  trilobitenführenden  Knollen  primär  ist,  werden  wir  zur 
Annahme  gezwungen,  dass  in  einem  Theile  der  baltischen  Silurprovinz  so- 
wohl die  älteste  als  auch  die  jüngste  Zone  der  Olenidenregion,  demnach 
wahrscheinlich  diese  ganze  Region,  als  Phosphorit  sedimentiert  worden 
wäre;  dies  ist  aber  eine  Annahme,  der  nicht  nur  das  gewöhnliche  Auf- 
treten des  Phosphorits,  sondern  auch  die  innerhalb  des  skandinavischen 
Obercambriums  obwaltenden  petrographischen  Verhältnisse  offenbar  durch- 
aus widerstreben. 

Die  Annahme  aber,  dass  die  Knollen  phosphatisierte  Stinkkalk- 
partien seien,  vereinfacht  in  hohen  Masse  die  Deutung  des  Konglomerates: 
obercambrische  Stinkkalkschichten  wurden  im  Verein  mit  der  Bildung  des 
Konglomerates  durclidenudiert  und  die  Denudationsreste  des  Stinkkalkes 
phosphatisicrt.     Die  Phosphoritbildung  fand  hier  wahrscheinlich  litoral  statt. 

In  diesen  im  Str.  y<t7//;:.jv///-Konglomerate  vorkommenden,  trilobiten- 
führenden Phosphoritknollen  dürften  wir  eine  der  wichtigsten  Stützen  der 
Theorie  von  der  Phosphoritbildung  vermittels  Phosphatisierung  von  Stink- 
kalk haben. 

Sowohl  im  Str.  J?V;//j.yrÄ/- Konglomerate  als  in  dem  phosphorit- 
führenden   Kalke    in    Nerike    und  Westergötland   spielen  phosphatschalige 
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Brachiopoden  eine  quantitativ  äusserst  unbedeutende  Rolle.  Einige  unbe- 
stimmbare, vielleicht  hiehergehörige  Schalenbruckstückchen  im  ersteren  und 
einige  recht  spärlich  vorkommende  kleine  Oboliden  im  letzteren  Falle  sind 
Alles,  vas  davon  hat  angetroffen  werden  können.  Die  Quelle  des  Phos- 
phorsäuregehaltes der  Knollen  möchte  demnach  in  diesem  Falle  anderswo 
zu  suchen  sein. 


Unsere  Studie  über  die  Phosphorite  ist  zu  Ende. 

Was  wir  dadurch  erstrebt,  war  keineswegs,  eine  folgCFichtige  Lösung 
des  ganzen  Phosphoritbildungsproblemes  zu  wege  zu  bringen.  Die  Er- 
reichung dieses  Zieles  wird  noch  sehr  viele  Arbeit  erheischen.  Hier  traten 
wir  nur  an  die  Lösung  einiger  vorbereitenden  Fragen  heran,  zuvörderst  der 
hinsichtlich  der  Altersbeziehungen  zwischen  den  Phosphoritknollen  und 
dem  phosphoritführenden  Gesteine.  Auf  diesem  Wege  gelangten  wir  zur 
Aufstellung  zweier  genetischer  Gruppen,  deren  eine  die  PhosphoritknollcMi, 
welche  gleichzeitig  mit  dem  phosphoritführenden  Ge.stein  gebildet  wurden 
und  deren  Material  inarticulaten  Brachiopoden  entstammte,  umfasste,  die 
andere  die  Knollen,  welche  durch  Phosphatisierung  von  Stinkkalkpartien 
gebildet  wurden. 

Unter  den  Phosphoritvorkommnissen,  die  zu  untersuchen  sich  mir 
bisher  keine  Gelegenheit  dargeboten,  finden  sich  übrigens  ein  paar,  welche 
vielleicht  in  keine  der  obigen  genetischen  Gruppen  eingereiht  werden 
können.  Es  sind  dies  die  Phosphoritvorkommnisse  in  den  >rgrünen  Schiefern» 
der  Insel  Bornholm  und  die  eigenthümliche  Phosphoritschicht  in  den  mitt- 
leren Graptolithenschiefern  bei  Fägelsang  in  Schonen. 

Den  Forschern,  welche  in  den  siebziger  Jahren  die  schwedischen 
Phosphoritvorkommnisse  studierten,  schien  ihre  genetische  Deutung  eine 
überaus  einfache.  Die  Altersbeziehungen  zwischen  dem  phosphoritführenden 
Gestein  und  den  Phosphoritknollen  waren  zu  jener  Zeit  noch  keine  actuelle 
Frage,  und  die  Anpassung  der  Koprolithentheorie  war  eine  allgemeine. 

Jetzt  ist  für  diese  Theorie  kein  Raum  da.  Die  Phosphoritbildung 
ist  zu  einem  complicierten  Problem  geworden,  das  in  Bezug  auf  die  ver- 
schiedenen Vorkommnisse  verschiedene  Deutungen  erheischt.  Vielleicht 
bezeichnet  doch  dieser  Zustand  nur  eine  Übergangsperiode  unseres  \\  is- 
sens.  Möglich  ist  es  ja,  dass  die  verschiedenen  genetischen  Typen  einst 
als  blosse  V^ariationen  eines  und  desselben  generellen  Phosphoritbildungs- 
verlaufes o^cdeutet  werden  können. 
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Nachschrift- 

Während  des  Druckes  dieser  Arbeit  ist  mir  das  vierte  Heft,  Bd. 
18  der  Geol.  Foren.  Förhandl.  (April  1896)  zur  Hand  gekommen. 

In  diesem  Heft  findet  sich  ein  kurzes  Referat  des  Berichtes  übel 
meine  Phosphoritstudien,  den  ich  während  der  V'ereinssitzung  am  2.  April 
erstattete.  Im  Anschluss  an  dieses  Referat  hat  Herr  H.  HedströM  seine 
gegen  meine  in  dem  betreffenden  Vortrage  ausgesprochenen  theoretischen 
Ansichten  gerichteten  Bemerkungen  zusammengestellt. 

Die  Mehrzahl  derselben  dürfte  in  diesem  Zusammenhange  keiner 
ferneren  Entgegnung  bedürfen,  da  ich  jetzt  mein  sämmtliches  Observations- 
material  vorzulegen  im  stände  gewesen,  weshalb  es  Jedem,  der  für  diese 
Fragen  ein  Interesse  hegt,  ermöglicht  sein  wird,  den  höheren  oder  ge- 
ringeren Grad  der  Wahrscheinlichkeit,  was  die  verschiedenen  genetischen 
Deutungen  betrifft,  zu  prüfen.  Indessen  giebt  es  unter  den  Behauptungen 
des  Herrn  Hedström  eine,  welche  mir  geeignet  zu  sein  scheint,  wenigstens 
unter  skandinavische  Geologen  eine  irrige  Auffassung  der  bathymetrischen 
Verbreitung  der  phosphoritführenden  Sedimente  zu  bringen  und  die  dem- 
zufolge eine  sofortige  Erwiderung  beanspruchen  dürfte. 

Herr  Hed.STRöM  »präcisiert»  als  seine  Ansicht,  »dass  alle  Phosphorit- 
schichten litorale  Bildungen  sind  und  dass  ihr  Auftreten  in  gleichem  Ma.sse 
auf  eine  Niveauverschiebung  hinweist  als  die  Vorkommnis  von  Konglomc- 
ratschichten». 

Ich  habe  in  dem  obigen  Aufsatze  dargethan,  dass  fast  alle  schwe- 
dischen, cambrischen  und  älteren  untersilurischen,  unzweideutig  litoralen  Ab- 
lagerungen phosphoritführend  sind;  diesen  Umstand  habe  ich  an  die  gross- 
artige Entwickelung  von  grossen,  phospliatschaligen  litoralen  Brachiopoden 
jener  Zeit  anzuknüpfen  versucht.  Ausser  diesen  rein  litoralen  Phosphorit- 
vorkommnissen giebt  es  einige  phosphoritführende  Schichten,  betreffs  derer 
ich  glaube,  dass  sie  eher  als  Flachseeablagerungen  denn  als  litorale  Bil- 
dungen zu  deuten  wären.  Indessen  beabsichtige  ich  keineswegs  diese  Ver- 
hältnisse als  Beweise  für  die  Unrichtigkeit  der  Ansicht  des  Herrn  HED- 
STRÖM, zu  benutzen;  ich  bin  auch  nicht  bestrebt  dergleichen  Beweise  unter 
älteren  ausländischen  Phosphoritvorkommnissen  zu  suchen,  da  die  Feststel- 
lung batliymetrischer  Typen  innerhalb  der  geologischen  Formationen  ja  als 
eine  der  schwierigsten  und  umstrittensten  Aufgaben  der  Geologie  anzusehen 
sein  dürfte. 

Dagegen  finde  ich  es  geeignet,  eine  Gruppe  von  Beobachtungen 
vorzuführen,  deren  Beweiskraft  in  Bezug  auf  die  besprochene  Frage  wohl 
über  jeglichen  Zweifel  gehoben  ist,  nämlich  die  Beobachtungen  über  die 
Verbreitung  von  phosphoritfuhrendcn  Sedimenten  in  den  Meeren  der  Jetztzeit. 


236  JOH.    GUNNAR    ANDERSSON. 

Schon  oben  (P.  221 — 222)  wurden  diese  Verhältnisse  kurz  erwähnt, 
bei  welcher  Gelegenheit  hervorgehoben  wurde,  dass  in  der  Bildung  begriftener 
Phosphorit  in  den  recenten  litoralen  Bildungen  fehlen  möchte.  Dagegen 
sind  Phosphoritconcretionen  von  den  >Blake>^-  und  :; Challenger > -Expedi- 
tionen in  der  Nähe  kontinentaler  Küsten  innerhalb  des  Flachseegebietes 
und  zum  Theil  auch  innerhalb  seichterer  peripherischer  Theile  der  Tiefsee 
angetroften  worden  ^. 

Die  belehrendsten  Funde  sind  die  der  Challenger-Kxpedition  unfern 
vom  Cap  der  guten  Hoffnung.  Dort  wurden  auf  den  Stationen  141 
und  142  in  Tiefen  von  180  bis  275  M.  in  Grünsand  kleine  Phosphorit- 
concretionen angetroffen.  An  der  Station  143  kamen  in  Globigerinen- 
schlick  in  der  Tiefe  von  3480  M.  zahlreiche,  i — 4  Cm.  im  Durchschnitt 
haltende  Phosphoritconcretionen.  Diese  letzteren  Knollen  waren  reicher  an 
Phosphorsäure  als  diejenigen  der  Station  142  (in  der  Tiefe  von  27;  M.) 
(23.54  ^'0  P2O5  :  19.9(>  "/o). 

Das  Angeführte  dürfte  genügen,  die  Unhaltbarkeit  der  kühnen  Ge- 
neralisation des  Herrn  Hkdstrüm  zu  erweisen. 


^  Bull,  of  Mus.  of  Comp.  Zool.  Vol.  XII,  N:o  a.    1885.    Murray  u.  Re.nard.    Challenger 
Dcap-Sea  Deposits.     Edinburgh   1891. 
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An   allen  F*iguren  ist  ein  decimeterlanges   Messband   als  Masstab 
gebraucht. 
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6.     Über  die  Graptoliten 


von 


Carl  Wiman. 

Hierzu   Taf.   IX  — XV 


Einleitung. 

Seitdem  ich  vor  ein  paar  Jahren  anfing  mich  mit  GraptoHten  zu 
beschäftigen,  ist  es  mir  gelungen  ein  Material  zusammenzuschaffen,  welches, 
obschon  noch  sehr  viele  Lücken  auszufüllen  sind,  jedoch  erlaubt  schon  jetzt 
eine  Uebersicht   der  hauptsächlichen  Baupläne  dieser  Tierclasse  zu  liefern. 

Den  grössten  Teil  der  Sammlungen  hîibe  ich  selbst  zusammenge- 
bracht, teils  hier  in  Upsala  und  in  Upland  überhaupt,  teils  auf  einer  Reise 
nach  Gotland,  Oland  und  Schonen,  welche  ich  vorigen  Sommer  als  Inhaber 
des  Linnéstipendiums  der  Naturwissenschaftlichen  Studentengesellschaft  unter- 
nommen. Für  dieses  Stipendium  sage  ich  meinen  Kameraden  den  herz- 
lichsten Dank. 

In  den  Paleontologischen  Sammlungen  der  Königlich  Schwedischen 
Akademie  der  Wissenschaften  finden  sich  manche  Exemplare,  welche  fiir 
meine  Untersuchungen  von  bedeutendem  Interesse  waren.  Durch  das  wohl- 
wollende Entgegenkommen  des  Herrn  Professor  G.  LiNDSTRÖM  hat  mir 
dieses  Material  zur  V^erfiigung  gestanden,  wofür  ich  Herrn  Professor  G. 
LlNr)STRr)M  meinen  ehrerbietigen  Dank  ausspreche. 

Sowohl  aus  dem  hiesigen  Museum  wie  aus  dem  der  Hochschule  in 
Stockholm  habe  ich  alles  brauchbare  Material  aussuchen  dürfen,  wofür  ich 
den  betreffenden  Directoren,  den  Herrn  Professor  Hj.  SJÖGREN  und  Professor 
A.  G.  HöGBOM  meinen  besten  Dank  abstitte. 

Herrn  J.  G.  Andkrsson  verdanke  ich  mehrere  Exemplare  von 
Gotska  Sandön. 

Herr  ().  W.  Wicnner.stkn  hat  mir  manches  von  Gotland  einge- 
sammelt. 

Schliesslich  habe  ich  die  Ehre  der  Königl.  Universität  in  Upsala 
wohlwollender  Ermunterung,  der  Bjurzonschcn  Belohnung,  wegen  meinen 
ehrfurchtsvollen  Dank  auszusprechen. 
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Litteraturverzeichniss. 

Das  folgende  Verzeichniss  ist  nicht  vollständig,  so  fehlen  hier  z.  B. 
manche  Arbeiten  über  die  Silurformation,  worin  Angaben  über  Graptoliten 
vorkommen.  Es  ist  auch  vielleicht  hier  und  da  ein  wenig  inkonsequent, 
indem  diese  oder  jene  Arbeit,  deren  Titel  Graptoliten  angiebt,  gegen  eine 
andere,  die  das  nicht  thut,  aber  doch  etwas  bemerkenswertere  Notizen  über 
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Methode. 

1878  hat  GÜMBEL  in  Kalkstein  eingebettete  Graptoliten,  nach  Im- 
prägnation mit  in  Chloroform  gelöstem  Canadabalsam,  mit  Säure  ausgelöst 
und  mit  dem  Schulzeschen  Macerationsmittel  maceriert. 

1890  hat  Holm  Graptoliten  aus  Kalkstein  ausgelöst. 

1893  hat  TÖRNQUIST  von  Graptoliten  Schleifserien  angefertigt,  wobei 
jeder  Schüft*  einem  zu  einem  gewissen  Grade  angeschliffenen  Exemplar 
entspricht. 

1893  habe  ich  Graptoliten  aus  Kalk  ausgelöst,  mit  dem  Schulzeschen 
Macerationsmittel  entfärbt;  nicht  entfärbte  Exemplare  in  Paraffin  eingebettet 
und  mit  Mikrotom  geschnitten. 

1895  hat  Holm  wieder  Graptoliten  mit  Säure  ausgelöst  und  nennt 
die  Methode  die  seinige.  Zum  Durchsichtigmachen  hat  HoLM  »eine  andere 
Methode  verwendet»,  als  die  mit  dem  Schulzeschen  Macerationsmittel. 
Auch  Schleifserien  sind  bei  ihm  abgebildet. 

Die  Graptoliten  bestehen  nicht  aus  Chitin,  wie  gewöhnlich  ange- 
nommen wird,  ich  habe  sie  unter  Beistand  des  Herrn  Professor  Graf  C.  TlL 
MöRNEK  auf  Chitin  geprüft,  aber  mit  entschieden  negativem  Resultat.  Es 
kommt  mir  jedoch  sehr  wahrscheinlich  vor,  dass  die  Substanz  Chitin  ge- 
wesen ist. 

Die  Behandlung  der  Graptoliten  zerfällt  in  zwei  Teile: 

1.  Die  Auslösung  aus  dem  Gesteine  und 

2.  Die  weitere  Behandlung,  Entfärbung,  Schneiden  etc. 

Die  Auslösung  gestaltet  sich  sehr  verschieden  je  nach  dem  Gesteine, 
m  welchem  die  Graptoliten  eingebettet  sind.  In  dieser  Beziehung  kann 
man  die  Gesteine  in  folgende  verschiedene  Kategorien  einteilen: 

1.  Reine  dichte  Kalksteine  z.  B.      Der  Ostseekalk. 

2.  Mergelige  Kalksteine,  glauconithaltige  und  stark  kalkhaltige 
Mergelschiefer,  Beispiele:  Der  Graue  Kalkstein,  Centauruskalk  und  Chas- 
mopskalk  des  Bottnischen  Meeres,  der  glauconithaltige  untere  Asaphuskalk 
des  nördlichen  Oland  und  die  meisten  Mergelschiefer  Gotlands. 

3.  Stark  thonhaltige  Mergelschiefer,  z.  B.  aus  dem  oberen  Grapto- 
litenschiefer  Dalames  und  Ostergötlands.  Hieher  würden  auch  derartige 
s.  g.  Kalksteine  gehören  wie  z.  B.  die  Knollen  und  Bänke  im  Phyllograptus- 
schiefer  Jemtlands. 

4.  Feuerstein. 

5.  Thonschiefer. 

Aus  den  Gesteinen  der  Kategorien  eins  und  zwei,  den  reinen,  dich- 
ten Kalksteinen,  den  mergeligen,  den  glauconithaltigen  und  den  stark  kalk- 
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haltigen  Mergelschiefern,  habe  ich  die  Graptoliten  der  Regel  nach  mit  Salz- 
säure in  nicht  besonders  verdünnter  Lösung  ausgelöst.  Im  Allgemeinen 
vertragen  die  Graptoliten  die  heftige  Gasentwickelung,  welche  die  Zerset- 
zung des  Kalksteins  begleitet.  Die  gewaltsame  Entwickelung  der  Kohlen- 
säure bringt  sogar  den  Vorteil  mit  sich,  dass  der  Schlamm,  welcher  immer 
nach  der  Lösung  eines  noch  so  reinen  Kalksteins  übrig  bleibt,  aus  den 
Graptoliten  ausgespült  wird  und  in  der  Flüssigkeit  in  fein  verteiltem  Zu- 
stand aufgeschlämmt  wird,   um  später  zum  Boden  des  Gefässes  zu  sinken. 

Da  für  die  Auslösung  eines  grösseren  Materials  ziemlich  beträcht- 
liche Quantitäten  Salzsäure  verwendet  werden  müssen,  habe  ich  immer  rohe 
Säure  verwendet.  Diese  enthält  aber  mitunter  etwas  Schwefelsäure,  welche 
sich  mit  dem  gebildeten  Chlorcalcium  zu  Gips  verbindet,  der  sich  teils  als 
dünne  Krusten  auf  den  Graptoliten  teils  als  kleine  Lamellen  am  Boden  des 
Gefässes  absetzt.  Diese  Auskristallisation  von  Gips  findet  hauptsächlich 
dann  statt,  wenn  die  Säure  ganz  oder  zum  grössten  Teil  Chlorcalcium  ge- 
bildet hat.  Ks  ist  deshalb  ratsam,  die  Procedur  dann  abzubrechen,  wenn 
die  Gasentwickelung  noch  ziemlich  lebhaft  ist.  Einmal  gebildeter  Gips 
kann  jedoch  in  Wasser,  besonders  in  erwärmten,  immer  wieder  gelöst  wer- 
den. Freilich  kann  diese  Lösung  mitunter  einige  Tage  dauern.  Auch  da- 
durch, dass  man  mehr  verdünnte  Säure  verwendet,  kann  die  Gipsbildung 
vermieden  werden,  aber  die  ganze  Auslösung  geht  dann  natürlich  langsamer. 

Mitunter  bleiben  ausser  dem  Graptoliten  auch  eine  Masse  spinn- 
gewebeähnliche Fäden  von  unbekanntem  Ursprünge  nach  dem  Auslösen  übrig. 
Besonders  war  dieses  der  Fall,  als  ich  Climacograptus  kuckersianns  HOLM 
aus  einem  havannafarbigem  Mergelschiefer  von  Kuckers  in  Estland  auslöste. 
Die  Graptoliten  waren  in  drohender  Weise  von  diesen  Fäden  umsponnen. 
Man  kann  sie  jedoch  meistens,  nachdem  man  sie  vorsichtig  zerschnitten  hat, 
durch  Schlämmung  entfernen. 

Gilt  die  Auslösung  z.  B.  einer  Retiolites,  so  ist  es  am  besten  so 
wenig  Säure  zu  nehmen,  dass  nur  wenige  Exemplare  auf  einmal  frei  wer- 
den, die  jedoch  sehr  leicht  an  einander  hangen  bleiben  und  nicht,  ohne  zu 
zerreissen,  geschieden  werden  können. 

Hat  man  ganz  besondere  Gründe  zu  vermuten,  dass  die  Graptoliten, 
welche  ausgelöst  werden  sollen,  sehr  zerbrechlich  sind  und  die  heftige  Kohlen- 
säureentwickelung, die  bei  Verwendung  von  Salzsäure  entsteht,  nicht  aus- 
halten können,  so  kann  man  besser  Essigsäure  verwenden,  welche  viel  milder 
w  irkt.  Versuchsweise  habe  ich  mitunter  Essig  verwendet,  und  dann  immer 
abwechselnd  mit  Salzsäure;  ein  Fall,  wo  es  notwendig  gewesen  wäre,  Essig 
zu  verwenden,  ist  nicht  vorgekommen.      Sich  weiter  Kategori  3. 

W^enn  die  Auslösung  abgebrochen  werden  soll,  während  noch  etwas 
von  der  Gesteinsniasse  übrig  ist,  und  das  ist  natürlich  oft  der  Fall,  so 
kommt  es  oft  vor,  dass  Stücke  von  Graptoliten  aus  dem  Stein  hervorragen. 
Sind  diese  lang,  so  dulden  sie  nicht  das  Rcissen,  welches  entstehen  würde, 
w^enn  man  das  Stück  in  einer  solchen  Stellung  aufheben  wollte,  dass  sie 
in  horizontaler  Lage  die  Mache  der  I'lüssigkeit  verlassen  müssten.    Handelt 
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es  sich  nur  um  ein  Exemplar,  so  kann  man  es  ja  immer  in  vertikaler  Stel- 
lung aufheben,  aber  am  besten  ist  es,  das  Ganze  /;/  einer  Flüssigkeit  in  ein 
anderes  Gefäss  zai  überführen. 

Wenn  nun  entweder  ein  Teil  oder  die  ganze  Stufifc  aufgelöst  ist, 
und  die  Graptoliten  aus  der  schlammerfüUten  Flüssigkeit  herausgeholt  wer- 
den sollen,  so  ist  es  immer  am  besten,  sie  direkt  aus  dieser  mit  einem  Spatel 
oder  einem  Löffclchen  oder  dergleichen  aufzufischen  und  in  reines  Wasser 
zu  überführen.  Oft  is  es  vorteilhaft,  eine  oder  mehrere  Decantierungen 
vorzunehmen,  ehe  die  Auslesung  beginnt.  Diese  Decantierung  wird  oft 
dadurch  verhindert,  dass  eine  grössere  Zahl  von  Exemplaren  fliessen  statt 
zu  Boden  zu  sinken.  Öfters  kann  man  sie  zum  Sinken  bringen,  wenn  man 
den  betreftendcn  Exemplaren  oder  mitunter  dem  ganzen  Gefäss  einen  ge- 
linden Stoss  gibt,  so  dass  die  Bläschen,  welche  die  Exemplare  fliessend 
halten,  entweichen;  auch  kann  man  mit  einer  Pipette  einen  Tropfen  Spiritus 
auf  die  Exemplare  fallen  lassen  oder  blos  ein  brennendes  Zündhölzchen 
über  das  Bläschen  halten. 

Sehr  oft  aber  kann  das  (jefiiss,  worin  die  Auslösung  bewerkstelligt 
worden,  mehrere  hundert,  ja  mitunter  über  tausend  Plxemplare  enthalten, 
und  dann  ist  man  genötigt  mehr  summarisch  zu  verfahren.  Ich  habe  dann 
die  mit  Schlamm  und  Graptoliten  gefüllte  Flüssigkeit  über  ein  feines  Gitter 
aus  Messingdraht  (20  Maschen  auf  einem  cm.)  ausgeschüttet.  Das  Netz 
mu.ss  vor  dem  Benutzen  gehörig  feucht  sein,  so  dass  die  Zwischenräume 
zwischen  den  Drähten  von  einem  Häutchen  aus  Wasser  ausgefüllt  sind. 
Wenn  nun  alles  zusammen  auf  dem  Netze  liegt,  senkt  man  dieses  in  Wasser 
und  führt  es  in  horizontaler  Stellung  auf  und  nieder,  bis  man  von  all  dem 
Schlamm,  welchen  die  Maschen  durchlassen,  befreit  ist.  Damach  wird  das 
Netz  umgekehrt  in  ein  kleineres  Gefäss  mit  Wasser  gebracht,  worin  der 
éventuel  befindliche  Gips  gelöst  und  die  Säure  ausgewaschen  wird.  Ausser 
den  Graptoliten  befindet  sich  hier  nun  alles,  was  die  Maschen  des  Netzes 
nicht  passieren  konnte,  Schieferlamellen,  Stücke  von  Schwefelmetallen,  Glau- 
conitkörnchcn  etc.  Um  die  Graptoliten  von  allen  diesen  Sachen  zu  trennen, 
hebt  man  sie  mit  einem  Spatel  oder  Löftel  heraus.  Oft  haften  .schieferige 
Lamellen  oder  Glauconitkörner  an  den  Graptoliten,  welche  auch  einen 
weissen  Überzug  haben  können,  der  nicht  aus  Gips  sondern  eher  aus  ir- 
gend einem  Silicat  besteht.  Alles  derartige  kann  mit  Flussäure  entfernt 
werden,  welche  die   Graptoliten  nicht  im  mindesten  beschädigt. 

Sind  die  Graptolitenstuftcn  an  einem  Ufer  gefunden,  so  kommt  es 
mitunter  vor,  dass  kleine  Zäpfchen  von  Algen  an  den  Teilen  der  Grapto- 
liten hängen,  welche  aus  dem  Gestein  hervorragten.  Diese  können  durch 
Kochen   mit  Kalilauge  oder  reinem  Kupfcrdiaminsulfat  gelöst  werden. 

Mit  den  Gesteinen  der  Kategorie  3,  also  den  stark  thonhaltigen 
Mergelschiefern,  kann  man  nicht  eben.so  wie  mit  den  Kalksteinen  verfahren. 
Versucht  man  es  mit  Salzsäure,  und  das  ist  immer  rat.sam,  um  zu  probieren, 
ob  das  Gestein  wirklich  diesem  beschwerlichsten  aller  Gesteine  zugehört, 
so  findet  man,  dass  der  Rest  im  besten  Fall  ein  zäher  Teig  ist,  aus  welchem 
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die  Graptoliten  weder  ausgeschlämmt  noch  ausgelesen  werden  können.  Be- 
nutzt man  Flussäure  direkt,  so  bildet  sich  eine  Kruste,  wahrscheinlich  aus 
irgend  einem  Fluosilikat,  welche  wohl  in  Salzsäure  löslich  ist,  aber  so  lose 
sitzt,  dass  sie  leicht  abbricht  und  die  in  sie  hineinragenden  Stückchen  der 
Graptoliten  mitnimmt. 

Desshalb  habe  ich  diese  Gesteine  zuerst  mit  Essig  und  dann  mit 
Flussäure  behandelt.  Wenn  ein  derartiges  Gestein  mit  Essig  behandelt 
wird,  so  löst  sich  der  Kalk,  ohne  dass  das  Stückchen  seine  Form  verliert. 
Dieses  dauert  doch  auch  für  recht  kleine  Stuffen  mehrere  Wochen,  und 
ehe  man  weiter  geht,  muss  man  sich  genau  überzeugen,  dass  der  Kalk  wirk- 
lich ausgelöst  ist,  dass  das  Gestein  durchgehends  lose  Konsistenz  hat. 
Nachher  wird  die  Stuffe  mehrere  Tage  in  Wasser  ausgewaschen,  bis  alle 
Kalksalze  entfernt  sind,  und  dann  mit  Flussäure  behandelt,  welche  den 
Graptolit  in  kurzer  Zeit  freilegt.  Wenn  nun  z.  B.  ein  gespaltener  Retio- 
lites,  welcher  auf  der  Fläche  einer  solchen  Stuffe  liegt,  frei  gelegt  werden 
soll,  so  zerbricht  er  leicht,  wenn  er  von  der  Flussäure  seiner  Unterlage  be- 
raubt wird.  Desshalb  habe  ich  es  hier  so  gehalten,  dass  ich  sie  nach  dem 
Auswaschen  mit  Wasser  trocknete  und  auf  dem  fraglichen  Exemplar  mit 
Canada  ein  Deckgläschen  festklebte.  Hierbei  muss  man  aber  darauf  Acht 
haben,  dass  der  Balsam  nicht  in  die  Stuffe  eindringt,  sondern  nur  den 
Graptolit  an  dem  Gläschen  befestigt.  Nachher  wird  das  Gläschen  mit 
Wachs  überzogen,  und  das  Ganze  wird  mit  Flussäure  behandelt,  wonach 
der  Graptolit  rein  auf  dem  Glase  fest  sitzt.  Das  Glas  kann  mit  Benzin 
leicht  von  dem  Wachs  befreit  werden.  Dies  ist  der  einzige  Fall,  in  welchem 
ich  es  vorteilhaft  fand,  den  Graptolit  vor  dem  Auslösen  zu  befestigen. 

Kategorie  4.  Feuerstein.  Auf  Gotland  kommen  hie  und  da  Geschiebe 
von  obersilurischem  Feuerstein  vor,  welche  man  vorzugsweise  im  Strandgrus 
findet.  Diese  Feuersteingeschiebe  enthalten  eine  besonders  interessante 
Graptolitenfauna,  welche  mit  Flussäure  freigelegt  werden  kann.  Hierzu 
habe  ich  Acidum  hydrofluoricum  concentratissimum  fumans  55  ^/o,  meistens 
mehr  oder  weniger  mit  Wasser  verdünnt,  verwendet.  Die  Auslösung  geht 
in  einer  Schale  aus  Piatina  oder  Blei  vor  sich,  wobei  man  sich  darin  zu 
finden  hat,  dass  die  Bleigefässe  einer  Verunreinigung  des  Bleies  wegen  recht 
bald  zerbeizt  werden.  Die  Procedur  muss  meistens  dann  und  wann  unter- 
brochen werden,  weil  sich  Kristalle  irgend  eines  Fluosilikats  auf  den  heraus- 
ragenden freigelegten  Teilen  der  Graptoliten  absetzen  und  .sie  bis  zum 
Abbrechen  beschweren.  Der  Stein  muss  in  einer  Flüssigkeit  in  ein  anderes 
Gefäss  gebracht  und  ein  paar  Tage  mit  Salzsäure  behandelt  werden,  die  das 
betreffende  Salz  löst.  Darnach  wird  das  Stück  wieder  in  Flussäure  gebracht 
Um  ein  halbfaustgrosscs  Stück  Feuerstein  zu  lösen,  dauert  es  auf  diese 
Wei.se  etwa  eine  Woche;  mitunter  .sogar  drei  Wochen. 

Bisweilen  liegen  die  Graptoliten  nicht  ausschliesslich  im  Feuerstein, 
sondern  ragen  in  die  unscharfe  Contactzone  des  Feuersteins  gegen  Kalk- 
stein oder  Mcrgelschiefer  hinein.  Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  die  Aus- 
lösung dann   mit  Salzsäure  anzufangen  hat.      Darf  man  wegen  Risse  oder 
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dergleichen  den  Feuerstein  nicht  mit  dem  Hammer  zerkleinern,  so  ist  es 
zweckmassig,  den  nicht  graptolitenführenden  Teil  desselben  mit  Wachs  zu 
überkleiden,   um  Zeit  und  Säure  zu  sparen. 

Auch  im  Thonschiefer  können  Graptoliten  in  Relief  aufbewahrt  sein. 
Aus  diesem  Gestein  ist  es  mir  auch  gelungen,  Graptoliten  auszulösen,  aber, 
wenn  sie  aus  »Chitin»  bestanden,  sind  sie  immer  zerbröckelt  worden,  so 
dass  sie  nicht  verwendbar  waren.  Waren  sie  aus  Schwefelkies,  so  konnten 
sie  auch  mit  Flussäure  freigelegt  werden,  zerbrachen  aber  auch  dann  sehr 
leicht.  Dass  die  Chitinexemplare  zerbrechen,  wird  wohl  entweder  darauf 
beruhen,  dass  der  Thonschiefer  als  Gestein  langsamer  consolidiert  wird  als 
Kalkstein  und  Silex,  so  dass  die  Graptoliten,  ehe  das  Gestein  consolidiert 
war,  wenigstens  einem  vertikalen  Druck  ausgesetzt  und  dadurch  zerbrochen 
wurden,  oder  auch  darauf,  dass  der  Thonschiefer  selbst  in  consolidiertem 
Zustande  plastischer  ist  als  die  beiden  anderen  Gesteine  und  dem  Drucke 
mehr  nachgiebt.  In  dem  grauen  Kalkstein  des  Bottnischen  Meeres  z.  B., 
welcher  mehr  mergelige  Lamellen  zwischen  den  linsenförmigen  Knollen  aus 
mehr  reinem  Kalk  eingequetscht  enthält,  sind  die  Graptoliten  plattgedrückt 
in  den  Mergellamellen,  aber  in  Relief  bewahrt,  wenn  sie  im  Kalk  stecken. 
In  beiden  Fällen  können  sie  aber  freigelegt  werden. 

Nachdem  die  Graptoliten  ausgelöst  und  von  Silicaten  und  anderen 
Verunreinigungen  befreit  sind,  werden  sie  in  Wasser  ausgewaschen.  Wenn 
sie  aus  dem  einen  oder  anderen  Grunde  in  diesem  zu  lange  liegen  bleiben, 
so  entstehen  leicht  und  oft  Algen,  welche  die  Graptoliten  am  Boden  des 
Gefasses  und  an  einander  befestigen  und  leicht  Missgeschicke  verursachen. 
Dieses  kann  dadurch  vermieden  werden,  dass  man  einige  Körner  von  Subli- 
mat in  das  Wasser  legt.  Haben  sich  die  Algen  einmal  gebildet,  so  können  sie 
mit  Kalilauge  oder  jedenfalls  mit  reinem  Kupferdiaminsulfat  entfernt  werden. 


Die  Graptoliten,  welche  nicht  entfärbt  oder  geschnitten,  sondern 
im  Museum  aufbewahrt  werden  sollen,  können  jetzt  in  Preparatröhren  ein- 
gelegt werden.  Sie  müssen  in  einer  Flüssigkeit  liegen  und  zwar  in  einer, 
die  sich  hält.  Ferner  darf  sich  keine  Libelle  in  der  Röhre  befinden,  wess- 
halb  man  sie  vor  dem  Zukorken  bis  zum  Rand  füllt.  Als  Conser\'ierungs- 
flüssigkeit  habe  ich  .Spiritus  verwendet.  Spiritus  hat  jedoch  den  grossen 
Nachteil,  eine  gründliche  Dichtung  àt<>  Stopfens  zu  verhindern  und  ver- 
dunstet sehr  leicht,  so  dass  Libellen  entstehen  und  die  Röhre  .schliesslich 
au.strocknet,  was  besonders  in  einem  paleontologischen  Museum  leicht  ein- 
treten kann,  da  man  in  einem  solchen  nicht  gewohnt  ist,  Gegenstände  in 
Flü.^^sigkciten  aufzubewahren.  De.sswegen  habe  ich  es  mit  sublimât  in  o,i  ®/o 
Lösung  versucht,  aber  dieses  wird  von  dem  Graptolit  zu  Klorur  reduciert, 
der  sich  auf  dem  Graptolit  absetzt,  und,  obschon  er  mit  warmer  Salzsäure 
entfernt  werden  kann,  doch  immer  beschwerlich  ist,  wesshalb  Sublimat  dem 
Spiritus  nicht  vorzuziehen  ist.  Die  neue  Con.servierungsflüssigkeit,  Formol, 
habe  ich  nicht  versucht. 
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Nur  ausnahmsweise  habe  ich  es  vorteilhaft  gefunden,  ausgelöste 
Graptoliten  trocken  zu  verwahren.  Graptoliten  in  luftleeren  und  also 
zugeschmolzenen  Röhren  zu  verwahren  ist  absolut  zu  verwerfen,  weil  sie, 
wenn  sie  einmal  herausgeholt  werden  müssen,  wegen  der  trotz  aller  Vor- 
sicht stets  entstehenden  kleinen  Glasscherben,  in  grosser  Gefahr  schweben. 


Mitunter  kommt  es  vor,  dass  die  Graptoliten  nach  der  Auslösung 
so  licht  sind,  dass  sie  durch  eine  Behandlung  mit  Glycerin  oder  mit  Alkohol 
und  nachher  mit  Chloroform,  Nelkenöl,  Terpentin  oder  dergleichen  für 
mikroskopische  Untersuchung  genügend  durchsichtig  werden.  Gewöhnlich 
sind  sie  jedoch  so  schwarz  und  undurchsichtig,  dass  sie  entfärbt  werden 
müssen,  um  durchsichtig  zu  werden.  Früher  habe  ich  zu  diesem  Zw^eck 
das  Schultzesche  Macerationsmittel,  starke  Salpetersäure  und  Kaliumklorat 
in  fester  Form,  verwendet.  Dieses  Reagens  wirkt  jedoch  gar  zu  heftig. 
Ausserdem  hat  es  den  grossen  Nachteil,  dass  die  Kaliumkloratkristalle  leicht 
Missgeschicke  verursachen.  Desshalb  habe  ich  in  den  zwei  letzten  Jahren 
Eau  de  Javelle,  Kaliumhypoklorit,  verwendet.  Dieses  Reagens  ist,  weil  es 
zersetzt  wird,  nicht  anders  als  in  grösseren  Partien  und  auf  Bestellung  in 
den  Apotheken  zu  haben.  Man  kann  es  sich  aber  auch  sehr  leicht  selbst 
darstellen,  wenn  man  eine  Lösung  aus  Klorkalk  mit  einer  Pottaschenlösung 
niederschlägt  und  filtriert.  Das  Reagens  muss  so  wenig  wie  möglich  dem 
Lichte  ausgesetzt  werden.  Bei  der  Entfärbung  verfuhr  ich  meistens  so, 
dass  ich  ganz  einfach  den  Graptolit  in  Kaliumhypoklorit  legte,  nach  genü- 
gender Entfärbung  in  Wasser  überführte  und  auswusch.  Diese  Procedur 
kann  dadurch  beschleunigt  werden,  dass  das  Reagens  erwärmt  w^ird,  aber 
die  Entfärbung  geht  dann  leicht  zu  weit  d.  h.   bis  zur  Lösung. 

Die  Occidation  beginnt  eher,  wenn  der  Graptolit  zuvor  in  Alkohol 
gelegen  hat,  oder  wenn  ein  paar  Tropfen  Spiritus  hinzugesetzt  werden.  Will 
man  die  Entfärbung  rasch  abbrechen,  so  kann  auch  dies  durch  Alkohol 
erreicht  werden,  denn  teils  wird  Alkohol  von  dem  noch  übrigen  Kalium- 
hypoklorit leichter  als  der  Graptolit  occidiert,  teils  dringt  er  viel  besser 
und  rascher  als  Wasser  in  den  Graptolit  ein.  Bei  dieser  Methode  ist  je- 
doch immer  die  Überführung  von  Kaliumhypoklorit  in  Wasser  oder  Spi- 
ritus gefährlich.  Gelangt  der  Graptolit  in  Wasser,  so  löst  er  sich,  wenn 
er  zu  lange  mit  Hypoklorit  behandelt  worden,  kommt  er  in  Spiritus,  so 
kann  er  durch  dessen  gewaltsame  Wirkung  zerbrechen.  Manchmal  ist  es 
mir  jedoch  gelungen,  auch  ein  einziges  Exemplar  auf  dieser  Weise  zu  ent- 
färben. Wenn  die  Graptoliten  nach  der  Entfärbung  gut  ausgewaschen  wor- 
den sind,  so  werden  sie  mit  Alkohol  behandelt  und  danach  mit  Terpentin. 
Chloroform,  Toluol  oder  etwas  derartigem  aufgeklärt,  um  nachher  in  der 
üblichen  Weise  in  Canadabalsam  aufbewahrt  zu  werden.  Es  ist  zweck- 
mässig zwei  Deckgläser  zu  benutzen,  wobei  das  grössere  als  Objektträger 
fungiert.  Es  ist  nämlich  oft  gut  das  Exemplar  von  zwei  Seiten  betrachten 
zu  können. 
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Auch  H2O2  entfärbt  die  Graptoliten,  aber  nicht  so  gut.  Ich  habe 
es  nur  versuchsweise  verwendet.  Wenn  es  sich  um  Graptoliten  handelte, 
von  welchen  ich  nur  ein  Exemplar  hatte,  und  wenn  ich  dieses  von  mehr 
als  zwei  Seiten  sehen  musste,  so  verfuhr  ich  auf  eine  andere  Weise.  Diese 
habe  ich  auch  bei  PhyllograpUis  verwendet,  der  entfärbt  durch  sein  eigenes 
Gewicht  zerfallen  würde.  Ich  habe  dann  Röhren  anfertigen  lassen,  in  deren 
Inneres  der  Graptolit  genau  hineinpasste,  also  für  Phyllograptus  z.  B.  Röhren 
mit  einem  auch  im  Inneren  viereckigen  Durchschnitt.  Die  innere  Flächen 
einer  solchen  Röhre  sind  natürlich  nicht  eben,  aber  das  ist  gleichgültig,  da 
der  Canadabalsam  etwa  denselben  Brechungsquotient  hat  wie  das  Glas. 
Auswendig  habe  ich  die  Röhre  von  dem  Herrn  Preparator  des  hiesigen 
geologischen  Instituts,  AxEL  R.  Andeksson,  schleifen  und  polieren  lassen, 
wobei  man  wegen  des  Betrachtens  mit  dem  Mikroskop  dafür  zu  sorgen  hat, 
dass  wenigstens  die  Dicke  der  Wände  des  Rohrs  kein  Hinderniss  abgebe 
für  das  genügende  Nähern  des  Objektivs  an  das  Objekt.  Auch  ist  es  rat- 
sam, recht  viele  Röhren  auf  einmal  blasen  zu  lassen,  weil  sie  doch  immer 
etwas  variieren,  und  daraus  dann  die  passendste  auszuwählen. 

Nun  probiert  man  zuerst  in  Wasser  die  Röhre  auf  dem  Graptolit, 
dann  lässt  man  die  Schleifung  ausfuhren  und  bringt  den  Graptolit  wieder 
in  dass  gut  gereinigte  Rohr.  Wenn  nun  der  Graptolit  in  der  Spitze  des 
Rohrs  liegt,  so  drängt  man  ein  Hölzchen  diagonal  in  die  Röhre,  um  zu 
vermeiden,  dass  der  Graptolit  herausfliesse,  was  er  sonst  leicht  wegen  der 
Bläschen  von  Kohlensäure  thut,  die  bei  der  Entfärbung  entstehen.  Mit 
einer  Pipette  entfernt  man  nun  einen  Teil  des  Wassers  und  setzt  Spiritus  hin- 
zu. Das  Ganze  wird  in  ein  Schälchen  mit  Kaliumhypoklorit  gebracht  und 
gelinde  erwärmt.  Da  in  einer  Röhre  die  Entfärbung  noch  eine  Weile  fort- 
dauert, nachdem  die  Röhre  aus  dem  Kaliumhypoklorit  gebracht  worden, 
muss  dieses  geschehen,  ehe  der  Graptolit  die  genügende  Durchsichtigkeit 
gewonnen.  Nach  der  Entfärbung  wird  die  Röhre  in  Spiritus  gebracht. 
Durch  die  Erwärmung  während  der  Entfärbung  und  durch  die  Behandlung 
mit  Alkohol  nach  derselben  erzielte  ich  teils,  dass  sich  die  Gasblasen  ent- 
fernten, ehe  sie  die  Grösse  erreichten,  bei  welcher  sie  in  einer  Röhre  einen 
entfärbten  Graptolit  zerdrücken  könnten,  teils  dass  die  Osmose  rascher  vor 
sich  ging.  Diese  wurde  ausserdem  in  höchst  wesentlichem  Grade  mittels  der 
Pipette  unterstützt.  Der  Alkohol  wurde  allmählich  bis  zu  einem  absoluten 
verstärkt,  wonach  er  durch  Chloroform  ersetzt  wurde,  das  von  allen  der- 
artigen Klärungsmitteln  am  sanftesten  wirkt.  Das  Chloroform  wurde  mehr- 
mals gewechselt  und  schliesslich  mit  Canadabalsam  vertauscht.  Das  Chloro- 
form muss  vorsichtig  zugesetzt  werden,  weil  es  ziemlich  schwer  ist.  Wenn 
der  Canadabalsam  nach  ein  paar  Tagen  etwas  zu  trocknen  anfing,  so  wurde 
das  Hölzchen  weggenommen  und  die  Röhre  auf  einige  Wochen  in  vertikaler 
Stellung  zum  Trocknen  aufgestellt.  Climacograpttis  retioloides  n.  sp.  wurde 
in  einer  platten,  auswendig  auf  vier  Seiten  geschliffenen,  Röhre  behandelt. 
In  sie  konnte  kein  Hölzchen  eingeführt  werden  und  auch  die  Pipette  ging 
nicht   hinein.      Die   Röhre    musste  dann   unaufhörlich   so   gedreht  werden. 
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dass  sich  die  Gasblasen  entfernen  konnten,  ohne  den  Graptolit  mitzunehmen. 
Der  Austausch  der  Flüssigkeiten  konnte  nur  dadurch  erleichtert  werden, 
dass  eine  Spitze  aus  Löschpapier  bei  der  Entfernung  einer  Flüssigkeit,  als 
Pipette  diente. 

Auch  Dicfyonema'3.rten  habe  ich  entfärbt;  aber  wenn  die  Entfär- 
bung der  äusseren  Wandung  hier  so  weit  vorgeschritten  war,  dass  das 
Exemplar  durchsichtig  geworden,  so  waren  die  dünneren  inneren  Wandungen 
verzehrt.  Man  hat  also  für  diese  Graptoliten  keinen  anderen  Ausweg,  als 
Schnittserien  und  dann  und  wann  nach  diesen  plastische  Rekonstruktionen 
anzufertigen.  Obschon  die  Methode  der  Anfertigung  von  Schnittserien  unter 
Zoologen  allgemein  bekannt  ist,  so  sehe  ich  mich  doch  genötigt,  sie  hier 
kurz  zu  beschreiben.  Der  Graptolit  wird,  nach  dem  er  ausgelöst  und  von 
Gyps  und  Silicaten  befreit  worden,  in  absoluten  Alkohol  gelegt,  bis  alles 
Wasser  ausgezogen  ist,  wonach  er  in  irgend  eine  Klärungsflüssigkeit  über- 
führt wird.  Nachdem  er  klar  geworden,  braucht  er  nicht  wie  zoologische 
Gegenstände  in  weichem  Paraffin  zu  liegen,  sondern  kann  direkt  in  hartes 
gebracht  werden  (Schmelzpunkt  59**).  Es  ist  mitunter  gut,  noch  härteres 
Paraffin  zu  gebrauchen,  und  diesen  kann  man  sich  dann  durch  Abdunsten 
des  gewöhnlichen  herstellen.  Es  hat  hierbei  im  allgemeinen  weniger  Ein- 
fluss,  wenn  die  Temperatur  im  Termostat  einige  Grade  über  den  Schmelz- 
punkt steigen  würde,  obwohl  dies  sonst  auf  zoologische  Objekte  sehr  nach- 
teilig einwirkt.  Wenn  der  Graptolit  eine  Stunde  in  geschmolzenem  Paraffin 
gelegen  hat,  so  wird  ein  Teil  des  Paraffines  in  eine  kleine  Papierschachtel 
gegossen,  der  Graptolit  wird  mit  einem  gewärmten  Spatel  auch  in  die 
Schachtel  gebracht  und  diese  wird  in  ein  Gefäss  mit  kaltem  Wasser  ge- 
halten, wobei  das  Wasser  nicht  in  die  Schachtel  kommen  darf,  ehe  das 
Paraffin  angefangen  feste  Form  anzunehmen.  Die  hastige  Abkühlung  des 
Paraffins  geht  darauf  hinaus  zu  vermeiden,  teils  dass  nicht  et\va  Blasen 
entstehen,  teils  dass  das  Paraffin  grobkörnig  wird. 

Nach  der  Erstarrung  des  Paraffins  wird  der  Graptolit  mittels  Mikro- 
tom geschnitten,  wobei  eine  Stärke  der  Schnitte  von  25 — 20  \l  am  vorteil- 
haftesten ist.  Die  Schnitte  werden  der  Reihenfolge  nach  auf  einen  mit 
einer  Lösung  von  Collodiüm  in  Nelkenöl,  2:1,  dünn  bestrichenen  Objekt- 
träger aufgeklebt,  dieser  wird  erwärmt,  bis  das  Paraffin  geschmolzen  ist, 
und  dann  in  Terpentin  gebracht,  um  das  Paraffin  zu  entfernen,  wonach  die 
Schnitte  fertig  sind,  und  unter  einem  Deckgläschen  in  Canadabalsam  auf- 
bewahrt werden  können. 


1.  Gruppe  Graptoloidea  lapw. 

Terminologie.  In  einem  Aufsatze  »Nigra  anmärkningar  om  grap- 
toliternas  terminologi»  hat  Herr  Lector  S.  L.  TÖRNQUIST  die  von  mir  in 
Diplograptidre  und  Monograptus  angewandte  Terminologie  mit  seinem  ge- 
wöhnlichen   Zartgefühl    discutiert.      Da  ich    jetzt    wieder    Graptoliten    be- 
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handle,  benutze  ich  die  Gelegenheit,  um  auf  diese  Kritik  zu  antworten  und 
einen  Beitrag  zur  Discussion  zu  liefern. 

Zunächst  will  ich  bemerken,  erstens,  dass  TÖRNQUIST  und  ich,  was 
die  Beobachtungen  selbst  betrifft,  vollkommen  übereinstimmen  und  zwei- 
tens, dass  unsere  Verschiedenheit  der  Terminologie  der  Ausdruck  einer 
Verschiedenheit  in  der  Deutung  unsrer  factischen  Beobachtungen  ist.  Diese 
beiden  Umstände  hat  auch  Lector  TöRNQUiST  hervorgehoben. 

TÖRNQUIST  sagt  p.  377:  »Wenn  nicht  die  peridermale  Einheiten, 
welche  WiMAN  mit  den  Namen  Thecen  bezeichnet,  einem  Individuum  der 
einen  oder  anderen  Art  entsprechen  sollen,  werden  seine  Behauptungen  un- 
begreiflich.» Es  ist  zwar  unrichtig,  ich  gestehe  es  gerne,  mit  dem  Namen 
der  Schale  eines  Individuums  das  Individuum  selbst  zu  bezeichnen,  aber 
ich  glaube  doch,  dass  ich  es  auch  weiterhin  thun  werde,  aus  dem  Grunde, 
weil  es,  wie  auch  Holm  in  seiner  letzten  Arbeit  behauptet,  sehr  schwer 
ist,  solche  Uneigentlichkeiten  ohne  weitläufige  Umschreibungen  zu  ver- 
meiden. Ich  glaube  kaum,  dass  ein  derartiges  Verfahren  bei  fossilen  Tieren 
zu  einer  ernsteren  Verwechselung  führen  kann.  Ich  denke  mir  jede  Theca 
als  einen  Teil  der  Haut  eines  bilateral  symmetrischen  tierischen  Individuums. 

TÖRNQUIST  discutiert  weiter  meine  Punkte  3,  4  und  9,  welche  fol- 
gendes enthalten: 

3.  Aus  dieser  Knospe,  welche  von  der  Sicula  ausgeht,  wird  nicht 
ein  Kanal,  sondern  eine  Theca. 

4.  Jede  Theca  geht  von  der  nächsten,  mehr  proximalen,  auf  der 
anderen   Seite  stehenden  Theca  aus,  nicht  von  einem  gemeinsamen  Kanal. 

9.     Ein  eigentlicher  Kanal  als  Urheber  der  Thecen  existiert  nicht. 

Mit  dem  Punkte  9  habe  ich  sagen  wollen,  dass  der  organische  In- 
halt des  gemeinsamen  Kanals  nicht  etwa  wie  ein  Individuen  tragender 
Stolon  oder  wie  ein  Absätze  tragender  Ausläufer  die  den  Thecen  ent- 
sprechenden Personen  gebildet  habe.  Und  dass  das  ehemalige  lebendige 
Gewebe  in  dem  gemeinsamen  Kanal  nicht  eine  derartige  Rolle  gespielt, 
geht  aus  den  Verlauf  der  Zuwachsstreifen  hervor.  Da  nun  die  den  Thecen 
entsprechenden  Personen  nicht  von  einem  den  gemeinsamen  Kanal  füllenden 
Strang  gesprosst  haben,  müssen  sie  es  von  dem  nächsten  mehr  proximalen 
Individuum  gethan  haben  und  dann  bei  Diplograpius  von  der  mehr  proxi- 
malen auf  der  anderen  Seite.  Jetzt  kann  ich  dafür,  dass  die  den  Thecen 
entsprechenden  Personen  aus  Thecen  entsprechenden  Personen,  nicht  aus 
einem  einen  gemeinsamen  Kanal  erfüllenden  Strang  gesprosst,  einen  noch 
besseren  Beweis,  die  Dcndtoidetn,  anführen,  bei  welchen  ein  gemeinsamer 
Kanal  nicht  vorhanden  ist,  und  wo  das  Verhältniss  der  Thecen  unterei- 
nander noch  deutlicher  ist,  als  bei  den  anderen  Graptoliten.  Den  Ausdruck 
gemeinsamer  Kanal  habe  auch  ich  nötig  und  definiere  ihn  als  die  Summe 
der  innerhalb  der  interthecalen  Wandungen  liegenden  Teile  der  Thecen 
oder  der  proximalen  Teile  der  Thecen. 

Hiermit  sind  wir  zum  Punkte  3  gekommen.  Auch  diesen  will  ich 
aufrecht  halten,  d.  h.  ich  will  auch  weiterhin  den  Verbindungskanal  TöRN- 
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QUISTS  als  den  gegen  unten  wachsenden  Teil  der  ersten  Theca  betrachten, 
eine  notwendige  Folge  des  vorher  gesagten. 

Auch  gegen  den  Punkt  lO  wendet  sich  TÖRNQUIST.  Dieser  lautet: 
Ein  doppeltes  Längsseptum  ist  nicht  vorhanden.  Dieses  gilt  den  von  mir 
beschriebenen  Diphgraptus,  von  welchem  ich  recht  viele  distale  Stücke 
gesehen  ohne  ein  Längsseptum  beobachten  zu  können,  aber  es  ist  freilich 
möglich,  dass  ich  kein  genügend  distales  hatte.  Ich  habe  auch  schon  da- 
mals, als  ich  von  der  Arbeit  TÖRNQUISTS  sprach,  sagen  wollen,  es  wäre 
von  besonderem  Interesse  zu  sehen,  dass  die  Existenz  eines  Längsseptums 
gar  nicht  von  der  früher  angenommenen  Zweiknospigkeit  der  Diplograptiden 
abhängig  sei. 

Punkt  2  lautet  bei  mir:  Von  der  Sicula  sprosst  nur  eine  Knospe.  So 
weit  stimmen  wir  überein.  Aber  weiter:  Dieser  Diplograptus  ist  also  mo- 
noprionid.  Was  nun  das  Wort  monoprionid  betrifft,  so  kann  ich  nicht 
anders  als  beklagen,  dass  ich  einen  für  meinen  Zweck  so  unglücklich  ge- 
wählten Ausdruck  gefunden  hatte.  Es  mag  mir  jedoch  gestattet  sein,  hier- 
über eine  Erklärung  zu  geben.  Ich  habe  mich  nicht  an  die  sprachliche 
Bedeutung  der  Wörter  monoprionid  und  diprionid  gehalten,  sondern  an  den 
angenommenen  so  zu  sagen  genetischen  Unterschied  zwischen  den  mono- 
prioniden  und  den  diprioniden  Formen,  an  die  Ein-  oder  Zweiknospigkeit 
derselben.  TöRNQülST  hat  auch  mit  seinem  gewöhnlichen  Wohlwollen 
mein  Citat  von  Lapwortii  ganz  in  dem  von  mir  beabsichtigten  Sinne  ge- 
deutet, wenn  er  sagt:  »Wie  WiMAN  erwähnt,  hat  Lapwortii  schon  lange 
her  mit  gewöhnlichem  Scharfsinn  die  Vermutung  ausgesprochen,  dass  die 
Sicula  auch  bei  Diplograptidœ  nur  eine  Knospe  aussendet,»  .  .  . 

Schliesslich  acceptiere  ich  TÖRNQUISTS  in  seiner  Arbeit  von  1890 
angewandte  mehr  neutrale  Benennung  Rhabdosom  statt  Hydrosom. 


In  der  oben  citierten  Arbeit  von  1895  hat  HoLM  einige  termino- 
logische Vorschläge  gemacht,  welchen  ich  teilweise  aber  nicht  gänzlich 
beistimme. 

Erstens  hatte  ich  es  für  eine  ins  unpraktische  getriebene  Generalisa- 
tion die  Sicula  die  erste  Theca  zu  nennen;  oder  —  da  ich  selbst  in  »Über 
Diplograptidt-E  Lapw.»  hervorgehoben,  dass  man  die  Sicula  als  eine  erste 
Theca  betrachten  kann,  eine  Auffassung,  die  ich  noch  beibehalte,  —  so 
schlage  ich  vielmehr  vor  die  erste  Theca  fortwährend  die  Sicula  zu  nennen. 
Vor  allem  ist  es  unpraktisch  beide  Benennungen  abwechselnd  zu  gebrauchen. 

Den  bei  Diplograptus  gegen  das  proximale  Ende  des  Rhabdosoms 
wachsenden  Teil  der  ersten  Theca,  welchen  TöRNQUlST  den  ^connecting 
canal  :>  nennt,  nennt  Hor.M  die  Knospe,  welche  teils  die  erste  (ï> zweite 0 
Theca  teils  den  Vcrbindungskanal,  wie  HoLM  den  proximalen  Teil  der 
zweiten  Theca  benennt,  teils  auch  den  gemeinsamen  Kanal  des  Astes  der 
zweiten  Theca,  aussendet. 

Da    die    Spitze   der   Sicula  bald  gegen  das  proximale,  bald  gegen 
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das  distale  Ende  des  Rhabdosoms  gerichtet  ist,  acceptiere  ich  die  Benen- 
nungen Holms  der  von  mir  nachgewiesenen  Teile  der  Sicula  und  nenne 
also  den  quergestreiften  Teil,  von  mir  in  »Über  Diplograptidae»  der  proxi- 
male Teil  der  Sicula  genannt,  den  Aperturalteil  und  den  spitzen  Teil,  wel- 
chen ich  den  distalen  Teil  genannt,  den  Initialteil. 

Die  Benennungen  die  Siculaseite  und  die  Antisiculaseite  des  Rhab- 
dosoms acceptiere  ich  auch  und  nenne  der  Einheit  wegen  mit  TÖRNQUIST 
und  Holm  jene  die  vordere,  diese  die  hintere  Seite. 

I.  Gruppe  Graptoloidea  Lapw. 

Ehe  ich  zur  Erörterung  meiner  eigenen  Untersuchungen  schreite, 
liefere  ich  hier  ein  System  über  die  Graptoliten,  welches  hauptsächlich  auf 
das  von  Lapwortii  1873  ausgegebene  damals  j^improved  Classification  of 
the  Rhabdophora»  gegründet  ist.  Obschon  die  Diagnosen  sowohl  der  grös- 
seren Abteilungen  wie  der  Gattungen  sich  mit  der  Zeit  in  mancher  Be- 
ziehung geändert  haben,  hat  dieses  System  jedoch  noch  immer  alle  Aus- 
sicht im  grossen  Ganzen  beibehalten  zu  werden.  Später  hinzugekommene 
Gattungen  sind  an  ihren  respectiven  Plätzen  eingefügt  worden,  ohne  dass  ich 
mich  auf  eine  Discussion  über  die  Berechtigung  ihrer  Existenz  eingelassen 
habe.  Eine  solche  Discussion  würde  übrigens  sicher  zu  einem  fast  vanda- 
lischen  Resultat  geführt  haben,  indem  z.  B.  die  Familie  Dicliograptidœ  Lapw. 
bis  auf  eine  sehr  geringe  Minderzahl  von  Gattungen  hätte  reduciert  werden 
müssen.  Eine  derartige  Revision  müsste  auch  in  sehr  wesentlichem  Grade 
auf  Schiefermaterial  gegründet  sein,  und  dieses  steht  mir  in  umfassenderem 
Masse  nicht  zur  Verfügung. 

Weiter  kann  es  mitunter  zweifelhaft  sein,  in  welche  Familie  die  eine 
oder  andere  Gattung  eingereiht  werden  soll.  Gehört  z.  B.  MœandrograpUis 
Mbg  zu  Dicranograptidœ  oder  zu  Dicliograptidœ  r 

Auch  kann  man  in  Betracht  ziehen,  ob  nicht  vielleicht  z.  B.  Bryo- 
graptus  Lapw.  eher  gar  zu  den  Dendroideen  zu  zählen  wäre.  Eine  Frage 
wie  die  letzte  könnte  freilich  leicht  durch  den  Querschnitt  eines  guten 
Exemplars  entschieden  werden. 

Die  Grapioloideen  scheinen  übrigens  eine  sehr  homogene  Gruppe 
zu  bilden,  so  dass  die  Systematik  oft  auf  sehr  geringfügige  Merkmale  ge- 
gründet werden  muss. 

Graptoloidea  Lapw. 

Das  Periderm  ist  nicht  mit  Maschen  förmigen  Verdickungen  ver- 
sehen. Die  Sicula  ist  mehr  oder  weniger  conisch  und  besteht  aus  zwei 
Teilen,  dem  Initialtcil  und  dem  Aperturalteil.  Der  Initialteil  ist  oft  in  eine 
hohle  Virgula  ausgezogen.  Von  der  Sicula  sprosst  die  erste  Theca,  von 
dieser  die  zweite  etc.,  doch  immer  so,  dass  ein  »Gemeinsamer  Kanal»,  ein- 
fach oder  verzweigt  entsteht.  Die  Thccen  sind  alle  etwa  gleich.  Eine  Ar- 
beitsverteilung der  Colonie  als  solcher  fand  also  nicht  statt. 
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I.  Familie  Phyllograptidfe  Lapw. 

Sicula  eingebettet,  auf  der  Siculaseite  in  seiner  ganzen  Länge  sicht- 
bar.    Virgula  fehlt.     Thecen  in  vier  Reihen. 

Genus  Phyllograptus  Hall. 

2.  Familie  Diplograptidœ  Lapw. 

Sicula  eingebettet,  auf  der  Siculaseite  zum  Teil  sichtbar.  Virgula 
im  gemeinsamen  Kanal  oder,  wenn  dieser  von  einem  Längsseptum  geteilt 
wird,  in  diesem.     Thecen  in  zwei  Reihen. 

Genus  Climacograptus  Hall. 
Thecen  vertikal  stehend. 

Genus  Diplograptus  M'COY. 
Thecen  schief  stehend. 

Subg.  Glyptograptus  Lapw. 

Rhabdosom  griffeiförmig,  im  Durchschnitt  concav-convex.  Thecen 
frei,  im  Durchschnitt  suboval. 

Subg.  PetalograpUis  SUESS. 
Rhabdosom  blattförmig.     Thecen  rectangular. 

Subg.  Cephalograptiis  HOPK. 

Proximalende  ausgezogen.  Ein  distaler  Querschnitt  trifft  mehr  als 
vier  von  den  sehr  langen  Thecen. 

Subg.  Orthograptus  Lapw. 
Querschnitt  viereckig.     Thecen  rectangular. 

3.  Familie  Dicranograptidie  Lapw. 

Proximalende  wenig  bekannt.  Thecen  übergreifend,  äusserer  Teil 
eingeschnürt,  frei  und  umgebogen. 

Genus  Dicranograptiis  Hall. 

Die  Form  des  Rhabdosoms  wie  bei  einem  Diplograptid,  dessen  zwei 
Thecenreihen  sich  am  distalen  Ende  trennen. 

Genus  Dicellograptus  HOPK. 
Die  Thecenreihen  nur  am  proximalen  Ende  zusammenhängend. 

?  Genus  Mœandrograptus  Mbg. 

Die  Thecenreihen  nur  am  proximalen  Ende  zusammenhängend. 
Ein  Querschnitt  eines  Zweiges  trifft  mehr  als  zwei  Thecen. 

4.  Familie  Dichograptidte  Lapw. 
Sicula  frei.     Virgula  frei.     Rhabdosom  dichotomisch  verzweigt. 
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Genus  Clematograptus  HOPK. 
Strauchartig  verzweigt.     Mit  wenigstens  32  Asten. 

Genus  Bryograptus  Lapw. 
Strauchartig  verzweigt. 

Genus  Clonograptus  Hall. 
Mehr  als  32,  durch  Dichotomie  entstandene,  Aste. 

Genus  Loganograptus  Hall. 

•  • 

16 — 32,  durch  Dechotomie  entstandene,  Aste. 

Genus   TemnograpUis  NiCH. 
Mehrmals  dichotomisch  verzweigt. 

Genus  Goniograpttis  M'Cov. 
Mehrmals  dichotomisch  verzweigt. 

Genus  Trochographis  HOLM. 

Von  derselben  Seite  der  vier  Hauptäste  entspringen  in  etwa  gleichen 
Abständen  Nebenäste,  welche  wieder  in  ihrer  Ordnung  und  auch  auf  der- 
selben Seite  im  Verhältnisse  zu  den  Hauptästen  sowohl  wie  den  Neben- 
ästen   erster  Ordnung  eine  zweite  Generation  von  Nebenästen  aussenden. 

Genus  Schisograptus  NiCH. 
Wie   Trocliograptus  aber  ohne  quartäre  Äste. 

Genus  Holograptus  HoLM. 

Von  den  vier  Hauptästen  entspringen  auf  beiden  Seiten  in  ungleich- 
massigen  Abständen  einfache  Zweige. 

Genus  Dichograpttis  Salt. 
Mit  8,  durch  Dichotomie  entstandenen,  Asten. 

Genus  Tetragraptus  Salter. 
Mit  4,  durch  Dichotomie  entstandenen.  Asten. 

Genus   Ctenograptus  NiCFL 
Thecen  ausserordentlich  dicht  gestellt. 

Genus  Ciadograptus  C.\RR. 
Mit  2  Hauptästen  und  secundären  und  tertiären  Nebenästen. 

Genus  Ptcrograptus  HOLM. 

Die  Sicula  mit  der  Spitze  gegen  das  proximale  Ende  des  Rhab- 
dosoms  gerichtet.  Die  zwei  Hauptäste  tragen  in  ihrer  ganzen  Länge  auf 
der  inneren  Seite  Thecen.  Bei  den  Mündungsvinkeln  einer  Anzahl  der 
proximalsten  Thecen  entspringen  einfache  in  ihrer  ganzen  Länge  thecen- 
tragende  Nebenäste  alternierend  nach  rechts  und  links  von  einer  durch  die 
Hauptäste  gelegten  Ebene,  welcher  sie  auch  die  Thecen  zuwenden 
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Genus  Pleurograptus  NiCH. 
Mit  zwei  Hauptästen  und  secundären  Nebenästen. 

Genus   Trichograptus  NlCH. 

Bilateral  symmetrisch  von  den  zwei  Hauptästen  entspringen  Ne- 
benäste. 

Genus  Didymograptus  M'COY. 

Mit  zwei  Asten. 

Genus  Isograptus  Mbg. 

Genus  lanograptus  Tbg. 

Sicula  undeutlich,  wahrscheinlich  dem  Rhabdosom  anliegend.  Mit 
einer  oder  zwei  Zweigen.  Wenn  eine  Vlrgula  vorhanden  ist,  ist  sie  wahr- 
scheinlich in  das  Periderm  aufgenommen. 

5.  Familie  Leptograptidte  Lapw. 

Proximalpartie  wenig  bekannt.  Sicula  frei.  Rhabdosom  zweiseitig 
mit  ungleichmässig  angeordneten  Zweigen. 

Genus  Coenograptus  Hall. 

Die  sich  krümmenden  Hauptäste  verlassen  die  Sicula  am  centralen 
Teil  derselben.  Die  einfachen  Zweige  zweiter  Ordnung  zahlreich  und  in 
ziemlich  gleichen  Abständen  entspringend. 

Genus  Nemagraptus  Emmons. 

Wie  der  vorige.  Die  Nebenäste  weniger  zahlreich  und  unregel- 
mässig entspringend. 

Genus  Pleurograptus  NiCH. 

Die  langen  dünnen  Aste  entspringen  am  Aperturalende  der  Sicula 
und  tragen  zahlreiche  an  beiden  Rändern  entspringende  ästige  Nebenzweige. 

Genus  Amphigraptus  Lapw. 

Wie  der  vorige,  aber  Hauptästc  am  proximalen  Ende  mit  meistens 
paarigen  Nebenästen. 

Genus  Leptograptus  Lapw. 
Wie  der  vorige,  aber  die  Aste  einfach. 

6.  Familie  Monograptidie  Lapw. 

Einseitig.     Thecen  in  einer  Reihe. 

Genus  Azygograptus  NiCH. 
Sicula  frei. 

Genus  Diviorphograpius  Lapw. 
Wie  Mouograptus,  aber  im  distalen  Teil  mit  Thecen  in  zwei  Reihen. 
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Genus  Monograpttis  Gein. 

Sicula  mit  der  Spitze  gegen  das  distale  Ende  des  Rhabdosoms 
gerichtet,  mit  der  Seite  des  Mündungsdorns  in  das  Rhabdosom  eingedrückt, 
nicht  eingebettet.  Virgula  auf  der  inneren  Seite  des  Periderms  den  Thecen 
gegenüber. 

Subg.  Prisiiograptus  JiîsKEL. 

Thecen  cylindrisch. 

Subg.  Pomatograptus  J.KKEL. 

Die  distale  Wandung  der  Thecen  zu  einer  dachartigen  Bildung 
ausgezogen. 

Genus  Cyrtograptus  Carr. 

Rhabdosom  gebogen,  in  unregelmässigen  Abständen  mit  Seiten- 
ästen.    Sicula  dieselbe  Lage  wie  bei  Monograptus.     Virgula  stark. 

Genus  Rastritts  Barr. 
Wenig  bekannt.     Thecen  frei.     Nicht  verzweigt. 


Demselben  Bauplan,  welche  ich  1893  im  Aufbaue  des  proximalen 
Endes  bei  Diplograpttis  und  Monograptus  nachgewiesen,  will  ich  im  fol- 
genden, soweit  das  Material  vorliegt,  versuchen,  eine  grössere  Allgemein- 
giltigkeit  zu  verschaffen,  d.  h.  ich  will  versuchen  zu  zeigen,  dass  alle  Grap- 
toloideengattungen  nach  demselben  aufgebaut  sind.  Ich  begnüge  mich 
aber  nicht  nur  hiermit,  sondern  will  auch  meine  Deutung  auf  alle  Gattungen 
zur  Anw-endung  bringen. 

Wie  schon  öfters  betont  worden,  sind  die  Veränderungen,  welchen 
die  Graptoloidea  während  der  Zeit  ihres  Auftretens  unterworfen  gewesen, 
sämtlich  in  der  Richtung  gegangen,  dass  die  respectiven  Gattungen  je  nach 
ihrem  späteren  zeitlichen  Auftreten  einen  einfacheren  Bau  erlangten,  bis 
die  Einfachkeit  der  Monograptiden  erzielt  war.  Die  allgemeine  Regel, 
dass  alle  Thecen  etwa  gleich  sind  und  alle  mit  Ausnahme  der  ersten,  welche 
von  der  Sicula  sprosst,  von  einander  entspringen,  erlaubt  zwar  keine  grös- 
sere Variation  oder  schwerverständlichere  Complication,  aber  dem  unge- 
achtet scheint  es  mir  geeignet  in  der  folgenden  Darstellung  mit  den  jünge- 
ren, morphologisch  einfacheren  anzufangen. 

Monograptidee  Lapw. 

Ich  nehme  Monograptus  dubius  SUESS  als  Beispiel  und  rufe  mit 
einigen  Worten  den  Bau  dieser  Art  ins  Gedächniss  zurück,  wobei  ich  auf 
die  Tafel  VII  in  »über  Monograptus»  hinweise.  Die  Sicula  ist  mit  Aus- 
nahme der  Lage  des  Durchganges  zu  der  ersten  Theca  bilateral  symme- 
trisch und  besteht  aus  einem  grösseren  mit  Zuwachsstreifen  und  einem 
Mündungsdorn  versehenen  Aperturalteil  und  einem  kleineren,  spitzen,  dün- 
neren   Initialtcil,   welcher  in  eine  hohle  Virgula  ausgezogen  ist.     Nachdem 
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ich  jetzt  auch  Arten  untersucht  habe,  bei  welchen  der  Durchgang  zur 
ersten  Theca  in  der  Wandung  des  Initialteiles  liegt,  und  zwar  ganz  bei  der 
Virgula,  muss  ich  annehmen,  dass  dieser  Teil  der  Sicula  wirklich  der  ältere 
ist;  aber  damit  wird  bei  Monograptus  und  anderen  die  Frage  so  zu  sagen 
bloss  mehr  gegen  das  distale  Ende  des  Graptolits  verschoben  und  nimmt 
die  Form  an,  ob  die  Virgula  älter,  gleichzeitig  oder  jünger  ist  als  das  Peri- 
derm, worin  sie  liegt.  Die  Sicula  ist  in  das  Rhabdosom  eingedrückt.  In 
dem  im  Verhältniss  zum  Rhabdosom  proximalen  Aperturalteil  findet  sich 
eine  Discontinuität  der  Zuwachsstreifen,  die  durch  das  Austreten  der  ersten 
Theca  entstanden  ist.  Die  erste  Theca  wächst  sofort  gegen  das  distale 
Ende  des  Rhabdosoms  zu. 


Alle  in  der  Literatur  vorkommenden  besseren  Abbildungen  von 
Proximalenden  von  Monograptus-^rttvi  —  sie  mögen  nun  erecti  oder  n^ersi 
sein  —  lassen  mit  einer  an  Gewissheit  grenzenden  Wahrscheinlichkeit  an- 
nehmen, dass  das  proximale  Ende  bei  allen  etwa  denselben  obenerwähnten 
Bau  habe.  Sicher  wechselt  jedoch  die  Lage  des  Durchganges  von  der 
Sicula  zur  ersten  Theca  ein  wenig.  Ob  diese  Variation  so  weit  geht,  dass 
dieser  Durchgang  je  auf  der  anderen  Seite  des  Mündungsdoms  zu  liegen 
kommt,  lässt  sich  natürlich  an  diesen  Figuren  nicht  entscheiden. 

Sonstige  Variationen  treffen,  von  der  Form  der  Thecenmündungen 
abgesehen,  die  Form  und  Grösse  der  Sicula  und  des  ganzen  Rhabdosoms, 
die  Dichtigkeit  der  Thecen,  die  Stärke  der  Virgula  etc.  Auch  ist  es  möglich, 
dass  ein  grösserer  oder  kleinerer  Teil  der  Sicula  innerhalb  des  Periderms 
aufgenommen  wird,  wenigstens  scheint  die  Sicula  auf  mancher  Figur  so 
kurz,  dass  man  etwas  derartiges  vermutet. 

Monograptus  discus  Tqt. 

Auf  PI.  XII  Fig.  17  habe  ich  ein  dem  Reichsmuscum  gehöriges 
Exemplar  dieser  Art  abgebildet.  Es  ist  mit  der  Handschrift  des  Herrn  D:r 
G.  Holm  ^Monograptus  discus  Tqt.  Ög.»  (Östergötland)  »Motala,  Fale- 
hagen»  etikettiert.  Es  ist  ein  in  Relief  aufbewahrtes  »Chitinexemplar?  und 
liegt  in  einem  dunklen,  grünlichen  Schieferstück,  welches  einem  Geschiebe 
wahrscheinlich  aus  Turriculatus-schiefer  entstammt. 

Die  Art  wird  von  TÖRNQUIST  —  Bergsbygnaden  inom  Siljansomra- 
det  p.  24,  25  —  als  »il/.  discus  n.  sp.  (=  M,  turriculatus  Lapw.  On  the 
graptolites  of  the  county  Down,  pi.  V,  fig.  11).»  charakterisiert  und  vom 
Retiolitesschiefer  bei  Kaliholm  in  Dalarne  angegeben.  Die  Art  ist  eingerollt, 
mit  den  Thecen  auf  der  concaven  Seite.  Die  am  meisten  proximalen  Thecen 
haben,  wie  es  besonders  bei  Pomatograpius  öfters  vorkommt,  eine  etwas 
andere  Form  als  die  übrigen,  welche  denjenigen  bei  M,  priodon  Bronn 
gleichen.  Der  distale  Teil  der  Thecen  ist  frei  und  verengt.  Die  Mündung  ist 
in  zwei  median  gelegene  Zipfel  ausgezogen,  welche  ihr  die  Form  eines  weit 
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aufgesperrten    Rachens   geben.     Das   Periderm  scheint  sehr  stark  zu  sein, 
ebenso  die  Virgula. 

Monograptus  lobifer  M'COY. 

Taf.  XII  Fig.  15  und  i6  zeigt  die  Form  der  Mündungen  bei  dieöfer 
Art.  Fig.  15  zeigt  die  bilaterale  Symmetrie  der  Thecen.  Das  Periderm 
ist  sehr  stark  und  dick,  so  dass  dies  der  einzige  ausgelöste  Graptolit  ist, 
den  ich  mit  den  Fingern  anfassen  durfte. 

Das  Exemplar  stammt  aus  einem  lichtbraunen  Mergelschiefer  und 
ist  »Geschiebe  in  Geschiebemergel.  Dalarne.  Rättvik.  Östbjörka.  S.  W. 
vom  Dorf,  bei  den  Wiesen  Styggsrudorna.  "/«  1892.  Herm.  HedströM» 
etikettiert.     Es  gehört  der  Hochschule  zu  Stockholm. 

Behandlung:  HCl .  H^O. 

Die  obigen  beiden  Beobachtungen  über  die  Form  der  Thecen- 
mündungen  mögen  denen  J/EKELS,  GÜRICHS,  HoLMS  und  FERNERS  hinzu- 
gefugt werden. 


Eine  Ursache  die  Monagraptiden  mit  HOLM  —  Om  Didymograptus 
etc.  p.  322  —  als  degenerierte  Formen  aufzufassen,  kann  ich  nicht  finden, 
denn,  obschon  die  Personen  zweiter  Ordnung  etwas  einfacher  als  z.  B.  bei 
Diplograptus  aufgebaut  sind,  hat  man  doch  keinen  Grund  anzunehmen,  dass 
die  Organisationshöhe  der  Personen  erster  Ordnung  bei  den  Monograptiden 
eine  durch  Reduction  niedrigere  sei,  als  bei  den  anderen  Familien.  Im 
Gegenteil  ist  es  sehr  wohl  möglich,  dass  bei  der  verhältnissmässig  spät 
auftretenden  Untergattung  Pomatograptus  eben  die  Form  der  Mündung  der 
Thecen  der  Ausdruck  einer  Steigerung  der  Organisationshöhe  ist.  Wenn 
dies  der  Fall  ist,  so  existiert  eine  Analogie  zwischen  Pristiograptus  und 
Cyclostomata  einerseits  und  Pomatograptus  und  den  mehr  differenzierten 
Cheilostomata  anderseits. 

Dagegen  halte  ich  es  fiir  'sehr  wahrscheinlich,  dass  die  zu  den 
Monograptiden  gerechnete  Gattung  Azygograptus  durch  Fehlschlagung 
eines  Zweiges  z.  B.  eines  Didymograptus  entstanden  ist  und  eigentlich  zu 
den  Dichograptiden  gehört,  mit  welchen  sie  auch  gleichzeitig  ist.  Einen 
Monograptus  aber  denke  ich  mir  nicht  durch  irgend  eine  Reduction  etwa 
eines  Didymograptus  oder  Diplograptus  entstanden,  sondern  so  zu  sagen 
hervorgegangen  durch  die  Erfindung  seine  Thecen  in  bloss  eine  Reihe 
zu  stellen. 

Die  Gattung  Cyrtograptus  hat  überhaupt  eine  zu  grosse  Ahnlich- 
keit  mit  Mofiograptus,  um  nicht  mit  diesem  auch  eine  grosse  Überein- 
stimmung im  Baue  zu  besitzen. 

Um  die  wenig  bekannte  Gattung  Rastritcs  in  Übereinstimmung 
mit  den  übrigen  Graptoloideen  zu  bringen,  muss  ich  sowohl  den  Teil, 
welcher  bis  jetzt  Theca  genannt  worden,  wie  den  Teil  des  schlanken  ge- 
meinsamen  Kanals,    welcher    zwischen  der  in  Rede  stehenden  Theca  und 


270  CARL   WIM  AN. 


der  nächsten  mehr  proximalen  liegt,  als  Theca  bezeichnen.  Die  Gattung  ist 
jedenfalls  zu  wenig  bekannt,  um  näher  beurteilt  zu  werden.  Es  ist  ja  immer 
möglich,  dass  sie,  wenn  sie  wirklich  Graptoliten  umfasst,  was  wohl  wahr- 
scheinlich ist,  einer  ganz  anderen  Gruppe  als  den  Graptoloideen  zugehört 
Die  Figuren  von  Dimorphograptus  zeigen,  dass  das  proximale  Ende 
auch  dieser  Gattung  wie  bei  Monograptus  gebaut  ist.  Was  die  phylloge- 
netische  Bedeutung  des  Dimorphograptus  betrifft,  so  habe  ich  schon  früher 
betont,  dass  sie  auf  einen  Ursprung  von  einer  Z?/^Ä?^rÄ///^.r-ähnlichen  Form 
hindeutet  und  die  Familien  Diplograptidœ  und  Monograptidœ  verbindet. 
Man  könnte  sogar  sagen  diese  stammt  von  einer  mehr  Cliviacograptus- 
ähnlichen  jene  von  einer  mehr  DiplograpUis-i^vXxç^ç,  Form  und  könnte 
dies  manchmal  auch  auf  die  Monograptus  zrien  übertragen. 

LeptograptidsB  Lapw. 

Von  dieser  Familie  besitze  ich  kein  Material,  welches  über  die 
Beschaffenheit  des  Proximalendes  Aufklärung  geben  könnte.  Da  bei  Re- 
präsentanten dieser  Familie  jedoch  eine  Sicula  und  Thecen  vorhanden  sind, 
so  scheint  es  mir  in  Hinsicht  auf  die  grosse  Homogenität  der  Graptoloideen 
nicht  zu  gewagt  anzunehmen,  dass  auch  diese  Familie  nach  dem  allge- 
meinen Schema  gebaut  ist.  Natürlich  ist  es  jedoch  einstweilen  immer  in 
Frage  gestellt,  ob  sie  wirklich  zu  den  Graptoloideen  gehört,  denn  es  lässt 
sich,  da  bei  Dictyonema  eine  Sicula  vorhanden  ist,  sehr  gut  denken,  dass 
die  eine  oder  andere  Gattung,  welche  äusserlich  ganz  das  Aussehen  eines 
normalen  Graptolits  hat,  doch  wie  ein  Dendroid  gebaut  ist. 

Dichograptidœ  Lapw. 

Als  Didymograptiden  bezeichne  ich  im  Folgenden  die  Gattungen 
Ciadograptus  Carr.,  Pterograptus  Hoi.M,  Pleurograptus  NiCH.,  Tricho- 
graptus  NiCH.,  Didymograptus  M'COY  und  Isograptus  Mhg. 

Als  Tetragraptiden  bezeichne  ich  Clonograptus  Hall,  Logana- 
graptus  Hall,  Temnograptus  NICIL,  Goniograptus  M'COY,  Trochograptus 
Holm,  Schizograptus  NiCiL,  Holograptus  HOLM,  Dichograptus  Salt,  und 
Tetragraptus  S  A  LT. 

Als  Beispiele  von  Didymograptiden  mögen  meine  Figuren  5,  6  und 
7  auf  PI.  IX  dienen.  Das  Original  der  F^igur  5  ist  ein  »Chitinexemplar> 
aus  dem  unteren  Graptolitenschiefer  bei  Flagabro,  Killeröd,  Gemeinde 
Smedstorp  in  Schonen,  Section  Simrishamn  und  ist  von  mir  selbst  einge- 
sammelt. Das  Original  der.  Figuren  6  und  7  stammt  aus  dem  unteren 
glauconithaltigen  Asaphuskalk  bei  Hälludden  in  der  Gemeinde  Böda  auf 
dem  nördlichen  Oland,  gehört  dem  Reichsmuseum  und  ist  von  JoH.  GUN- 
NAR  Andersson  eingesammelt.  Das  Mxemplar  ist  mit  HCl,  HFl,  KOCI, 
Alkohol  und  Nelkenöl  behandelt  und  zwischen  zwei  Deckgläsern  in  Ca- 
nadabalsam  aufbewahrt. 

Die  Figur  5  zeigt  einen  Didymograptus  von  der  Antisiculaseite  mit 
einem  Teil  der  Sicula,  den  Ast  der  ersten  Theca  mit  im  ganzen  drei  Thecen 
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und  einen  Teil  der  von  der  ersten  Theca  ausgehenden  zweiten  Theca. 
Dies  ist  also  eine  Konstruktion,  die  ganz  gut  in  Übereinstimmung  mit  der 
von  mir  bei  Diplograptus  beschriebenen  gedeutet  werden  kann.  Ob  nun 
bei  dieser  Art  die  erste  Theca  so  weit  von  der  Spitze  der  Sicula  ausgeht, 
wie  es  auf  diesem  Exemplar  aussieht,  kann  ich  nicht  sagen.  Wenn  kleinere 
Exemplare,  welche  an  derselben  Gesteinsplatte  vorkamen,  derselben  Art  zu- 
gehören, so  ist  dies  nicht  der  Fall. 

In  seiner  Arbeit  »Om  Didymograptus,  Tetragraptus  och  Phyllo- 
graptus»,  hat  Holm  gezeigt,  dass  in  der  ersten  Entwickelung  dieser  drei 
Gattungen  eine  vollkommene  Übereinstimmung  herrscht  mit  derjenigen  der 
Familie  Diplograptidce.  und  obschon  HoLM  von  einem  Verbindungskanal 
und  dergleichen  spricht,  scheint  er  doch  meiner  Deutung  zu  huldigen,  in- 
dem er  p.  344  von  Thecen  spricht,   welche  sich  von  einander  entwickeln. 

Hül.M  behauptet,  p.  322,  dass  diejenige  Seite  der  Sicula,  welche 
die  Knospe  aussendet,  bei  allen  zweiseitig  entwickelten  Formen  im  Ver- 
hältnisse zum  ganzen  Rhabdosom  stets  dieselbe  sei.  Das  ist  jedoch  nicht 
der  Fall.  Der  Durchgang  zwischen  der  Sicula  und  der  ersten  Theca  hat 
freilich  etwa  dieselbe  Lage  zum  übrigen  Rhabdosom,  kann  aber  an  der 
Sicula  sehr  verschieden  gelegen  sein.  Die  Sicula  ist  bilateral  symmetrisch, 
die  Symmetrieebene  geht  durch  den  Mündungsdom  und  die  diesem  gegen- 
überliegende Seite,  welche  an  der  Mündung  der  Sicula  durch  einen  un- 
paarigen Mündungslappen,  wie  bei  Monograptiis  dubius  SüESS,  oder  ein 
Paar  schlanke  Zipfel  markiert  ist,  wie  bei  Diplograptus.  Es  ist  also  leicht 
auf  der  Sicula  einen  Punkt  zu  bestimmen.  Betrachten  wir  nun  einerseits 
die  Figuren  HOLMS  3  und  8  auf  Taf.  1 1  über  resp.  Didymograptus  ininu- 
tus  Tqt.  Mut.  und  Didymograptus  gracilis  Tqt.  Mut.  und  anderseits  meine 
Figur  6  auf  Taf  IX,  welche  wohl  ein  vollständigeres  Exemplar  der  Art 
darstellt,  die  in  Fig.  6  Taf  1 1  bei  HoLM  abgebildet  wird,  so  sieht  man 
sofort,  dass  bei  der  einen  die  erste  Theca  nahe  am  Platz  des  Mündungs- 
doms ausgeht,  bei  der  anderen  etwa  an  der  entgegengesetzten  Seite  der 
Symmetrieebene.  Welche  Seite  der  Sicula  als  dorsal  und  welche  als  ventral 
zu  betrachten  ist,  kann  man  einstweilen  nicht  wissen,  und  kann  auch  ziem- 
lich gleichgültig  sein,  aber  jedenfalls  hat  man  keinen  Grund  zu  vermuten, 
dass  der  Mündungsdorn  bald  dorsal  bald  ventral  liege. 

Der  Durchgang  zwischen  der  Sicula  und  der  ersten  Theca  li^^ 
oft  auf  der  Antisiculaseite  der  Sicula  nahe  am  Mündungsdom,  aber  eine 
mehr  durchgehende  Gesetzmässigkeit  in  dieser  Beziehung  habe  ich  nicht 
finden  können.  Jedenfalls  variiert  sie  innerhalb  einer  Familie,  Dichograptidœ. 
Auch  liegt  der  obenerwähnte  Durchgang  hier  bald  in  dem  initalen  bald 
in  den  aperturalen  Teil  der  Sicula. 

Auf  der  beistehenden  Figur  stellt  Fig.  2  einen  Didymograptus 
minutus  Tqt  vom  Phyllograptusschiefer  bei  Skattungbyn  in  Dalame  vor. 
Die  Figur  ist  eine  Reproduction  der  Figur  8  Taf  I  in  der  Arbeit  TÖRN- 
QUISTS:  Undersökningar  öfver  Siljansomradets  Graptoliter  I.,  und  giebt  das 
Ausgehen    der   ersten  Theca   näher  an  der  Spitze   der   Sicula  an  als  die 
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obenerwähnte  Figur  Holms  über  die  Mutation  dieser  Art,  Die  Figur  3 
über  Didymograptus  dece?is  Tqt  aus  demselben  Orte  und  aus  derselbea 
Arbeit  Taf.  I  Fig.  14  reproduciert,  lasst  auch  einen  ahnlichen  Bau  erken- 
nen und  trägt  dazu  bei,  unserem  Bauplan,  was  die  Gattung  Didymograptus 
betrifft,  grössere  Giltigkeit  zu  geben.  Schon  aus  diesen  Figuren  geht  her- 
vor, dass  man  jetzt,  wo  die  theoretische  Auffassung  durch  »Chitinmatenal> 
auf  richtige  Wege  geleitet  worden,  grosse  Aussicht  hat,  auch  Schiefer- 
material entzifTern  zu  können.  Die  auf  ziemlich  schlechtes  Schiefermate- 
rial —  es  ist  auch  als  Schiefermaterial  schlecht  —  begründete  Gattung 
Isograptus,  die  MOBERG  —  Om  nâgra  nya  graptoliter  frân  Skânes  undrc 
graptolitskiffer  —  aufstellt,  kann  auf  Grund  der  von  MOBERG  angege- 
benen   Diagnose,    wie    schon   Hoi,M  gezeigt  hat,  ihre  Existens  nicht  ver- 


teidigen. Die  Möglichkeit  ist  jedoch  nicht  ausgeschlossen,  dass  irgend 
eine  geringere  Abweichung  vorhanden  sei,  welche  diese  Gattung  ebenso 
berechtigt  macht  wie  die  meisten  übrigen  Dichograptiden-^^xxnn^Gii. 

Die  übrigen  zu  DidymograpUda  gezählten  Gattungen  senden  von 
den  zwei  Hauptästen  auf  die  eine  oder  andere  Weise  gruppierte  Neben- 
zweige aus. 

Wenn  eine  Tlieca  um  einen  Zweig  des  Rhabdosoms  zu  bilden,  in 
ffoch  sehr  jungem  Zustande  eine  Tochtertheca  aussendet,  so  bekommt  sie 
keinen  bedeutenderen  Vorsprung,  die  zwei  Theccn  sind  etwa  gleich  stark 
und  man  nennt  die  daraus  resultierende  Verzweigung  dichotomisch.  Durch 
die  Sprossung  der  zweiten  Tlieca  bei  Didymograptus  entsteht  eine  dicho- 
tomischc  Verästelung.  1st  die  Muttcrtheca  dagegen  schon  etwas  starker 
geworden,  ehe  sie  eine  Tochtertheca  aussendet,  so  hat  sie  einen  bedeuten- 
deren Vorsprung;  sie  hat  dann  schon  die  Richtung  ihres  eigenen  Zweiges 
eingeschlagen  und  kann  nicht  umbiegen,  sondern  übcrlässt  es  der  Tochter- 
theca mit  ihren  Abkömmlingen  allein  eine  neue  Richtung  einzuschlagen. 
Hierdurch  entsteht  die  Verzweigung,  welche  man  monopodial  genannt  hat 
Ein  wesentlicher  Unterschied  besteht  jedoch  hier  wahrscheinlich  nicht,  und 
praktisch   hat   es  auch  stets  einen  Spielraum  für  die  subjektive  Auffassung 
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der  verschiedenen  Autoren  gegeben,  ob  die  eine  oder  andere  Verzweigung 
für  nionopodial  oder  dichotomisch  anzusehen  sei. 

Ich  will  jedoch  hier  sofort  bemerken,  dass,  wenn  es  sich  mit  der  Zeit 
erweisen  würde,  dass  auch  die  Graptoloideen,  was  übrigens  nicht  so  wahr- 
scheinlich ist,  denselben  komplicicrten  Thecalbau  hätten  wie  die  Dendrot- 
deen,  so  wäre  der  Unterschied  zwischen  der  dichotomischen  und  der  mono- 
podialen  Verzweigung  hier  etwas  wesentlicher,  als  oben  angegeben  wurde. 

lanograptus  Tbg  stimmt  wahrscheinlich  am  nächsten  mit  Didymo- 
graptns  überein.  Hier  könnte  es  jedoch  möglich  sein,  dass  wenigstens  der 
eine  Ast  mit  einer  Virgula  versehen  wäre. 

Holm  hat  gezeigt,  dass  das  Verbal tniss  der  Sicula  und  der  zwei 
ersten  Thecen  bei  Tctragraptus  dasselbe  wie  bei  Didymograptus  ist.  Unter 
meinem  Material  befindet  sich  kein  Tctragraptid.  Die  von  HoLM  erwähnte 
Zusammenschrumpfung  an  der  Spitze  der  Sicula  bedeutet  wohl,  dass  auch 
hier  ein  dünnwandiger  Initialteil  zu  unterscheiden  ist. 

Die  Klärungsmethode  Hoi.MS  hat  es  nicht  erlaubt,  den  Verlauf 
der  Zuwachsstreifen  und  damit  das  relative  Alter  der  Thecen  zu  studieren. 
Nach  Fig.  1 2  Taf  1 1  sieht  es  jedoch  so  aus,  als  ob  die  zweite  dicho- 
tomische  Verästelung  auf  die  Weise  entstanden  wäre,  dass  die  zwei  ersten 
Thecen  gegen  die  Siculaseite  je  eine  Tochtertheca  ausgesandt  hätten,  und 
dass  von  jeder  dieser  Tochterthecen  in  sehr  frühem  Stadium  wieder  je 
eine  Tochtertheca  zweiter  Ordnung  gegen  die  Antisiculaseite  gesprosst 
hätte.  Die  Abstände  der  ersten  Thecen  der  zwei  Zweige  der  Siculaseite 
von  ihren  respectiven  Mutterthecen  sind  nämlich  kürzer  als  dieselben  Ab- 
stände  an  den  antisicularen  Asten. 

Dass  dieser  Bau  auch  bei  allen  oben  als  Tetragraptidœ  bezeichne- 
ten Formen  wiederzufinden  ist,  lässt  sich  wohl  kaum  bezweifeln. 

John  Hüpkinson  —  On  some  Points  etc.  1882.  Seite  56  —  liefert 
einige  Figuren  über  Tctragraptus  serra  Bronc;.  und  Didymograptus  extensus 
Hall.  Meine  Figur  i  auf  Seite  272  ist  eine  Reproduction  nach  Fig.  2  a  von 
Tetragraptus  serra.  Die  beiden  envähnten  Arten  zeigen  Scheidewände 
zwischen  den  distalen  Teilen  der  Thecen  und  dem  gemeinsamen  Kanal  und 
haben  diesen  letzteren  durch  Quersepten  in  den  Thecen  entsprechende, 
verschiedene  Räume  aufgeteilt. 

Diese  interessante  Beobachtung  HoPKiNSONS  in  Vereinigung  mit 
dem  Umstände,  das  ein  Stück  von  einem  Dendroideen  äusserlich  oft  nicht 
von  einem  Stück  eines  Graptoloideen  zu  unterscheiden  ist,  kann  ein  Finger- 
zeig dafür  sein,  dass  die  Graptoloideen  nur  das  aller  oberflächlichste  Peri- 
derm von  Dendroideen  sind.  D.  h.,  die  unten  zu  besprechenden,  den  ge- 
meinsamen Kanal  mit  mehreren  zarten  Röhren  füllenden,  pro.ximalen  Fort- 
setzungen der  Thecen  bei  den  Dendroideen.  welche  auch  bei  diesen  nur 
selten  beibehalten  sind,  waren  bei  den  Graptoloideen  noch  dünner  und  we- 
niger haltbar,  so  dass  sie  fast  immer  verschwimden  sind  und  nur  ausnahms- 
weise, wie  z.  B.  bei  den  obigen  zwei  Arten,  Spuren  ihres  Daseins  hinter- 
lassen  haben.     I^in  Vergleich  zwischen  der  Figur  i   auf  Seite  272  und  der 
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Figur  28  PI.  XIII  von  Dictyonema  ramm  n.  sp.  giebt  an,  wie  weit  sich  die 
Ähnlichkeiten  erstrecken. 

Die  Bedeutung  dieser  Scheidewände  kann  aber  auch  eine  andere 
gar  nicht  in  dieser  Richtung  Hegende  sein.  Übrigens  ist  diese  einzige 
Beobachtung  nicht  genügend,  um  eine  Theorie  darauf  zu  gründen. 

Eine  andere  Sache,  welche  hier  besprochen  zu  werden  verdiente, 
ist  die  Bildung  eines  s.  g.  Discus,  welcher  bei  Arten  der  Gattungen  Di- 
cßwgraptus,  TetragraptuSy  DicellograpUts,  Climacograpius,  Diplograptus  und 
Monograptiis  hie  und  da  vorkommt.  MOBERG  —  En  Monograptus  försedd 
med  discus  —  hat  schon  die  Beschaffenheit  und  den  Zweck  desselben  discu- 
tiert,  und  ich  habe  keine  neue  Beobachtung  hinzuzufügen.  Schon  die  Ver- 
breitung des  Organs  giebt  an,  dass  es  für  das  Leben  der  Tiere  keine  we- 
sentlichere Bedeutung  hatte. 

Dicranograptidœ  Lapw. 

Die  grössten  Abweichungen  von  dem  allgemeinen  Typus  des  Proxi- 
malendes  meine  ich  bei  der  Familie  Dicranograptidœ  zu  finden.  Der  Bau  die- 
ser Gattungen  ist  jedoch  so  wenig  bekannt,  dass  man  auch  bei  einer  Kennt- 
niss   des  allgemeinen  Planes  der  Graptoloideen  wenig  darüber  sagen  kann. 

Die  Abbildungen  MoBERGS  —  Om  nâgra  nya  graptoliter  etc.  — 
von  Mœandrograptus,  welcher  übrigens  nicht  sicher  zu  dieser  Familie  ge- 
hört, zeigen,  obschon  sie  in  Übereinstimmung  mit  der  damaligen  Auffas- 
sung des  Proximalendes  gedeutet  worden,  mehrere  Züge,  welche  auf  den 
allgemeinen  Typus  ziemlich  bestimmt  hindeuten. 

TÖRNQUISTS  Bild  18  auf  Taf  II  —  Undersökningar  öfver  Siljans- 
omradets  Graptoliter  —  über  einen  Dicellograptus  anceps  NiCH.  aus  dem 
Triiiucleusschiefer  bei  Vikarbyn  in  Dalarne,  von  welchem  meine  Figur  7  auf 
Seite  272  eine  Reproduction  ist,  lässt  ebenfalls  einen  DiplograpiiiS'2\\vX\à^!t\i 
Bau  vermuten. 

Diplograptidœ  Lapw. 

Diplograptus  uplandicus  n.  sp. 

PI.  IX  Fig.   I. 

Einen  Diplograptus  habe  ich  schon  im  Jahre  1893  beschrieben;  den 
Bau  dieser  Art,  habe  ich  überall  als  Vergleichungsmaterial  verwendet.  Statt 
meine  damalige  Arbeit  zu  reproducieren,  beschreibe  und  bilde  ich  hier  eine 
andere  Art  ab,  welche  ich,  da  es  sehr  schwer,  wenn  nicht  unmöglich  ist, 
ein  Kalkexemplar  vermittels  nach  Schieferexemplaren  hergestellten  Abbild- 
ungen und  Diagnosen  zu  idcntifiieren,  mit  einem  neuen  Namen  uplandicus 
belege,  einem  Namen,  den  ich,  falls  er  sich  einmal  als  überflüssig  erweisen 
sollte,  mit  Vergnügen   zurücknehmen  werde. 

Von  dem  Aperturaltcil  der  Sicula  auf  der  Antisiculaseite  nahe  am 
Mündungsdorn  ist  ein  kleiner  Durchgang.  Von  diesem  sprosst  die  erste 
Theca   und    wächst   die    Sicula    endlang  bis  zum  Mündungsdom.     Ehe  sie 
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aber  diesen  erreicht  hat,  sendet  sie  eine  zweite  Theca  aus,  welche  sich  auf 
die  entgegengesetzte  Seite  legt.  Diese  ist  fast  in  ihrer  ganzen  Länge 
auf  der  Figur  sichtbar.  In  sehr  jungem  Zustande  sendet  diese  zweite  Theca 
eine  dritte  aus,  welche  sich  wieder  auf  die  Seite  der  ersten  Theca  legt 
u.  s.  w.  Zur  selben  Zeit,  als  die  erste  Theca  den  Mündungsdorn  erreicht 
hat,  ist  die  dritte  Theca  eben  angelegt  worden,  und  auf  diesem  Stadium 
fangt  das  Rhabdosom  an,  seinem  distalen  Ende  zuzuwachsen. 

Die  Sicula  hat  an  ihrer  Mündung  eben  solche  paarigen  Zipfel  wie 
die  andere  Diplograptiis-îxx^.. 

Jede  Theccnmündung  ist  gegen  das  distale  linde  des  Rhabdosoms 
auf  der  äusseren  Seite  in  ein  schirmähnliches  Stück  fortgesetzt,  welches 
wieder  an  seinen  inneren  Ecken  etwas  ausgezogen  ist  in  zwei  paarige  Lap- 
pen, die  den  Zipfeln  der  Sicula  entsprechen  und  die  bilaterale  Symmetrie 
der  Personen  erster  Ordnung  verraten. 

In  dem  proximalen  Teil  des  Rhabdosoms  ist  kein  Längsseptum 
vorhanden.  Mehr  distale  Stücke  dieser  Art  zeigen  ein  Längsseptum,  wel- 
ches wenige  Thecen  höher  anfängt  als  bei  den  auf  der  Figur  abgebildeten. 
Die  grösste  beobachtete  Breite  des  Rhabdosoms  ist  2  mm.,  die  grös.ste 
Länge  etwa  20.     Auf  13  mm.  kommen  14  Thecen. 

Die  Art  ist  in  dem  grauen  Kalkstein  (Centauruskalk  +  Chasmops- 
kalk)  des  Bottnischen  Meeres  recht  häufig  und  kommt  gewöhnlich  zusam- 
men mit  einigen  später  zu  beschreibenden  Dendroideen  vor.  Da  auch  an- 
dere Versteinerungen  in  diesem  Kalkstein  recht  häufig  vorkommen,  so  ist 
zu  hoffen,  dass  die  vertikale  Verbreitung  mit  der  Zeit  recht  genau  be- 
stimmt werden  kann.  Die  Art  habe  ich  an  folgenden  Stellen  angetroffen: 
Zwischen  Salsta  und  Wattholma,  bei  der  Ziegelei  Ekeby  bei  Upsala,  bei 
der  Ziegelei  bei  Salsta,  bei  Galgbacken  (dem  Galgenberg)  bei  Upsala,  von 
hier  ist  das  Original,  und  bei  Sunnersta  nahe  an  der  landtwirtschaftlichen 
Schule  Ultuna  südlich  von  Upsala,  alles  in  Upland  und  in  Geschieben  aus 
dem  Glacialthon. 

Behandlung:  HCl,  H.,0,  KOCl,  H.,0,  Spiritus,  Nelkenöl,  Canada- 
balsam.     Das  Original  gehört  dem  hiesigen  geologischen  Institut. 

Cliinacograptus  kiickersianus  HoLM. 

PI.  L\  Fig.  2  und  3,  PI.  X  Fig.   1-5. 

Das  Proximalcndc  ist  hier  mehr  in  die  Länge  gezogen  als  bei  Diplo- 
qraptus.  Daher  zeigt  sich  deutlicher,  dass  die  dritte  Theca  wirklich  von  der 
zweiten  Theca  ausgeht.  Die  Sicula  wird  von  der  dritten  und  vierten  Theca 
innerhalb  des  Periderms  aufgenommen  aber  später  als  bei  Diplograptus^  so 
dass  der  Initialteil  auswendig  noch  kaum  nicht  sichtbar  ist.  Das  Längssep- 
tum beginnt  hier  sehr  proximal,  schon  am  proximalen  Ende  der  dritten 
Theca,  welche  zu  ungleicher  Zeit  zwei  Thecen  aussendet,  eine  auf  jeder  Seite 
k\^^  Längsseptums.  Das  Septum  ist  doppelt,  wie  an  dem  oberen  Ende  der 
F^igur  3  zu  sehen  ist.  Die  ICntsteliung  desselben  kann  als  das  Resultat  einer 
monopadialen    V^erästelung  betrachtet    werden.     Die   Sicula   hat   etwa    das 
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Aussehen  wie  bei  Monograptus  dubtus  SUESS.  Die  konstruirten  Quer- 
schnitte dieser  Art  auf  PI.  X  entsprechen  den  durch  Buchstaben  auf  Fig.  2 
und  3  PI.   IX  bezeichneten  Stellen  in  folgender  Weise: 

12345 
a  b  c  d         e 

Die  Originale  gehören  nebst  mehreren  anderen  Exemplaren  dem 
hiesigen  Museum  und  stammen  aus  einem  lichtbraunen  Mergelschieferstück, 
welches  LiNNARSSON  bei  Kuckers  in  Ehstland  in  dem  Brandschiefer,  da- 
mals i.a.,  eingesammelt  hat. 

Behandlung:  Essig  und  HCl,  alternierend,  HoO,  KOCIO.^  +  HONOj, 
HjO,  Alkohol,  Nelkenöl,  Canadabalsam. 

Climacograptus  retioloides  n.  sp. 
PI.  IX  Fig.  4. 

Hätte  ich  hier  die  Entfärbung  etwas  weiter  getrieben,  so  wäre  nur 
ein  retiolitesähnliches  Gerüst  übrig  geblieben.  Die  Art  ist  von  Interesse, 
weil  sie  ein  wenig  Licht  über  die  Retioloideen  wirft.  Dass  das  Stück  ziem- 
lich distal  ist,  sieht  man  daraus,  dass  die  Thecen  der  beiden  Seiten  et^^'a 
dieselbe  Höhe  einnehmen  und  nicht  alternieren.  Auf  Fig.  3  von  Climaco- 
graptus knckersianus  HoLM  sieht  man,  dass  die  Thecen  die  Tendenz  haben 
gegen  das  distale  Ende  dasselbe  Niveau  einzunehmen.  Von  der  hohlen  Vir- 
gula  gehen  in  dem  doppelten  Längsseptum  horizontal  gelegene  Verdick- 
ungen des  mittleren  Peridermlagers  aus.  Diese  Verdickungen  biegen  sich, 
wenn  sie  die  Oberfläche  des  Periderms  erreichen,  um  90®  und  verlaufen, 
die  proximalen  Teile  der  Thecen  überquerend,  nach  aussen  hin,  bis  sie  die 
interthecalen  Wandungen  treffen,  wonach  sie  sich  um  etwa  45®  nach  oben 
biegen,  um  sich  an  der  Basis  der  jede  Theca  verzierenden  Schleifen  zu 
vereinigen  und  in  diese  überzugehen.  Auch  sind  wie  gewöhnlich  die  Mün- 
dungsränder der  Thecen,  welche  an  die  obenenvähnten  Leisten  stossen, 
etwas  verdickt.  Der  obere  Teil  des  Exemplars  ist  etwas  zerrissen  und 
zeigt  hierdurch  die  eine  bilaterale  Symmetrie  verratende  Form  der  V^er- 
zierungen. 

Das  Exemplar,  übrigens  das  einzige,  das  ich  habe,  stammt  aus 
einem  Geschiebe  vom  grauen  Kalk  des  Bottnischen  Meeres  und  ist  bei 
Grisslehamn  im  Kirchspiel  Wäddö  1892  gefunden.  Es  gehört  dem  hiesigen 
Museum. 

Behandlung:  HCl,  H.^O,  ist  in  eine  platte  Röhre  hineingeführt  wor- 
den, KOCl,  H.,0,  Alkohol,  Nelkenöl,  Canadabalsam. 

Dass  die  Diplograptidni  überhaupt  nach  diesem  Schema  gebaut 
sind,  habe  ich  schon  hervorgehoben.  Ich  reproduciere  Seite  272  einige 
Figuren  nach  TÖRNQUIST  —  Observations  etc.  1893  — .  Figur  4  ist  das 
Proximalende  von  Ciphalograptus  comcta  Gein.  Fig.  5  ist  ein  etwa  media- 
ner Längsschnitt  von  Diplograptus  palmeus  Bark.  Fig.  6  ist  ein  Längs- 
schnitt  von   Climacograptus  scalaris  LiN.     Figur  4  umfasst  die  Sicula  und 
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den  proximalen  Teil  der  ersten  Theca;  sonst  ist  es  leicht,  sich  auf  den  Fi- 
guren zu  orientieren. 

PhyllograptidsB  Lapw. 

Bei  seiner  Beschreibung  von  Phyllograptiis  angustifolius  HALL  sagt 
Holm:  »Aus  einem  Vergleich  zwischen  den  Figuren  von  Tctragraptns Bigs- 
byi  Hall  und  der  vorliegenden  Art  geht  die  nahe  Übereinstimmung  dieser 
unter  einander  vollständig  hervor,  sowohl  im  Aeusseren  wie  in  Beziehung 
auf  den  inneren  Bau,  mit  den  Ausnahmen,  welche  davon  bedingt  werden, 
dass  die  Coenosarkalstränge  der  vier  Zweige  bei  dem  Tctragraptns-Khdh- 
dosom  sich  bei  Phyllograptus  an  einander  gelegt  und  statt  vier  selbstän- 
diger Peridermwandungen  ein  einfachwandiges,  kreuzförmiges  viergeflügeltes 
Längsseptum  gebildet  haben.»  Dies  kann  als  eine  Zusammenfassung  seiner 
Untersuchung  über  Phyllograptus  dienen.  Was  die  Einzelheiten  betrifft,  so 
weise  ich  auf  HoLMS  ausführliche  Figuren  hin.  Von  meinen  eigenen  Beob- 
achtungen über  Phyllograptus  teile  ich  nur  zwei  Figuren  mit.  Figur  8  auf 
PI.  IX  ist  eine  Sicula.  Man  sieht  die  zwei  Teile,  den  Initialteil  und  den 
Aperturalteil,  und  den  Durchgang  von  der  Sicula  zur  ersten  Theca  nahe 
an  der  Spitze,  die  scheinbar  in  etwas  Virgulaähnliches  ausgezogen  ist.  Die 
mit  Mikrotom  ausgeführten  Querschnitte  zeigen  aber  keine  Spur  einer  Vir- 
gula.  Holm  hat  auch  die  Abwesenheit  der  Virgula  konstatiert.  Figur  6 
PI.  X  zeigt  den  Verlauf  der  Zuwachsstreifen. 

Das  Original  beider  Figuren  stammt  aus  dem  glauconithaltigen 
unteren  Asaphuskalk  bei  Hälludden,  Kirchspiel  Böda  auf  Oland,  gehört  dem 
Reichsmuseum  und  ist  von  Jon.  Gunnar  Andersson  eingesammelt. 

Die  Behandlung  habe  ich  in  einem  vorigen  Abschnitte  schon  aus- 
fuhrlich beschrieben  und  will  hier  nur  hinzufügen,  dass  man  beim  Betrach- 
ten des  in  der  Spitze  der  Röhre  liegenden  Teils  des  Graptolits  eine  schiefe 
Beleuchtung  verwenden  muss,  damit  das  Licht  nicht  aus  dem  Mikroskop 
hinausgclenkt  werde. 

Histologisches. 

Der  im  vorigen  Jahre  erschienene  erste  Teil  einer  Arbeit  von  Ja- 
ROSLAW  Pernkr:  Etudes  sur  les  Graptolites  de  Bohême,  enthält  eine  Dar- 
stellung des  feineren  Baues  des  Periderms  bei  Monograptus  und  Retiolites. 
Die  Arbeit  enthält  auch  einen  Überblick  über  die  Arbeiten  RICHTERS,  GCm- 
BELS  und  Sollas',  insoweit  sie  sich  mit  histologischen  P'^ragen  beschäftigen. 

Bei  Monograptus,  welcher  in  dieser  Beziehung  für  die  Graptoloideen 
als  Vertreter  betrachtet  werden  kann,  und  zu  welchem  wir  uns  also  jetzt 
zu  wenden  haben,  besteht  das  Periderm  aus  drei  Lagern:  einem  mittleren 
starken  und  auf  jeder  Seite  von  diesem  einem  sehr  dünnen.  Auf  schwedischem 
Material  habe  ich  diese  Lager  in  den  Massen  von  Querschitten,  die  ich 
angefertigt,  nicht  wiederfinden  können,  d.  h.  bei  den  Graptoloideen:  bei  den 
Dendroideen    dagegen   lassen   die   meisten    meiner   Figuren    wenigstens  die 

Bull,  of  G  toi,  i8çj.  19 


278  CARL   WIMAN. 


beiden  äusseren  Lager  sehr  gut  erkennen.  Anfangs  dachte  ich,  dass  sie  viel- 
leicht wohl  vorhanden  gewesen,  aber  bei  der  Auslösung  verdorben  worden 
seien.  Deshalb  habe  ich  von  Monograptus  dubius  SüESS  ein  Paar  quer  ge- 
legte Dünnschliffe  von  im  Gestein  eingebetteten  Exemplaren  anfertigen 
lassen,  aber  auch  diese  gaben  ein  negatives  Resultat.  Ein  Dünnschliff  von 
Monograptus  priodon  Bronn  von  Kuchelbad  in  Böhmen  bestätigte  dagegen 
die  Beobachtungen  Perners.  Ein  Stück,  welches  auch  die  Virgula  um- 
fasst,  ist  mit  Fig.  9  PI.  IX  abgebildet. 

Der  beschriebene  Diplograptus  sp.,  wovon  ich  recht  viele  Quer- 
schnitte angefertigt  habe,  zeigte  auf  diesen  keine  Struktur  des  Periderms. 
An  den  mit  dem  Schulze'schen  Maceration smittel  entfärbten  Exemplaren 
kann  man  jedoch  auf  andere  Weise  die  zwei  äusseren  Schichten  beobachten. 
Die  Figuren  8  und  9  auf  PI.  X  stellen  stark  vergrösserte  Stücke  des  Peri- 
derms dar,  Hartn.  ^Z?.  In  der  mittleren  starken  Schicht  liegen  die  Zuwachs- 
streifen, auf  Fig.  8  etwa  horizontal,  auf  Fig.  9  vertikal  verlaufend.  Mit 
einem  binokularen  Mikroskop  sieht  man  sofort,  dass  diese  Schicht  von  einem 
sehr  dünnen  Häutchen  überzogen  ist,  das  man  an  den  zerrissenen  Kanten 
auch  mit  einem  gewöhnlichen  Mikroskop  beobachten  kann,  weil  hier  die 
äussere  Schicht  nicht  an  die  mittlere  gedrückt  liegt,  sondern  etwas  ab- 
gelöst ist.  Die  Stelle,  wo  die  obere  Schicht  aufhört,  ist  auf  beiden  Fi- 
guren bezeichnet.  Auf  Fig.  8  hören  auch  die  der  oberen  Schicht  gehö- 
renden buchtigen  schwächeren  Streifen  am  Rande  ihrer  Schicht  auf,  wäh- 
rend sich  die  im  mittleren  Lager  liegenden  Zuwachsstreifen  bis  an  den  Rand 
des  ganzen  Stücks  fortsetzen. 

Figur  7  PI.  V  stellt  ein  stark  vergrössertes  —  Harn,  ^/t  —  Stück 
des  Initialteiles  der  Sicula  derselben  Art  dar.  Die  groben  vertikalen  Striche 
sind  die  longitudinal  verlaufenden  anastomosierenden  Verdickungen,  welche 
in  der  Virgula  zusammenlaufen.  Diese  werden  von  horizontalen  Streifen 
überquert.  Welchem  Lager  diese  Streifen  zugehören,  habe  ich  nicht  beob- 
achten können.  Sie  sind  in  etwa  gleichmässigen  Abständen  etwas  stärker 
und  werden  in  ihrem  Verlaufe  nicht  im  geringsten  von  den  gröberen  longi- 
tudinalen  Verdickungen,  welche  wahrscheinlich  dem  mittleren  Lager  zu- 
kommen, bceinflusst,  weshalb  es  wahrscheinlich  wird,  dass  sie  dem  äusseren 
dünnen  Lager  zugehören  und  eine  Art  Zuwachsstreifen  desselben  sind. 

2-    Gruppe  Retioloidea  Lapw. 

Was  man  bis  jetzt  über  diese  Gruppe  weiss,  wird  mit  Ausname  von 
Artbeschreibungen  mehrerer  P'orscher,  durch  die  Arbeten  TOrnquists, 
TuLLnER(;s,  Hoi.ms  und  Perners  representiert.  Es  sind  eigentlich  Retio- 
Utes  Geinitzianus  Barr,  und  gcwissermassen  auch  Stomaiograptiis  Tom- 
quisii  TßG,  welche  das  Material  zu  eingehenderen  Untersuchungen  geliefert 
haben.  Was  diese  Arten  betrifft,  so  verweise  ich  auf  die  Arbeiten  der  oben- 
erwähnten Forscher,  besonders  auf  diejenige  HOLMS  über  Gotlands  Grap- 
tolitcr  1890. 
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Da  wird  auch  ein  Stückchen  einer  neuen  Retiolitesart  beschrieben. 
Von  dieser  Art  ist  es  mir  gelungen  schon  1892  ein  vorzügliches  Material 
zu  erhalten,  welches  mir  erlaubt,  die  erste  Beschreibung  eines  vollständigen 
Gerüsts  eines  Graptolits  dieser  Gruppe  zu  liefern. 

Retiolites  nassa  Holm. 
PI.  XI. 

Nur  eine  Virgula  ist  vorhanden  und  zwar  eine  gerade.  Sie  ent- 
spricht nicht  morphologisch  der  Virgula  bei  den  Graptoloideen,  Eine  eigent- 
liche Sicula  lässt  sich  nicht  unterscheiden,  wohl  aber  ein  dieser  etwa  ent- 
sprechendes Organ  oder  Individuum.  Auf  der  Figur  2  HoLMS  auf  Taf.  2 
von  Retiolites  Geinitzianus  ist  das  Proximalende  zerrissen,  vielleicht  eben 
weil  hier  dieses  Individuum  abgebrochen  ist.  TULLBERG  —  Skânes  grap- 
toliter  —  spricht  von  einer  Sicula  bei  Retiolites  Geinitzianus,  und  seine 
Beschreibung  —  eine  Abbildung  wird  nicht  geliefert  —  erinnert  etwas  an 
den  unten  beschriebenen  Anfangskanal.  Wir  kehren  zu  Retiolites  nassa 
zurück.  Der  Anfangskanal  wie  ich  das  Stück  vom  Proximalende  zur  ersten 
Theca  einstweilen  benenne,  ist  im  Durchschnitte  etwa  kreisrund  mit  einer 
lunsenkung  für  die  Virgula,  siehe  die  schematische  Figur  14.  Die  Wandung 
des  Cylinders  wird  von  den  netzförmigen  Verstärkungen  des  mittleren 
Lagers  des  Periderms  gebildet.  Es  ist  möglich,  dass  diese  Schicht  als  eine 
dünne  Membran  die  Maschen  des  Netzwerkes  ausgefüllt  hat  ;  hierfür  spricht 
der  Umstand,  dass  ich  mitunder  kleine  Lappen  beobachtet  habe,  welche 
Reste  dieser  Membran  hätten  sein  können.  Wir  kehren  zum  Anfangskanal 
zurück.  Eine  gewisse  Gesetzmässigkeit  in  der  Anordnung  der  Maschen  lässt 
sich  beobachten,  indem  man,  Fig.  5  und  8,  stärkere  auf  der  Virgulaseite 
sich  gegen  unten  umbiegende,  ringsum  verlaufende  Leisten  unterscheiden 
kann.  Diese  vereinigen  sich  in  spitzem  Winkel  mit  der  Virgula.  Auf 
dem  abgebildeten  ICxcmplar  sind  es  fünf  an  der  Zahl.  Die  proximalste  ist 
etwas  stärker  und  hat  wohl  die  Mündung  des  Individuums  gebildet.  In 
dem  distalen  Teil  des  Anfangskanals  sind  die  Maschen  ganz  ungeordnet. 
Den  Anfangskanal  habe  ich,  ob.schon  ich  mehrere  hundert  Exemplare  besitze, 
auf  nur  zwölf  Exemplaren  gesehen.  Eines  derselben  ist  ganz  und  hat  eine 
Länge  von  26  mm.  Hei  einem  Blick  auf  die  Tafel  sieht  man  sofort,  dass 
die  Dichtigkeit  der  Ma.schen  eine  sehr  verschiedene  ist.  Ich  glaube  nicht, 
dass  die  in  dieser  Beziehung  verschiedenen  Stadien  verschiedenen  Alters- 
stadien des  erwachsenen  Rhabdosoms  entsprechen,  sondern  betrachte  sie 
ganz  einfach  als  einen  Ausdruck  der  V^ariation.  Ich  könnte  mehrere  Tafeln 
von  lauter  verschiedenen  Formen  liefern. 

Mit  dem  Aufhören  des  Anfangskanals  beginnt  das  Rhabdosom  eine 
andere  Form  anzunehmen.  Bei  der  Höhe  der  zweiten  Theca  treten  aus 
dem  Maschengewirr  vier  an  den  Ecken  gelegene,  fast  durch  das  ganze 
Rhabdosom  verlaufende  Mauptleisten  hervor,  l^g.  13  ist  ein  schematischer 
Querschnitt  des  Rhabdosoms,  welcher  die  Anordnung  der  vertikalen  Haupt- 
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leisten  und  der  Virgula  darstellt.     Die  beiden  Hälften  der  Virgulaseite  bil- 
den mit  einander  einen  stumpfen  einspringenden  Winkel. 

Das  Rhabdosom  wird  von  den  vier  Hauptleisten  in  vier  etwa  rechte 
Winkel  mit  einander  bildende  Felder  eingeteilt:  das  gebrochene  Virgulafeld, 
das  gegenüber  liegende  ebene  Antivirgulafeld  und  die  beiden  an  den  Seiten 
gelegenen  etwas  convexen  Thecalfelder.  Auf  gleicher  Höhe  mit  diesen 
Hauptleisten  entstehen  in  der  Mitte  der  Thecalfelder  bei  jeder  Thecamündung 
unterbrochene,  etwas  dünnere  Längsleisten.  Jede  Thecamündung  nimmt  die 
ganze  Breite  des  Thecalfeldes  ein  und  wird  also  an  den  Seiten  von  den 
vertikalen  Hauptleisten  begrenzt.  Unten  und  oben  wird  sie  von  zwei  hori- 
zontal verlaufenden,  die  Hauptleisten  verbindenden  Querleisten  begrenzt.  Oft 
kommen  ausser  diesen  Leisten  nur  w-enige  unregelmässig  verlaufende  Lei- 
sten vor,  welche  auf  der  Virgulaseite  die  Virgula  mit  zwei  der  Haupt- 
leisten und  auf  der  Antivirgulaseite  die  übrigen  beiden  Hauptleisten  mit 
einander  verbinden,  Fig.  7. 

Je  mehr  Maschen  nun  die  Zwischenräume  zwischen  diesen  wenigen 
Leisten  ausfüllen,  je  breiter  werden  die  unteren  Querbalken  der  Thecen- 
mündungen,  bis  sie  bei  höchster  Maschendichtigkeit  die  Grösse  eines  mehr 
als  die  ganze  Mündung  deckenden  halbmondförmigen  Lappens  annehmen, 
Fig.  I,  4,  5,  8,  9  und  10.  Diese  Lappen  zeigen,  mit  KOCl  entfärbt,  pa- 
rallel dem  oberen  Rand  verlaufenden  dicht  gestellte  Zuwachsstreifen,  Fig.  10. 
Die  erste  Theca  liegt  nicht  in  dem  Thecafeld,  sondern  schief  und  ihr 
Deckel  ist,  Fig.  5,  mit  der  einem  Ecke  an  der  Virgula  befestigt.  Alle 
Exemplare  des  Anfangskanals,  die  ich  gesehen,  gehören  zu  dichtraaschigen 
Exemplaren. 

W^enn  nun  die  Dichtigkeit  der  Maschen  zunimmt,  ordnen  sie  sich 
etwas  verschieden.  Auf  dem  Antivirgulafeld  haben  sie  keine  bestimmte 
Ordnung  und  man  kann  auch  keine  besonderen  Hauptleisten  beobachten, 
Fig.  2,  3  und  4.  Auf  dem  Virgulafeld  haben  sie  eine  Tendenz  sich 
in  vier  längslaufende  Reihen  zu  ordnen.  Dies  ist  jedoch  nicht  durch- 
geführt, und  man  kann  kaum  von  neuen  Hauptleisten  sprechen.  Auf  den 
Thecafeldern  wird  diese  längsreihige  Anordnung  etwas  mehr  definitiv, 
l'ig-  3»  ö»  9  ^^^  lO-  l^J^  Leisten  sind  nicht  hohl;  nicht  mal  die  Virgula 
ist  es,  Fig.   11  und  12. 

In  einem  gewissen  Abstände  von  dem  Proximalende,  Fig.  2  und 
3,  verlässt  die  Virgula  ihren  alten  Platz  in  dem  Peridermnetz  und  verläuft 
frei  innerhalb  desselben,  um  sich  mitten  in  der  distalen  Spitze  des  Rhab- 
dosoms  wieder  mit  dem  Periderm  zu  vereinigen.  Dieses  hat  sich  mit  der 
Zeit  auch  verändert.  Bei  den  allerdistalsten  Thecen  fangen  die  Haupt- 
leisten an,  sich  wieder  zu  verwischen,  das  Periderm  wird  oft  etwas  auf 
geblasen  und  bekommt  w-ieder  einen  etwa  kreisrunden  Durchschnitt. 

Die  fast  einzige  Regelmässigkeit,  die  man  in  dem  Marschengewin" 
unterscheiden  kann,  ist  die,  dass  die  Leisten  in  der  Weise  auf  der  distalen 
Spitze  zusammenlaufen,  dass  es  aussieht,  als  ob  die  hier  zustossende  Vir- 
gula sich  vier  mal   Dichotomisch   verzweigte  und  dergestalt  in  das  übrige 
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Netzwerk  überginge.  Als  Original  der  Figur  6  habe  ich  ein  Stück  ge- 
wählt, welches  so  zerrissen  ist,  dass  das  Distalende,  obschon  es  mit  dem 
übrigen  Netzwerk  zusammenhängt,  von  oben  gesehen  wird.  Die  Virgula 
ist  abgebrochen,  aber  es  ist  doch  nicht  schwer  zu  erkennen,  wo  sie  be- 
festigt gewesen  ist.  Zwei  Paar  Aste  der  vierten  Verzweigung  umfassen 
auf  zwei  entgegengesetzten  in  den  verwischten  Thecalfeldern  liegenden 
Seiten  eine  dreieckige  Masche,  welche  Holm  als  eine  letzte  rudimentäre 
Theca  deutete. 

Diese  dichotomischen  Leisten  werden  an  dicht  maschigen  Exem- 
plaren viel  breiter  und  stärker,  als  alle  übrige  Leisten;  das  geht  so  weit, 
dass  sie  einander  verbergen  und  eine  Abbildung  sehr  erschweren. 

Innere  Querleisten,  den  inneren  verstärkten  Rändern  der  inter- 
thecalen  Wandungen  entsprechend,  sind  nicht  vorhanden. 

Wie  schon  H(;I.M  behauptet,  verhält  sich  diese  Art  der  Anordnung 
der  Thecen  nach  zu  Retiolites  Gcinitzianus  \\ie  Climacograptus  zu  Diplo- 
graptus.  Die  Lage  des  Anfangskanals  erinnert  auch  an  diejenige  der  Sicula 
bei  Diplograptidœ . 

Das  Material  gehört  dem  hiesigen  Museum  und  ist  1892  von  O. 
W.  Wennkrstkn  auf  Lilla  Carlson  bei  Gotland  eingesammelt.  Das  Ge- 
stein besteht  aus  leicht  spaltbaren,  plattigen  Kalkbänken,  welche  nach  An- 
gabe dem  Lager  c  Lm  angehören.  Mitunter  kommt  ein  Kxemplar  von 
Monograpius  dubius  SUESS  mit  dieser  Art  zusammen  vor. 

Behandlung:  Meistens  nur  HCl.  Das  Original  der  Fig.  10  ist  mit 
KOCl  etwas  entfärbt  worden.  Um  zu  sehen,  ob  die  Leisten  und  die  Vir- 
gula hohl  waren,  habe  ich  andere  Exemplare  bis  zum  lichtgelben  Zustande 
entfärbt.  Das  Original  der  Figuren  11  und  12  ist  eingebettet  und  ge- 
schnitten worden. 


Die  in  mehrere  Familien  eingeteilten  Gattungen  dieser  Gruppe 
scheinen,  nach  den  Abbildungen  zu  urteilen,  obschon  sie  wie  Diplograp- 
tidœ  zweiseitig  gebaut  sind,  doch  nicht  so  übereinstimmend  zu  sein,  dass 
man  es  wagen  dürfte,  nach  einer  oder  mehreren  Gattungen  auf  die  Be- 
schaffenheit der  übrigen  zu  schliessen.  Auch  muss  die  Deutung  mancher 
Beobachtung  bei  den  auch  etwas  besser  bekannten  Arten  z.  B.  über  die 
Boren  bei  Stomatograptus  einstweilen  dahingestellt  werden. 


3.   Gruppe  Dendroidea  nicii. 

Wie  bis  vor  kurzem  bei  den  Grapioloidcen,  so  ist  auch  bei  den 
Dendroidten  unser  Wissen  hauptsächlich  auf  Schiefennaterial  gegründet. 
Da  nun  hierzu  kommt,  teils  dass  man  von  den  Detidroideen  im  allgemeinen 
weniger  Material  bekommt,  als  von  den  GraptoIoidecH,  da  jene  in  ihren 
Schichten  nicht  so  vorherrschend  sind  wie  diese,  teils  dass  diese  Gruppe  nicht 
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SO  homogen  ist  wie  die  erste,  woher  die  verschiedenen  Arten  einander 
nicht  im  selben  Maasse  erklären,  und  schliesslich  dass  die  Arten  dieser 
Gruppe  viel  complicierter  gebaut  sind  als  diejenigen  der  ersten  Gruppe 
und  viel  grössere  Ansprüche  auf  die  Beschaffenheit  auch  der  Kalkexem- 
plare stellen,  so  ist  es  leicht  zu  begreifen,  dass  man  trotz  der  sorgfältigsten 
Beobachtungen  noch  so  wenig  über  die  Organisation  der  Dendroideen  weiss. 

Dass  die  Gattungsdiagnosen  und  die  Systematik  überhaupt  diese 
Schwierigkeit  nicht  überwunden  haben,  geht  schon  daraus  hervor,  dass 
sie  einem  die  Arbeit  nicht  nur  nicht  erleichtem  sondern  im  Gegenteil  er- 
schweren. Eine  positivere  Revision  der  Systematik  fallt  nicht  in  den  Plan 
dieser  Arbeit  und  wird  übrigens  des  Materialmangels  wegen  wahrscheinlich 
noch  eine  Zeit  lang  auf  sich  warten  lassen. 

Auch  mein  eigenes  Material  lässt  an  Vollständigkeit  sehr  viel  zu 
wünschen  übrig.  Ein  gewöhnlicher  Nachteil  ist,  dass  man  nur  distale 
Stücke  findet,  welche  natürlich  schon  primär  die  proximalen  an  Anzahl 
übertreffen.  Das  eine  mit  dem  Anderen  macht,  dass  man  oft  bei  der 
Beschreibung  neuer  Arten  genötigt  ist,  diese  auf  gut  Glück  in  die  alten 
Gattungen  einzuordnen,  wenn  man  nicht  neue  Gattungen  aufstellen  will, 
was  einem  doch  immer  zuwider  ist,  wenn  es  wie  hier  aussieht,  als  ob  die 
Revision  mehr  nach  der  Richtung  einer  mehr  rationellen  Begrenzgung  der 
alten  Gattungen  als  nach  derjenigen  eines  Aufsteilens  neuer  zu  gehen  hätte. 

Das  proximale  Ende  eines  dendroiden  Graptolits  beginnt  mitunter 
mit  einer  Sicula,  z.  B.  bei  Dictyonema  flabelliforme  ElCIlW.  Mitunter  ist 
es  mit  einer  Haftscheibe  versehen,  wie  bei  Calyptograptiis  plutnosns  Lapw. 
Von  dieser  erhebt  sich  oft  ein  kürzerer  oder  längerer  grober  Stiel,  der 
sogar  mit  Thecen  besetzt  sein  kann,  wie  bei  Odontocaulis  Keepingi  Lapw. 
Dieser  Stiel  kann  sich  am  oberen  Ende  entweder  sofort  in  lauter  Äste 
auflösen  oder  als  eine  Hauptachse  das  ganze  Rhabdosom  durchlaufen,  wie 
bei  Dendrograptus  serpents  HOPK.  Das  Rhabdosom  wird  so  meistens 
Strauch-  oder  bäum  förmig.  Bei  Dictyonema  ist  es  korbförmig  oder  nimmt 
die  Form  einer  auf  der  Spitze  stehenden  Düte  an.  Bei  Ptilograptus  und 
Thamnograptus  wird  das  Rhabdosom  mehr  oder  weniger  federähnlich  etc. 

1890  beschrieb  HOLM  —  Gotlands  Graptoliter  —  eine  Dictyonema- 
art,  bei  welcher  er  von  den  bei  jeder  Theca  alternierend  rechts  und  links 
sitzenden  vogelnestähnlichen  Appendicen  spricht,  sie  abbildet  und  beschreibt 
und  vorschlagsweise,  in  Parenthese  und  mit  Fragezeichen,  als  Gonangien 
bezeichnet. 

Diese  Gonangien,  —  ich  bin  an  meinem  Teile  überzeugt,  dass  HOLM 
sie  richtig  gedeutet  hat  — ,  sind  es  vielleicht,  welche  Hall  schon  1865 
bei  Dendrograptus  beobachtete,  wenn  er  —  Graptolitcs  of  the  Quebec 
Group,  p.  126  —  sagt:  »In  some  specimens  the  cellules  are  indicated  by 
prominent  pustule- like  elevations,  arranged  along  the  centre,  or  in  subal- 
tcrnate  order  on  one  face  of  the  branch.» 

Der  Unterschied  zwischen  den  Dendroideen  und  den  Graptoloideen 
ist  hauptsächlich  ein  doppelter.    Erstens  sind  bei  jenen  an  einem  bestimmten 
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Punkt  eines  Zweiges  mehrere  Thecen  vorhanden  und  nicht  nur  höchstens 
zwei,  wie  im  allgemeinen  bei  diesen.  Die  hornigen  Hautteile  der  betref- 
fenden Personen  werden  bei  den  Dendroidcen  auf  einem  früheren  Stadium 
angelegt  und  ordnen  sich  ihrer  grösseren  Anzahl  wegen  im  Querschnitt 
nicht  in  eine  Reihe  sondern  in  Bündel.  Zweitens  hat  die  Arbeitsversteilung, 
welche  bei  den  Graptoloidcen  wohl  als  eine  grössere  Differenzierung  in  be- 
sonderen Organen,  den  Personen  erster  Ordnung  ü^berlassen  war,  hier  einen 
anderen  Weg  eingeschlagen,  insofern  die  Personen  erster  Ordnung,  welche 
bei  den  Graptoloideen  einander  ganz  gleich  w'aren,  bei  den  Dendroideen 
drei  verschiedenen  Typen  angehören.  Es  sind:  Nahrungsindividuen,  Go- 
nangien  und  Knospungsindividuen,  welche  als  Organe  resp.  der  Nahrung, 
der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  und  der  ungeschlechtlichen  Fortpflanzung 
der  Personen  zweiter  Ordnung  betrachtet  werden  können.  Die  Knospungs- 
individuen sind  es,  welche  den  ganzen  Stock  aufbauen,  indem  sie  teils  ein- 
ander, teils  die  beiden  anderen  Arten  von  Personen  hervorbringen.  Was 
hierdurch  aus  den  s.  g.  gemeinsamen  Kanal  wird,  das  wird  sich  unten  zeigen. 

Dictyonema  rarum  n.  sp. 
PI.  XII.  Fig.  6  und  lo,  PI.  XJII.  Fig.  12—26  und  28. 

An  einem  P^xemplar  konnte  man  beim  Auslösen  aus  dem  Feuer- 
stein beobachten,  dass  die  Form  des  Rhabdosoms  die  einer  sehr  spitzen 
Düte,  fast  eines  Cylinders  ist.  Das  Proximalende  habe  ich  nicht  gesehen. 
Figur  6  auf  PI.  XII  zeigt  die  Art  der  Verästung  und  die  Frequenz  der 
für  Dictyonema  charakteristischen  Querfaden  zwischen  den  Asten.  Die 
Äste  treffen  in  einem  sehr  spitzem  Winkel  zusammen.  Sie  anastomosieren 
nicht  unter  einander. 

P'igur  10  zeigt  ein  Stück  eines  Zweiges  eines  anderen  Exem- 
plars II  mal  vergrössert.  Aus  dieser  ist  die  Form  und  Frequenz  der 
Thecen  ersichtlich.  Ich  werde  im  folgenden  oft  von  Thecen  sprechen  und 
verstehe  dann  unter  diesem  Ausdruck  die  Nahrungsindividuen;  Theca  ist 
also  hier  ein  engerer  Begriff  als  bei  den  Graptoloideen  y  wenn  diese  nicht 
Dendroideen  sind.  Der  äussere  Rand  jeder  Thecamündung  ist  in  eine  platte, 
auf  der  Figur  im  Profil  gesehene  Spitze  ausgezogen;  diese  Spitzen  sind 
nicht  länger  gewesen,  als  die  P^igur  angiebt.  Weiter  sieht  man  auf  unserer 
P^igur  bei  jeder  zweiten  Theca  ein  Loch  und  eine  der  Theca  nicht  ge- 
hörende, etwa  längslaufende  Erhöhung,  welche  das  Äussere  eines  Kanals 
ist,  der  in  eben  solche  Löcher  wie  die  obenerwähnten  auf  der  anderen 
Seite  des  Zweiges  mündet.  Diese  Löcher  alternieren  mit  den  obenerwähnten. 
Bei  jeder  Theca  befindet  sich  also  alternierend  rechts  und  links  ein  Loch, 
welches  die  Mündung  eines  Kanals  ist.  Zufolge  ihrer  Lage  können  w-ir 
diese  Löcher  sofort  mit  den  vogclnestähnlichen  Organen  HOLMS,  den 
Gonangien,  identificicren. 

Wir  gehen  jetzt  zu  einer  Serie  von  Querschnitten  über,  die  aus 
einem  mit  dem  Original  der  Fig.  10  PI.  XII  zusammenhängenden  Stück 
hergestellt   worden  sind.     Beim  Anfertigen  von  Querschnittserien  fange  ich 
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in  der  Regel  mit  dem  proximalen  Ende  des  Stücks  an.  Die  Quer- 
schnitte sind  daher  auch  gewöhnlich  von  unten  gesehen.  Dem  unge- 
achtet nenne  ich  der  Einfachkeit  wegen  immer  die  Seite  eines  Schnittes 
die  rechte,  welche  für  den  Beobachter  der  Figur  die  rechte  Seite  ist.  Ein 
Fehler  entsteht  hierdurch  auch  eigentlich  nicht,  denn  die  Serie  könnte  ja 
ebenso  gut  nur  ein  Gonangium  niedriger  liegen.  Die  Figur  a  ist  das  Spiegel- 
bild der  Fig.  /. 


z. 


m. 


Ich  gebe  einige  Erläuterungen  zu  den  Figuren  \2 — 26,  PI.  XIII, 
und  zur  beistehenden  Figur.  Die  Vergrösserung  ist  53/1.  Die  Textfiguren 
entsprechen  gewissen  Figuren  auf  PI.  XIII,  die  mit  der  Objectivität  der 
Photographicamera  wiedergegeben  sind.  Die  folgende  Tabelle  giebt  die 
Abstände  der  Schnitte  von  einander  an  und  zeigt,  wie  die  Figuren  im  Text 
denjenigen  der  Tafel  entsprechen. 

Zwischen    a  12  und    ^13  sind  o  Schnitte  um  15  (i  Dicke 
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Wie  man  hier  und  da  aus  den  Querschnitten  dieser  Art  an  PI. 
XIII  sehen  kann,  und  wie  übrigens  an  anderen  unten  beschriebenen  Arten 
deutlicher  ersichtlich  ist,  werden  von  jedem  mehrere  Röhren  oder  Indivi- 
duen getroffen,  auf  Fig.  a  Seite  284  sechs,  welche  in  eine  siebente  ein- 
gebettet sind.  Wir  halten  uns  jetzt  an  Fig.  a  auf  p.  284.  Das  oberste 
grosse  Individuum  ist  eine  Theca,  welche  auf  d  mündet,  das  nächstgrösste 
ist  gleichfalls  eine  Theca,  die  nächste,  welche  auf  Fig.  ;;/  mündet.  Das 
ganz  kleine  Loch  wird  einmal  auch  eine  Theca.  Der  Schnitt  a  hat  also 
drei  Nahrungsindividuen  getroffen.  Das  am  meisten  links  liegende  Loch 
ist  der  Querschnitt  eines  Gonangiums,  welches  auf  Fig.  c  auf  der  rechten 
Seite  mündet.  Von  den  beiden  übrigen  Löchern  ist  das  oberste  auch  ein 
Gonangium,  welches  aber  erst  auf  iMg.  ;;/  und  auf  der  linken  Seite  mündet. 
Das  untere  Loch  dagegen  ist  ein  Knospungsindividuum,  welches  auf  Fig. 
f,  wo  es  links  liegt,  schon  ein  neues  Individuum  gebildet  und  auf  Fig.  // 
drei  Individuen,  eine  Theca,  ein  Gonangium  und  ein  Knospungsindividuum 
hervorgebracht  hat.  Auf  Fig.  /  und  den  folgenden  wird  es  von  seinen  Ab- 
kömmlingen ganz  erfüllt.  Die  Figur  /  ist  das  Spiegelbild  der  Figur  ay 
von  der  wir  ausgingen.  Ich  will  jedoch  gleich  hier  bemerken,  dass  meiner 
Ansicht  nach  die  Knospungsindividuen  die  neuen  Individuen  wohl  kaum, 
wie  es  nach  den  Figuren  /— //  scheint,  zu  ungleicher  Zeit  aussenden  ;  denn 
dies  entspräche  nicht  dem  Vorgange  bei  anderen  Arten,  die  unten  be- 
schrieben sind  ;  dass  in  Fig.  f  das  Knospungsindividuum  nur  einen  Ring 
und  in  Fig.  g  deren  nur  zwei  hat,  beruht  eher  auf  einem  unvollständigen 
Krhaltungszustand.  Die  Wandungen  der  Individuen  sind  nämlich,  ehe 
.sie  sich  an  diejenige  des  Mutterindividuums  anlegen,  ausserordentlich  zart 
und  zerbrechlich,  so  dass  sie  sehr  oft  nicht  erhalten  worden  sind. 

Wenn  die  Graptoloidecn  Dendroideen  sind,  ist  die  Sicula  das  einzige 
Individuum,  bei  welchem  dieser  zarte  Teil  erhalten  ist.  Auf  jeden  Fall  ist 
es  schwer  sich  der  Annahme  zu  erwehren,  dass  eben  diese  obenerwähnten 
zarten,  dünnwandigen  Proximalteile  der  Individuen  im  Initialteil  der  Sicula 
der  Graptoloidcen  ihr  Analogon  finden. 

Wie  wir  gesehen,  verläuft  das  Gcschlcchtsindividuum  an  der  einen 
Seite  entlang.  Kurz  vor  seiner  Mündung  aber  biegt  es  etwa  senkrecht 
um  und  schiebt  sich  zwischen  die  Wandungen  der  Theca  und  diejenigen 
der  übrigen  Individuen  und  mündet  auf  der  entgegengesetzten  Seite  des 
Astes,  siehe  Fig.  28  PI.  XIII  und  mehrere  der  Textfiguren.  Auf  entfärbten 
I^.vemplaren  sieht  man  bei  durchfallendem  Licht  alle  diese  Gonangienmünd- 
ungen  jeder  Theca  als  hellere  Flecken.  Ausser  der  Lage  der  Gonangien 
zeigt  Figur  28  PI.  XIII  auch  den  proximalen  dünnwandigen  Teil  eines 
Individuums,  und  zwar,  weil  es  so  weit  nach  rechts  liegt,  wahrscheinlich 
einer  Theca. 

Ich  behauptete  bei  der  Beschreibung  der  Figur  a  auf  Seite  284, 
dass  die  Röhren  der  sechs  Individuen  in  eine  siebente  eingebettet  wären. 
Wenn  nun  das  Periderm  wirklich  aus  Chitin  bestand,  dann  muss  eine  äus- 
sere Schicht  auf  einem  bestimmten  Punkt  immer  älter  als  eine  innere  sein, 
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den  Chitin  ist  ja  die  Summe  der  äusseren  chitinisierten  Teile  der  2^11en 
eines  Epithels  und  kann  also  nicht  ausserhalb  einer  anderen  Chitinschicht 
gebildet  werden,  welche  keine  Nahrung  durchlässt.  Obschon  diese  äus- 
serste  Peridermschicht  —  ich  spreche  nun  nicht  von  den  Lagern  Perners  — 
nicht  ein  Teil  der  Haut  eines  Muttertieres  ist,  kann  doch  das  Knospungs- 
individuum  auf  Fig.  //,  welches  eben  drei  neue  Individuen  gebildet,  von 
denen  es  auf  den  folgenden  Schnitten  ganz  erfüllt  wird,  auch  über  die 
Entstehung  der  äusseren  Peridermschicht  etwas  Aufschluss  geben.  Dem 
äusseren  Periderm  scheinen  auch  die  Querfaden  anzugehören,  welche  nicht 
Individuen  sind  und  von  diesen  unabhängig  an  verschiedenen  Stellen  des 
Periderms  ausgehen,  Fig.   19  und  26  PI.  XIII. 

Obschon  diese  Art  nicht  die  am  besten  erhaltene  ist,  habe  ich 
doch  die  Beschreibung  der  Dendroideen  mit  ihr  anfangen  wollen,  weil  sie 
die  einzige  ist,  bei  welcher  die  Gonangien  auch  äu.sserlich  mit  den  vo- 
gelnestähnlichen Organen  HOLMS  identificiert  werden  konnten. 

Die  Art  scheint  in  den  grauen  Feuersteingeschieben  der  Wisby- 
gegend,  wo  ich  mehrere  kleinere  Stücke  derselben  gefunden,  nicht  eben 
selten  zu  sein.  Das  Original  der  Figur  10  PI.  XII  und  der  Schnitte  ist 
von  Herrn  Candidat  O.  W.  Wennersten  1893  auf  Gotland  eingesammelt. 
Der  Fundort  ist  nicht  näher  angegeben.  Das  Gestein  war  ein  grauer,  nicht 
kalkhaltiger  Feuerstein.  Das  Original  der  P'igur  6  PI.  XII  ist  auch  von 
Wennersten  gefunden,  bei  dem  Fischerhafen  Gnisvärd  in  Tofta  auf  Got- 
land 1894.  Es  kam  in  einem  ziemlich  kalkhaltigen  Geschiebe  aus  grauem 
Feuerstein  zusammen  mit  Orthis  crassa  Lm  vor.  Die  Originale  gehören 
dem  hiesigen  Museum. 

Behandlung:  HCl,  HFl.  Eingebettet  und  geschnitten.  Einige  nicht 
abgebildete  Exemplare  sind  mit  KOCl  entfärbt  worden.  Auch  habe  ich 
von  derselben  Serie,  von  welcher  die  Abbildungen  herrühren,  aus  Pappe 
eine  plastische  Reconstruktion  hergestellt. 

Dictyojievia  peltatuvi  n.  sp. 
PI.  X  Fig.  12  und  15.     PI.  XII  Fig.    1—5.     PI.  XIV  Fig.  9—29. 

Das  Rhabdosom  ist  dütenförmig  und  fängt  mit  einer  Haftscheibe 
an,  PI.  XII  Fig.  i  und  2.  Von  dieser  erheben  sich  eine  ziemlich  grosse 
Anzahl  Äste  mit  nach  innen  gerichteten  Thecalseiten.  Die  Aste  erheben 
sich  ohne  eigentliche  Kreise  zu  bilden  in  verschiedenen  Abständen  von 
dem  Mittelpunkt  der  Scheibe.  Recht  bald  oberhalb  der  Scheibe,  etwa 
wo  die  Äste  an  Fig.  i  und  2  abgebrochen  sind,  fangen  sie  an  sich  zu  ver- 
zweigen. Die  Figuren  3  und  5  geben  einen  Begriff  von  der  F'requenz  der 
Verästelungen  und  der  Querfädern.  Die  Zweige  anastomosieren  in  der  Regel 
nicht.  Die  Unregelmässigkeiten  auf  Figur  3  dürften  ganz  zufallitT  sein, 
vielleicht  durch  eine  Beschädigung  verursacht,  als  das  Exemplar  noch  lebte. 
In  den  mehr  distalen  Teilen  hören  die  Verästelungen  beinahe  auf,  und  das 
Rhabdosom  wird  etwa  cyiindrisch,  Fig.  4  PI.  XII. 
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Die  Form  der  Thecen  ist  aus  Fi^.  5  PI.  XII  ersichtlich.  Sie  stehen 
ziemlich  dicht.  Der  Aussenrand  jeder  Thecamündung  ist  in  ein  hohles  stab- 
Ibrmiges  Organ  ausgezogen,  welches  an  den  proximalsten  Thecen  gabel- 
förmig endet,  Fig.  2  PI.  XII.  An  den  mehr  distalen  Thecen  dagegen  tragen 
diese  Stäbe  durchscheinende,  dünne,  schälchenähnliche  Scheiben,  Fig.  3,  4  und 
5  PI.  XII,  die  oft  oben  und  unten  mit  einander  zusammenhängen,  was  wohl 
eine  secundäre  Erscheinung  ist.  Die  Figuren  19 — 22  PI.  XIV  stellen  vier 
neben  einander  liegende  Schnitte  aus  einer  Serie  vor,  welche  diese  Scheiben 
etwas  schräg  der  Länge  nach  getroffen  hatten.  Der  Hohlram  des  Stäb- 
chens wird  von  einem  Gewebe  ausgefüllt,  welches  an  die  Ausfüllung  des 
Proximalendes  einer  Federspule  erinnert.  Die  V^erschiedenheit  der  Thecen- 
ausschüsse  im  proximalen  und  distalen  Teil  des  Rhabdosoms,  hängt  höchst 
wahrscheinlich  mit  einem  anderen  Vorgange  zusammen,  auf  den  ich  un- 
ten zurückkomme.  Von  den  Geschlechtsindividuen  sieht  man  auswendig 
keine  Spur. 

Die  Querschnitte  auf  PI.  XIV  gehören  vier  verschiedenen  Serien  an. 
Die  Figuren  9 — 14,  Vergrösserung  45/1,  gehören  demselben  Exemplar  an, 
von  dem  Fig.  4  PI.  XII  ein  anderes  Stück  ist,  und  bilden  eine  Serie.  Die 
Figuren  15 — 18  und  19 — 22,  Vergrösserung  40/1,  bilden  zwei  Serien  aus 
demselben  Exemplar  wie  die  Originale  der  Figuren  i,  2  und  5  PI.  XII. 
Schliesslich  gehören  die  Schnitte  23 — 29  einer  aus  dem  Original  der  P1g. 
I  und  2  PI.  XII  hergestellten  Serie  an.  Die  F'iguren  23 — 27  bilden  keine 
Serie  und  sind  64  Mal  vergrösscrt.  Die  P'iguren  28  und  29  sind  15  Mal 
vergrössert. 

Wir  fangen  mit  der  Serie  15 — 18  PI.  XIV  an.  Figur  15  ist  ganz 
dieselbe  wie  Fig.  a  auf  Seite  284.  Das  oberste  grosse  Loch  ist  eine  Theca, 
ebenso  das  nächstgrösste,  welches  darunter  liegt,  und  das  allerkleinste. 
Das  linke  ist  ein  Geschlechtsindividuum,  von  den  beiden  anderen  ist  das 
obere  gleichfalls  ein  Geschlechtsindividuum,  das  untere  ein  Knospungsindi- 
viduum.  Auf  der  mehr  distalen  Fig.  16  befindet  sich  die  Theca  beinahe 
am  Ende,  und  die  Scheidewand  zwischen  der  Thçca  und  dem  Gonangium 
ist  verschwunden,  und  zwar  nicht  etwa  zufolge  einer  zufälligen  Beschädigung 
des  ICxemplars.  Die  Mündung  des  (ieschlechtsindividuums  schmilzt  also 
hier  mit  derjenigen  der  Theca  zusammen,  oder  was  vielleicht  richtiger  ist, 
das  Gonangium  öffnet  sich  in  den  allerdistalsten  Teil  der  Theca  und  auf 
derselben  Seite,  welcher  es  von  Anfang  an  gefolgt  ist.  Es  drängt  sich 
also  nicht,  wie  bei  Dictyonema  ramm,  auf  die  andere  Seite  des  Astes  hin- 
über. Dies  ist  auch  die  LVsache  dafür,  dass  es  nicht  auf  der  Aussenseite 
beobachtet  werden  kann.  Auf  Fig.  17  ist  noch  ein  Stückchen  der  eben 
verschwundenen  Theca  übrig.  Der  Ast  hat  sich  gedreht,  damit  die  nächste 
Theca  nach  innen  gerichtet  werden  kann.  Solche  Drehungen  finden  unauf- 
hörlich statt  und  sind  leicht  zu  beobachten,  wenn  man  nur  dafür  sorgt,  dass 
alle  Schnitte  gleich  orientiert  und  ordentlich  aufgelegt  werden.  Ich  habe 
sie  jedoch  beim  Aufkleben  der  Figuren  nicht  überall  her\'ortreten  lassen. 
Trotz   dieser   Drehungen  stehen  die  Thecen  bei  den  Detidroidecn  selten  in 
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einer  Reihe  über  einander,  sondern  alternieren  etwas,  weshalb  man  auch 
an  Schieferexemplaren,  die  in  der  Richtung  von  der  Thecalseite  zur  Anti- 
thecalseite  gepresst  worden  sind,  beobachten  kann,  dass  die  Thecen  alter- 
nierend gegen  beide  Seiten  hinübergepresst  werden  können,  eine  Thatsache, 
die  schon  Hall  beobachtet  und  abgebildet  hat. 

Auf  Figur  i8  haben  wir  wieder  zwei  hintereinander  liegende  The- 
cen, rechts  ein  Geschlechtsindividuum  und  links  ein  Knospungsindividuum. 
Der  nächste  Schnitt  auf  gleicher  Entfernung  würde  etwa  wie  das  Spiegelbild 
der  Fig.   15  aussehen  u.  s.  w. 

Diese  Schnitte  sind  aber  nicht  vollständig,  und  es  ist  möglich,  dass 
dies  von  allen  meinen  Schnitten  von  Dendroideen  gilt,  ausser  von  einigen 
der  Serie  9 — 14  auf  PI.  XIV.  Sie  stammt  aus  einem  mehr  distalen  Stück, 
und  daher  ist  auch  die  Form  der  Thecen  etwas  verschieden.  Um  Figur  9 
zu  verstehen,  denke  man  sich  das  Spiegelbild  der  Figur  15  und  lasse  das 
rechts  unten  liegende  Knospungsindividuum  drei  neue  Individuen  angelegt 
haben.  Es  ist  das  dann  das  Knospungsindividuum,  welches  auf  der  Figur 
9  am  untersten  liegt  und  drei  kleine  Ringe  enthält,  wovon  der  kleinste  die 
vierte  Theca  dieses  Schnittes  ist.  Der  rechts  von  ihr  liegende  kleine  Ring 
ist  ein  rechtes  Gonangium,  der  links  liegende  Ring  ist  ein  Hnkes  Knospungs- 
individuum. Das  von  dem  die  drei  kleinen  Ringe  enthaltenden  Knospungs- 
individuum zunächst  oben  links  liegende  Loch  ist  die  dritte  Theca,  und  das 
noch  mehr  in  derselben  Richtung  liegende  ist  ein  linkes  Gonangium,  wel- 
ches auf  Fig.  14  eben  gemündet  hat.  Diese  drei  Individuen  gehören  der- 
selben Generation  an  und  sind  selbst  von  der,  wie  es  scheint,  jetzt  ver- 
schwundenen Wandung  eines  Knospungsindividuums  umschlossen  gewesen, 
das  wiederum  derselben  Generation  angehört  wie  die  zweite  Theca,  die  auf 
Fig.  14  mündet,  und  wie  das  rechte  Gonangium,  das  auf  Fig.  10  mündet. 
Das  oberste  grosse  Loch  auf  Fig.  9  ist  eine  Theca,  welche  einer  Genera- 
tion angehört,  deren  Gonangium  zusammen  mit  der  vorigen  Theca  schon 
gemündet  hat,  und  deren  Knospungsindividuum  die  Mutter,  Grossmutter  und 
Urgrossmutter  aller  übrigen  Individuen  ist,  welche  dieser  Schnitt  getroffen 
hat,  und  welche  den  s.  g.  gemeinsamen  Kanal  ausfüllen.  Betrachten  wir 
nun  diese  Serie,  so  sehen  wir  auf  Fig.  10,  dass  das  Gonangium  mündet. 
Auf  Fig.  II  hat  auch  die  Theca  gemündet,  und  die  in  Fig.  9  neu  ange- 
legten Individuen  fangen  an,  sich  den  Wandungen  des  Muttertieres  anzu- 
schmiegen. Auf  Fig.  10,  12  und  13  wird  wieder  eine  neue  Generation  ge- 
bildet, die  aus  einer  fünften  Theca,  einem  linken  Gonangium  und  einem 
rechten  Knospungsindividuum  besteht.  Auf  Fig.  14  mündet  ein  linkes  Go- 
nangium zusammen  mit  einer  Theca.  Figur  14  ist  das  Spiegelbild  der  Fig. 
IG,  obschon  die  neugebildeten  Individuen  des  mangelhaften  Erhaltungszu- 
standes wegen  fehlen. 

Auf  einem  Längsschnitt  sieht  man  auf  PI.  X  Fig.  12  von  der  The- 
calseite her  die  mit  g  bezeichneten  Gonangien.  Das  Original  dieser  Figur 
gehört  zu  demselben  Exemplar  wie  Fig.   i,  2  und  5   PI.  XII. 

Bei    dieser    Art    habe    ich   Ciclegenheit  gehabt,  die  Verästelung  zu 
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studieren.  Die  beistehende  Figur  soll  diese  veranschaulichen.  Sie  stellt 
eine  Serie  aus  einem  Stück  desselben  Exemplars  vor,  wie  die  Figuren  l,  2 
und  5  PI.  XII.    Vergrössening  64/1. 

Zwischen  a  und  â  sind  3  Schnitte  um  20  |U 


Die  Figuren  a  und  d  sind  etwa  in  demselben  Stadium  uie  die 
Figuren  11  und  16  auf  PI.  \1V.  Während  aber  auf  Fig.  11  aus  den  klei- 
nen in  dem  Knospungsindividuuni  liegenden  Ringen  eine  Theca,  ein  Gonan- 
gium  und  ein  neues  Knospungsindividuuni  wird,  sind  auf  Fig.  a  und  â  die 
neugcbildeten  Individuen  vielmehr  eine  Iheca  und  zwei  Knospungs Indivi- 
duen. In  dieser  Generation  findet  sich  also  kein  Geschlechtsindividuum; 
das  ganze  Interesse  der  Kolonie  ist,  der  künftigen  Verästelung  wegen,  auf 
die  ungeschlechtliche  Fortpflanzung  gerichtet.  In  Fig.  c,  welche  blos  100 
IL  von  der  Fig.  à  entfernt  ist,  haben  die  zwei  neugebildeten  Knospungs- 
individuen    selbst   je    drei   neue   Individuen  her\'orgcbracht,  welche  die  ge- 
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chüssc  auf  irgend  eine  Weise  in  den  Dienst  der  Fortpflanzung  getreten 
ind,  etwa  als  Verwahningsstätten  der  I£ier  oder  dergleichen.  Die  Aus- 
chüsse  gehören  zwar  zu  den  Nahrungsindividuen,  aber  es  ist  ja  keine  Selten- 
dt,  dass  die  aller  verschiedensten  Teile  auch  eines  recht  hohen  Organis- 
ms in  den  Dienst  der  Xachkommenschaft  treten.  Vielleicht  hat  zu  einem 
olchen  Zweck  auch  das  ganze  Rhabdosoni  die  dütenforniige  oder  cylin- 
'rische  Gestalt  angenommen. 

Die  phyllogenetische  Bedeutung  dieser  Verschiedenheit  der  Aste 
verde  ich  in  einem  anderen  Abschnitte  discutieren. 

Die  Haftscheibe  war  etwa  200  p  dick.  In  dem  oberen  Teil  der 
"Scheibe  lassen  sich  die  Aste  verfolgen;  sie  convergieren,  Fig.  29  PI.  XIV, 
■^en  einen  Punkt  in  der  Mitte  der  Scheibe,  der  auf  Fig.  28  PI.  XIV  mit  s 
Dezeichnet  ist.    Ich  habe  mit  Absicht  die  Schnitte  etwas  schräg  treffen  lassen. 

Ich  bin  nicht  sicher,  ob  ich  das  im  C^ucrschnitte  mit  s  bezeichnete 
LxKÜi  als  den  Durchschnitt  eines  Muttertieres  der  ganzen  Kolonie,  einer 
Sicula,  betrachten  soll  oder  nicht.  Ks  lässt  sich  nicht  gut  durch  mehrere 
Schnitte  verfolgen,  was  jedoch  wahrscheinlich  nur  darauf  beruht,  dass  die 
meisten  Hohlräume  in  der  Scheibe  von  einem  thonigcn  Rückstand  nach 
lier  Auslösung  erfüllt  sind.  Sicher  ist  aber,  dass  die  Aste  alle  gegen  ein 
und  denselben  Punkt  convergieren,  so  dass  man  sich  eher  verwundern 
würde,  an  diesem  Punkt  kein  Mutterindividuum  zu  finden.  Vür  die  An- 
nahme, dass  die  Haftscheibe  ein  Proximalende  von  dem  Aussehen  eines 
Diclu>graptid€7i  verbirgt,  habe  ich  keinen  Gnmd  finden  können. 

Figur  15  auf  PI.  X  ist  aus  derselben  Serie  wie  die  Plguren  23 — 29 
PI.  XIV  und  bildet  einen  Teil  eines  Schnittes  ab,  der  eine  dünne  Peridemi- 
lamelle  getroffen  hat.  Kr  zeigt,  dass  auch  bei  den  Dcndroideai  eben  solche 
Zuwachsstreifen  vorhanden  sind  wie  bei  den  Graptoloideaiy  und  dass  sie  an 
der  Aussenrand  in  einer  zickzackförmigen  Linie  zusammentreffen,  so  dass 
das   ganze   Periderm  aus  lauter  Schildern  zusammengesetzt  zu  sein  scheint. 

Schliesslich  eine  hi.stologische  Hemerkung.  V^on  den  drei  Lagern 
des  Periderms  lassen  sich  das  mittlere  und  das  äussere  gut  beobachten. 
Auch  sieht  man,  dass  das  mittlere  starke  Lager  geschichtet  ist. 

Das  Original  der  Figuren  i,  2  und  S  auf  PI.  XII  habe  ich  selbst 
bei  Wisby  eingesammelt,  so  auch  das  Original  der  Fig.  3  PI.  XII.  Das 
Original  der  F'igur  4  PI.  XII  ist  von  dem  ausgezeichneten  Sammler  Herrn 
Candidat  O.  \V.  Wknnerstex  in  einer  Kiesgrube  bei  Fskelhem  auf  Got- 
land gefunden  worden.  Alle  drei  kamen  in  Cjeschieben  aus  grauem  P'euer- 
stein  vor.     Sie  gehören  dem  hiesigen  Museum. 

Behandlung:  HCl .  HFl.  l^twa  100  Schnittserien  sind  angefertigt 
worden. 

Dictyoncma  tuberosum  n.  sp. 
PI.  XII  Fig.  9  und  12.     PI.  XIV  Fig.  1—8. 

Das  Rhabdosom  ist  mehrfach  verästelt.  Querfäden  sind  verhältniss- 
massig   selten.     Dagegen  ist   der   Verlauf  der  verschiedenen  Aste  sehr  un- 
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wohnlichen  sind  und  fur  den  Bestand  der  zwei  neuen  Aste  zu  sorgen 
haben.  Die  Verzweigung  verspricht  also  so  dichotom  zu  werden,  wie  nur 
eben  möglich  ist.  Auf  Fig.  c  ist  das  grösste  Loch  eine  Theca.  Das  am 
meisten  links  liegende  ist  die  zweite  Theca,  und  das  zwischen  den  beiden 
Knospungsindividuen  ist  die  dritte  auf  Fig.  a  neugebildete  Theca.  Das  übrige 
Loch  ist  ein  Gonangium.  Auf  Fig.  d  haben  sich  die  Individuen  etwas  ver- 
schoben sind  aber  noch  ganz  gut  erkenntlich.  Das  alte  Gonangium  hat 
sich  zwischen  die  erste  und  zweite  Theca  eingeschoben.  Das  kleine  hinzu- 
gekommene Loch  hat  mit  der  Teilung  nichts  zu  schaffen,  sondern  ist  da- 
durch entstanden,  dass  sich  die  Wandung  der  zweiten  Theca  von  der  äus- 
seren das  Ganze  umschliessenden  Wandung  abgelöst  hat.  Auf  Fig.  e  haben 
sich  die  Löcher  wieder  etwas  umrangiert  und  in  zwei  Gruppen  geordnet. 
Zur  Linken  befindet  sich  die  zweite  Theca,  welche  schon  seit  auf  der  Fig. 
a  am  meisten  nach  links  gelegen  hat,  und  das  linke  Knospungsindividuum 
mit  seinen  drei  Abkömmlingen,  einer  Theca  in  der  Mitte,  einem  rechten 
Gonangium  und  einem  linken  Knospungsindividuum.  In  der  rechten  Gruppe 
befinden  sich:  die  erste  Theca,  die  dritte,  welche  auf  a  eben  gebildet  wor- 
den ist,  das  schon  auf  a  alte  Gonangium,  welches  derselben  Generation  zu- 
gehört wie  die  zweite  Theca,  die  in  der  linken  Gruppe  liegt,  und  schon 
auf  a  vorhanden  war,  und  viertens  das  rechte  Knospungsindividuum  mit 
seinen  Abkömmlingen:  einer  neuen  Theca,  einem  rechten  Gonangium  und 
einem  linken  Knospungsindividuum.  Auf  Fig.  f  haben  sich  die  Aste  voll- 
ständig getrennt,  und  das  junge  Knospungsindividuum  des  linken  Astes  hat 
schon  neue  Individuen  hervorgebracht.  Auf  Fig.  g  hat  die  erste  Theca  eben 
in  Gesellschaft  mit  dem  alten  Gonangium  gemündet,  und  das  letzte  hat  sich 
trotz  der  Verästelung  als  ein  linkes  Gonangium  gezeigt,  wozu  es  auch  durch 
seine  Lage  auf  Fig.  a  von  Anfangs  an  bestimmt  war.  Dass  das  am  rechten 
Aste  zu  Unterst  liegende  Knospungsindividuum  noch  keine  Abkömmlinge 
hat,  beruht  auf  L^nvollständigkeit  des  Materials. 

Oben  habe  ich  beschrieben,  wie  die  Aste  im  Querschnitt  aussehen. 
Dies  gilt  aber  nur  von  den  distalen  Teilen.  An  den  Querschnitten  des  Ori- 
ginals der  Figuren  i  und  2  PI.  XII  zeigen  die  Aste  ein  ganz  anderes  Bild. 
Wohl  fangen  sie  an  schon  so  proximal  wie  hier  den  distalen  Typus  zu 
zeigen,  aber  gerade  die  Übergangsstelle  ist  zu  unvollständig,  um  die  ohne 
Zweifel  sehr  interessanten  Vorgänge  der  Ungestaltung  verfolgen  zu  lassen. 
Die  Figuren  23 — 27  auf  PI.  XIV  zeigen,  dass  die  Aste  ganz  so  aussehen 
wie  ein  Mo7iograptus,  jedoch  ohne  Virgula.  Ob  zwei  oder  vier  Thecen  von 
dem  Schnitt  getroffen  worden,  beruht  darauf,  wie  schräg  die  Aste  abge- 
schnitten worden. 

Ich  möchte  dies  nun  so  deuten,  dass  eine  Arbeitsverteilung  und 
damit  eine  geschlechtliche  Fortpflanzung  im  jüngsten  Stadium  der  Kolonie 
noch  nicht  stattfindet.  Auch  ist  es  sicher  kein  Zufall,  dass  die  Ausschüsse 
der  Theccnmündungen  an  den  Teilen  des  Rhabdosoms,  wo  Gonangien  vor- 
kommen, eine  andere  F*orm  haben  als  an  denen,  wo  diese  noch  nicht  auf- 
getreten.     Es    scheint    mir    nämlich    sehr   wahrscheinlich,    dass  diese  Aus- 
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Schüsse  auf  irgend  eine  Weise  in  den  Dienst  der  Fortpflanzung  getreten 
sind,  etwa  als  Verwahmngsstätten  der  Eier  oder  dergleichen.  Die  Aus- 
schüsse gehören  zwar  zu  den  Nahrungsindividuen,  aber  es  ist  ja  keine  Selten- 
heit, dass  die  aller  verschiedensten  Teile  auch  eines  recht  hohen  Organis- 
mus in  den  Dienst  der  Nachkommenschaft  treten.  Vielleicht  hat  zu  einem 
solchen  Zweck  auch  das  ganze  Rhabdosom  die  dütenformige  oder  cylin- 
drische  Gestalt  angenommen. 

Die  phyllogenetische  Bedeutung  dieser  Verschiedenheit  der  Aste 
werde  ich  in  einem  anderen  Abschnitte  discutieren. 

Die  Haftscheibe  war  etwa  200  /u  dick.  In  dem  oberen  Teil  der 
Scheibe  lassen  sich  die  Aste  verfolgen;  sie  convergieren,  Fig.  29  PI.  XIV, 
gegen  einen  Punkt  in  der  Mitte  der  Scheibe,  der  auf  Plg.  28  PI.  XIV  mit  s 
bezeichnet  ist.    Ich  habe  mit  Absicht  die  Schnitte  etwas  schräg  treffen  lassen. 

Ich  bin  nicht  sicher,  ob  ich  das  im  Querschnitte  mit  s  bezeichnete 
Loch  als  den  Durchschnitt  eines  Muttertieres  der  ganzen  Kolonie,  einer 
Sicula,  betrachten  soll  oder  nicht.  Es  lässt  sich  nicht  gut  durch  mehrere 
Schnitte  verfolgen,  was  jedoch  wahrscheinlich  nur  darauf  beruht,  dass  die 
meisten  Hohlräume  in  der  Scheibe  von  einem  thonigen  Rückstand  nach 
der  Auslösung  erfüllt  sind.  Sicher  ist  aber,  dass  die  Aste  alle  gegen  ein 
und  denselben  Punkt  convergieren,  so  dass  man  sich  eher  verwundern 
würde,  an  diesem  Punkt  kein  Mutterindividuum  zu  finden.  P"ür  die  An- 
nahme, dass  die  Haftscheibe  ein  Proximalende  von  dem  Aussehen  eines 
Dicliograptiden  verbirgt,  habe  ich  keinen  Grund  finden  können. 

Figur  15  auf  PI.  X  ist  aus  derselben  Serie  wie  die  Figuren  23 — 29 
PI.  XIV  und  bildet  einen  Teil  eines  Schnittes  ab,  der  eine  dünne  Periderm- 
lamelle  getroffen  hat.  Er  zeigt,  dass  auch  bei  den  Dcndroideen  eben  solche 
Zuwachsstreifen  vorhanden  sind  wie  bei  den  Graptoloidecn,  und  dass  sie  an 
der  Aussenrand  in  einer  zickzackförmigen  Linie  zusammentreffen,  so  dass 
das   ganze   Periderm  aus  lauter  Schildern  zusammengesetzt  zu  sein  scheint. 

Schliesslich  eine  histologische  l^emerkung.  V^on  den  drei  Lagern 
des  Periderms  lassen  sich  das  mittlere  und  das  äussere  gut  beobachten. 
Auch  sieht  man,  dass  das  mittlere  starke  Lager  geschichtet  ist. 

Das  (original  der  Figuren  i,  2  und  5  auf  PI.  XII  habe  ich  selbst 
bei  Wisby  eingesammelt,  so  auch  das  Original  der  Fig.  3  PI.  XII.  Das 
Original  der  P^igur  4  PI.  XII  ist  von  dem  ausgezeichneten  Sammler  Herrn 
Candidat  O.  \V.  Wknnersten  in  einer  Kiesgnibe  bei  Eskelhem  auf  Got- 
land gefunden  worden.  Alle  drei  kamen  in  Geschieben  aus  grauem  F*euer- 
stein  vor.     Sie  gehören  dem  hiesigen  Museum. 

Behandlung:  HCl.  HFL  Etwa  100  Schnittserien  sind  angefertigt 
worden. 

Dictyonema  tuberosutn  n.  sp. 
PI.  XII  Fig.  9  und  12.     PI.  XIV  Fig.  1—8. 

Das  Rhabdosom  ist  mehrfach  verästelt.  Querfäden  sind  verhältniss- 
mässig    selten.     Dagegen  ist   der   Verlauf  der  verschiedenen  Aste  sehr  un- 
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gleichmässig.  Sie  überqueren  die  Maschen  ganz  wie  die  Verbindungsfäden, 
und  anastomosieren  und  trennen  sich  wieder,  so  dass  es  sehr  schwer  ist, 
einen  Ast  aufzusuchen,  welcher  nicht  aus  wenigstens  zwei  Ästen  zusam- 
niengesetzt  ist.  Ausserdem  schwülen  die  Aste  hie  und  da  aus,  so  dass 
das  ganze  Rhabdosom  gleichsam  knotig  wird,  PI.  XII  Fig.  9.  Diese  Figur 
stellt  ein  Stück  meines  Kxemplars  in  der  gespalteten  Stuffe  sitzend  dar. 
Die  Figur  12  PI.  XII  ist  ein  einfacher  Ast.  Die  Thecen  sitzen  in  etwa 
gleichen  Abständen  und  haben  freie  Distalenden,  weil  sie  umbiegen  und 
den  Ast  etwa  im  rechten  Winkel  verlassen.  Die  Mündung  jeder  Theca  ist 
oben  und  unten  in  median  gelegene  Lappen  ausgezogen.  In  günstigen 
Phallen  kann  man  an  den  freien  Teilen  der  Thecen  die  Zuwachsstreifen  beob- 
achten.    Die    Deutung   der   Querschnitte  PI.  XIV  Fig.   i — 8,  welche  schon 

•  ■ 

durch    die    Zusammensetzung   der    Aste    recht    schwierig   sein  würde,  wird 
durch  den  unbefriedigenden  Erhaltungszustand  fast  unmöglich  gemacht.    So 
glaube   ich    z.  B.,  dass  die  Gonangien  auswendig  münden,  bin  aber  dessen 
nicht  sicher,  weil  der  Erhaltungszustand  keine  Entscheidung  darüber  erlaubt, 
ob  ein  vorhandenes  Loch  natürlich  oder  erst  durch  Beschädigung  entstan- 
den   ist.      Wenn    die    Gonangien   in  die  Thecen  münden,  so  müssen  sie  es 
hier    allerdings    früher    gethan    haben   als   bei  den  anderen  Arten.      Meine 
Schnitte  gehören  wohl  einzelnen  Serien  an,  bilden  aber  keine  mit  einander. 
Die    P^iguren    i,   2  und   3    sind    aus  einfachen  Asten  und  müssten  also  am 
leichtesten  deutbar  sein.     P^in  Vergleich  mit  der  Fig.  e  auf  Seite  284  z.  B. 
zeigt,    wie.      Mit    dem    Unterschiede,    dass    hier  drei  statt  zwei  auf  Fig.  a 
Seite   284    Thecen   vorhanden  sind,  stimmen  sie  ja  ziemlich  überein.     Von 
den  drei  kleinen  Löchern  ist  das  eine  ein  Knospungsindividuum,  das  andere 
ein  Geschlechtsindividuum  und  das  mittlere  eine  Theca.    Die  beiden  übrigen 
grossen    Löcher   sind   Thecen,    von   denen  die  untere  zerquetscht  ist.     Die 
iMgiir    2    könnte  möglicherweise  auch  in  derselben  Weise  gedeutet  werden. 
Figur  5  könnte  ein  Ast  sein,  der  eben  in  Begriff  steht  sich  zu  verzweigten. 
Alles  kommt  mir  jedoch  ziemlich  unsicher  vor.     Die  übrigen  Figuren  sind 
aus  wenigstens  zwei  Asten  zusammengesetzt.    Figur  3  zeigt  eine  Anschwel- 
lung,   wahrscheinlich    eines    Gonangiums,    wodurch   die  Aste  so  knotig  ge- 
worden sind.     Vielleicht  haben  diese  demselben  Zw^eck  gedient  wie  die  Aus- 
schüsse der  Thecen  bei  Dictyonema  peltatum.     Figur  4  ist  ein  Schnitt  nahe 
an    einer   Ana.stomose  oder  einer  Teilung  der  Aste.     Die  Figuren  6,  7  und 
8    sind    undeutbare   Schnitte   von  zusammengesetzten  Zweigen.     Alle  diese 
P^iguren  zeigen  jedoch  leicht  kenntliche  Thecen. 

Mein  einziges  PIxemplar  ist  in  einem  Geschiebe  aus  grauem  Kalk- 
stein von  P>äulein  KARIN  KOLMODIN  bei  Wisby  gefunden  worden.  Die 
Originale  gehören  dem  hiesigen  Museum. 

Behandkmg:  HCl.  VXwtx.  20  Schnittserien  und  zwei  plastische  Re- 
konstruktionen sind  hergestellt  worden. 
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Dictyo7iema  flabelliforme  ElCHW. 
PI.  X  Fig.   13  und  14. 

Die  Figuren  BrüGGERS  —  Die  silurischen  Etagen  2  und  3,  PI.  XII 
Fig.  17 — 19  —  über  diese  Art  zeigen  die  Beschaffenheit  des  Proximalendes. 
Dass  aber  die  Aste  dieser  Art  nicht,  wie  man  angenommen,  wie  die  Aste 
eines  Graptoloideen  nur  aus  Thecen  aufgebaut  werden,  geht  schon  aus  der 
Figur  18  a  BrögGERS  her\^or.  Hier  ist  nämüch  links  die  Antithecaseite 
eines  Astes  abgebildet,  und  diese  zeigt,  dass  derselbe  aus  mehreren  längs- 
laufenden Röhren  besteht.  Dasselbe  gilt  von  meiner  Figur  13  auf  PI.  X, 
obgleich  die  Aste  hier  etwas  mehr  von  der  Seite  gesehen  werden.  Go- 
nangienmündungen  habe  ich  trotz  alles  Suchens  bei  dieser  Art  nie  beob- 
achtet. 

Von  einem  recht  gut  erhaltenen  »Chitinexemplar»,  aus  einem  ziemlich 
proximalen  Stück  bestehend,  habe  ich  vom  Herrn  Preparator  AXEL  R. 
Anderssox  ein  Paar  Dünnschliffe  anfertigen  lassen,  eine  Arbeit,  die  sehr 
schwer  war,  da  sich  das  Exemplar  auf  einer  schon  blossgelegten  Fläche 
befand  und  also  leicht  abspringen  konnte.  Einen  der  vielen  hierdurch  erhal- 
tenen Querschnitte  habe  ich  auf  PI.  X  abgebildet,  Fig.  14.  Wir  sehen, 
dass  das  Periderm  in  dem  obersten  und  untersten  Teil  des  Schnittes  sehr 
stark  ist;  diese  Teile  sind  auf  allen  Querschnitten  beibehalten.  Auf  der 
Figur  sehen  wir  aber  weiter  mehrere  andere  Wandungen  durchschliffen,  und 
wenn  diese  auch  nicht  in  ihrem  Verlauf  direkt  mit  denen  anderer  Dictyo- 
fiefMa-arten  übereinstimmen,  so  kann  der  Schliff  —  der  natürlich  uttvoll- 
ständig  ist  —  jedoch  durch  eine  sehr  einfache  Restauration  auf  mehrere  Wei- 
sen mit  irgend  einem  Querschnitt  einer  Dictyonema  in  Einklang  gebracht 
werden.     Allerdings  stimmt  er  nicht  mit  den  Graptoloideen  überein. 

Beide  Originale  sind  1876  von  G.  HoLM  bei  Storberg  im  Kirchspiel 
Krigsberg  in  Östergötland  eingesammelt  worden.  Jenes  ist  ein  Schwefelkies- 
exemplar, dieses  ein  )^ Chitinexemplar».  Beide  liegen  in  schwarzem  Dictyo- 
nemaschiefer  und  gehören  dem  Museum  des  geologischen  Instituts  zu  Upsala. 

DendrograptHS  r  oelandicus  n.  sp. 
PI.  XII  Fig.  7  und  8.     PI.  XIII  Fig.  i— 11  und  27. 

Das  Original  der  Figur  8  auf  PI.  XII  ist  das  grösste  Stück  des 
Rhabdosoms,  das  ich  gesehen  habe.  Y.%  hat  sicher  keine  Düte  gebildet. 
Querfäden  sind  nicht  vorhanden.  Die  Aste  divergiefeti  sofort  nach  der 
Verzweigung  und  bemühen  sich,  nicht  parallel  zu  sein.  Die  Thecenseiten 
der  Äste  sind  bold  hierhin  bald  dorthin  gewandt.  Das  Rhäbdosom  ist 
also  strauchförmig  gewesen.  Ob  es  eine  Haftscheibe  gehabt  oder  mît  einer 
Sicula  angefangen,  und  ob  ein  das  Rhäbdosom  durchlaufender  Hauptstamm 
vt)rhanden  gewesert,  oder  wie  das  Proximalende  überhaupt  ausgesehen  habe, 
eflaubt  mein  Material  nicht  zu  entscheiden. 

Die  TheCen  stehen  sehr  dicht,  22  auf  einem  Centimeter.  Die  Aus- 
serifand  der  Mündung^  iàt  in  einen  kleinen  Dom  ausgezogen,  Fig.  7.    Auf 
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mehreren    Asten    kann  man  auswendig  den  Verlauf  auch  der  übrigen  Indi- 
viduen verfolgen. 

Die    Querschnitte    i — 6   auf  PI.  XIII  bilden  eine  Serie  —  Vergrös- 
serung  36  Mal  — ,  welche  folgende  Abstände  von  einander  einnehmen. 

Zwischen  i  und  2  sind   o  Schnitte  um  20 — 25  /* 


» 

2 

» 

3 

:» 

7 

» 

» 

» 

» 

» 

3 

» 

4 

» 

II 

» 

» 

» 

» 

^ 

4 

» 

5 

» 

0 

» 

» 

» 

» 

» 

5 

» 

6 

:» 

39 

» 

» 

» 

» 

Die  Figur  i  stimmt  mit  der  Figur  a  auf  Seite  46  von  Dictyonema 
rarum  vollständig  überein.  Des  oberste  Loch  ist  jedoch,  ebenso  wie  das 
grosse  darunter  befindliche,  eine  Theca.  Das  rechts  von  diesen  beiden  ist 
ein  Geschlechtsindividuum,  welches  sich  auf  Fig.  2  öffnet.  Das  links  von 
beiden  Thecen  ist  ein  Knospungsindividuum,  welches  eine  dritte  Theca,  ein 
rechtes  Knospungsindividuum  und  ein  linkes  Gonangium  enthält.  Auf  der 
Figur  2  mündet  das  Gonangium.  Die  Theca,  in  welche  es  mündet,  mündet 
selbst  1 1  Schnitte  höher  auf  einen  Schnitt  zwischen  den  Figuren  3  und  4. 
Das  Original  der  Figur  3  ist  etwas  beschädigt,  kann  aber  dennoch  ganz 
gut  die  Figuren  2  und  4  verbinden.  Auf  Fig.  4  hat  die  erste  Theca  ge- 
mündet. Das  auf  Fig.  i  eben  entstandene  Knospungsindividuum  hat  selbst 
neue  Individuen  hervorgebracht.  Auf  Fig.  5  fangt  das  auf  Fig.  i  noch 
junge  Gonangium  an  zu  münden.  Auf  Figur  6  ist  die  Serie  so  weit  fort- 
geschritten, dass  seit  Fig.  5  ein  rechtes  Gonangium  und  ein  Unkes  gemün- 
det haben.     Figur  6  hätte  also  eben  gut  vor  Figur  i  gesetzt  werden  können. 

Auch  bei  dieser  Art  habe  ich  die  Verzweigung  studieren  können. 
Sie  soll  durch  die  Figuren  7 — ii  auf  PI.  XIII  veranschaulicht  werden.  Ver- 
grösserung  32/1.  Von  diesen  gehören  nur  die  Figuren  7 — 10  zur  selben 
Serie.  Allein  der  vollkommenen  Objectivität  wegen,  habe  ich  einige  Schnitte 
aus  dieser  Serie  photographiert,  obwohl  sie  ziemlich  schlecht  ist.  Da  es 
sich  aber  um  eine  Serie  handelt,  ergänzen  sich  die  Schnitte  untereinander, 
und  so  habe  ich  die  rekonstruierte  Figur  auf  Seite  57  liefern  können. 
Vergrösserung  64/1. 

Auf  Figur  a,  welche  etwa  wie  Figur  /  auf  Seite  46  aussieht,  hat 
soeben  eine  Theca  gemündet,  i  ist  eine  Theca,  welche  bis  e  reicht.  Es 
steht  immer  eine  Theca  gleich  unter  der  Verästelung.  2  ist  gleichfalls  eine 
Theca.  Rechts  von  diesen  beiden  liegt  ein  rechtes  Gonangium,  welches 
auf  Fig.  c  mündet.  Links  von  den  zwei  Thecen  liegt  ein  Knospungsindi- 
viduum, welches  eine  dritte  Theca  und,  nicht  wie  sonst  ein  Knospungsindi- 
viduum und  ein  Gonangium,  sondern  zwei  Knospungsindividuen  hervorge- 
bracht hat.  Auf  Figur  ö  hat  sich  das  alte  Knospungsindividuum  ausgebreitet, 
und  die  auf  Fig.  a  in  diesem  liegenden  beiden  jungen  Knospungsindividuen 
haben  je  drei  neue  Individuen  herv^orgeb rächt,  welche  in  zwei  Gruppen  auf 
beiden  Seiten  der  jungen  dritten  Theca .  liegen.  Jede  Gruppe  enthält  ein 
Nahrungsindividuum   in   der   Mitte,  ein  Gonangium  und  ein  Knospungsindi- 
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viduum.  Auf  Fig.  c  ist  die  junge  dritte  Theca  eb^^as  erwachsen,  ebenso 
wie  die  zwei  der  nächsten  Generation  angehörenden  Thecen.  Das  alte  Go- 
nangium  mündet,  und  das  äussere  Periderm,  welches  übrigens  an  der  Ver- 
ästelungsstelle sehr  stark  ist,  beginnt  links  eine  Einbuchtung  zu  machen. 
Auf  Fig.  d  haben  sich  die  Individuen,  welche  in  die  neuen  Zweige  ein- 
gehen sollen,  in  zwei  Gruppen  geordnet.  Die  obere  enthält  die  auf  Fig.  a 
neugebildete  dritte  Theca  und  die  Abkömmlinge  des  oberen  zur  selben 
Generation  gehörenden  Knospungsindividuums.  Die  untere  Gruppe  enthält 
die  alte  zweite  Theca  und  die  zwei  Generationen  jüngeren  Nachkömmlinge 
des  unteren  jungen  Knospungsindividuums  auf  Fig.  a.  Auf  Fig.  e  mündet 
die  erste  Theca;  und  das  äussere  Periderm  ist,  auch  zwischen  den  Thecen  , 
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I  und  2,  ebenso  stark  geworden  wie  an  anderen  Stellen.  Auf/"  beginnt 
das  Periderm  zwischen  den  künftigen  Zweigen  gleichfalls  stärker  zu  werden, 
und  nach  wenigen  Schnitten  ist  die  Verästelung  hier  vollendet. 

Vergleichen  wir  nun  das  Re.sultat  der  Verästelung  bei  Dictyonema 
peltatum  und  bei  dieser  Art,  so  finden  wir,  dass  sie  abgesehen  davon, 
dass  sie  zufällig  bei  jenem  in  einem  rechten  bei  dieser  in  einem  linken 
Knospungsindividuum  gegründet  wird,  auf  dieselbe  Weise  vor  sich  gegan- 
gen ist,  mit  dem  Unterschied  jedoch,  dass,  während  bei  Dictyonema  pel- 
tatum der  eine  Ast  eine  alte  Theca,  der  andere  eine  alte  Theca  und 
ein  a\les  Gonangium  mitschleppt,  hier  nur  ein  Ast  eine  einzige  alte  Theca 
mitnimmt. 

Das  Material  gehört  dem  Reichsmuseum  und  ist  von  Herrn  JOH. 
GUNNAR  Andersson  in  dem  glauconithaltigen  grauen  unteren  Asaphus- 
kalk    in    der    Gemeinde    Böda    auf  uland    bei   Hälludden  und  südlich  von 
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Hunderuins  Sandvik  1894  eingesanunelt  worden.     Die  Originale  sind  sämt- 
lich von  Hälludden. 

_  •  • 

Behandlung:    HCl,   HFL     Über   20  Serien  sind  hergestellt  worden. 

Dendrograptus^  balticus  n.  sp. 
PI.  X  Fig.  IG  und  11. 

Proximalende  unbekannt.  Vielfach  verästelt.  Die  Stücke  des  Rhab- 
dosoms,  die  ich  gesehen,  bürgen  für  einen  strauchförmigen  Wuchs,  Fig.  11 
Fl.  X.  Die  Äste  sind  sehr  dünn  und  schmal,  so  dass  die  Thecen  sehr 
weit   von   einander  entfernt  scheinen,   obschon  ihrer  10  auf  ein  cm  gehen. 


0  ö  Ci^ 

S.  6,  7.  * 


Die  Figur  10  PI.  X  ist  ein  entfärbtes  Exemplar.  Wir  sehen  an  dieser  Figur 
erstens  die  Zuwachsstreifen,  weiter  schimmert  die  Wandung  zwischen  der 
Theca  und  dem  Gonangium  durch,  und  schliesslich  sieht  man,  wie  in  der 
Mündung  der  Theca  sich  das  Gonangium  öffnet. 

Auf  dem  beistehenden  Bild  —  Vergrösserung  64/1  —  sollen  die 
Querschnitte  i — 5  die  Entstehtmg  der  Individuen  veranschaulichen.  Figur 
1  stimmt  mit  der  Fig.  e  auf  der  Seite  46  überein.  Das  oberste  Loch  ist 
eine  Theca,  das  unterste  auch.  Das  rechts  von  diesen  beiden  ist  eio 
Knospungsindividuum,  das  linke  ein  Gonangium.  Auf  Fig.  2  sind  die  In- 
dividuen etwas  gewachsen.  Auf  Fig.  3  hat  das  Gonangium  eben  gemün- 
det. Dieser  Schnitt  steht  etwas  befremdend  aus,  er  müsste  wie  Fig.  16 
PI.   XIV  aussehen,  d.  h.  das  Knospungsindividuum  sollte  drei  ziemlich  er- 
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wachsene  Abkömmlinge  enthalten,  und  wahrscheinlich  sind  auch  die  Teile 
ihrer  Wandungen,  welche  an  diejenige  des  Muttertieres  angelehnt  waren, 
beibehalten,  obschon  die  aneinander  grenzenden  dünnen  Teile  verschwunden 
sind.  Auf  Fig.  4  mündet  die  Theca.  Figur  5  enthält  eine  Theca,  das 
grosse  Loch,  und  zwei  andere  Individuen,  von  denen  wahrscheinlich  das 
rechte  ein  Gonangium  und  das  linke  ein  Knospungsindividuum  ist.  Zwi- 
schen diesen  Beiden  —  vergleiche  Fig.  16,  PL  XIII  —  liegt  wahrscheinlich 
eine  junge  zusammengedrückte  Theca.  Wie  schon  hervorgehoben,  bin  ich 
fest  davon  überzeugt,  dass  diese  Art  nicht  einfacher  gebaut  ist,  als  die 
andere  hier  beschriebene,  sondern  dass  die  Abweichungen  nur  auf  dem 
Erhaltungszustände  beruhen,  und  dieser  Erhaltungszustand  ist  auch  bei 
den  anderen  hier  beschriebenen  Arten  weit  häufiger  als  derjenige,  welchem 
meine  Figuren  entlehnt  sind. 

Die  Figuren  6 — 12  stellen  die  Verästelung  dar.  Auf  Fig.  6  sehen 
wir  oben  eine  Theca  und  unten  ein  Knospungsindividuum,  also  ganz  wie 
auf  Fig.  a  Seite  57,  wobei  wir  uns  zu  erinneren  haben,  dass  die  drei  In- 
dividuen, welche  auf  dieser  Fig.  a  unter  i  liegen,  derselben  Generation  zu- 
gehören und  also  von  der  Wandung  eines  Knospungsindividuums  umgeben 
sind,  oder  sein  könnten.  Auf  Fig.  7  sehen  wir  dieselbe  Theca  wie  auf  Fig. 
6  und  die  drei  Abkömmlinge  des  Knospungsindividuums  auf  Fig.  6,  von 
welchen  der  mittlere  wie  gewöhnlich  eine  Theca  ist,  und  die  beiden  übri- 
gen zwei  Knospungsidividuen  sind.  Auf  Fig.  8  haben  sich  die  Individuen 
gruppiert.  Auf  Fig.  9  haben  sich  diese  Gruppen  in  zwei  Aste  getrennt. 
An  dem  dünneren  sieht  man  etwas  von  der  Wandung  zwischen  der  Theca 
und  dem  Knospungsindividuum  in  dieses  letztere  hineinragen,  was  die  Un- 
vollständigkeit  des  Individuums  verrät.  Auf  den  übrigen  Schnitten  wird 
der  rechte  Ast  allmählich  vollständig,  während  der  andere  immer  noch 
unvollständig  bleibt. 

Das  Endresultat  wird  also,  wenn  wir  von  der  vielbesprochenen 
UnVollständigkeit  absehen,  dasselbe  wie  bei  Dendrograptus  r  oelandicus, 
dass  nämlich  über  die  Verzweigung  hinaus  nur  ein  altes  Individuum,  eine 
Theca,  mitgenommen  wird. 

Die  Art  ist  sehr  häufig  in  dem  grauen  Kalkstein  des  Bottnischen 
Meeres,  wo  sie  zusammen  mit  Diplograptiis  uplandicnSy  Dcndrograptus? 
bottnicus  und  Ptilograptus  sueciciis  vorkommt.  In  der  Upsalagegend  habe 
ich  sie  bei  der  Ziegelei  Ekeby,  bei  Sunnersta,  Galgbacken  und  Wattholma 
gefunden.  In  der  Thongrube  der  Ziegelei  bei  Ekolsund  habe  ich  sie  gleich- 
falls angetroffen.  Sie  kommt  selten  in  Stücken  vor,  die  grösser  sind  als 
das  auf  PI.  X  Fig.  11  abgebildete.  Das  Original  der  Fig.  10  PL  X  ist 
von  Ekeby,  dasjenige  der  Fig.  1 1  PL  X  vom  Galgenberg,  so  auch  das  der 
F'ig.  I — 5  Seite  58.  Das  Original  der  Figuren  6 — 12  Seite  58  ist  von 
Ekolsund.  In  einem  Geschiebe  aus  grauem  Kalkstein,  welches  Jon.  GUN- 
NAR  Andersson  von  Gotska  Sandön  mitgebracht  und  freundlichst  zu 
meiner  Verfügung  gestellt  hat,  fanden  sich  auch  mehrere  Exemplare 
dieser  Art. 
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Behandlung:  HCl,  HFl,  einige  mit  KOCl.  Etwa  20  Serien  sind 
angefertigt  worden. 

Dendrograptus ?  bottnicus  n.  sp. 

PL  XII.  Fig.  14.    PI.  XV.  Fig.  1—36. 
Druckfehler  :  Auf  PI.  XV.  Fig.  8  steht  k  statt  k^ 

Von  dieser  Art  hatte  ich  nur  ein  einziges  Stückchen,  das  ich  auf  PI. 
XII  Fig.  14  abgebildet  habe.  Nachher  habe  ich  es  in  eine  Serie  zerschnitten 
und  aus  dieser  ausgewählte  Schnitte  des  linken  Astes  auf  PI.  XV  abgebil- 
det.    Sie  folgen  einander  von  unten  nach  oben  und  sind  von  oben  gesehen. 

Das  Exemplar  zeigt  denselben  Erhaltungszustand  wie  Dendrograp- 
tus.^  balticus.  Die  Schnitte  sind,  wie  alle  Textfiguren  ausser  den  Figuren  auf 
Seite  34  und  46,  in  64-facher  Vergrösserung  mit  Zeiss'  und  Abbes  Zeichen- 
apparat ausgeführt. 

PI.  XII  Fig.  14.  Der  linke  Ast  wächst  nach  oben.  Gleich  unter 
der  zweiten  Theca  sendet  er  einen  anderen  Ast  aus,  — vergleiche  Fig.  12, 
13  und  14  auf  PI.  XV  —  welcher  sich  bald  wieder  in  zwei  auf  entgegen- 
setzten Seiten  nach  oben  und  unten  wachsende  Aste  gabelt.  Die  Art 
erinnert  im  Äusseren,  dadurch  dass  die  distalen  Teile  der  Thecen  frei  sind, 
an  Dictyonema  Uiberosum.  Auch  haben  die  Thecenmündungen  dieselbe 
Form  wie  bei  dieser  Art,  nur  ist  hier  der  untere  mediane  Zipfel  mit  einem 
etwa  gabelförmigen  Ausschuss  versehen.  Der  eine  Schenkel  des  Gabeis 
ist  entschieden  stärker  als  der  Andere,  und  das  Ganze  sieht  so  aus,  als  ob 
es  nur  der  Rest  eines  viel  grösseren  Organs  wäre. 

Ich  fange  jetzt  mit  der  Erklärung  der  PI.  XV  an. 

Zwischen     i  und     2  sind  i  Schnitte  um  20  ju 
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Fig.  I  gleicht  den  Figuren  /^A  auf  Seite  46  und  den  Figuren 
I  und  2  auf  Seite  58.  Also,  /  bedeutet  Theca,  k  Knospungsindividuum 
und  ^  Gonangium.  Auf  diesem  Schnitt,  wie  auf  allen  anderen  dieser  Serie, 
fehlen  die  dünnen,  proximalen  Teile  der  Individuen,  und  ich  will  sie  nicht 
für  jeden  Schnitt  mit  Worten  rekonstruiren,  da  die  Serie  auch  ohne  dem 
begreiflich  ist.  Auf  Fig.  2  ist  das  Ganze  nur  etwas  gewachsen.  Auf 
Fig.  3 — 6  hat  k  auf  Fig.  2  drei  neue  Individuen  gebildet,  eine  Theca,  /,, 
welche  erst  auf  Fig.  6  erscheint,  und  die  für  eine  Verästelung  nötigen  zwei 
Knospungsindividuen,  ^,  und  y&j.  In  diesem  i  wird  also  die  künftige  Ver- 
ästelung begründet.  Auf  Fig.  3  sieht  man  X',  und,  das  unbezeichnete  Loch, 
denjenigen  Teil  von  i^,  worin  /"^  und  /.,  zu  liegen  kommen.  Auf  Fig.  4 
ist  ^,  ein  wenig  gewachsen.  Auf  Fig.  5  fangt  die  Theca  an  ein  Ende  zu 
nehmen  und  das  Gonangium,  ^.  mündet  nach  Aussen.  Hier  haben  wir 
also  eine  dritte  Weise,  in  der  ein  Gonangium  münden  kann.  Bei  Dictyo- 
nenia  ramm  mündete  es  auch  nach  Aussen,  aber  erst,  nachdem  es  sich  zur 
anderen  Seite  des  Astes  hinübergedrängt  hatte,  bei  Dictyonema  peliatiun 
mündete  es  auf  seiner  ursprünglichen  Seite,  aber  in  die  Thecamündung,  hier 
schliesslich  mündet  es  nach  Aussen  auf  seiner  ursprünglichen  Seite.  Auf 
Fig.  6  sehen  wir  noch  Reste  des .  Gonangiums  und  das  Knospungsindivi- 
duum, /',  von  allen  seinen  drei  Abkömmlingen,  /•,,  t<^  und  k^,  erfüllt.  Auf 
Fig.  7  sieht  man  noch  eine  letzte  Spur  der  Theca;  die  neugebildeten  In- 
dividuen, ^,,  /j  und  /'.,,  haben  hier  eine  normalere  Form  angenommen. 
Diese  Figur  lässt  sich  gut  mit  F*ig.  7  auf  Seite  58  vergleichen.  Auf  Fig. 
8  ist  ein  Druckfehler;  es  müsste  X',  statt  k  stehen,  k^  fängt  an  neue  In- 
dividuen zu  bilden,  wird  aber  auf  diesem  Schnitt  nicht  mit  mehr  als  einem 
Gonangium,  g^,  fertig.  Auf  Fig.  9  dagegen  hat  k^  der  Figur  7  ein  Go- 
nangium, g^,  und  ein  Knospungsindividuum,  ^3,  gebildet,  und  auch  das 
Knospungsindividuum  /%  auf  Fig.  7  hat  hier  zwei  Sprösslinge  erhalten:  das 
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Knospungsindividuum,  k^^  und  das  Gonangiuni,^2.  Beide  Gonangien,  sowohl 
^1  wie  ^2»  sind  linke  Gonangien.  Diese  Figur  9  wird  am  besten  mit  der  Fig.  c 
auf  Seite  51  von  Diciyonema  peltatiim  verglichen,  obschon  auf  dieser  von 
den  alten  Individuen  eine  Theca  und  ein  Gonangium  mehr  vorhanden  sind. 
Auf  Fig.  10  ist  das  Knospungsindividuum  k^  der  Fig.  7  mit  allen  drei  Indi- 
viduen fertig  geworden.  Diese  sind  k^y  /,  und  g^.  Unter  den  Sprösslingen 
des  Knospungsindividuums  k^  auf  Fig.  7  fehlt  noch  die  Theca,  aber  w^ahr- 
scheinlich  liegt  diese  noch  jung  irgendwo  zwischen  ihren  Geschwistern,  gy^ 
und  ^"3,  zusammengedrückt.  Auf  Fig.  10  ist  wenig  verändert;  man  sieht  je- 
doch, dass  der  Ast  PI.  XII  Fig.  14  welcher  zur  rechten  Seite  hinüberfuhrt, 
sich  bald  entfernen  wird.  Auf  Fig.  12  hat  diese  Entfernung  begonnen.  Auf 
Fig.  13  werden  die  Individuen  t^  und  k^  nicht  mehr  als  Querschnitte  gefun- 
den. Auf  Fig.  14  ist  die  Ordnung  wieder  hergestellt  worden.  Wir  haben 
hier  einen  ganz  gewöhnlichen  Ast,  der  mit  dem  Spiegelbild  der  Fig.  2  ver- 
glichen werden  könnte,  wenn  nur  das  Knospungsindividuum  k  auf  dieser  Fi- 
gur ein  Gonangium  enthielte.  Die  Figur  14  könnte  auch  mit  den  Figuren  i 
und  17  PI.  XIII,  14  auf  PI.  XIV  und  i  Seite  58  vergleichen  werden,  ob- 
schon auf  diesen  Figuren  die  drei  unteren  Individuen  Geschwister  sind, 
während  auf  dieser  Figur  nur  das  Individuen  k^,  wie  man  die  Sprösslinge  yt, 
und  g^  zusammen  benennen  kann,  und  /j  Geschwister  sind.  Das  Geschwister- 
gonangium  g^  der  Individuum  k^  und  /j  ist  bei  der  Verästelung  gegen  das 
Gonangium  g^  vertauscht  worden,  welches  einer  nur  gleichzeitigen  Genera- 
tion angehört.  Die  Individuen  /j,  g^  und  k^  bilden  zusammen  den  entwei- 
chenden Ast,  welcher  also  im  Querschnitte  etwa  das  Aussehen  der  Fig.  19 
minus  die  Theca  /,  hat.  Auf  Fig.  15  mündet  das  Gonangium  g^  und  auf 
Fig.  16  fängt  auch  die  Theca  /j  an  zu  münden.  Die  Figuren  17,  18  und 
19  verbinden  die  Figuren  16  und  20.  Auf  Fig.  20  hat  das  Knospungs- 
individuum k^  die  Individuen  k^  und  g^  gebildet.  Hierbei  ist  zu  bemerken, 
dass  sich  das  neue  Gonangium  g^  so  zu  sagen  auf  die  verkehrte  Seite  legt, 
neben  ^g,  wodurch  zwei  hintereinander  folgende  Gonangien  beide  auf  die- 
selbe, rechte  Seite  zu  liegen  kommen,  statt  zu  alternieren,  siehe  Fig.  23 
und  28.  Ob  dies  nun  blos  eine  Anomalie  ist,  oder  ob  es  für  diese  Art 
charakteristisch  ist,  lässt  sich  natürlich  nicht  entscheiden.  Doch  kann  es 
wahrscheinlich  nicht  in  Zusammenhang  gebracht  werden  mit  der  Ver- 
wechselung der  Gonangien  g^  und  g^  bei  der  Verästelung.  Auf  Fig.  21 
sind  die  Individuen  etwas  gewachsen,  nehmen  aber  doch  im  Verhältnis  zu 
einander  dieselbe  Lage  ein.  Nur  drei  Schnitte  höher  auf  Fig.  22  hat  k^ 
die  neue  Individuen  k^  und  t^  gebildet.  Hierdurch  sind  die  Individuen  g^ 
und  g^  zur  Seite  geschoben  worden.  Was  die  Figuren  19 — 22  betrifll,  so 
könnte  man  sich  auch  denken,  dass  das  Loch,  welches  auf  Fig.  20  und 
21  als  k^  bezeichnet  worden  ist,  der  noch  ledige  Teil  von  k^  wäre,  woraus 
folgen  würde,  dass  k^  als  ^^  und  k^  als  k^  bezeichnet  werden  müssten. 
Wie  dem  nun  auch  sei,  die  Analogie  der  Figuren  20 — 22  mit  den  Figuren 
3 — 6  und  8 — IG  wird  hierdurch  nicht  gestört.  Auf  Fig.  23  mündet  das 
Gonangium  g^.     In  Fig.  24  ist  wieder  das  Stadium  der  Fig.  i  erzielt  wor- 
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den.  Auf  Fig.  25  ist  ein  neues  Individuum  entstanden.  Da  es  aber  auf 
PI.  XII  Fig.  14  so  aussieht,  als  ob  sich  der  linke  Ast  oben  verzweigte, 
so  kann  ich  nicht  wissen,  ob  dieses  Individuum  ein  Gonangium,  g^,  oder 
ein  Knospungsindividuum,  k^,  ist.  Zwischen  Fig.  27  und  28  liegen  9 
schlechte  Schnitte.  Die  Figuren  30—36  sind  der  Vollständigkeit  wegen 
mitgenommen,  bieten  aber  wenig  Interessantes. 

Obschon  bei  dieser  Art  mehrere  kleine  Anomalien  sowohl  in  dem 
Thecalbau  wie  in  der  Verästelung  vorhanden  sind,  weicht  sie  doch  in 
keiner  beträchtlichen  Beziehung  vom  dem  allgemeinen  Plan  der  Dendroi- 
dem  ab. 

Die  Art  ist  in  dem  grauen  Kalkstein  —  Centauruskalk  +  Chasmops- 
kalk  —  des  Bottnischen  Meeres  gefunden  worden,  muss  aber  recht  selten 
sein,  da  ich  beträchtliche  Mengen  dieses  Gesteins  aufgelöst  habe,  ohne  mehr 
als  ein  Exemplar  zu  finden.     Es  gehört  dem  hiesigen  Museum. 

Behandlung:  HCl.HFl.     Geschnitten. 

Ptilograptus  sueciais  n.  sp. 
PI.  XII  Fig.  II  und  13. 

Bei  Graptoliten  von  dem  Habitus  dieser  Art  mache  ich  einen  Unter- 
schied zwischen  Asten  und  Zweigen.  Die  Aste  tragen  die  alternierend 
rechts  und  links  federförmig  ausgehenden  Zweige,  welche  aus  je  vier  hinter 
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einander  mündeaaaä  Iwdividuen  bestehen.  Das  erste  derselben  mündet  in 
den  Wiiïkd  zwischen  dem  Aste  und  dem  Zweig  auf  der  hinteren  Seite,  ist 
also  auf  Fig.  13  PI.  XII  nicht  sichtbar.  Das  zweite  sehen  wir  an  Fig.  13 
münden.  Das  dritte  mündet  wieder  auf  der  hinteren  Seite,  etwa  auf  gleicher 
Höhe  wie  das  zweite.     Das  vierte  ist  terminal. 

An  den  Ästen,  welche  zusammen  dem  Rhabdosom  einen  strauch- 
förmigen  Wuchs  verleihen,  münden  keine  Individuen,  dagegen  werden  alle 
Individuen  gerade  in  diesen  Asten  angelegt. 

Wir  gehen  zu  einer  Serie  über. 

Zwischen  A  und  B  sind  o  Schnitte  um  15  /u 
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Auf  Fig.  A  sehen  wir  vier  ^Individuen  a,  â,  c  xxnd  i,  welche  ira 
Zusammejihang  mit  einem  linken. Zweig  münden  werden.  Die  Individuen 
a^,  ^1,  ^1  und  2  werden  mit  dem  nächsten  rechten  Zweig  münden.  Von 
den  zum  nächsten  linken  Zweig  gehörenden  Individuen  ist  einstweilen  nur 
62  fertig,  ä  ist  ein  Knospungsindividuum,  und  solche  öffnen  sich  niemals 
nach  Aussen. 

Da  die  Figuren  A  und  N  gegenseitige  Spiegelbilder  sind,  so  können 
wir  die  Serie  so  lang  machen,  wie  wir  nur  wollen.  Gegen  das  Proximalende 
können  wir  sie,  von  A  ausgehend,  mit  den  Spiegelbildern  der  Figuren  J\\  JA 
L  etc.  verlängern,  und  gegen  das  distale  Ende  können  wir  sie,  von  A^  aus- 
gehend, mit  den  Spiegelbildern  der  Figuren  A,  B,  C  etc.  verlängern.  Ver- 
folgen wir  nun  zunächst  die  Serie  abwärts  bis  zum  Spiegelbild  der  Fig.  J/. 
so  finden  wir,  dass  die  Individuen  fj,  2  und  d  auf  A  drei  junge  Geschwi- 
sterindividuen sind,  von  welchen  ^,,  wie  aus  der  Fig.  F  hervorgeht,  ein 
Knospungsindividuum  ist.  Das  Individuum  2  ist  eine  Theca,  und  das  Indi- 
viduum c^  ist  ein  Gonangium. 

Durch  mehrfache  Wiederholung  desselben  Verfahrens  finden  wir, 
dass  die  Individuen  auf  die  folgende  Weise  in  Generationen  zusammen- 
gehören.    Auf  der  Tabelle  fange  ich  mit  den  ältesten  Generationen  an. 
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Generation 

Gonangium 

Tiieca 

Knospungsindividuum 
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d. 

Aus  dieser  Tabelle  geht  auch  sofort  das  Alter  jedes  Individuums 
hervor.  Die  Individuen  entstehen  zu  dreien.  Von  diesen  münden  aber  nur 
zwei,  das  Gonangium  und  die  Theca.  Man  könnte  nun  erwarten,  dass,  da 
die  Individuen  zu  vieren  münden,  diese  vier  Individuen  zwei  nach  einander 
folgenden  Generationen  angehörten.  Das  ist  jedoch  nicht  der  Fall,  denn 
die  Individuen  eines  jeden  Zweiges  gehören  drei  verschiedenen  Generationen 
an,  wie  aus  einem  Vergleich  der  folgenden  Tabelle  mit  der  vorigen  er- 
sichtlich ist. 

Zusammen  münden: 

Thecen   b    und    i.     Gonangien  a    und  c.     Linker  Zweig. 


f 

àx 

» 

2. 

» 

à. 

» 

3. 

^ 

K 

^1 

a 


^v 


2 


Rechter 
Linker 


Auf  jedem  Zweig  kommen  also  zwei  Thecen  und  zwei  Gonangien. 
Die  Gonangien  verhalten  sich  so,  dass  das  ältere  immer  wie  a,  das  jüngere 
wie  c  mündet.  Hierdurch  kommen  sie  stets  auf  der  hinteren  Seite  des  Zweiges 
zu  liegen.  Die  beiden  Gonangien  gehören  zu  zwei  nach  einander  kommen- 
den Generationen.  Die  Thecen  dagegen,  welche  in  denselben  Zweig  mün- 
den, sind  durch  eine  oder  zwei  Generationen  getrennt.  Die  ältere  Theca 
mündet  wie  b,  die  jüngere  wie  i. 

Der  einzige  Unterschied  zwischen  dieser  Art  und  z.  B.  einem  Die- 
tyoneffia  besteht  also  darin,  dass  hier  die  Individuen  eine  Zeitlang  beisammen 
gehalten  werden,  um  nachher  in  alternierenden  Gruppen  zu  münden. 

Die  Art  ist  sehr  häufig  in  dem  grauen  Kalk  des  Bottnischen  Meeres; 
ich  habe  sie  überall  angetroffen,  wo  ich  Diplograptus  uplandicus  und  Den- 
drograpius?  balticus  fand.  Die  Originale  gehören  dem  Museum  des  hiesigen 
Geologischen  Instituts. 

Behandlung:    HCl.HFl.     Etwa  15  Serien  sind  angefertigt  worden. 


Schliesslich  will  ich  erwähnen,  dass  ich  hier  alle  Arten,  von  welchen 
ich  ein  genügendes  Material  erhalten  konnte,  bearbeitet  habe.  Dieses  Material 
stammt  aus  ziemlich  weit  getrennten  Gegenden  und  aus  Gesteinen  von  sehr 
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verschiedenem  Alter,  und  ist  von  mehreren  verschiedenen  Personen  einge- 
sammelt; also  von  einer  Auswahl  analoger  Formen  kann  keine  Rede  sein. 
Um  so  mehr  bin  ich  also  berechtigt  zu  behaupten,  dass  die  hier  beschrie- 
benen Formen,  was  die  Organisation  betrifft,  als  representativ  (ur  die  Den- 
droideen  betrachtet  werden  müssen.  Da  nun  alle  hier  beschriebenen  Arten 
in  Übereinstimmung  mit  einander  gedeutet  werden  konnten,  so  darf  ich 
behaupten,  dass  die  allgemeinen  Gesetze  gefunden  worden  sind,  nach  wel- 
chen die  Dendroideen  aufgebaut  sind. 


Systematische  Stellung,  Phylogenie  und  Stationen 

der  Graptoliten. 

Was  die  systematische  Stellung  der  Graptoliten  betrifft,  so  hat  man 
darüber  sehr  verschiedene  Meinungen  gehegt. 

Es  sind  jedoch  nur  besonders  drei,  welche  mehr  Rücksicht  verdienen. 
Die  eine  ist,  dass  die  Graptoliten  in  keine  der  jetzigen  Thiergruppen  ein- 
gereiht werden  können,  und  dieser  schliesse  ich  mich  unbedingt  an. 

Die  zweite  Ansicht  stellt  die  Graptoliten  mit  den  Hydroiden  zu- 
sammen. Erstens  kennt  man  keinen  Hydroid,  der  wie  ein  Graptolit  gebaut 
ist,  und  zweitens  sind  die  Personen  erster  Ordnung  bei  den  Graptoliten  bi- 
lateral symmetrisch,  während  die  entsprechenden  Personen  der  Hydroiden 
einen  höheren  Symmetriegrad  besitzen.  Nun  kann  man  —  und  zwar  mit 
Recht  —  einwenden,  dass  es  sehr  viele  Hydroiden  gebe,  deren  Thecen  voll- 
kommen so  viel  von  bilateraler  Symmetrie  aufweisen  wie  eine  Graptoliten- 
theca.  Jene  scheinbare  bilaterale  Symmetrie  der  Hydroiden  kann  aber  sehr 
gut  durch  den  Platz  der  Individuen  erklärt  werden.  Diese  Erklärung  könnte 
nun  auch  für  die  Graptolitenthecen  gelten,  aber  hiergegen  spricht  die  bi- 
laterale Symmetrie  der  Sicula,  denn  die  Sicula  hat  eine  Lage,  welche  eher 
ein  bilateralsymmetrisches  Tier  zu  Anomalien  veranlassen,  als  einem  radial- 
strahligen  Tier  ein  bilateralsymmetrisches  Aussehen  geben  könnte.  Aus- 
serdem ist  die  Sicula  älter  als  alle  Geräumigkeitsfragen  der  Kolonie. 

Die  dritte  Theorie  verbindet  die  Graptoliten  mit  RhabdopUura.  Durch 
das  wohlwollende  Entgegenkommen  des  Herrn  Professor  R.  Collett  und 
des  Herrn  D:r  A.  Appellöf,  welchen  beiden  Herren  ich  meinen  besten 
Dank  sage,  habe  ich  aus  Christiania  und  Bergen  Exemplare  dieser  Tiere 
erhalten  und  Gelegenheit  bekommen  zu  constatieren,  dass  das  Chitingerüst 
desselben  keine  anderen  Ähnlichkeiten  mit  demjenigen  eines  Graptolits  hat, 
als  dass  es  einem  koloniebildenden  Tier  zugehört,  und  dass  die  Indi- 
viduen mit  Zuwachsstreifen  versehen  sind,  welche  jedoch  nirgends  in  einer 
Zickzacklinie  zusammentreffen.  Übrigens  ist  die  Rhabdopleuratheorie  schon 
von  der  Hydroidentheorie  verdrängt  worden. 
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Also,  man  weiss,  dass  die  Graptoliten  bilateralsymmetrische  Everte- 
braten  sind.  Irgendwo  in  der  zusammenhängenden  Kette  des  Systems 
müssen  sie  natürlich  eingereiht  werden  können.  Dies  scheint  aber  einst- 
weilen unmöglich,  da  ihre  Organisationshöhe  nicht  bekannt  ist.  Wer  bedenkt, 
wie  weit  gelegentlich  die  Ansichten  über  den  Platz  im  System  bei  einem  re- 
centen  Tier  schwanken  können,  wird  sich  nicht  darüber  wundem,  dass  eine 
so  fremdartige  Gruppe  wie  diejenige  der  Graptoliten,  bei  welchen  keine 
Spur  von  Weichteilen  bekannt  ist,  nicht  untergebracht  werden  kann. 


Ich  werde  mich  jetzt  mit  der  Verwandtschaft  der  Graptoliten  unter 
einander  beschäftigen. 

Was  zunächst  die  Retioloideen  betrifft,  so  kann  man  natürlich  nicht 
wissen,  ob  sie  eine  Art  des  Diplograptiden-^X^xava^^  sind,  oder  ob  sie  die 
zweiseitige  Anordnung  ihrer  Thccen  so  zu  sagen  selbst  erfunden  haben. 
Die  Lage  und  der  Verlauf  der  Virgula  sowie  die  Beschaffenheit  sowohl  des 
proximalen  wie  des  distalen  Endes  scheinen  jedoch  für  eine  selbstständigere 
Entstehung  der  Retioloideen  zu  sprechen. 

Was  die  Verwandtschaft  der  Graptoloideen  mit  den  Dendroideen 
betrifft,  so  scheint  es  mir  am  einfachsten  anzunehmen,  dass  sie  zwei  gleich- 
wertige parallele  Stämme  sind,  bei  denen  die  Arbeitsverteilung  in  einer  etwas 
verschiedenen  Weise  durchgeführt  worden  ist. 

Bei  den  Graptoloideen  sind  die  verschiedenen  Funktionen,  während 
die  Individuen  erster  Ordnung  sich  gleich  blieben,  auf  deren  verschiedene 
Organe  verteilt  worden. 

Bei  den  Dendroideen  dagegen  sind  die  verschiedenen  F^unktionen 
unter  drei  verschiedene  Formen  von  Individuen  erster  Ordnung  verteilt 
worden. 

Das  erste  geologische  Auftreten  dieser  beiden  Stämme  spricht  nicht 
gegen  diese  Theorie,  denn,  mag  auch  der  Dictyonemaschiefer  das  älteste 
graptolitenführende  Lager  sein,  so  liegt  jedoch  gleich  darüber  und  in  Contact 
mit  ihm  der  untere  Graptolitenschiefer,  welcher  eine  reich  entwickelte  Grap- 
toloideenfauna  besonders  von  Dichograptiden  führt.  Von  vielverästelten 
Formen  müssen  allerdings  beide  Stämme  ihren  Ursprung  herleiten. 

Ist  diese  Theorie  nicht  richtig,  und  sind  die  Graptoliten  wirklich 
verwandt,  so  muss  die  eine  oder  andere  Gruppe  älter  sein.  Ich  spreche 
jctEt  nicht  von  der  Möglichkeit,  dass  die  Graptoloideen  Dendroideen  sein 
könnten.  Stammen  die  Graptoloideen  von  den  Dendroideen,  so  ist  der 
Initialteil  der  Sicula  fast  der  einzige  Rest,  der  von  dem  complicieiteren 
Thecalbau  der  Dendroideen  Zeugnis  ablegt.  Es  ist  aber  nkrht  tfötig,  den 
Initialteil  der  Sicula  so  aufzufassen,  denn,  sobald  ein  sehr  junges  Individuum 
seine  Haut  zu  chitinisieren  anfängt,  muss  etwas  derartiges  wie  der  Initialteil 
der  Sicula  oder  die  proximalen  Teile  der  Individuen  bei  den  Dendrtridetn 
entstehen. 
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Eine  Theorie,  welche  wieder  die  Dendroideen  von  den  Graptoloideen 
ableitet,  ist  schon  aus  dem  Grunde  wahrscheinlicher,  weil  es  recht  häufig 
ist,  dass  die  Arbeits  Verteilung  in  einer  Kolonie  eine  Verschiedenheit  der 
Individuen  hervorbringt.  Wenn  diese  Theorie  richtig  wäre,  so  erklärte  sie 
auch  die  Thatsache,  dass  die  proximalen  Thecen  bei  Dictyonema  peltatum 
so  graptoloideenartig  sind.  Dieses  Verhältniss  kann  aber  ebenso  gut  aus 
anderen  Gründen  erklärt  werden. 


Auch  die  einstigen  Stationen  der  Graptoliten  sind  vielfach  discuticrt 
worden.  Es  sind  hauptsächlich  drei  Möglichkeiten  vorhanden.  Die  Grap- 
toliten gehörten  der  Tiefseefauna,  der  pelagischen  Fauna  oder  einer  tieferen 
Litoralfauna  an.  Dass  sie  den  seichteren  Litoralregionen  nicht  zugehören 
können,  geht  schon  daraus  hervor,  dass  die  Graptolitenschiefer  wenigstens 
sehr  oft,  wie  besonders  auf  einem  Dünnschliff,  aber  auch  macroskopisch 
beobachtet  werden  kann,  etwa  wie  der  Eismeerthon,  schichtig  sind  und  also 
wie  dieser  in  ziemlich  tiefem  Wasser  abgesetzt  sein  müssen. 

Die  Möglichkeit,  dass  sie  die  grossen  Meerestiefen  bewohnten,  müs- 
sen wir  gleich  aufgeben,  denn  dann  würden  weit  mehr  als  50  ®/o  aller  Silur- 
gebiete aus  Ticfseeablagerungen  bestehen,  während  in  der  Wirklichkeit  kein 
einziges  sicheres  Tiefseelager  der  Stratigraphie  bekannt  ist.  Ausserdem  kom- 
men ausgeprägte  Graptolitenschiefer  mitunter  in  so  intimer  Vermischung 
z.  B.  mit  Qvarziten  vor,  dass  auch  aus  diesem  Grund  von  Tiefseeablagerung 
keine  Rede  sein  kann. 

Waren  sie  also  pelagisch?  Dann  müssten  die  Graptoliten  in  den 
mit  den  Schiefern  gleichzeitigen  Kalksteinen  in  ebenso  grossen  Mengen 
vorkommen;  wie  in  den  Schiefern  selbst,  was  aber  nicht  der  Fall  ist.  Man 
kann  auch  nicht  annehmen,  dass  dem  ursprünglich  so  gewesen  wäre  und 
dass  die  Graptoliten  später  verdorben  worden  seien,  denn,  wenn  Graptoliten 
einmal  ausnahmsweise  in  Kalkstein  vorkommen,  so  sind  sie  in  diesem 
viel  besser  erhalten  als  in  den  Schiefern. 

Wegen  der  grossen  Ähnlichkeit,  welche  unter  den  äusseren  Formen 
der  Graptoliten  herrscht  und  wegen  der  sehr  konstanten  Art  ihres  Vor- 
kommens auf  ihren  Lagerstätten  glaube  ich  nicht,  dass  man  zu  der  Annahme 
berechtigt  sei,  sie  hätten  verschiedenen  Faunen  angehört,  die  eine  sei  pela- 
gisch, die  andere  litoral  und  festsitzend  gewesen.  Alle  müssen  entweder 
das  eine  oder  das  andere  sein. 

Einen  pelagischen  Strauch  wie  das  Rhabdosom  der  Dendroideen 
oder  viele  der  Dichograptiden  kann  man  sich  schwer  vorstellen.  Auch  ist 
der  ganze  Bau,  selbst  der  einfacheren  Formen  wie  z.  B.  MonograptuSy  darauf 
eingerichtet,  die  Kolonie  aufrechtstehend  zu  erhalten.  Zu  diesem  Zweck  ist 
auch  die  Virgula  da.  Die  Monograptideii  und  auch  andere  waren  recht 
lang  und  es  hat  ja  für  ein  pelagisches  Tier,  keinen  Zweck  eine  Länge 
von  mitunter  über  einen  Meter  zu  haben  und  dabei  steif  zu  sein  wie  etwa 
ein  Halm.     Schliesslich  waren  auch  manche  am  proximalen  Ende  mit  einer 
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Haftscheibe  versehen,  welche  jedenfalls  nicht  durch  eine  pelagische  Lebens- 
weise entstanden  ist.  Ich  glaube  nicht,  dass  die  vorher  besprochene  Discus- 
bildungen  Haftscheiben  waren,  dazu  sind  ihre  äusseren  Begrenzungen  viel 
zu  eben.  Im  Sommer  1894  hatte  ich  Gelegenheit  in  Christiania  HERRMANNS 
Originale  von  Dichograptiden  mit  zahlreichen  Discusbildungen  zu  studieren. 
—  Ich  benutze  die  Gelegenheit  Herrn  Professor  W.  C.  BröGGER  fiir  seine 
zuvorkommende  Freundlichkeit  während  meines  Aufenthaltes  in  Christiania 
meinen  ehrfurchtsvollen  Dank  zu  sagen.  — 

Es  scheint  mir  nun  keine  andere  Möglichkeit  übrig  zu  sein,  als  an- 
zunehmen, dass  die  Graptoliten  in  der  einen  oder  anderen  Weise  aufrecht- 
standen und  in  den  tieferen  Litoralregionen  zusammenhängende,  wehende 
Rasen  bildeten. 


Nachschrift. 

« 

Nachdem  obiges  geschrieben  worden,  ist  einer  der  glücklichsten, 
vielleicht  der  allerinteressanteste  von  allen  Graptolitflinden  publiciert  wor- 
den. Ich  spreche  von  einer  Abhandlung  in  The  American  Journal  of  Sci- 
ence. Ser.  3.  Vol.  XLIX.  N:o  294.  Juni  1895.  p.  453,  welche  ich  hier, 
in  extenso,  ins  Deutsche  übertragen,  wiedergebe. 

Art.  XXXYIII.  —  Übersicht  des  Waclisthums  und  der  Entwickcl- 
ung  der  Graptolitengattung  Diplograptus ;^  von  R.  RUEDEMANN. 

Aus  den  Beobachtungen,  welche  an  einer  grossen  Sammlung  von 
Arten  der  Gattung  DiplograpUts,  nahe  an  Dolgeville,  N.  Y.,  zusammenge- 
bracht, gemacht  wurden,  gehen  folgende  Resultate  hervor: 

(i)  Diplograptiis  pristis  H  ALL  (=  D,  foliaceus  MURCH.  sp.)  und 
Diplograptus  pristiniformis  Hall  (=  D.  dentatus  Brgt.  sp.),  zwei  typische 
Graptoliten  des  Uticaschiefers,  welche  bis  jetzt  nur  als  in  einfachen  Rhabdo- 
somen  wachsend  bekannt  waren,  sind  in  zusammengesetzten  Stöcken  gefun- 
den worden,  welche  im  fossilen  Zustande  als  sternförmige  Gruppen  erscheinen. 
Die  ganzen  zusammengesetzten  Rhabdosome  von  D.  pristis  Hall  erreichen 
einen  Durchmesser  von  100  mm.  und  sind  an  einigen  Exemplaren  aus 
etwa  40  Zweigen  zusammengesetzt,  diejenigen  von  D.  pristinifonnis  Hall 
sind  blos  25  mm.  im  Durchmesser  und  zählen  nur  etwa  ein  Dutzend  von 
Exemplaren. 

(2)  Die  Virguhx*  sind  zu  einem  centralen  gemeinsamen  Stamm  ver- 
bunden, Halls  »funicle»,  welcher  meistens  zu  einer  viereckigen  Vesicula 
erweitert  ist.  Der  Kunicle  ist  in  einer  dickwandigen  chitinartigen  Kapsel 
eingeschlossen,    welche    mit    dem    ^central    disc»    der    zusammengesetzten 

^  Auszug  aus  einer  Schrift  Ober  die  GaUung  Diplograptus,  welche  in  'the  Report  of 
the  State  Geologist  of  New  York'  für  das  Jahr  1894  erscheinen  wird. 
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Rhabdosonien  vieler  Monograptidae  identisch  ist.  Der  Discus  ist  ausserdem 
in  den  vier  Ecken,  wo  die  meisten  Virgulse  ausgehen,  ausgezogen,  so  dass 
er  in  zusammengedrücktem  Zustande  etwa  viereckig  erscheint. 

(3)  Der  Discus  ist  von  einem  Kranz  ovaler  Kapseln  umgeben,  welche 
in  einer  Anzahl  von  vier  zu  acht  und  wahrscheinlich  noch  mehr  vorhanden 
sind.  Diese  erscheinen  meistens  als  ovale  Eindrücke;  bei  einer  Minderzahl  von 
Exemplaren  ist  ein  chitinartiges  Häutchen  unterscheidbar;  bei  einigen  Exem- 
plaren ist  der  ovale  Anhang  mit  einer  Anzahl  gut  unterscheidbarer  Siculae 
ausgestattet,  welche  von  einem  centralen  keulenähnlichen  Körper  in  der 
Vesicula  radiieren,  mit  welchem  sie  durch  die  fadenförmige  Verlängerung 
ihrer  spitzen  Enden  verbunden  sind.  Die  älteren  Siculae  finden  sich  nahe 
an  der  Basis,  die  jüngeren  gegen  die  Spitze  der  Vesicula.  Der  Querschnitt 
der  Schale  der  Vesicula  erscheint  mitunter  als  ein  chitinartiger  Ring. 

Dass  die  Siculae  umschlossen  sind,  zeigt  deutlich,  dass  die  Vesi- 
culae  Reproductionsorgane  waren,  welche  mit  den  »Gonangien»  derrecenten 
Hydrozoen  zu  vergleichen  sind.  Bei  einigen  Exemplaren  ist  der  zusammen- 
gesetzte Stiel  von  einer  dichten  Masse  von  Siculae  umgeben,  von  welchen 
die  meisten  mit  dem  breiteren  Ende  nach  Aussen  gerichtet  sind,  so  dass  es 
offenbar  wird,  dass  sie  aus  dem  Centrum  der  Kolonie  stammen.  In  dem 
Fall  hatten  sich  die  Gonangien  kurz  vor  der  Einbettung  des  Fossils  geöffnet. 

(4)  Die  meisten  der  fraglichen  Fossilien  zeigen  eine  grosse  sub- 
quadratische Eindrückung,  welche  die  Gonangien  und  mitunter  auch  die  proxi- 
malen Ende  der  Personen  zweiter  Ordnung  bedecken.  Einige  Exemplare 
von  D,  pristiniformis  Hall,  in  einem  Kalklager  gefunden,  welches  in  Schie- 
fer eingeschaltet  ist,  offenbaren  das  Verhältniss,  dass  diese  Eindrückung 
einem  Organ  angehört,  welches  von  einem  grossen  sphaerischen  Segment 
auf  der  oberen  und  einem  kleineren  auf  der  unteren  Seite  einer  vierecki- 
gen Platte  besteht.  Diese  hat  parallel  mit  dem  Rand  ein  System  von 
Furchen.  Der  Verfasser  vergleicht  das  ganze  Organ,  auf  Grund  der  Lage 
an  der  obersten  Spitze  und  der  deutlichen  Abwesenheit  einer  Struktur  — 
ausser  der  Furch ung  der  Platte,  welche  an  das  Kanalsystem  im  Floss 
der  Discoideen  erinnert,  mit  der  Luftblase  oder  Pneumatocyst  eben  dieser 
Discoideœ,  einer  Familie  der  Siphonopfioren. 

Wir  können  aus  den  obigen  Beobachtungen  schliessen,  dass  die 
Kolonie  von  einer  grossen  Luftblase  getragen  war  an  deren  Unterseite  der 
Funicle  befestigt  war.  Dieser  wurde  von  dem  Discus  umschlossen,  und 
dieser  war  wieder  von  einem  Kranz  von  VeSiculae  umgeben,  den  Gonan- 
gien, welche  die  Siculae  hervorbrachten.  Unter  dem  Gonangienkranz  und 
von  dem  Funicle  abhangend  befand  sich  der  Büschel  der  Personen  zweiter 
Ordnung. 

(5)  Eine  genaue  Untersuchung  der  Siculae,  welche  auf  den  Schiefer- 
platten so  zahlreich  gefunden  worden,  zeigte,  dass  die  Sicula  gleichzeitig 
mit  der  Entwickelung  der  ersten  zwei  Thecen  eine  viereckige  Platte  bc- 
sass,  welche  durch  einen  kleinen  Höcker  in  der  Mitte  mit  der  fadenför- 
migen  Fortsetzung  des  proximalen  Ausschusses  der  Siculae  verekiigt  war. 
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An  jungen  Exemplaren  mit  sieben  Theccn  an  der  einen  und  sechs  an  der 
anderen  Seite  kann  man  schon  vier  ovale,  deutlich  gefurchte  Eindrücke 
ringsum  den  centralen  Höcker  beobachten. 

Die  zuerst  erscheinende  viereckige  Platte  —  oder  wahrscheinlich 
Vesicula  —  wird  zu  dem  Pneumatocyst  entwickelt,  der  centrale  Höcker 
zu  dem  Funicie  und  dem  Discus;  und  in  den  kleinen  ovalen  Eindrücken 
haben  wir  wahrscheinlicli  die  knospenden  Gonangicn  zu  sehen.  Die  Sicula, 
welche  zu  einem  ersten  Exemplar  auswachst,  entwickelt  also  zuerst  das 
Flossorç;an  und  dann  die  centralen  Organe. 

Es  verdient  bemerkt  zu  werden,  dass  die  neue  Tliecen  der  primären 
Virgula  in  der  Richtung  gegen  die  Centralorgane  sprossen,  während  die  Sicula 


in  allen  Stadien  ihrer  Kntwickelung  an  der  den  Centralorgane«  entgegen- 
gesetzten Seite,  d.  h.  an  dem  distalen  Ende,  verbleibt. 

Ob  das  primäre  Exemplar  zuerst  neue  Sicula;  hervorbringt,  von 
denen  einige  in  Verbindung  mit  dem  Centrum  verbleiben,  und  weiche  neue 
Personen  zweiter  Ordnung  und  durch  diese  das  zusammengesetzte  Khab- 
dosom  bilden,  oder  ob  andere  lose  Sicuhu  mit  dem  neuen  Centrum  des 
ersten  Rhabdosoms  in  Verbindung  traten,  konnte  nicht  entschieden  werden. 
Thatsache  ist  aber,  dass  Khabdosome  mit  einem  erwachsenen  Exemplar,  dem 
primären,  und  mehreren  jungen  eine  sehr  häufige  ICr.schcinung  .-îind,  weiter 
dass  Rhabdosome  gefunden  worden,  an  deren  Centrum  Sicula;  ohne  irgend- 
eine  ïheca  und  Exemplare  in  allen  Entwickelungsstadicn  vereinigt  waren. 

(6)  Ein  sehr  befremdendes  Aussehen  der  zusammengesetzten  Khab- 
dosome entsteht  durch  die  Lage  der  Sicula  an  dem  äusseren  Ende  der  Äste, 
so  dass  das  s.  g.  -proximale«  siculatragende  Pllndc  der  einzelnen  Rhabdo- 
some in  dem  zusammengesetzten  Stock  als  die  distalen  erscheinen.  Dieses 
wird  durch  die  Ueobachtung  erklärt,  dass  die  ersten  Thecen  jedes  Rliabdo- 

Bull,    of  Ctol.       IS9S.  31 
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soms  an  dem  distalen  breiteren  Ende  der  Sicula  sprossen,  und  dass  die 
folgende  Thecen  mehr  proximal  erscheinen.  Die  Person  zweiter  Ordnung 
wächst  also  rückwärts  gegen  das  Centrum,  oder,  wenn  man  sie  mit  einem 
Blatt  vergleicht,  an  der  Basis,  und  die  Sicula  wird  an  das  distale  Ende 
befördert. 

(7)  Durch  den  Besitz  eines  Pneumatocysts  und  die  Anordnung  der 
reproductiven  Organe  an  der  Basis  der  Exemplare  trugen  die  Stöcke  von 
Diplograptus  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  denen  gewisser  Siphonophoren, 
während  das  chitinartige  Baumaterial  der  Thecen  und  der  Gonangien  nur 
mit  demjenigen  der  Sertularien  übereinstimmt.  Es  wird  also  klar,  dass  die 
Gattung  Diplograptus,  wie  so  viele  paleozoische  Fossilien,  die  Eigenschaften 
verschiedener  Gruppen  vereinigt,  und  also  wertvolle  Fingerzeige  in  Bezug 
auf  die  gemeinsamen  Vorfahren  dieser  Gruppe  giebt. 

Erklärung  der  Figuren. 

Fig.   1.   Diplograptus  prisüs  HALL.     Natürliche  Grösse. 
Fig.  2.   Diplograptus  pristiniformis  Hall.     Natürliche  Grösse. 
Fig.  3.   Diplograptus  pristiniformis  HALL.     Sechs  Mal  vergrössert.    Exem- 
plar aus  dem  Kalkstein,     a,  Pneumatocyst.     h.  Gonangium. 
Fig.  4.   Diplograptus  pristis  Hall.     Vier  Mal  vergrössert 

a.  Gonangium  mit  Sicula;  ausgefüllt. 

b.  Sicula  im  Begriff  sich  zu  einem  Rliabdosom  zu  entwickeln. 

c.  Junges   Rhabdosom  mit  einer  deutlichen  Sicula  an  dem  distalen 
Ende. 

Fig.  5.   Lose  Sicula  von  D.  pristis  Hall  mit  Pneumatocyst. 


Es  ist  von  sehr  grossem  Interesse  zu  erfahren,  dass  die  als  Per- 
sonen höchster  Ordnung  aufgefassten  Rhabdosome  der  Graptoloidtcn  selbst 
wieder  zu  Kolonien  vereinigt  gewesen,  und  dass  innerhalb  dieser  Kolonien 
eine  unzweifelhafte  Arbeits  Verteilung  stattgefunden  hat. 

Wie  man  aber  die  Centralorgane  aufzufassen  hat,  und  welche  Rolle 
sie  bei  dem  Wachstum  und  der  Fortpflanzung  der  Kolonie  gespielt  haben» 
scheint  mir  einstweilen  nach  diesem  vorläufigen  Bericht  noch  sehr  unent- 
schieden. 

RUEI)E>L\NN  betrachtet  den  Discus  dieser  Diplograptns-2x\.txi  als 
homolog  mit  demjenigen  der  unrichtig  als  zusammengesetzte  Monograf- 
tiden  bezeichneten  Dichograptiden.  Diese  Ansicht  ist  entschieden  falsch, 
denn  der  Discus  liegt  bei  diesen  immer  an  dem  Siculaende,  und  wenn,  wie 
wohl  höchst  wahrscheinlich  ist,  wenigstens  alle  /^//A7^r^/// auf  diese  Weise 
Personen  dritter  Ordnung  gebildet  haben,  so  könnte  man  Gelegenheit  be- 
kommen, an  demselben  Rhabdosom  teils  einen  centralen  Discus  im  Sinne 
RUEDKMANN.S,  teils  mehrere  peripherische,  an  den  Siculaenden  der  Personen 
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zweiter  Ordnung  gelegene  Disci  zu  beobachten,  denn  es  giebt  ja,  wie  oben 
erwähnt,  Diplograptiden  mit  einem  Discus  am  Siculaende. 

Auch  davon  abgesehen,  dass  der  von  Hall  als  Funicle  bezeichnete 
Teil  eines  Rhabdosoms  aus  Thecen  besteht,  kann  er  nicht  mit  dem  Funicle 
im  Sinne  RUEDEMANNS  verglichen  werden  und  zwar  aus  demselben  obener- 
wähnten Grunde.  Vielleicht  ist  jedoch  in  einem  Fall  der  T^unicle  im  Sinne 
RüEDEMANNS  mit  demjenigen  im  Sinne  Halls  identisch.  Dies  wäre  dann 
der  bei  Retiograptus  Eucharis  Hall. 

Die  kranzförmig  den  Discus  umgebenden  Blasen,  die  RUEDEMANN 
als  Gonangien  deutet,  möchte  ich  als  Knospungsindividucn,  also  Besorger 
einer  ungeschlechtlichen  Fortpflanzung,  bezeichnen,  denn  mit  Gonangien, 
welche  Organe  oder  Individuen  für  Bildung  von  Geschlechtsprodukten  sind, 
können  sie  nicht  verglichen  werden. 

An  die  in  Paragraph  vier  besprochene  Schwimmblase  kann  ich  auch 
nicht  recht  glauben.  Die  Existenz  einer  solchen  würde  eine  pelagische 
Lebensweise  anzeigen.  Man  denke  sich  einen  Büschel  aus  meterlangen 
steifen  Monograptidcn  an  einem  Floss  aufgehängt  auf  den  Wellen  umher- 
schwimmen. Dass  die  ganzen  Rhabdosome  der  obigen  beiden  Diplograpius- 
arten  auch  steif  gewesen,  geht  mit  voller  Sicherheit  daraus  hervor,  dass  sie 
unter  Beibehaltung  ihres  sternförmigen  Umrisses  eingebettet  worden  sind. 
Übrigens  hätte  es  gar  keinen  Sinn,  eine  Schwimmblase  zu  chitinisicren,  wel- 
che gar  keines  äusseren  Skelettes  bedarf;  es  wäre  im  Gegenteil  sehr  un- 
günstig, und  ohne  Häutungen  während  des  Zuwachses  könnte  eine  chitini- 
sierte  Schwimmblase  gar  nicht  möglich  sein.  Und  schliessHch,  wenn  auch 
die  Graptoloideen  eine  Schwimmblase  besassen,  brauchten  sie  desshalb  nicht 
eben  mit  den  Siphojiophoren  verwandt  zu  sein,  denn  zu  hydrostatischen 
Apparaten  können  sehr  verschiedene  Organe  verwendet  werden.  Was  die- 
ses Organ  nun  auch  gewesen  sein  mag,  so  ist  jedenfalls  die  vom  Verfasser 
betonte  Lage  von  Bedeutung. 

Die  Tragweite  der  schönen  Entdeckung  RuEDEMANNS  ist  einst- 
weilen ganz  unübersehbar.  Es  wird  ohne  Zweifel  in  das  allgemeine  Be- 
wusstsein  der  Paleontologen  eingehen,  dass  alle  Graptoloideen  etwa  auf 
diese  Weise  entstanden  sind,  denn  es  giebt  gar  keinen  Grund,  der  gegen 
eine  solche  Annahme  spräche.  Nur  muss  der  Zusammenhang  der  Personen 
zweiter  Ordnung  mit  den  Centralorganen  bei  verschiedenen  Familien  von 
kürzerer  oder  längerer  Dauer  gewesen  sein.  So  müssen  sich  die  Personen 
zweiter  Ordnung  von  PJiyllograptus,  welcher  keine  Virgula  hat,  auf  sehr 
jungem  Stadium  von  den  Centralorganen  abgelöst  haben.  Bei  den  mehr 
ästigen  Dichograptiden  müssen  entweder  die  Personen  dritter  Ordnung  aus 
sehr  wenigen  zweiter  Ordnung  bestanden  haben,  oder  es  lösten  sich  die  ver- 
schiedenen Rhabdosome  auch  bei  dieser  Familie  sehr  bald  ab,  oder  sie  waren 
mit  sehr  langen  VirgulîE  an  den  Centralorganen  befestigt,  sonst  würden  die 
Personen  zweiter  Ordnung  dieser  Familie,  besonders  wenn  sie  mit  Disci  ver- 
sehen waren,  schwerlich  Platz  bekommen  haben. 
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Bei  einem  Dichograptid  bleibt  das  Siculaende  fortw  ährend  das  proxi- 
male Ende.  Bei  einem  Monograptus  z.  B.  bekommt  dagegen  das  Siculaende 
eine  distale  zu  Lage.  Da  aber  wenigstens  bei  den  Personen  zweiter  Ordnung 
dieses  das  Älteste  ist,  so  scheint  es  mir  nicht  zweckmässig,  hier  das  frühere 
Proximalende    ganz    einfach   das   distale   Ende  zu  nennen,  weshalb  ich  die 


Benennung  das  Siculaende  verwendet  habe. 


-•«KSxm- 


Erklärung  der  Tafeln. 

Bei  der  Ausführung  aller  schwereren  Zeichnungen  hat  Fräulein  AoNES 
Clkvk  ihre  Geschicklichkeit  gütigst  zu  meiner  Verfügung  gestellt. 


Tafel  IX. 

Diplograptus  itplandiais  n.  sp.     ^^ji. 
Climacograptus  kuckersianus  Hm  Siculaseite.     ^^/i. 
ClimacograptHS  kuckersianus  Hm  Antisiculaseite    eines   anderen   Exem- 
plars.    ^*/.i . 

Climacograptus  retioloides  n.  sp.     '^/i. 
Didymograptus  sp.    ^^/i. 
Diciwgraptid.     Antisiculaseite.     *^/i. 
DicJwgraptid.     Dasselbe  Exemplar.     Siculaseite.     ^'/i. 
Phyllograpius  angustifolius  H  ALL.     Sicula,  von  der  Siculaseite.     ^'/i. 
Monograptus  priodon  Bronn,  Querschnitt  bei  der  Virgula.     "**/i. 


4 

5 
6 

7 
8 


Tafel  X. 

I — 5.     Climacograptus  kuckersianus  Hm  Querschnitte.     ^*/i 

I  bei  a  auf  PI.  IX  Fig.  2  und  3. 


3    ^'     ^'     '■' 


d 


a  >'      » 


6.  Phyllograpius  angustifolius  H  ALL.     Zuwachsstreifen,     ^^/i. 

7.  Diplograptus  sp.  Stück  des  Initialteiles  der  Sicula.     Stark  vergrössert. 
Agnes  Clkve  del. 

8.  Diplograptus  sp.    Äusseres  und  mittleres  Schicht  des  Periderms.    Stark 
vergrössert.      AciXES  Clkve  del. 
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9 
lO 

II 
12 

13 
14 
15 


Diplograptus  sp.     Wie  vorige. 

DendrograptNS?  haïtiens  n.  sp.    Zuwachsstreifen  und  Mündung  des  Go- 

nangiums.     ^^/i. 

Dendrograpttis r  haïtiens  n.  sp.      /i. 

Dictyonema  peltatnm   n.   sp.      Längsschnitt,     g  =^  Gonangium.     ^®/i. 

Agnes  Cleve  del. 

Dictyonema  fiabellifonne  ElCHW.     ^®/i.     AciNES  Cleve  del. 
Dictyonema  flabelliforme  ElCHW.     Querschnitt.     *^  i. 
Dictyonema  peltatnm  n.  sp.     Zuwachsstreifen.     *^*/i. 


Tafel  XI. 

Retiolites  nassa  Hm. 

1.  Distales  Stück,  dichtmaschig,  von  der  Virgulaseite. 

2.  Distalende,  von  der  Antivirgulaseite. 

3"  ^^  ^^       ^-  ^^ 

4.  Distales  Stück,  von  der  Antivirgulaseite. 

5.  Proximalende  von  der  Virgulaseite. 

6.  Distalende,  von  Oben. 

7.  Distales  Stück  mit  sehr  wenigen  Leisten. 

8.  Proximalende  von  der  Antivirgulaseite. 

9.  Thecalfeld  eines  dichtmaschigen  Exemplars. 
10.  Thecamündung  von  innen  gesehen. 

II  und  12.     Wirkhche  Querschnitte. 

13.  Schematischer   Querschnitt,  um   die  Lage  der  längslaufenden   Haupt- 
leisten und  der  Virgula  zu  zeigen. 

14.  Schematischer  Querschnitt  durch  den  Anfangskanal. 


3 

4 

5 
6 


Tafel.  XII. 

Dictyonema  peltatnm  n.  sp.     Proximalende,  von  Oben.     ^^;i. 

Dasselbe  Exemplar,  von  der  Seite.     ^";i. 

>  >.  /i. 

.  5  ., 


"/. 


Dictyonema  ramm  n.  sp.     "/i. 
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S 

9 
10 

II 

12 

13 
14 

15 
16 

17 


Dendrograptus?  oeland'tcus  n.  sp.         1. 


Dictyonema  tuberosum  n.  sp.     ^/i 


Dictyonema  rar  urn  n.  sp.        -i. 
Ptilograptus  smc'tcus  n.  s.p.     ^^\\. 
Dictyonevia  tuberosum  n.  sp.     ^V^ 


2^ 


Ptilograptus  sueckus  n.  sp.        ,1. 

Dendrograptus r  bottnicus  n.  sp.     ^'^/i. 

Mouograptus  lobifer  M'Cov.     ^^/i. 

10 


1. 


Mouograptus  discus  'ï^vw         1. 


^^'i. 


32' 


1. 


Tafel  XIII. 

I — 6.  Dendrograptus.'  oelandicus  n.  sp.    Serie.    Thecalbau. 
7 — II.                  '  ■■>  ■>      VerästeluHLj. 

12 — 26.  Dictyonema  rar  um  n.  sp.  Thecalbau.      '^  1. 

27.  Dendrograptus r  oelandicus  n.  sp.     Lani^sschnitt.     ^'/i. 

28.  Dictyonema  rarum  n.  sp.  Längsschnitt,     ^^/i. 

Beim  Photograph iercn  dieser  Schnitte  hat  mir  Herr  Docent  L.  JÄGER- 
SKir)Li),  der  mir  auch  seinen  Microphotographieapparat  gütigst  zur  Ver- 
fügung stellte,  freundlichen  Heistand  geleistet. 


Tafel  XIV. 

I — S.     Dictyonema  tuberosum  n.  sp.     Serie.     *"  i. 


9—14. 
15-18. 

19—22. 


'^l—^l 


28  und  29. 


Dictyonema  peltatum  n.  sp.    Serie.  Distales  Stück.  Thecalbau.  *''^/i. 

Weniger  di.stales  Stück.  Thecal- 
bau.    »^/i. 

Längsschnitte   der   Ausschüsse 
der  distalen  Thecen.     *'7i. 

(Querschnitte    durch    proximale   Teile 

der  A.ste.     '  ;i. 

Querschnitte   durch    die    Haftscheibc. 


1.-./ 


/i. 
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Tafel  XT. 

Dendrograptus r   hottnicus  n.  sp.     ^^\i. 

Serie. 
I — 5.     Thecalbau. 
5  — 14.     Verästelung. 
14—36.     Thecalbau. 


■«-»«XjVcs^ 


7.     Eine  Torfmooruntersuchung  aus  dem  nördlichen  Nerike 


von 


Rutger  Sernander  und  Knut  Kjellmark. 

Hierzu  Taf.  XVI -XIX. 


Am  See  Langen  in  der  Gemeinde  Axberg  im  nördlichsten  Theil 
der  Provinz  Nerike  liegt  ein  Torfmoor,  Gottersätersmossni,  an  dessen  Ober- 
fläche der  eine  Verfasser,  Kjellmark,  vor  etwa  zehn  Jahren  Betula  nana  ^ 
und  B.  intermedia  wachsend  fand  ^.  Der  andere  von  uns,  SERNANDER, 
der  im  Jahre  1889  Gelegenheit  hatte,  das  betreffende  Moor  zu  untersuchen, 
und  dem  dabei  seine  geringe  Höhe  über  dem  Meere  auffiel,  welche  sich 
bei  der  Forschung  der  folgenden  Jahren  als  unter  der  Litorina-Grenze 
liegend  erwies,  stellte,  zunächst  auf  dieser  Beobachtung  gestützt,  eine  Theo- 
rie für  die  Wanderungsverhältnisse  glacialer  Formen  während  der  Litorina- 
Zeit  auf  ^ 

Um  den  Zeitpunkt  feststellen  zu  können,  wo  die  von  Sernander 
angenommene,  nach  Süden  stattfindende  Wanderung  glacialer  Formen  und 
zwar  besonders  der  Betula  nana  geschah,  beschlossen  wir,  im  letzten 
Sommer  gemeinschaftlich  eine  paleontologische  und  pflanzengeografische 
Untersuchung  des  in  Rede  stehenden  Moores  und  seiner  Umgebung  vor- 
zunehmen. Diese  Arbeit  wurde  auf  folgende  Weise  vertheilt:  der  Unter- 
suchungsplan wurde  von  Sernander  entworfen,  die  Arbeiten  in  der  freien 
Natur  sowie  die  Fossilenbestimmungen  wurden  gemeinschaftlich  ausgeführt, 
die  Untersuchungen  im  Laboratorium  wurden  während  der  Monate  Juli — 
September  von  Kjellmark  allein,  während  der  Monate  Oktober — Decem- 
ber aber  von  uns  beiden  besorgt. 

Gottersätcrsmossen  liegt  auf  einer  Höhe  von  40  M.  über  dem  Meere 
in  einer  Depression  zwischen  Moränenhügcln,  an  deren  Abhängen  dünne 
Thonschichten  auskeilen  und  in  denen  auf  der  westlichen  Seite  der  Berg- 
grund in  Form  eines  kleinen  Urkalkstockes  hervorragt. 


^  Wenn  die  Auktorsnamen  nicht  angegeben  werden,  folgen  wir:  für  die  Phanero- 
gamen  und  Pteridophyten  :  Hartman,  Skandinaviens  flora,  11  Aufl.,  fQr  die  Lichenen:  Th.  M. 
Fries,  Lichenographia  Scandinavica  und  fQr  die  Muscinéen:  S.  O.  Ltndbkrg,  Musci  Scandinavici. 

'  Botaniska  Notiser  1886,  pag.  120.  Knut  Kjellmark,  Nigra  anmArkningsvftrda 
Salix-  och  Betula-former.     Bidrag  tili  K.  Sv.  Vet.-Akad.  Handl.     Bd.  ai.     Afdeln.  III. 

'  Rutger  Sernander,  Om  s.  k.  glaciala  relikter.     Bot.  Not.  1884. 
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Die  Vegetation  ist  auf  diesem  Erdboden  sehr  abwechselnd  und 
von  der  Kultur  vielfach  beeinflusst.  Derjenige  Theil  der  östlichen  und 
südlichen  Seite,  welcher  nicht  urbar  gemacht  worden  ist,  ist  von  Birken- 
wald (Bcttiletum  hylocomiostim),  mit  Fichten,  Ebereschen,  Kiefern,  Erlen, 
Wachholdern,  Arnica  montana  sowie  reichlich  mit  Pleris  und  reichlich- 
häufig mit  Heidel-  und  Preisseibeeren  bedeckt.  In  die  südöstliche  Ecke 
ragt  ein  Espengehölz  mit  häufigen  Haseln  hinein.  Gegen  Norden  war  das 
Moor  von  der  nunmehr  gesenkten  Wasserfläche  des  Sees  Langen  durch 
zerstreute  Partien  von  Ufergebüschen  getrennt.  Diese  bestanden  aus  ä- 
Uda  odorata,  Alnus  gliilinosa,  Popidus  tremtda.  Sorbus  Aucuparia,  Salix 
aiirita,  capreaj  cinerea,  nigricans  und  pentandra  mit  einer  Untervegetation 
aus  Aira  cœspitosa,  JuniperuSy  Peucedanum  palustre,  Phragmites.  Spirœa 
Ulmaria  u.  s.   w. 

Im  Südwesten  wird  der  Langen  von  dem  Moore  durch  niedrig 
gelegene  Ufergebüsche  und  sumpfige  Wiesen  getrennt;  westlich  erhebt  sich 
der  Boden  und  wird  von  Birken-  und  Espenhainen  eingenommen.  Diese 
kommen  in  zwei  Partien  vor,  von  denen  die  nördliche  sich  rings  um  den 
soeben  erwähnten  Kalkfelsen  erstreckt. 

Hier  besteht  die  Unterholzschicht  aus  Haseln  und  Elspenschösslin- 
gen,  die  höchste  Feldschicht  aus  Calamagrostis  silvaticaj  Campanula  Cer- 
vicaria  und  persiccefolia,  Cerefolium  silvestre,  Geranium  silvaticnm.  He- 
racleiim  sibiriciim,  Hieracium  Auricula  L.,  H.  cymosum  L.,  ^setigeriforme 
Dahlst.,  H.  murorum  (L.)  Almqv.,  ^anfractum  Almqv.,  ^resupinatum 
Almqv.,  ^subrigidum  ÄLMQV.,  "^turbiniceps  Daiilst.,  Hndgatum  (Fr.) 
Almqv.,  Piloselloiden,  H,  rigidum  Hn.  ^mixopolioides  Dahlst.,  ^semi- 
globosum  Stenstr.,  H.  umbellatum  L.  var..  Juniper  us,  Pteris  und  Sorbus 
Aucuparia  ;  die  mittlere  aus  Aira  ßexuosa,  Alc/iemilla  vulgaris,  Antoxanthum, 
Calluna,  Convallaria  Polygonatum,  Laihyrus  pratensis,  Melampyrum  pra- 
tense,  Melica  nutans,  Myrtillus  nigra,  Orobus  tuberosus  und  z^ernus,  Pia- 
tanthera  bifolia,  Primula  veris,  Pyrola  rotundifolia,  Ranunculus  polyantlu- 
vios,  Rubus  saxatilis,  Sorbus  scandica,  Succisa  pratensis,  Trifolium  pra- 
tense.  Vicia  cracca;  die  unterste  aus  Anemone  Hepatica  und  neworosa, 
Fragaria  vesca,  Potentilla  Tormentilla,  Plantago  lanceolata.  Prunella  vul- 
garis, Vaccinium  Vitis  idœa  und  Veronica  Chamœdrys,  Die  Bodenschicht 
wird  von  häufigen  Moosen  und  zwar  meistentheils  von  Hylocomium  fyroli- 
ferum  gebildet.  —  Als  auf  dem  Kalkfelsen  wachsend  wurden  verzeichnet: 
Blepharozia  ciliaris,  Cladonia  gracilis  und  rangiferina,  Clinopodium  vul- 
gare, Dicrannvi  scoparium,  Hylocomium  parietinum,  Fragaria  vesca,  Ga- 
lium boréale.  Geranium  Robertianum^  Peltigera  canina,  Pimpinelia  Saxi- 
fraga,  Poa  serotina,  Polypodium  vulgare,  Polytrichum  juniperinum,  Poten- 
tilla argentea,  Sedum  acre,   Thuidium  abietinum,    Viscaria  vjdgaris. 

In  dem  südlichen  Birken-Espenhaine  war  die  Gebüschschicht  dichter, 
mit  reichlichen-häufigen  Haseln,  die  Feldschicht  ist  dünner,  mit  Auemofw 
Hepatica,  Calamagrostis  silvatica,  Cerefolium  silvestre,  Convallaria  niajalis 
und  Polygojtatum,  Hieracium  Auricula  L.,  H,  murorum  (L.)  Almqv.,  *rw/- 
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gatuin  (Fr.)  Almqv.,  Piloselloiden,  H.  silvaticum  L.,  VacerifoHufn  AlmqN'., 
Hypochœris  maculata,  Melica  nutans,  Myrtillus  nigra^  Orobus  vermis,  Ku- 
lms saxaülis,  Solidago  Virgattrea;  die  Bodenschicht  mit  Hylocomium  tri- 
quctrnvi. 

Weiter  südwärts  ging  der  Hain  in  gewöhnlichen  Birkenwald  mit 
reichlicher-häufiger  Myrtillus  nigra  und  schlecht  entwickelter  Bodenschicht 
mit  Polytrichuni  über.  Nahe  dem  Rande  des  Moores,  das  hier  anfing 
sich  mit  Wald  zu  überkleiden,  fanden  sich  Empetrum.  Myrtillus  uliginosa, 
Polystichum  spinulosuni,  Rubus  Chamcemorus  und  Sphagna, 

Die  soeben  erwähnten  feuchten  Wiesen  bestehen  aus  Aira  cœspi- 
tosa,  Calamagrostis  lanceolata  und  phragmitoides,  Holcus  lanatus,  Juncus 
conglomeratus,  Lysiviachia  vulgaris,  Molinia  coerulea,  Peucedanum  palustre, 
Polyirichum  covnnune  (häufig),  Potentilla  tormentilla,  Spircea  Ulmaria  etc. 
Durch  Einwanderung  von  Erlen,  Espen,  Birken  und  Salices  gehen  sie  in 
Ufergebüschc  über,  in  deren  dichteren  Partien  Corallorhiza  innata  vorkam. 
Nach  dem  Moore  zu  wuchsen  :  Alnus  glutinosa,  Betula  odorata  und  ver- 
rucosa. Picea  Abies  (L.),  Kliamnus  Frangula  und  Sorbus  Aucuparia. 

Gottersätersmossen  hat  die  Yorxn  eines  langgestreckten  Ovales, 
das  in  N. — S.  looo  Meter  und  in  (). — W.  500  Meter  beträgt  bei  einem 
Flächenraum  von  etwa  20  Hektaren. 

Gewisse  Theile  sind  seit  einigen  Jahrzehnten  nach  der  Senkung 
des  Langen  durch  Gräben  entwässert;  die  nördlichen  und  westlichen  Theile 
sind  sogar  urbar  gemacht.  Übrigens  hat  die  Anlegung  von  Gräben  auf 
den  an  die  Acker  grenzenden  Partien  des  hier  bewaldeten  Moores  den 
Zuwachs  und  das  Gedeihen  der  Bäume  erhöht,  die  W'aldmoose  auf  Kosten 
der  Sphagnaccen  gefördert  und  die  obere  Torfschicht  zum  Zusammensinken 
und  theilweise  zur  Vermoderung  gebracht. 

Der  grössere  Theil  des  Moores  hat  jedoch  seine  Vegetation  völlig 
unverändert  bewahrt.     Ihre  Vertheilung  ist  die  folgende. 

Die  Centralpartie  wird  von  Sphagneta  schoenolagurosa  eingenom- 
men. Als  Beispiel  ihrer  Vegetation  mag  eine  Standortsaufzeichnung  aus 
einer  ungefähr  450  G  M.  grossen  Propenfläche  inmitten  des  südlichen 
Theiles  des  Moores  angeführt  werden. 

Die  höchste  Feldschicht:  Pinus  silvestris,  i  Ex.  120  Cm.  hoch. 
Umkreis  am  Boden  18  Cm.  Epiphyten:  Cetraria  junipcrina  *{  pinastri  und 
sœpincola  a  mida.  ^/^^^^;//V^-Phyllocladicn  (an  der  Basis),  Kvernia  pru- 
nastri,  Lecanora  subfusca,  Parmclia  diffusa,  furfuracea,  olivacea  und  phy- 
sodes,  Usnea  barbata. 

Die  mittlere  Feldschicht: 

Calluna  vulgaris:  reichl.  Niedrig. 
liriophorum  vaginatum:  zerstreut  —  reichlich. 
Kubus  Chamœmorus:  zerstreut. 
Pinus  silvestris:  5  Ex.  Mittlere  Höhe  24  Cm. 

Die  unterste  Feldschicht: 

Andromeda  polifolia:  zerstreut. 
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Drosera  rotundifolia  :  zerstreut. 
Empctritm  nigrum  :  zerstreut — reichlich. 

Myrtillus  uliginosa:  vereinzelt.    Kleine,  wenig  entwickelte  In- 
dividuen. 
Oxy coccus  palustris:  zerstreut. 
Die  Bodenschicht: 

Cepkalozia  media:  vereinzelt. 

Cladonia  rangiferina:  reichlich — häufig.      Sowohl  die  Haupt- 
form wie  ^alpestris  (häufigst)  und  ß  silvatica  kamen  vor. 
Dicranum  Bergeri:  zerstreut. 
Icmadophila  œruginosa:  vereinzelt. 
My  lia  anomala:  vereinzelt. 
Polytrichwn  strictum:  dünngesäet. 
Sphagnum  acutifolium:  reichlich. 
Je   grösser  die   Entfernung   vom  Centrum,  desto  mehr  nehmen  die 
Reiser  an   Frequenz  zu,  und  es  entstehen  Sphagneta  myrtillosa,  die  gegen 
den    Rand    des   Moores  in  Pineta  spliagnosa  übergehen,  welche  mehr  oder 
weniger  mit  Birken  gemischt  sind.     Südwestlich  hat  sich  sogar  eine  Partie 
reinen   Birkenwaldes  entwickelt.     In  der  Untervegetation  findet  man  häufig 
Myrtillus    uliginosa,    RJiamniis  Frangula  und  Sorbus  Aucuparia  zerstreut. 
Das   Vorkommen   dünngesäeter  mannshoher  Hchten  mit  kräftigem  Wuchs 
lässt  uns  das  künftige  Schicksal  dieser  Formation  ahnen. 

In  den  Sphagneta  myrtillosa  des  südwestlichen  Theiles  kommen  auf 
einem  beschränkten  Gebiete  Betula  nana  und  intermedia  vor.  Auf  einer 
Probenfläche  von  etwa  280  Q  M.  war  die  Vegetation  auf  folgende  Weise 
zusammengesetzt  : 

Die  Gebüschschicht: 

Pica  Abies,  i  Ex.,  etwa  20-jährig,  3  M.  hoch,  Umkreis  1,5  M. 

über  dem  Boden:   12,5  Cm. 
Pinus  silvestris:  dünngesäet— zerstreut.     Mittlere  Höhe  3,4  M. 
Mittlerer  Umkreis  1,5  M.  über  dem  Boden:  30  Cm. 
Die  höchste  Feldschicht: 

Betula  intermedia:  2  Exemplare  von  123  bezw.  75  Cm.  Höhe 
und  mit  einem  Umkreis  von  50  bezw.  24  Mm.  an  der  Basis. 
Betula  nana:  zerstreut— reichlich.      Mittlere  Höhe  72  Cm. 
Betula  odor  ata:  l  Ex.  33  Cm.  hoch. 
Ledum  palustre:  reichlich.     Mittlere  Höhe  48  Cm. 
Pinus  silvestris:  dünngesäet. 
Die  mittlere  Feldschicht: 

Calluna  vulgaris:  reichlich.     Mittlere  Höhe  37  Cm. 

Rriophorum  vaginatum:  zerstreut. 

Myrtillus  uliginosa:  reichlich.      Mittlere  Höhe  36  Cm. 

Picea  Abies:  ein  12-jähriges  Exemplar. 

Pinus  silvestris:  ein  4-jähriges  E.xemplar. 

Rubus  Chamœmorus:  reichlich. 
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Die  unterste  Feldschicht: 

Andromeda  polifolia  :  dünngesäet — zerstreut. 
Drosera  rotundifolia:  vereinzelt. 
Empetrnin  nigrui9i:  zerstreut. 
Oxycoccus  palustris:  zerstreut. 
Vacciniiwi   Vitis  idœa:  zerstreut. 
Die  Bodenschicht: 

Cladonia  rangiferina:  vereinzelt. 
Dicranum  undidatiim:  dünngesäet. 
Hylocomium  pariethmm:  zerstreut— reichlich. 
Spluerocephalus  palustris:  vereinzelte  Flecke. 
Sphagnum  acutifolium:  häufig. 
Sphagnum  palustre:  zerstreut. 
Auf  alten  Baumabfällen  wuchsen  Blepharozia  ciliaris,  Cladonia  di- 
gitata  und  Icmadophila  œruginosa. 

Die  Epiphyten  auf  Pinus  waren  :  Cetraria  Juniperina  7  pinastri, 
Parmelia  diffusa,  furfuracea,  olivacea  und  physodes  (am  gewöhnlichsten 
vorkommend\   Usnea  barbata. 

Auf  Picea:  Parmelia  physodes. 

Auf  Ledum  :  Cetraria  juniperina  7  pinastri,  Parmelia  diffusa. 
Auf  Betula  nana  :  Cetraria  juniperina  7  pinastri,  Parmelia  diffusa 
und  physodes. 


Der  Bau  des  Moores  in  den  nördlichen  und  östlichen  Theilen  ist 
folgender  : 

Zu  Unterst  liegt  Litorina-Thon.  auf  diesem  eine  bis  zu  155  Cm. 
mächtige  Süsswasser-:.^Gyttja^>.  Bisweilen  sind  die  in  dieser  Gyttja»  auf- 
bewahrten  Pflanzenreste  so  zahlreich  vorhanden,  da.ss  sie  am  Übergänge 
zum  Schwemmtorf  steht.  Nach  oben  sind  die  Phragmites-Rhizome,  von 
denen  die  ^Gyttja»  durchzogen  wird,  angehäuft  und  bilden  einen  Phrag- 
mites-Torï. 

Oberhalb  dieses  Torfes  findet  sich  eine  Schicht  von  Strünken  und 
Wurzeln  mit  einer  Mächtigkeit  von  35 — 90  Cm.,  und  diese  Schicht  ist  von 
einer  durch  die  Entwässerung  zusammengesunkenen,  40 — 80  Cm.  tiefen 
Torfmasse  überlagert. 

Gegen  Südwesten  erhebt  sich  das  Moor  bis  zu  0,7  Meter  über  die 
Oberfläche  der  nördlichen  Theilc,  und  der  1  orf  ist  hier  beträchtlich  mäch- 
tiger. Unterhalb  der  heutigen  Sphagneta  myrtillosa  liegt  ein  175  Cm.  tiefer 
Sphagnum- Torf,  unmittelbar  darauf  folgt  nach  unten  eine  30  Cm.  mächtige 
Schicht  von  Strünken  und  dann  wieder  ein  tiefer  Torf,  den  wir  nicht  voll- 
ständig durchdringen  konnten  und  der  in  seinen  oberen  Theilen  aus  Sp/iagna 
mit  Einmengung  von  Phragmites  und  liquisetum  limosum  bestand.  Näher 
dem  Centrum  mit  dessen  Sphagneta  schoenolagurosa  keilt  die  Strunkschicht 
aus,  und  der  Sphagnum-Toxi  i.st  hier  bedeutend  mächtiger. 
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Der  Lttorvia-Thon  enthält: 

Mytilus  ediilis, 
sowie  Überreste  folgender  Pflanzen: 

Alniis  gliitinosa:  Früchte. 

Bttula  alba:  Früchte  und  Kätzchenschuppen. 

Carex  pseudocyperus:  Früchte. 

Myrtillus  nigra:  Theil  eines  Laubsprosses. 

Najas  marina:  Früchte. 

Querciis  Robur:  Blätter. 

Rnppia  maritima:  Früchte. 

Scirr/iia  rimosa:  (A.  et  S.)  Fuck.  auf  Phragmites. 
Die    »Gyttja»    und   der  damit  innig  zusammenhängende  Schwemm- 
und    PhragmiteS'Torï  sind    ausserordentlich    reich  an  Pflanzentheilen  einer 
Menge  verschiedener  Arten: 
Phanerogamen  : 

Acer  platanoides:  Flügelfrüchte  und  Samen. 

Alnu s  gliitinosa:  Früchte  und  Knospen.    Plasmodiphora  Alm: 

Cecidien  von  den  Wurzeln. 

}  Blätter,  Früchte  und  Kätzchenschuppen. 
V       verrucosa  :\  ^* 

Calla  palustris:  i  Samen. 

Calluna  vulgaris:  Blüthen,  Astspitzen  mit  Blättern. 

Carex  filif or, nis:         j  p^^^^te. 

>       pseudocyperus  :  \ 
Ceratophyllum  demersum:  Früchte. 
Cicuta  vir  osa:  Früchte. 
Comarum  palustre:  Carpellen. 

Corylus  Avellana:  Nüsse   und  männliche  Kätzchen. 
Equisetum  limosum:  Rhizome. 
Iris  Pseudacorus  :  Samen. 
yuniperus  covummis:  Samen. 
Ledum  palustre:  Blätter. 
MenyantJies  trifoliata:  Samen. 
Myrtillus  uliginosa:  Blätter. 
NupJiar  lutheum:  Samen. 
Nympluva  alba:  Samen. 

Oxycoccus  palustris  :  Blätter  und  Stämme  mit  Blättern. 
Phragmites  communis:  Rhizome  und  Stengelstückchen. 
Pinus  sihestris:  Nadeln,  Rinde  und  Zapfen. 
Populus  tremula:  Schuppen  aus  dem  männlichen  Kätzchen. 
Potamogeton  spp.  :  Früchte  und  Fruchtsteine. 
Prunus  Padus:  Fruchtsteine. 

Quercus  pedunculata  (lülRlL):  Blätter  und  Blüthenstandachsen. 
Rhanvms  cathartica  :  Fruchtsteine. 
»  Frans'ula:  Fruchtsteine. 

o 
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Rubus  id  tens:  Fruchtsteine. 

»       Chamœmorus:  Fruchtsteine. 
Rinne X  crispus:  Früchte. 
Salix  sp.  :  Blätter. 
ScirpHS  lacHStris(r):  Früchte. 
Sorbits  Aucuparia:  Samen. 
Spargauium  ramosiim:  Früchte. 

>  sp.  (minimum)  :  Früchte. 

Spirica  ul maria:  Früchte. 

Tilia  curopœa:  F^rüchte,  Deckschuppen  und  Blätterfragmente. 
Trapa  natans:  Steinkerne. 
Ulm  HS  montana:  Früchte. 
Moose: 

Amblystegium  .sp.  :  Stämme  mit  Blättern. 
Hylocomium  parietinum:  Stämme  mit  Blättern. 
Pilze  : 

Helotiiim  teruginosnm:  bläulich  gefärbte  Wurzelstückchen,  von 

Mycelium  durchgezogen. 
PlasmodiopJiora  Ahn:  auf  Erlenwurzeln. 
Polyporus  sp, 

Scirrhia  rimosa  (A.  et  S.)  F^uck.  auf  Phragmites  communis. 
Verschiedene  Pyrenomyceten  auf  Blättern  und  Zweigen. 
Flechten  : 

Graphis  scripta:  einige  Apothecien  auf  Laubholzrinden. 
Leptorhaphis  epidermis  r:  auf  Birkenrinden. 
Ausserdem  finden  .sich  Laubholz-stämme,  an  denen  man  Spuren 
von  den  Zähnen  des  Bibers  {Castor  Fiber  L.)  sieht,  sowie  Ligamente  von 
Anodonta.  In  der  Strunkschicht  liegen  Strünke,  Stämme  und  Wurzeln  von 
Kiefern,  Birken  und  Erlen,  Die  übrigen  in  mit  der  Strunkschicht  mehr  oder 
weniger  enge  zusammenhängenden  Schichten  liegenden  Pflanzenreste  sind  : 

Alnus  glutinosa:  Aste,  P'Kichte,  Fruchtstände,  Plasmodiophora- 

Cecidien. 
A.  incana:  i   PVucht. 
Betula  alba: 

>        intermedia:    F'rüchte,    Kätzchen.schuppen   und   Blätter- 
»        nana:  [  fragmente. 

»       verrucosa  : 
Que  reus  Robur:  CupuL'c  und  l^lätter. 
7 ilia  europœa:  Früchte. 
Die    obere    Torfschicht   i.st  sehr   destruirt.     Sie  wird  zum  grösstea 
Theil  aus  denselben   Pflanzenarten  zusammengesetzt,  welche  die  Vegetation 
der  Oberfläche  konstituircn,  z.  B.  nämlich  Eriophorum  vaginatum,  SpJiagna, 
Ericacien,  Empetrum  und  aus  den  Rändern  des  Moores  her  hineingestreuten 
Resten  von  Erlen  und  Birken. 

Im  südwestlichen  Theile  haben  wir,  wie  oben  erwähnt  wurde,  nicht 
bis  zu  den  Bodenschichten  hinunterdringen  können. 
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Der  die  Strunkschicht  unterlagernde  Torf  enthält: 
Alnus  glutinosa:  Früchte. 

Betula  odorata:  Kätzchenschuppen  und  Früchte. 
Betula  verrucosa:  Kät7xhenschuppen  und  Früchte. 
Carcx  limosa:  Früchte. 

»      ßliforfnis:  i  Frucht. 
Eqiiisetmn  limosum:  Rhizome. 
Ledum  palustre:  Blätter. 
Menyanthes  trifoliata:  Samen. 
Myrtillus  tdiginosa:  Blätter. 
Oxy coccus  palustris:  Blätter. 
Firnis  silvestris:  Nadeln. 
Scheuchzeria  palustris:  Samen. 
Sphagnmn  sp.  :  Stämme  mit  Blättern. 
Die    Strunkschicht   enthält  ausser  Strünken,  Wurzeln  und  Abfällen 
von  Birken  auch: 

Andromeda  polifolia:  Blätter  und  Samen. 
Betula  odorata:  Früchte  und  Kätzchenschuppen. 
»        verrucosa:      »  »  » 

»        intermedia  :    » 
»       nana:  Früchte  sowie  ein  Blatt. 
Oxy  coccus  palustris:  Blätter. 
Picea  Abies:  Nadeln. 
Firnis  silvestris:  Rinde. 
Kubus  C/iamœmorus:  einen  Fruchtstein. 
Sphagnum  sp.  :  Stämme  mit  Blättern. 
Tilia  europcea:  eine  Frucht. 
Der    obere  Torf  besteht  hauptsächlich  aus  Sphagnum  acutifolium. 
Durch    seinen    Mangel    an    Hylocomia    und    geringen    Inhalt    von    groben 
Wurzeln    stellt    er   sich  als  mehr  hydrophil  aus  als  die  heutige  Vegetation 
der  Oberfläche.     Von  dessen  Inhalt  sind  bestimmt  worden: 

Alnus  glutinosa  :  eine  Frucht. 
Andromeda  polifolia:  Samen. 
Betula  alba:  eine  Frucht,  Astchen  und  Rinde. 
Sorbus  Aucuparia:  Samen. 
Um  einige  Beispiele  davon  zu  geben,  wie  die  verschiedenen  Pflanzen- 
theile  in  den  soeben  geschilderten  Schichten  vorkommen,  wollen  wir  einige 
Specialprofile  aus  denjenigen  Punkten  mittheilen,  wo  wir  die  interessantesten 
I'^ossilien  gefunden  haben:   Trapa,  Betula  nana  und  intermedia.  Picea,  Xa- 
jas  marina  und  von  Bibern  genagte  Stämme. 

Trapa    wurde    an    zwei    Stellen    des   Moores   gefunden   (vergl.  die 
Kartenskizze). 

Die    nördlichste    V^orkommnis  umfasst  einen  Fleck  von  wenisrstens 
II  M.  Diameter.     Die  Lagerungsfolge  ist  dort  folgende: 

Zu  Unterst  liegt  ein  Litorina-T\\ov\,  darauf  125 — 155  Cm.   »Gyttja  , 
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theihveise  als  Schwemmtorf  ausgebildet,  nach  oben  mit  immer  zahlreicheren 
P/ira^müfS'Rh\zomen.  Diese  Gyttja  war  von  einer  30 — 50  Cm.  mächtigen 
Strunkschicht  und  diese  ihrerseits  von  50 — 75  Cm.  SphagnufPi-T orï  über- 
lagert. Die  oberflächliche  Vegetation  besteht  aus  einem  Pinetum  sphag- 
nosum.  Die  Kiefern  waren  reichlich  vorhanden,  die  grösste  mass  bei  Brust- 
höhe 83  Cm.  im  Umkreis.  Der  Bestand  war  mit  Birken  gemengt.  Die 
Feldschichten  bestanden  aus  Reisern:  Myrtillus  uliginosa,  Vaccinium  Vitis 
idœtty  Sprösslingen  und  Stauden:  Firnis,  Betula  odorata,  Sorbus  Auctiparia, 
Rubiis  idœus,  Rhamnus  Frangula  und  Epilobium  angustifolium,  Rubus 
Chaviœmorus  (zerstreut)  sowie  Eriophoruni  vaginaUtm  (dünngesäet — zer- 
streut). In  der  Bodenschicht  waren  die  Hylocomien  (H.  parietiman  und 
prolifenim)  häufiger  als  die  Sphagna  (Sph.  acutifolium  und  palustre). 

Der  Sphagnum-Torf  war  besonders  nach  unten  reich  an  Eriopho- 
ruvi  î'agùiatum-Fiisern. 

Die  Strunkschicht  besteht  aus  Strünken,  Stämmen  und  Wurzeln 
von  Birken,  Kiefern  und  Erlen.  Ein  Kieferstamm  hatte  einen  Umkreis 
von  165  Cm. 

Die  »Gyttja»  war  ausserordentlich  reich  an  Pflanzenresten.  Unter 
diesen  bemerkten  wir  Nüsse  von  Trapa  natans,  welche  in  der  ganzen 
>Gyttje» -Schicht  vorkamen. 

Auf  einem  Punkte,  wo  die  Pflanzenreste  besonders  reichlich  ange- 
häuft waren  und  die  Schlammsubstanz  durch  Zweige,  Holz-  und  Rinden- 
stückchen, Früchte,  Samen,  Knospen,  Knospenschuppen  und  Blätter  (mehr 
spärlich)  von  einer  Menge  Pflanzen  verdrängt  war,  wurde  die  90  Cm.  mäch- 
tige Schicht  von  unten  nach  oben  in  30  Cm.  hohe  Sektionen  getheilt,  und 
von  jeder  derselben  wurden  Proben  von  etwa  2000  Kbcm.  (Nr.  i,  2  &  3) 
genommen.  Über  diesem  schwemmtorfartigen  Schlamm  waren  die  Phrag- 
;///Vifj-Rhizome  sehr  zahlreich.  Von  dieser  40  Cm.  mächtigen  Schicht 
wurde  die  Probe  Nr.  4.  genommen.  Darauf  folgte  eine  etwa  50  Cm.  tiefe 
Schicht  von  Baumstrünken  und  dann  75  Cm.  Sphagnum-Toxi  mit  Fasern 
von  Eriophorum  vaginatum,  die  in  dünnen  Streifen  auftreten. 

Nr.   I. 

* 

/  yianeroga  men . 

Aluns  glutinosa:  Zweigstückchen,  Rinde,  5  P>üchte,  6  Frucht- 
stände und  4  Knospenschuppen. 
Bttnla  alba:  Früchte  und  Kätzchenschuppen  (spärlich). 
Carex  psendocyperus  :  i    Frucht  mit,  3  ohne  Vesicula. 
Ceratophylhim  demersnm:  65  Früchte. 
Cicuta  virosa:  i   Samen. 
Cyperacee  (unbest.)  :   i  Frucht. 
Eqnisetmn  sp.:  mehrere  Scheidenstückchen. 
Xiiphar  Inteinn:  loo  Samen. 
Nymphœa  alba:  15  Samen. 

>  Candida  Presl.  :  38  Samen. 

BuU.  of  Gtol.     iSçj.  2a 
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Phragmites  communis:  6  Stengelglieder. 

Potamogcton  perfoliattis :  Steinkerne  und  Früchte*. 

Querais  Robur:  Blätterfragmente. 

RJiamnus  Frangula:  2  Steinkerne. 

Sparganium  sp,  (minimum:):  28  Früchte. 

Tilia  europœa:  Früchte  (etwa  5,  fragmentarische). 

Trapa  natans  var.  coronata:  i  Steinkern. 

»  var,  lœvigata:  5  Steinkerne. 

Ausserdem  einige  Kohlenstückchen. 
Moose: 

Hylocomium  parietimim  :  Stengel  fragmente. 
Diatomeen  (von  Fräulein  ASTRID  Cleve  gütigst  bestimmt): 
Ampiwra  affinis  KüTZ. 
Anomœoneis  sphœrophora  (KCtz.). 
Campy lodisais  Clypeiis  EllR. 

»  Echineis  ElIR.,  häufig. 

Cocconeis  Placentula  Ehr.,  häufig. 

»  Scittellum  EllR. 

Cyclotella  compta  (EHR.)  KÜTZ. 

var.  radiosa  Grun. 
Cymatopleura  Solea  (BRÉB.)  W.  Sm. 
Cymbella  Cistula  Hempr. 
»         gastroides  KüTZ, 
»         lanceolata  Ehr.,  häufig. 
»  leptoceras  (Ehr.)  KCtz.,  spärlich. 

»  tumida  BrÉIî. 

Encyonema  veittricosnm  KÜTZ. 
Epithemia  gibba  (EllR.)  KÜTZ. 
>  Sorex  KÜTZ. 

»  turgida  (Ehr.)  KÜTZ. 

»  »        var.  granulata  GruN.,  häufig. 

»  Zebra  (EHR.)  KÜTZ. 

Eunotia  gracilis  (Ehr.)  Rab.  nee  W.  Sm.,  spärlich. 
GompJioncma  acuminatum  Ehr.,  spärlich. 

»  constrictum  Ehr. 

Melosira  Borreri  G  REV. 

varians  AG. 
Navicula  Gastrum  (Ehr.)  Donk. 
•>'  humilis  DONK. 

»  limosa  KÜTZ. 

ohlouga  KÜTZ.,  häufig. 
V  radiosa  KÜTZ. 

^  Dr  G.  TisELius,  der  das  Po/awo^r/onMaterial  gütigst  durchgesehen  hat,  hält  es 
nicht  für  unwahrscheinlich,  dass  ein  grosser  Theil  der  zu  Poiamogtton  pêrfoUatus  ge^ 
stellten  Früchte  zu  Poiamogtton  gramineus  gehört. 
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Navicula  rhyiicocephala  KCtz. 
Niidhim  amphirynchus  (EllR.). 
Niizschia  circnmsuia  (Baitky)  Grun. 
»  scalaris  (EllR.)  W.  Sm. 

»  Sigma  W.  SM. 

Piniudaria  Cardinalis  EllR.,  häufig. 
>  disiinguenda  Cl.. 

>^  gcHtilis  DOXK. 

:>  twbilis  KllR. 

Tenues  var.  stauroneiformis  KllR. 
Î'  viridis  ElIR. 

Pleurosigvia  sp. 
Stauroneis  acuta  \V.  Sm. 

'^>  Phoenicenteron  EllR.,  hiiufig. 

Staurosira  construens  ElIR.,   häufig. 
Surirella  Capronii  BrÉB. 
>^         splendida  Ehr. 

striatula  TURPIN. 
Synedra  capitata  ElIR.,  häufig. 
Tahellaria  flocculosa  (ROTH.)  KCtz. 
Pilze: 

Cccidien    von    Plasmodiphora    Alni   auf  Wurzeln   von  Alnus 

glutinosa. 
Scirrhia  riviosa  (A.  &  S.)  FüCK.  auf  Phragmites  communis. 
Thicrreste  : 

Spongien^^Sidcln,  häufig. 
Anodonta  sp.  :   i   Ligament. 
Coleopter :  Flügeldeckel-Fragmente. 


Nr.  2 


Phancrogamen  : 


.'leer  p/ata noides:  2  Samen  und  ein  Blätterfragment. 

Alnus  glittinosa:  Zweigstückchen,  Rinde,  30  Knospen,  53  Frucht- 

ständc,  ein  männliches  Kätzchen  und  etwa  ico  Früchte. 
Betula  odorata:  Aste,  Rinde,  Blättcrfragmente,  66  Früchte,  iio 
Kätzchenschuppen . 
verrucosa:  Aste,  Rinde,   Blätterfragmente,    14   Früchte 
und   130  Kätzchenschuppen. 
Calluna  vulgaris:  2  Blüthen  und  ein  Zweig   mit   12  Blättern. 
Carex  pseudocyperus:   17  Früchte  mit,  5  ohne  Vesicula. 
Ceratophyllum  demersum:  13  Früchte. 
Cicuta  virosa:  i   Frucht. 
Cory  lus  Avellana:  männliches  Kätzchen. 
CyperaceenVx\JLc\\ic  (unbest.V.  46. 
Juniperus  communis',  Samen. 
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Nuphar  luteuw:  56  Samen. 
Nyviphœa  alba:  12  Samen. 

»  Candida:  22  Samen. 

Oxy coccus  palustris:  2  Blätter. 
Pinus  silvestris:  2  Nadeln. 

Populus  tremula:  Schuppe  von  einem  männlichen  Kätzchen. 
Potamogeton  perfoliaUis:  mehrere  Früchte  und  Steinkerne  ^. 

»  Jtatajis:  einige  Früchte. 

Prunus  Padus:  i  Steinkem. 

Quercus  Robur:  i  Fruchtbecher,  Blätterfragmente,  einige  Kno- 
spen und  Knospenschuppen. 
Rubus  idœus:  2  Steinkernc. 
Rumex  crispus:  2  Früchte. 
Rhamnus  cathartica:  3  Steinkerne. 
»  Frangula:  45  Steinkerne. 

Sorb  US  Aucuparia:  8  Samen. 
Sparganium  ramosum:  4  Früchte. 

»  sp.  (minimum?)  :  56  Früchte. 

Spircea  Ulmaria:  i  Karpelle. 
Tilia  europcea:  12  Früchte. 
Trapa  natans  var.  coronata:  4  Steinkerne. 

»  var.  lœvigata:  9  » 

Ferner  verschiedene  Zweige,  Rinde,  Knospenschuppen,  Kohlen 
(spärlich)  u.  s.  w. 
Moose: 

Hylocomium parietimim:  Stengelstückchen  mit  Blätterfragmenten. 
Diatomeen  : 

Campy lodiscus  Echineis  EllR. 
Cymbella  gastroides  KÜTZ. 
Epithemia  turgida  var.  granulata  G  RUN. 
Pinnularia  Cardinalis  Ehr. 
»  nob  il  is  EHR. 

^>  viridis  EilR. 

Stau  roneis  Phoenicenteron  EllR. 
Pilze: 

Helotium    œruginos2im:    blaugefärbtes    Holz,    vom    Mycelium 

dieser  Pilze  durchzogen. 
Plasmodiophora  Alni:  Cecidien  auf  -^/«//J-Wurzeln. 
Graphis  scripta:  einige  Apothecien  auf  Rinde,  wahrscheinlich 
von  Corylus. 
Die  Thierreste  waren  durch  häufige  ^^;/^/>;/-N adeln  (5),  Phryganea- 
Gehäuse  und  ein  Anodonta-\À^^xi\^xsX,  repräsentirt.     Ausserdem  waren  Wur- 
zeln vorhanden,  deren    spiralige    Wachsthumsweise    zeigte,    dass    sie  mög- 


*  Ein  Thcil  derselben  rührt  vielleicht  von  P.  gramintus  her. 
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lichenveise   in    Schneckengehäuse   (Planorbis   und   Bithynia)  hineingewach- 
sen waren. 

Nr.  3. 

Alnus  gltiünosa:   24  Fruchtstände,  2  männliche  Kätzchen,  75 

Früchte,  6  Knospen,  8  Knospenschuppen,  Plasmodiophora- 

Cecidien. 
Acer  plaUxnoides:  6  Früchte  und  2  Samen. 
Betula  odoraia:  Zweigstückchen,  45  Früchte  und  18  Kätzchen- 
schuppen. 

>>       verrucosa:  Zweigstückchen,  30  Früchte  und  18  Kätzchen- 
schuppen. 
Calluna  vulgaris:  Zweig  mit  Blättern  und  Blüthe  in  Postfloration. 
Carex  psendocyperus :  i  Frucht. 
Cerathophyllum  demcrsinn:  12  Früchte. 
20  CyperaceenS^xti^Xi  (unbest.). 

Ledum  palustre:  I  Blatt  (Blattfläche  25X4  Mm.,  Stiel  3  Mm.). 
Nuphar  lutheum:  etwa   lOO  Samen. 
Nymphœa  alba:  15  Samen. 

»  Candida:  22  Samen. 

Phragmites  communis:  Rhizome  und  Stengelglieder  (zahlreich). 
Pinus  silvestris:  i  Samen. 

Populus  tremida:  2  Schuppen  von  männlichen  Kätzchen. 
Potamogeton  perfoliatus:  mehrere  Früchte^. 
Prunus  Padus:  Steinkern. 
Quercus  peduneulata:  mehrere   Blätterfragmente  (ein  Blattstiel 

4    Mm.),    ein    Fruchtbecher,  6    Knospen    und  eine    Menge 

von  Knospenschuppen. 
Rhamnus  Frangula:  45  Steinkerne. 
Rumex  crispus:   Frucht. 
Sorbus  Aucuparia:  26  Samen. 
Sparganium  ramosuvi:  3  Früchte. 
Spine  a   Ulmaria:  7  Karpellen. 
Tilia  europœa:  12  Früchte. 
Trapa  natans  var.  coronata:  8  Steinkerne. 

var.  hcvigata:  8 
Ausserdem  mehrere  Zweige,  Knospenschuppen  u.  s.  w. 
Moose: 

Hylocomium  pariednum:  einige  Stengel. 
Diatomeen  : 

Pinnularia  cardinal  is  F  HR. 
Pilze: 

Schirrhia    rimosa   (A.  &  S.)   FUCK.,   auf  Stengelgliedern  von 

Phragmites  communis. 

*  Ein  Thcil  derselben  rührt  vielleicht  von  P.  gramintus  her. 
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Thierrcste: 

S/>ûfi^ieH'NB,àe\n,  häufig. 
P/irf^ûftea-Geh'àusG  (8). 
Coleopter:  ein  Flügeldeckel. 

N:r  4. 

Alnus  glutinosa:  i  Zapfen,  8  Früchte  und  i  Knospenschuppe. 
Betula  odorata:  Blätterfragmente,  6  Früchte  und  5  Kätzchen- 
schuppen. 
»       verrucosa:  4  Früchte  und  3   Kätzchenschuppen. 
Calla  palustris:  i  Samen. 
12  Cfperaceeu-Friichte,  darunter  2  von 
Carex  pseudocyperus. 
Cojnarum  palustre:  2  Karpellen. 

Corylus  Avellana:  Schuppe  von  einem  männlichen  Kätzchen. 
Equisetum  sp.  :  einige  Scheidenstückchen. 
Iris  Pseudacorus:  6  Samen. 
Nuphar  luteum:  7  Samen. 

Piniis  silvestris:  9  fragmentarische  Nadelpaare  (ein  vollst,  war 
35    Mm.    lang),    8   einzelne    Nadelfragmente,    3    Samen,    i 
Zapfen,  Rinde. 
Phraginites  coviviunis:  Rhizome  und  Stengelglieder,  häufig. 
Populus  treviula:  Schuppe  von  einem  männlichen  Kätzchen. 
Pota79wgeton  gramineusr:    2  Steinkerne  und  IG  Fruchtfleisch- 
hüllen. 
Quer  eus  Robur:  einige  Hlätterfragmente. 
RJiavinus  Frangula:  2  Steinkeme. 
Tilia   europœa:    5   Früchte,    etwa    15   Samen  und  Fragmente 

von  Blüthen-Deckblättern. 
Trapa  natans  var.  coronata:  15  Steinkerne. 
Ulf  nus  moutana.^:  5  Samen. 
C/;;/^<7A7/-Stengelglieder. 
Coleopter:  ein  Flügeldeckel. 

In  dieser  Probe  fehlten  Z^/Vr/i^w^é*;/ und  i)/^;/^/V;/-Stacheln  gänzlich. 
Pilze: 

Scirrhia  rimosa  (A.  &  S.)  FUCK.,  auf  Stengelgliedern  von  Phrag- 
inites communis. 
Über  die  Ausdehnung  des  südlichen  Vorkommnisses,  das  unter  einem 
hie  und    da  mit   Kiefern  und  Birken  bewachsenen  Sphagnetum  myrtillosum 
liegt,    können    wir    uns    nicht    äussern,    da   hier   nur  auf  einem  Punkte  ge- 
graben wurde. 

Dabei  wurde  folgendes  Profil  entblösst: 

a)  120    Cm.  Sp/iagnum-Torf^    mit  Fasern  von  Eriophorum  vagina- 
tum,  Früchten  von  Betula  alba,  Theilen  von  Insekten  u.  s.  w. 

*  Sphagnitm  palustre  (häufigst)  mit  Einmengung  von  Sphœroctphalus  palustris. 
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b)  23  Cm.  mächtige  Strunkschicht  von  Erlen  und  Birken.  Die 
Strünke,  Wurzeln  und  Stämme  waren  in  einer  Torfmasse  eingebettet,  in 
welcher  u.  A.  folgende  Pflanzentheile  sich  bestimmen  Hessen: 

Alntis  glntinosa:  Aste,  Früchte,  Fruchtstände,  Plasmodiophora- 

Cecidien. 
A.  incana:  Frucht. 
Betula  intermedia  : 

,     '  ^  Früchte  und  Kätzchenschuppen. 

odor  ata:  ^  ' 

>       verrucosa: 

c)  25  Cm.  Gyttja,  nach  oben  mit  zahlreichen  Rhizomen  von  Phrag- 
mites  und  Equisetiim  limosum.      Enthält  in  den  mittleren  Theilen: 

Alnus  glntinosa:  Früchte,  Knospen,  Aste,  PlasmodiophoraQ^- 

cidien. 
Betida  odorata:  Früchte,  Kätzchenschuppen. 

»        verrîicosa:      :>  » 

Calhma  vulgaris:  Blüthen,  Zweige  mit  Blättern. 
Cyperaceen'Vx\xç:\\X.^^  darunter  von 
Carex  pseudocyperus. 
Corylus  Avellana:  männliches  Kätzchen. 
Equisetum  limosum:  Rhizome. 
Menyanthes  trifoliata:  Samen. 
Nymphœa  alba:  Samen. 
Nupliar  luteum:  Samen. 
Phragmites  communis:  Rhizome. 
Pin  US  silvestris:  Nadeln. 
Potamogeton  natans:   i  Frucht. 

rufescens:  l   Frucht. 
>  gramineus:   i   Frucht. 

RJiamnus  Frangula:  Steinkerne. 
Tilia  europœa  :  Früchte. 
Trapa  natans  var.  coronata:  Steinkerne. 
In  der  Grenzschicht  gegen  b)  lag  ein  von  Bibern  genagter  Stamm. 

d)  35  Cm.  -f  Litorina-Thon.     Enthält  u.  A. 

Alnus  glntinosa:  Früchte. 

Betula  alba:  Früchte. 
Die   Fundorte   für  die  von  Bibern  genagten  Stämme  fallen  sonder- 
barerweise mit  den   7>^/<7- Vorkommnissen  zusammen. 

Auf  dem  südlichen  Vorkommnisse  wurde,  wie  soeben  erwähnt,  ein 
von  Bibern  genagter  Stamm  gerade  in  der  Grenze  zwischen  der  Strunk- 
schicht und  dem  Trapa-fiihrenden  Schlamm  gefunden.  Der  um  den  Stamm 
liegende  Torf  enthielt: 

Alnus  glntinosa:  Früchte,  Zapfen,  Cecidien. 

Betula  alba:  Früchte  und  Kätzchenschuppen. 

Calluna  vulgaris:  Zweige  mit  Blättern. 
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Carex  pseudocyperus :  Früchte. 

EquiseUim  sp.:  Scheidenfragmente. 

Menyanthes  trifoliata:  Samen. 

Peucedanum  palustre:  Frucht. 

Phragmites  communis:  Rhizome. 

Pinus  silvestris:  2  Nadelpaare,  22   resp.  26  Mm.  lang. 

Rub  US  idœus:  Früchte. 

Trapa  nutans  var.  coronata:  Steinkerne. 
Auf  dem  nördlichen  TV^î/a- Vorkommnisse  wurden  etwas  östlich  von 
den    soeben   beschriebenen^    mehrere  von  Bibern    genagte    Stämme   unter 
folgenden  Lagerungsverhältnissen  gefunden: 
ä)  50  Cm.  Sphagnum-Tori. 

^)  35  Cm.  Strunkschicht.  Besteht  hauptsächlich  aus  Erlen,  Birken 
und  Kiefern;  die  Kiefern  kommen  gewöhnlich  über  den  anderen  Arten  von 
Bäumen  vor. 

c)  155  Cm.  Gyttja,  nach  unten  mehr  rein,  nach  oben  Schwemm- 
torfartig. 

d)  Litorina-Thon,  zuoberst  mit  reichlicher  Einmengung  von  Phrag- 
mites. 

In  der  Grenzschicht  zwischen  dem  Schlamm  und  der  Strunkschicht 
lagen  die  von  Bibern  genagten  Stämme  auf  einer  etwa  2  Q  M.  grossen 
Fläche  in  Gruppen  von  je  2  bis  4  ungefähr  parallel  liegenden  Stämmen 
vertheilt.     Wahrscheinlich  hat  wohl  hier  ein  Biberbau  gelegen. 

Der  umgebende  Schwemmtorf  enthielt  folgende  Fossilien  : 

Acer  platanoides:  Früchte. 

Alnus  glutinosa:  Früchte. 

Bctula  alba:  Früchte  und  Kätzchenschuppen. 

Cyperaceen-Yx\xz\iX,t. 

Nuphar  luteum:  Samen. 

Plasmodiophora  Alni. 

Populus  tremula:  Schuppe  eines  männlichen  Kätzchens. 

Potamogcton  sp.  :  Steinkerne. 

Rhamnus  cathartica  : 
»  Frangula  : 

Rubus  sp.  :  Steinkerne. 

Sorbus  Aucuparia:  Samen. 

Trapa  natans:  Steinkerne. 

Kohlen  von  unbestimmten  Bäumen. 
Es    ist  schon  erwähnt   worden,    dass   Bctula   nana  und  intermedia 
in   der  über  dem   7>rt/>rt:-führenden  Schlamm  liegenden  Strunkschicht  ange- 
troffen wurden,  und  die  näheren  Lagerungsverhältnisse  sind  im  Zusammen- 
hang mit  dem  südlichen   7>^?/rt'-Vorkommnisse  beschrieben  worden. 

Bctula  nana  ist,  wie  aus  dem  oben  gelieferten  Bericht  über  den 
allgemeinen  Bau  des  Moores  hervorgeht,  in  der  nördlichen  Ecke  des  Sphag- 

'  Siehe  pag.  324-330! 


Steinkerne. 
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netum  myrtillosum-Gebietes,  wo  sie  nunmehr  lebend  vorkommt,  auch  zu- 
sammen mit  Bettila  intermedia  fossil  gefunden  worden.  Hier  ist  die  Lager- 
ungsfolge : 

a)  175  Cm.  Sphagnum-Torf, 
zuoberst  mit: 

Alnus  glutinosa:  i  Frucht. 

Retula  alba:  i  Frucht,  Zweige  und  Rinde. 

Sorb  US  Aiicuparia:  Samen. 
In  der  mittleren  Schicht  mit: 

Andromeda  polifolia  :  Samen. 

Eriopliorum  vaginatum:  Fasern. 
Zuunterst  mit  z.  B.  : 

Betnla  alba:  Früchte  und  Zweige. 

b)  30  Cm.  Strunkschicht  mit  Kohlen.  Die  kleinen  Kiefer-  und 
Birkenstrünke  sind  von  einer  Torfmasse  umgeben,  in  welcher  konnten  iden- 
tifizirt  werden: 

Andromeda  polifolia:  Blätter  und  Samen. 
Betnla  alba:  Früchte  und  Kätzchenschuppen. 

»        intermedia:  Früchte. 

»       nana\  Früchte,  ein  Blatt. 
Oxy coccus  palustris:  Blätter. 
Picea  Abies:  Nadeln. 
Finns  silvestris:  Rinde  und  Nadeln. 
Polyporus  sp. 

Rubus  chamœmorus:  ein  halber  Steinkern. 
Sphagnum  sp.:  Stengel,  Blätter  und  Sporogonien. 
Tilia  europœa:  \  T^rucht. 

c)  90  Cm.  -f  Phragmites-Sphagnuift-Toxi,  im  oberen  Thcil  mit: 

Alnus  glutinosa:  Früchte. 

Amblystegium  sp.:  Zweige  mit  Blättern. 

Betnla  odorata:      1  r-  ..  ,  ^  ,  t^..^    ,  , 

Fruchte  und  Katzchenschuppen. 
»       verrucosa  : 

Cyperaceen-YxViZ\i\jt, 

Equisetum  limosum:  Rhizome. 

Ledum  palustre:  Blätter. 

Menyanthes  trifoliata:  Samen. 

Myrtillns  uliginosa:  Blätter. 

Oxycoccus  palustris:    Blätter    und    Stengel   mit  festsitzenden 

Blättern. 

Phragmites  communis:  Rhizome. 

Scheuchzeria  palustris:  Samen. 

Sphagnum  sp.  :  Stengel  Blätter  und  Sporogonien. 

Tilia  europœa:  i  Frucht. 

In  einer  etwas  tieferen  Probe  wurden  bestimmt: 

Alnus  glutinosa:  Früchte. 


aa* 
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Bctula  alba:  Früchte. 

Cyp€rac€en-Yxyiç:\itç. . 

Equisetiim  limosiini:  Rhizome. 

Menyanthts  trifoliata:  Samen. 

Sphagnum  sp.  :  Blätter  und  Sporogonien. 

Piniis  silvestris:  Nadeln. 
Picea  Abies,  von  der  man  in  der  Strunkschicht  des  letzgenannten 
Profiles  Nadeln  findet,  ist  auch  auf  einem  Punkte  in  der  Mitte  des  öst- 
lichen Moorrandes  angetroffen  worden.  Unter  dem  heutigen  Sphagnetum 
myrtillosum  liegt  90  Cm.  Sphagmim-Toxi  mit  Fasern  von  Eriophorum  va- 
giiiatuiUy  dann  folgt  eine  etwa  50  Cm.  mächtige  Strunkschicht  und  unter- 
halb dieser  ein  tiefer  Gyttja.  Die  Strunkschicht  besteht  aus  Kiefer- 
strünken (einer  derselben  betrug  30  Cm.  im  Diameter)  und  Birkenstämmen, 
von  welchen  oft  nur  die  Rinde  übrig  war.  Strünke  und  Stämme  lagen  in 
einem  Torf  mit  zahlreichen  /V/r^^w/Z^j-Rhizomen  und  MeîtyantkesSaxn^n 
eingebettet.  In  diesem  Torfe  wurde  ein  Zapfen  von  Picea  Abies  angetroffen. 
Najas  marina  wurde  im  Litorina-Thon  im  nordöstlichen  Theile  des 
Moores  gefunden.  Der  Boden  des  Moorgebildes  bestand  hier  aus  einem 
mit  Phragmites  gemischten  Schlamm.  Phragmites  scheint  auch  in  der 
seichten  Meerbucht  gewachsen  zu  sein,  welche  diesem  Moorgebilde  vor- 
angegangen ist.  Diejenigen  Rhizome,  von  welchen  die  oberen  Theile  des 
Li/orina-Thons  dicht  durchzogen  wurden,  waren  sehr  kräftig.  Die  dünnen 
Platten,  zu  denen  dieselben  zusammengepresst  waren,  massen  bis  39  Mm. 
im  Diameter.  Wegen  der  übrigen  in  dem  Thon  gefundenen  Fossilien 
wird  auf  Seite  322  verwiesen. 


Die  oben  beschriebene  Lagerungsfolge  zeigt  uns  die  Entwicklungs- 
geschichte des  Gottersätermoores  von  dem  Zeitpunkte  an,  w^o  es  anfing, 
sich  von  dem  Meere  zu  isoliren,  unter  dessen  Oberfläche  die  Depression 
einst  gelegen  hat,  bis  auf  den  heutigen  Tag. 

Dasjenige  Meer,  aus  dem  das  Becken  isolirt  wurde,  war  das  Lilo- 
rina-McGT.     Man  weiss,  dass  dasselbe  in  jenen  Gegenden  eine  grosse  Aus- 

o 

dehnung  gehabt  hat.  Unweit  von  dort  hat  sich  am  Abhang  eines  As  bei 
Bettorps  backe  Schalenkies  aus  der  Lilorina-Zeit  auf  einer  Höhe  von  etwa 
37  M.  ü.  d.  M.  angehäuft.  Einer  von  uns,  SERN  ANDER,  fand  (1890)  im 
Thon  bei  Hyddan  südlich  von  Orebro  29  M.  ü.  d.  M.  Blätter  von  A/- 
nus  glutinosa  und  Phragmites  communis  unter  Überresten  von  Mytilns 
edulis,  Teilina  baltica  und  Membranipora  pilosa  v.  fnembranacea  Smitt. 
Eine  exakte  Ziffer  für  den  höchsten  Wasserstand  ist  noch  nicht  bekannt, 
wird  aber  von  MUNTIIE^  auf  etwa  60  M.  geschätzt.  Die  Depression  liegt 
also  bei  circa  66  ^/o  von  der  Litorina-Grenze. 

Während    der    Zeit  kurz   vor  der  Isolation  wurde  das  Becken  ver- 

^  Henr.  Munthe,  Preliminary  Report  on  the  Physical  Geography  of  the  Litorina- 
Sea.     Bull,  of  the  Geol.  Inst,  of  Upsala.  Nr.  3.  Vol.  II,  1894. 
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schlämmt,    indem    sich    der    Thon   in    dem    damaligen,   mit  Laubholz  um- 
gebenen Meerbusen  absetzte,  in  welchem  Ruppia  und  Mytilus  lebten. 

Nachdem  sich  das  Meer  zurückgezogen  hatte,  gewährte  das  Gotter- 
sätermoor  den  Anblick  eines  kleinen  Landsees,  der  bei  hohem  Wasser- 
stande wahrscheinlich  mit  dem  benachbarten  Langen  in  Verbindung  stand. 
Ein  reiches  Pflanzenleben  gedieh  in  dieser  Bucht.  /y/r^^;;///f^-Bestände 
wechselte  mit  von  Ceratophyllutn,  Potamogeton  und  Seerosen  bildeten  For- 
mationen ab,  in  denen  stellenweise  Trapa  mit  wechselnden  Fruchtformen 
eine  wesentliche  Zierde  ausmachte.  Am  Wasserrande  wuchsen  einige  For- 
mationen mit  Carcx  pseudocyperiis,  Iris  und  Spargania. 

Hinter  dem  Ufergebüsch  mit  Erlen,  Rhamnns  Frangtüa.  Spirœa 
Ulmaria  etc.  folgte  eine  üppige  Laubhainvegetation,  von  deren  Bäumen 
und  Sträuchern  ein  reichlicher  Abfall  mit  den  Pflanzen  derjenigen  Wasser- 
vegetation gemicht  war,  die  auf  dem  Grunde  der  Bucht  die  eine  Gyttja- 
Schicht  nach  der  anderen  absetzte.  Birken,  Linden  und  Eichen  scheinen 
in  dieser  Laubhain  dominirt  zu  haben,  während  andere  Baumarten,  wie  der 
Ahorn,  die  Espe,  die  Kiefer,  die  Eberesche,  die  Ulme  und  die  Trauben- 
kirsche im  Bestände  spärlicher  auftreten.  Die  Hasel,  Rhamnus  catltartica 
etc.  bildeten  die  Gebüschschicht. 

Das  Becken  wurde  immer  mehr  verschlämmt  durch  das  Absetzen 
von  Gyttja  und  dessen  Äquivalenten,  dem  mit  »Gyttja»  gemischten  Schwemm- 
torf Die  Diatomeenflora,  deren  Überreste  einen  wichtigen  konstituirenden 
Bestandtheil  dieser  Gyttja  ausmachen,  war  sehr  reich.  Einige  dieser  Dia- 
tomeen kommen  doch  ganz  gewiss  sekundär  vor.  Besonders  ist  dies  der  Fall 
mit  folgenden  8  bis  zu  einem  bemerkenswerth  hohen  Procente  —  i6  ®,  o  — 
der  ganzen  Zahl  auftretenden  Salzwasser-  und  Brachwasserformen  :  Campylo- 
discus  ClypeuSy  C.  Echineis,  Cocconeis  scutelliwiy  Epithemia  turgida,  Melosira 
Borreriy  Nitschia  circumsutay  N.  scalaris  und  Suirclla  striatula.  Diese  For- 
men, welche  sämmtlich  in  den  Z/'/c^r/V/^-Bildungen  häufig  sind,  sind  von 
dem  Litorina-Thon  an  den  Rändern  des  Beckens  ausgeschwemmt  worden. 

Allein  die  Diatomeen  wurden  bald  sowohl  was  die  Frequenz  der 
Arten  als  die  der  Individuen  betrifft  reducirt.  Gleichzeitig  damit  nahm 
Phragmites  an  Häufigkeit  zu.  Wahrscheinlich  wurde  das  Becken  schliess- 
lich zum  grösstcn  Theile  von  Röhrichten  erfüllt.  Im  Südosten  ging  die 
Formation  zu  einem  Sphagnetum  mit  Scheuzeria,  Mc7iyanthes,  Oxycocais, 
Calluna,  Ledum  etc.  über. 

Gleichzeitig  mit  diesem  Verschlammen  scheint  das  Klima  seinen 
Charakter  zu  verändern.  Aufänglich  durch  Niederschlägeverhältnisse  aus- 
gezeichnet, die  einen  hohen  Wasserstand  im  Becken  zur  Folge  hatten,  fing 
«s  an,  einen  trockenen  Charakter  zu  bekommen.  Der  Wasserstand  fiel, 
xerophile  Formationen  wanderten  auf  das  zum  Moore  verwandelten  See- 
becken hinaus,  bis  zuletzt  Wälder  mit  keinerwegs  unbedeutenden  Stämmen 
grosse  Partien  seiner  Oberfläche  bedeckten. 

Bei  einem  neuen  Klimawechsel  gingen  indessen  diese  Wälder,  in 
denen   die  Kiefer  schliesslich  fast  alleinherrschend  wurde,  ihrem  Untergang 
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entgegen.  Eine  mächtige  Sp/iagnum-lnwdiSAovi,  die  sich  kaum  anders  als 
durch  gesteigerte  Niederschläge  erklären  lässt,  begrub  die  Waldpflanzen 
unter  ihrer  schnell  zunehmenden  Masse.  Diejenigen  Formationen,  in  denen 
der  Wald  ertränkt  wurde,  bestanden  im  Allgemeinen  aus  Sphagneta  myr- 
tillosa  und  Sph.  schoenolagurosa.  Nur  stellenweise  wurden  sie  von  Sphag- 
neta caricifera  mit  Andromeda,  Oxycoccus  und  Rubus  Chamœmorus  oder 
von  Röhrichten  mit  Menyanthes  trifoliata  gebildet.  Allein  auch  diese  For- 
mationen gingen  bald  zu  denjenigen  Sphagneta  myrtillosa  über,  welche 
nunmehr  nebst  den  daraus  entstandenen  Pineta  sphagnosa  die  heutige  Ober- 
fläche einnehmen. 

In  dem  Masse  wie  die  Niederschläge  zunahmen,  scheint  das  Klima 
sich  verschlechtert  zu  haben  und  damit  nördliche  Pflanzenformen  in  die 
Vegetation  gekommen  zu  sein,  wenn  man  nach  denjenigen  Überresten  von 
Betula  nana  und  intermedia  urtheilen  darf,  die  in  den  Schichten  liegen^ 
welche  die  Wälder  der  vorhergehenden  Vegetation  ertränken. 

Untersuchen  wir  nun,  in  welchem  Verhältnisse  der  oben  geschilderte 
Entwicklungsgang  zu  denjenigen  Veränderungen  des  Klimas  und  der  Vege- 
tation steht,  die  nach  früheren  Forschungen  sich  während  der  Litorina- 
Zeit  in  den  angrenzenden  Gegenden  geltend  machten. 

Sernander  hat,  besonders  durch  Untersuchungen  der  Torfmoore 
des  südlichen  und  mittleren  Schweden  nachgewiesen,  dass  die  Litorina-Zé\t 
aus  drei  verschiedenen  klimatischen  Perioden  besteht,  die  er  mit  den  von 
Blytt  aufgestellten  atlantischen,  subborealen  und  subatlantischen  identi- 
fizirt  hat.  Die  atlantischen  und  subatlantischen  Perioden  zeichnen  sich 
durch  Niederschlägeverhältnisse  aus,  welche  bedeutende  Absetzungen  von 
Torf  und  Gyttja  in  den  Torfmooren  hervorgerufen  haben,  während  das  re- 
lativ trockene  Klima  der  subborealen  Periode  in  einer  Menge  von  Mooren 
mehr  xerophile  Formationen  und  sogar  Wälder  eingeführt  hat,  von  welchen 
nunmehr  oft  Überreste  in  Form  von  Strunkschichten  zwischen  den  mäch- 
tigen Torfschichten  der  vorhergehenden  zu  finden  sind.  Er  hat  ferner 
gezeigt,  dass  die  Flora  während  der  atlantischen  und  wahrscheinlich  auch 
während  der  subborealen  Zeit  einen  mehr  südlichen  Charakter  hatte,  dass 
aber  später  eine  Verschlechterung  des  Klimas  eintrat.  Bereits  während 
der  ersten  Abschnitte  der  subborealen  Zeit  fand  sich  in  der  Vegetation  des 
mittleren  Schweden  eine  unserer  jüngsten  Baumarten,  Picea  Abies. 

Die  quartären,  Fossilien  führenden  Ablagerungen  Nerikes  sind  bisher 
verhältnismässig  wenig  untersucht  worden,  allein  die  vorliegenden  Unter- 
suchungen ergeben,  dass  die  Litorina-Z€\\,  auch  dort  diesen  Entwicklungs- 
gang durchgemacht  hat. 

Sernander^  hat  nachgewiesen,  dass  im  Löppeskärr  im  südlichen 
Nerike,  nachdem  während  der  atlantischen  Zeit  eine  lebhafte  Absetzung 
von  Gyttja  stattgefunden  hatte,  eine  subboreale  Senkung  des  Wasserniveaus 
des    Beckens  eine   Ci^r^jr-Formation  einführte,  die  allmählich  mit  Wald  be- 

^  Rutger  Sernander,  Die  Einwanderung  der  Fichte  in  Skandinavien.  Englers  Bot. 
Jahrbücher.     Bd.   15.  Hft.   i.   189a  und  G.  F.  F.  Bd.   14  pag.  550. 
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kleidet  wurde,  und  ferner  dass  dieser  Wald  in  den  Aynblystegium-Yormn- 
tionen  unterging,  die  das  feuchte  Klima  der  subatlantischen  Periode  über 
die  Oberfläche  des  Sumpfes  ausbreitete.  Zur  Zeit  des  Überganges  zwischen 
der  atlantischen  und  der  subborealen  Zeit  fand  sich  schon  die  Fichte  in 
der  südlichen  Vegetation  mit  z.  B.  Qiiercus  Roöur  und  Acer  platanoideSy 
die  in  jener  Gegend  während  der  atlantischen  Zeit  eine  grosse  Verbreitung 
hatte,  in  unserer  Zeit  aber  nur  in  Form  von  Relikten  übrig  ist. 

Den  subborealen  Abbruch  des  Zuwachses  der  Torfmoore  hat  Ser- 
NANDER  auch  in  mehreren  anderen  Mooren  Nerikes  gefunden.  Als  einen 
solchen  dürfte  man  auch  die  zwischen  Phragmites-Toxï  und  Amblystegium- 
CareX'Torf  befindliche  Strunkschicht  deuten  können,  die  TOLF  in  Mooren 
unter  der  Litonua-Gr^nz^  bei  Nynäs  im  Qvismarthal  nachgewiesen  hat^. 

Durch  pflanzengeographische  Analysen  hat  Sernander  dargethan, 
dass  ein  Theil  der  Eichenfloren  Vorkommnisse  Relikte  von  der  grossen  Ver- 
breitung sind,  welche  die  Eichenflora  in  Nerike  während  der  atlantischen 
Zeit  besass,  und  ferner  dass  zu  jener  Zeit,  die  am  wenigsten  so  lange 
dauerte,  bis  der  See  Hjälmaren  aus  dem  Litorina-^^tvQ  isolirt  wurde, 
mehrere  westliche  Pflanzentypen  in  jene  Landschaft  indrangen*.  Gestützt 
auf  ähnliche  Analysen  ist  er  der  Meinung,  dass  die  erwähnte  Verschlechte- 
rung des  Klimas  Betida  nana  und  Salix  lapponnm  auf  gewisse  unter  der 
Litorina-Gx^xiz^  liegende  Moore  Nerikes  herabgeführt  ^. 

Durch  seinen  Bau  sowie  durch  seine  Vegetation  und  die  der  Um- 
gebung liefert  das  Gottersätermoor  dasselbe  Zeugniss  von  der  Geschichte 
der  Liforina-Zéit  und  ausserdem  in  wesentlichen  Punkten  ergänzende  Beiträge. 

Es  war  während  der  atlantischen  Periode,  dass  das  Gottersätermoor 
vom  Li/orifia-Mecr  isolirt  wurde,  und  während  jener  Periode  mit  ihren 
starken  Niederschlägen  fanden  die  mächtigen  Ablagerungen  von  Gyttja 
und  Schwemmtorf  statt.  Wenigstens  der  obere  Theil  des  Phragmites- 
Torfes  stammt  wahrscheinlich  aus  der  subborealen  Zeit,  und  ohne  die  An- 
nahme ihres  verhältnismässig  trockenen  Klimas  dürfte  es  schwer  die 
Entstehung  der  weiten  Strunkschicht  zu  erklären,  welche  die  vorherigen 
Bildungen  bedeckt.  Die  stellenweise  durch  Phragmites  vertretene  Invasion 
von  Sphagna,  welche  die  alten  Wälder  ertränkte,  können  wir  nichts  anders 
erklären  als  durch  einen  neuen  Klimawechsel,  d.  h.  die  subatlantische  Pe- 
riode Blytt's. 

Die  Fossilien  derjenigen  Schichten,  die  als  atlantische  gedeutet 
worden  sind,  weisen  unzweideutig  auf  eine  reiche  südliche  Flora  hin.  Es 
giebt  auch  Andeutungen,  dass  sie  fortwährend  eine  grosse  Rolle  gespielt 
hat  und  zwar  w^enigstens  während  eines  Thciles  der  subborealen  Zeit. 

Diese  südliche  Flora  wurde  gesprengt,  und  es  unterliegt  wohl 
keinem    Zweifel,   dass  der   Klimawechsel,  welcher  dazu  beitrug,  die  Betula 


'  R.  Tolf  in  Svenska  Mosskultur-Föreningens  Tidskrift.   1891.  pag^,  4. 
^  Sernander,  Die  Einwanderung  etc.  sowie  :  Om  Litorinatidens  klimat  och  vegetation. 
Geol.  Föreningens  Förhandl.  Bd.  15. 

'  Sernander,  Om  s.  k.  glaciala  relikter. 
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nana  einführte,  deren  Reste  in  denjenigen  Schichten  liegen,  die  den  Über- 
gang von  der  subborealen  zur  subatlantischen  Periode  repräsentiren. 

Die  Physiognomie  der  heutigen  Vegetation  sowohl  auf  der  Ober- 
fläche des  Moores  als  an  seinen  Rändern  trägt  ebenfalls  deutliche  Spuren 
der  Klimaverschiebungen,  von  denen  die  Torfmoorschichten  zeugen. 

Die  drei  Birken-  und  Espenwiesen,  die  an  das  Moor  stossen  (a  auf 
der  Kartenskizze),  erweisen  sich  durch  ihren  oben  erwähnten  Inhalt  von 
Hainpflanzen,  z.  B.  Corylus,  Campanula  Cervicacia,  Convallaria  Polygo- 
naUiiHy  Orobus  vemus  und  Ranunailus  polyanthemos  als  Reste  derjenigen 
Laubhainen,  die  einst  die  ganze  Depression  umkränzten.  Wichtige  Reduk- 
tionen sind  aber  eingetreten,  und  nunmehr  sucht  man  dort  vergebens 
nach  Acer  platanoideSy  Prunus  Padus,  Quercus  Robur,  Rhamnus  cai/iar- 
tica,  Tilia  europœa,  und  Ulmus  montana,  von  denen  man  in  der  Tiefe 
des  Gottersätermoores  Reste  findet. 

Ein  Relikt  aus  der  atlantischen  Periode  ist  wahrscheinlich  Arnica 
montafia.  Sie  kommt  in  einem  Betuletum  an  der  Ostseite  (b  auf  der  Kar- 
tenskizze) vor.  Diese  Pflanze  deutet  durch  ihre  sowohl  südliche  als  west- 
liche Verbreitung  auf  eine  Verwandtschaft  mit  der  Einwanderungsgruppe, 
welche  während  der  atlantischen  Zeit  die  günstigsten  Voraussetzungen  für 
eine  weite  Verbreitung  über  den  Boden  Skandinaviens.  Sie  hat  nunmehr 
hier  seinen  einzigen  Standort  in  der  Gemeinde  Axberg. 

Bei  e  auf  der  Kartenskizze  kommt  Holcus  mollis  vor. 

Als  KjELLM ARK  ^  vor  etwa  zehn  Jahr  diese  Pflanze  entdeckte,  war 
der  Standort  schon  angebaut,  und  es  ist  jetzt  unmöglich  zu  entscheiden, 
ob  sie  aus  der  vorhergehenden  wilden  Vegetation  stammt  oder  ob  sie  mit 
der  Kultur  eingeführt  worden  ist.  Wenn  sie  hier  wild  wächst,  so  deutet 
ihre  heutige  ausgeprägt  insulare  und  südliche  Verbreitung,  von  welcher 
dieses  Vorkommnis  scharp  isolirt  ist,  auf  eine  Einwanderungszeit  hin,  die 
man  in  die  atlantische  Periode  verlegen  muss. 

Dass  Pflanzen  derjenigen  Wasserformationen,  die  in  dem  nunmehr 
zuge füllten  See  gediehen,  der  die  Depression  des  Gottersätermoores  ein- 
nahm, aus  dessen  Vegetation  verschwunden  sind,  versteht  sich  von  selbst. 
Aus  der  Flora  der  Provinz  Nerike  und  fast  ganz  Skandinaviens  ist  Trapa 
natans  und  aus  der  der  nächsten  Nachbarschaft  Carex  pseudocypcrus  und 
Ceratophyllum  dcmersum  verschwunden. 

Die  Kultur  hat  natürlich  viel  zur  Zersprengung  der  Flora,  die  in 
der  atlantischen  Zeit  das  Gottersätermoor  umgab,  beigetragen.  Die  wich- 
tigste Ursache  dürfte  jedoch  in  der  Fichten-Invasion  liegen,  die,  wie  es 
scheint,  während  der  subborealen  Zeit  stattfand,  sowie  in  der  Verschlechte- 
rung des  Klimas,  die  im  Übergange  zwischen  der  subborealen  und  der 
subatlantischen  Zeit  eintrat. 

Die  glacialen  Formen,  .welche  während  jener  Zeit  einwanderten, 
zeigen  eine  so  zerstreute  Verbreitung,  dass  eine  gegen  die  Jetztzeit  ein- 
getretene   Verbesserung   des  Klimas   vorausgesetzt  werden  muss.     Als  Re- 

*  Bot.  Notiser  1886  pag.  122. 
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likte  aus  jener  Zeit  der  Klimaverschlechterung  haben  wir  auf  der  Ober- 
fläche des  Moores  Betula  nana  und  intermedia  in  einem  Sphagnetuvi  myr- 
tillosum,  c  auf  der  Kartenskizze  (vgl.  pag.  320 — 321)  sowie  ferner  Calama- 
grostis  phragmitoides  in  den  feuchten  Wiesen  bei  d  auf  der  Kartenskizze 
(vgl.  pag.  319).  In  dem  nördlichen  Nerike  ist  das  Gottersätermoor  das 
einzige  Lokal  für  Betula  nana  und  intermedia,  und  C.  phragmitoides  ist 
nur  an  ein  paar  Stellen  der  Provinz  gefunden  worden. 

In  dieselbe  Kategorie  gehört  vielleicht  die  im  Ufergebüsch  wach- 
sende Corallorhiza  innata  (pag.  319),  die  ziemlich  spärlich  in  der  Flora 
der  Provinz  auftritt.  Vergl.  ihr  Auftreten  auf  dem  Storholmcn  im  See  von 
Fardume*. 

In  die  hvdrofilen  Formationen,  die  während  der  subatlantischen 
Zeit  in  den  Versumpfungen  der  betreffenden  Gegend  konstituirt  wurden, 
kamen  wahrscheinlich  mehrere  solche  glaciale  Formen  ein.  Als  Relikte 
aus  jener  Zeit  kann  man  Carex  heleonastes  und  Cinclidium  styginm,  die 
KjELLMARK  in  einem  unter  der  Litorina-Gx^nz^  gelegenen  Sumpf  südlich 
von  Ormkärret  gefunden  hat,  deuten.  Sie  kommen  in  einem  Caricetnm 
amhlystegiosum  mit  Carex  teretiuscula  etc.  vor. 


•»f. 


Zuletzt  einige  pflanzenpaläontologische  und  botanische  Bemerkungen 
bei  einem  Theile  der  gefundenen  Subfossilien. 

Bei  einer  näheren  Untersuchung  der  im  Gottersätermoor  angetrof- 
fenen Fruchtformen  von  Trapa  natans  L.  kann  man  leicht  die  beiden  Haupt- 
typen coronata  Natu,  und  lœvigata  Natu,  unterscheiden  ^. 

Bei  Durchmusterung  alles  diesbezüglichen  Materials  sowohl  des 
von  uns  eingesammelten  als  des  in  Upsala  schon  vorher  befindlichen  Mu- 
seummaterials .sowie  der  in  der  Litteratur  zugänglichen  Abbildungen  und 
Beschreibungen  von  Tr^/^-Früchten,  unter  denen  die  von  Nathorst  mit- 
getheilten  am  wichtigsten  sind,  scheint  es  uns,  als  ob  diese  Haupttypen 
völlig  getrennt  wären  und  keine  besonders  deutlichen  Ubergangsformen 
zwischen  ihnen  bisher  vorlägen. 

Die  Ursache,  weshalb  man  solche  Übergangsformen  aufgestellt  hat, 
dürfte  die  sein,  dass  man  vielleicht  allzu  eifrig  an  gewissen  dem  einen  oder 
dem  anderen  der  Haupttypen  zukommenden  Merkmalen  festgehalten,  dabei 
aber  von  anderen  Merkmalen,  die  zweifelsohne  zu  beachten  sind,  abge- 
sehen hat. 

Durch  die  untenstehende  Begrenzung  der  coronata-  und  lœvigata- 
Typen    glauben   wir  diejenigen  Merkmale  hervorgehoben  zu  haben,  welche 


^  Rutger  Sernander,  Studier  öfver  den  gotlândska  vegetationens  utvecklingshistoria. 
Inaug.  Diss.  Upsala  1894  P^S'  94  ~  100. 

^  A.  G.  Nathorst,  Om  de  fruktformer  af  Trapa  natans  L.,  som  fordom  funnits  i 
Sverige.     Bih.  tili  Sv.  Vet.-Ak:s  Handlingar,  Bd.  XIII,  Afd.  UI  1887. 


340  RUTGER   SERNANDER    UND    KNUT    KJELLMARK. 


in  allen  uns  bisher  bekannten  Fällen  hinreichen,  die  hierhergehören  Früchte 
zu  unterscheiden. 

Bei  Früchten  von  dem  corona^a-Typus  ist  die  Corona  rings  um 
die  Mündung  der  Frucht  in  allgemeinen  deutlich;  die  oberen  Stacheln  an 
der  Grenze  gegen  den  oberständigen  Theil  der  Frucht  sind  kielförmig  auf- 
geschwollen oder  mit  Knoten  versehen;  die  Winkel  an  der  Basis  der 
Frucht  sind  scharf. 

Davon  unterscheidet  sich  der  /cezu^afa-Typus  durch  folgende  Merk- 
male: die  Corona  rings  um  die  Mündung  der  Frucht  rudimentär  oder  ab- 
wesend; die  oberen  Stacheln  an  der  Grenze  gegen  den  oberständigen  Theil 
der  Frucht  gar  nicht  oder  doch  nur  einseitig  aufgeschwollen;  die  Winkel 
an  der  Basis  der  Frucht  für  gewöhnlich  nicht  scharf,  die  Basis  daher  am 
häufigsten  abgerundet. 

Im  Gottersätermoor  ist  der  /csvi^a^a-Typus  durch  mehrere  Formen 
vertreten.  Am  meisten  ausgeprägt  ist  eine  Rasse  (Taf.  XVI,  Figg.  i — 4)  von 
kräftigem  Aussehen,  Exemplaren  aus  dem  südlichen  Ende  des  Storuttera 
ähnlich.  ^  Dieselbe  beginnt  mit  einer  f.  lœvigata,  die  durch  eine  einseitige 
Hebung  des  oberständigen  Theiles  der  Frucht  die  Neigung  zeigt,  sich  zu 
einer  f.  conocarpa  Aresciioug  (Fig.  i)  zu  entwickeln.  Das  nächste  Glied 
besteht  aus  Formen,  bei  denen  eine  allseitige,  wenn  auch  schw-ache,  Hebung 
des  oberständigen  Theiles  stattgefunden  hat.  Die  in  disser  Richtung  am 
meisten  entwickelten  Früchte  sind  conocarpa-V Qxxï\ç:Xiy  deren  oberständiger 
Theil  wie  die  in  Figg.  3  und  4  abgebildeten  Exemplaren  entwickelt  ist. 
Die  Stacheln  sind  bei  hierhergehörenden  Formen  im  allgemeinen  nach  vom 
gerichtet,  allein  Abweichungen  in  dieser  Hinsicht  kommen  jedoch  vor.  Bei 
einen  Exemplare  sind  die  Stacheln  z.  B.  einwärts  gebogen.  Fig.  2  zeigt 
eine  f.  conocarpoides  Natu,  mit  gerade  auswärts  gerichteten  Stacheln. 

Lœvigata-Y oxxwçx^y  die  nicht  zu  der  jetzt  beschriebenen  Rasse  ge- 
hören, sind  die  auf  Taf.  XVI,  Figg.  5 — 8  abgebildeten,  welche  vielleicht  zu 
einer  besonderen  kleineren  /^z/z^^/^-Rasse  gehören.  Alle  diese  haben  aus- 
wärts gerichtete  Stacheln  und  zeigen  eine  Streckung  der  centralen,  der 
Mündung  zunächst  gelegenen  Partie.  Völlig  ausgebildete  f.  rostrata  NATU, 
findet  sich  in  unserer  Sammlung  nur  spärlich  und  als  Fragmente. 

Im  allgemeinen  scheinen  die  letzterwähnten  Formen  vieles  mit 
den  von  Nathorst^  beschriebenen  med  abgebildeten  ungarischen  Exem- 
plaren gemein  zu  haben.  Eine  kleine  conocarpa,  bei  welcher  der  oberstän- 
dige Theil  der  Frucht  schmal  kegelförmig  ausgezogen  ist,  ist  vielleicht  am 
meisten  aufiallend  (Hg.  7).  In  Fig.  8  ist  ein  Exemplar  abgebildet,  welches 
durch  seine  Grösse  von  den  übrigen  nahestehenden  abweicht. 

Der  coronata'Typw^  bietet  hier  auch  eine  recht  grosse  Abwech- 
selung. Die  am  reichlichsten  vorkommende  Form,  die  auf  Taf.  XVII,  Figg. 
9 — II  abgebildet  ist,  ist  eine  Rasse  von  ziemlich  grossen  Früchten  deren 
Corona    und    Hals   gut    entwickelt    sind;    die    unteren    Stacheln  sind  nach 

^  A.  G.  Nathorst,  1.  c.  Taf.  I,  Figg.  12  —  14. 
^  1.  c,  Seite   14  und  Figg.  4  und  5. 
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unten  gerichtet,  bisweilen  mit  den  Spitzen  unterhalb  der  Fruchtbasis  reichend, 
unten  mit  zwei  Knoten  versehen.  Die  oberen  Stacheln  haben  vorwärts 
gebogene  Spitzen  und  die  kielförmige  Anschwellung  an  der  Basis  ist  hoch, 
mitunter  in  der  Mitte  mehr  oder  weniger  abgeplattet,  so  dass  der  sonst 
gewöhnlich  zusammenhängende  Kiel  durch  zwxi  langgestreckte  Erhöhungen 
ersetzt  wird,  deren  jede  oft  in  zwei  andere  aufgetheilt  wird,  so  dass  eine 
ganze  Reihe  von  Knoten  an  der  Grenze  gegen  den  oberständigen  Theil 
der  Frucht  sich  findet. 

Eine  forma  elongata  Natu.,  die  offenbar  mit  dieser  Rasse  zusam- 
menhängt, liegt  in  einer  Menge  Exemplaren  vor.  Bei  dieser  Form  ist  die 
eine  Seite  des  oberständigen  Fruchttheiles  gewöhnlich  kräftiger  ausgebildet 
als  die  andere  (Taf.  XVI,  Fig.  12). 

Übrigens  variirt  die  betreffende  Rasse  hinsichtlich  der  Länge  des 
Halses,  der  Grösse  u.  s.  w.  Fig.  1 1  zeigt  ein  kleines  Exemplar  mit  ziemlich 
ausgezogenem  Halse,  Fig.  13  eines  der  kleinsten  hierhergehörende  Exem- 
plare mit  überaus  kurzem  Halse.  Die  oberen  Stacheln  desselben  sind  zuerst 
nach  unten,  dann  aufwärts  gebogen,  sodass  es  den  Anschein  hat,  als  gingen 
sie  von  der  Mitte  der  Frucht  aus.  Fig.  14  dagegen  stellt  ein  Exemplar 
dar,  dem  die  Corona  fehlt,  dessen  Hals  aber  wie  bei  übrigen  coronata- 
Formen  im  Durchschnitt  viereckig  ist. 

Einige  coronata-Yriichie  sind  ausserordentlich  klein,  nicht  mehr  als 
15  mm.  lang,  und  zeichnen  sich  durch  ihre  feine  Streifung  und  ihre  regel- 
mässige Form  aus  (Fig.  15). 

Figg.  16  und  17  stellen  Formen  dar,  die  mit  den  von  Nathorst 
aus  den  Wiesen  von  Qvittinge  in  Schonen  abgebildeten  corona ta-Früchten 
vergleichbar  sind,  von  diesen  weichen  sie  aber  durch  die  aufwärts  gebogenen 
Stacheln  ab^.  Bei  dem  letztgenannten  der  beiden  Exemplare  ist  der  ober- 
ständige Theil  der  Frucht  noch  mehr  als  bei  dem  aus  Schonen  stammenden 
in  der  Richtung  gegen  f.  conocarpoidcs  entwickelt.  Von  einer  wirklichen 
Näherung  zum  hcvigaia^y^M^  kann  jedoch  nach  unserer  Ansicht  weder  in 
dem  einem  noch  in  dem  anderen  Falle  die  Rede  sein,  da  die  Früchte  wegen 
aller  übrigen  Merkmale  sich  als  deutliche  coronataY oxvc\çxi  erweisen. 

Auf  noch  eine  Fruchtform  vom  corofiata-Typus  wollen  wir  aufmerk- 
sam machen,  nämlich  eine  f.  elongata,  bei  welcher  der  unterständige  Theil 
der  Frucht  nur  äusserst  wenig  entwickelt  ist,  sodass  sämmtliche  Stacheln 
fast  von  der  Basis  der  Frucht  ausgehen.  Möglich  ist,  dass  eine  derartige 
Form  durch  das  l^^ehlschlagen  des  Samens  entstanden  ist.  Unter  den  im  Botan- 
ischen Museum  zu  Upsala  aufbewahrten  7>f7/^-Früchten  aus  der  Almaa  in 
Schonen  findet  sich  eine  Frucht,  die  mit  der  auf  h'igg.  18  und  19  abgebildeten, 
aus  dem  Gottersäternioor  stammenden  vollständig  übereinstimmt.  Von  unten 
gesehen,  haben  solche  I^^rüchte  mit  ihren  langen,  gegen  die  Basis  ver- 
schmälerten Stacheln  das  Aussehen  eines  zierlichen  Kreuzes  (siehe  Fig.  19). 

Der  Zustand,  in  welchem  die  im  Gottersätermoor  angetroffenen 
T'r^/^-Früchte  erhalten  sind,  ist  ein  sehr  verschiedenartiger. 

*  A.  G.  Nathorst  1.  c.  Taf.  I,  Figg.  4  und  5. 
BuH.  of  Geol.     iS^j.  23 
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Schon  in  den  untersten  Theilen  der  Trö/^-fuhrenden  Bildungen, 
d.  h.  in  der  Gyttja  unmittelbar  über  dem  Litorina-Thon,  sind  Früchte  an- 
getroffen worden,  bei  denen  die  Widerhaken  an  den  Stacheln  und  die  Bor- 
sten um  die  Fruchtmündungen  noch  vorhanden  waren.  Einige  derselben 
sind  offenbar  durch  Rollen  abgenutzt  worden,  z.  B.  die  auf  Figg.  i  und  2 
abgebildeten.  Die  meisten  der  gefundenen  Früchte  waren  mehr  oder  weniger 
fragmentarisch. 

Um  das  Vorkommen  der  verschiedenen  Fruchtformen  auf  den  ver- 
schiedenen Niveaus  der  7>^/^-führenden  Ablagerungen  zu  zeigen,  wollen 
wir  hier  ihre  Vertheilung  in  denjenigen  Sektionen,  in  die  wir  soeben  das 
nördliche  TV^/Ä-furende  Profil  eintheilten  (pag.  325),  untersuchen. 

In  der  untenstehenden  tabellarischen  Übersicht  bezeichnet  i — 3  den 
Schwemmtorf  von  unten  nach  oben,  4  den  obersten  Phragmites-Tox^, 


coronata«Formen. 


Anzahl 
Früchte. 


loevigata-Formen. 


Anzahl 
Früchte. 


0' 


Summe. 


4 
3 
2 
1 


15 
8 
4 
1 


100.0 
50.0 
30.8 
16.7 


8 
9 
5 


50.0 
69.2 
83.3 


15 

16 

13 

6 


50 


Das  Verhältnis  zwischen  den  beiden  Formen  ähnelt  also  den  von 
GUNNAR  Andersson^  für  den  7>^/^-Fund  bei  Wissjön  in  Smaland  mit- 
getheilten  Ziffern.  —  Die  lœvigata-Yx'yàQ!)\\,Q,  nehmen  auch  hier  von  unten 
nach  oben  an  Menge  ab,  in  demselben  Masse  wie  die  f^rö;/^/V7- Früchte  zu- 
nehmen, bis  letztere  in  dem  obersten  Thcile  des  Torfes  schliesslich  allein- 
herrschend werden. 

Gleich  GüNNAR  Andersson  wollen  wir  darauf  aufmerksam  machen» 
dass  dieses  Resultat  nur  fur  den  untersuchten  Punkt  des  Moores  gilt.  An 
anderen  Punkten  können  die  Verhältnisse  sich  sehr  wohl  anders  gestalten. 
So  sind  z.  B.  bei  dem  südöstlichen  Vorkommnis  nur  coronata-Y oxvci^i\,  durch 
die  ganze  7>^/>rt'-führende  Zone  angetroffen  werden.  Möglicherweise  ent- 
spricht diese  Schicht  in  der  Zeit  den  oberen  nur  coronata'Forme7i  führenden 
Schichten  des  nördlichen  Vorkomnisses. 

Natiiorst  hat  die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  innerhalb  des  lœvi- 
gata-Yy^M^  die  f  conocarpa  aus  der  reinen  Icevigaia  hervorgegangen  und 
dass  die  Entwicklung  nicht  in  der  entgegengesetzten  Richtung  stattge- 
funden.    Als    Beweis  dafür  führt  er  u.  A.  an,    dass   an   Lokalen,    wo   die 


^  GuNNAR   Andersson,   En  ny  fyndort  fur  subfossila  nötter  af  Trapa  natans.     Bo« 
Notiser   1889,  pag.  201. 
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lœvigala  fehlt,  sich  keine  conocarpa  findet.  Bei  dem  oben  erwähnten 
7>rtr/rt-Funde  am  Wissjön  fehlte  es  jedoch  nach  GUNNAR  Anderssons 
Bericht  vollständig  an  reiner  f.  lœvigata,  während  die  conocarpischen  For- 
men und  ihnen  nahestehende  sehr  gut  vertreten  waren.  Auch  das  Vor- 
kommen von  lœvigata'YoxvL\(txi  im  Gottersätermoor  spricht  dafür,  dass  eben- 
sowohl die  conocarpischen  Formen  als  ursprünglich  betrachtet  werden  kön- 
nen. Im  untersten  Theile  der  7>v7/^-führcndcn  Schicht  bei  Gottersäter  haben 
nämlich  nur  conocarpa-Y oxxw^xi  den  lœvigaîa-Ty^w^  vertreten,  und  von  diesen 
sind  ein  paar  besonders  gut  entwickelt.  Die  auf  Taf.  XVI,  Figg.  4  und  7 
abgebildeten    Exemplare  stammen  aus  der  untersten  Generalprobe. 

Die  ganze  Zahl  der  bei  Gottersäter  eingesammelten  JV^/^-Früchte 
—  ganze  Exemplare  oder  Bruchstücke  —  beläuft  sich  auf  etwa  200  Stück. 

Dieser  Fund,  der  die  schwedische  Nordgrenzc  von  Trapa  weit 
nördlich  von  ihrer  früheren  Grenzlinie  verlegt,  lässt  vermuthen,  dass  die 
Pflanze  auch  in  anderen  Mooren  des  Mälar-  und  Hjälmarthales,  w'o  man 
sie  bisher  vergeblich  gesucht  hat,  zu  finden  ist.  Von  sehr  grossem  In- 
teresse fiir  uns  war  eine  Mittheilung  vom  Probst  J.  Waiilfisk,  dass  er 
um  das  Jahr  i860  Nüsse  von  Trapa  naians  in  einem  Moore  des  Kvismar- 
thales  fand. 

Das  Bestimmen  unserer  subfossilen  /:)V////^-Uberreste  ist,  wie  be- 
kannt, nicht  immer  leicht,  was  von  der  grossen  Variabilität  der  nordischen 
Birkenarten  und  ihrer  gegenseitige  Affinität  abhängt.  Besonders  ist  das 
Bestimmen  von  Früchten  als  von  B,  intermedia  herrührend  mit  einiger 
Schwierigkeit  verknüpft  gewesen,  weil  B.  odorata  eine  mikrocarpe  Form 
hat,  deren  Frucht  sehr  an  die  von  B.  intermedia  erinnert.  Als  sichere 
intermedia-Vriichtt  sind  nur  diejenigen  bezeichnet  worden,  bei  denen  ausser 
den  für  diese  Art  charakteristichen  Dimensionen  der  Nuss  und  der  Flügel 
letztere  ungleichförmig  ausgebildet  waren,  ein  Merkmal,  das  man  sehr  oft 
bei  B.  intermedia  und  zwar  besonders  bei  der  heutzutage  auf  der  Ober- 
fläche des  Moores  wachsenden  Form  findet. 

Das  Unterscheiden  von  subfossilen  Xymp/uraSsitncn  ist  stets  eine 
schwierige  Sache.  Im  Allgemeinen  lag  in  den  Proben  ein  so  reichliches 
Material  vor,  dass  wir  mit  ziemlicher  Gewissheit  sowohl  JV.  alba  L.  als 
A'.  Candida  Prksl  als  repräsentirt  angeben  können.  Die  Grenze,  welche 
wir  bei  der  Bestimmung  zwischen  den  Samen  der  beiden  Arten  festgestellt 
haben,  liegt  bei  etwa  2,2  :  3,7  mm. 

Die  gemachten  Funde  von  Ledum  und  Calluna  fordern  uns  auf, 
die  Nachforschungen  nach  Überresten  dieser  bezüglich  ihrer  Einwande- 
rungsverhältsnisse  bisher  unermittelten  P'ormen  *  in  unseren  fossilführenden 
Ablagerungen  noch  weiter  zu  führen. 

Der  Fund  von  Flechten  bietet  ein  gewisses  Interesse,  da  solche  in 
unseren  fossil  führenden  Ablagerungen  nur  im  Kalktufte,  erst  von  Sernax- 
DER,  dann  von  Bta'IT  und  M.  Hui/ril,  angetrofien  worden  sind. 

^  Cfr.  Rutger  Sernander,  Studier  öfver  den  gotlàndska  vegetationens  historia,  pag. 
100  sowie  Om  nägra  arkcologiska  torfmosscfynd.     Antiqvarisk  Tidskrift  för  Svcrigc.    XVI,  2. 
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Erklärung  der  Tafeln. 

Tafel  XVI  und  XYII. 

Früchte  von   Trapa  natans  L. 

1 — 8,  Früchte  vom  laevigata-Typus. 

I — 4,  Früchte  zu  einer  und  derselben  Rasse   gehörend. 

Fig.     I.     f.  lœvigata; 
»       2.     f.  conocarpoideSy  PVüchte,  von  den  Seiten  eines  der  oberen  Stacheln 

gesehen; 
»       3-     f-  subconocarpa  Nath.; 
»       4.     f.  conocarpa,   Exemplare   aus   dem  untersten   Theile   der    Trapa- 

führenden  Zone. 

5 — 8,  Früchte  einer  anderen  Rasse. 

»       5.     f.  lœvigata; 

»       6.     f.  conocarpoidesy  gewissen  recenten  Früchten  aus  Ungarn  ähnelnd; 

»       7.     f.  conocarpa  y   Exemplare   aus   dem   untersten  Theile   der    Trapa- 

führenden  Zone; 
»       8.     f.  conocarpoides ; 

9 — 19,  Früchte  vom  coronata-Typus. 

»  9.  f.  coronata,  zu  der  im  Gottersätermoor  am  häufigsten  vorkom- 
menden Rasse  gehörend; 

»  10.  f.  coronata,  von  derselben  Rasse  wie  vorige;  das  Exemplar  ist 
von  den  Seiten  eines  der  oberen  Stacheln  gesehen; 

»      II.     f.  coroJiata,  von  derselben  Rasse  wie  vorige;  Hals  verlängert; 

»     12.     f.  elongata; 

»      13.     f.  coronata,  Hals  kurz;  Krone  wohl  entwickelt; 

»  14.  f.  coro?iata,  Corona  fehlt;  das  Exemplar  dadurch  an  f.  rostrata 
vom  Icevigata-Ty^MS,  erinnernd; 

»      15.     f  coronata,  von  einer  kleinen  Rasse; 

»     16.     f.  coronata,  sämmtlichen  Stacheln  aufwärts  gebogen. 

»  17.  f  coronata,  der  oberständige  Theil  ähnlich  wie  bei  f.  conocarpoides 
entwickelt; 

»  18  u.  19.  f.  elongata,  vielleicht  von  einer  besonderen  Rasse.  Dasselbe 
Exemplar  von  der  Seite  und  von  unten  gesehen. 

Tafel  XVin. 

Von  Bibern  genagten  Stamme  aus  dem  nördlichen  7>^//2-Vorkomnisse. 

Tafel  XIX. 

Kartenskizze  von  den  Gottersätermoor. 

a)  Laubhaine. 

b)  Vorkomnis  von  Arnica  montana. 

c)  >'  »     Betula  nana  und  B.  intermedia. 

d)  :•  Calamagrostis  phragviitoides. 

e)  >  »     Holcns  mollis. 


8.     Notes  on  the  Structure   and  Development  of  the  Turfmoor 

Stormur  in  Gestrikiand 

by 

Gustaf  Hellsing. 


Staying  for  a  fortnight  in  the  month  of  July  last  summer  in  the 
neighbourhood  of  the  town  of  Gefle,  I  got  the  opportunity  of  visiting  the 
big  turfmoor  Stormiir.  Because  of  a  draining  which  had  lately  been  done 
there  were  to  bee  seen  several  fine  profiles  through  the  turf,  which  encou- 
raged me  to  select  some  samples  for  an  exact  examination  of  the  turf. 
On  a  second  excursion  to  the  moor  in  the  month  of  September  of  the 
same  year  new  samples  were  taken,  and  examinations  were  made  of  the 
present  vegetation  of  the  moor. 

The  proofs  of  the  turf  have  been  separated  by  washing  and  exa- 
mined according  to  the  method  of  Dr.  GuNNAR  Andersson  ^.  The  diatoms 
are  kindfuUy  determined  by  Miss  ASTRID  Cleve,  Ph.  C.  For  the  rest  I 
render  my  thanks  to  Dr.  R.  SERN  AN  DER,  who  has  assisted  me  with  his 
advices  and  his  rich  experience. 

The  turfmoor  is  situated  about  13  kilometres  in  the  south  of  Gefle 
at  a  height  of  about  twenty  metres  above  the  level  of  the  sea.  It  is  of 
a  very  irregular  form.  The  bottom  of  the  moor  is  formed  by  moraine, 
which  is  also  the  case  with  the  hills  which  surround  it  in  all  directions. 
In  all  probability  the  water  has  always  had  its  outlet  at  the  same  place 
situated  in  the  southern  part  of  the  moor  where  the  big  drain  now  is  dug. 
Because  of  the  great  sloping  of  the  ground  beyond  the  drain-sill,  it  is  very 
difficult  to  imagine  an  occasional  shutting  up  of  the  water. 

\ow  1  will  pass  to  give  a  report  on  the  present  vegetation  of  the 
turfmoor,  following  a  terminology  mostly  given  by  HULT"  and  Sernander*. 

The  present  vegetation  of  the  turfmoor  is  mostly  composed  by 
Cariceta    amblystcgiosa.      On    certain   places,    where  the  moraine  is  rising, 


*  Geologiska  Foren.  Förhandlingar.     Hd.   14,   1892  p.  165. 

'^  HuLT,  FörsOk  till  en  analytisk  behandling  af  växtformationerna.  Meddelanden  af  Soc. 
pr.  Fauna  &  Flora  fennica.     Hâft.  8,  1881. 

—   Blekingcs  vegetation.     Ibidem.     Haft.  12,   1885. 

^  Sern  ANDER,  Studier  öfver  den  gotländska  vegetationens  utvecklingshistoria.  Inaugural- 
dissertation.    Upsala  1894. 
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there  is  to  be  seen  a  typical  formation  of  Myrica  Gale.  Sometimes  this 
formation  is  about  to  change  into  a  formation  of  Rliamnus  Frangula,  In 
order  to  give  a  sketch  of  these  formations  I  communicate  the  following 
notes,  made  according  to  the  method  of  R.  HULT^.  I  will  begin  with  a 
characteristic  Caricetum  amblystegiosum  HULT  from  the  central  part  of  the 
moor.  The  ground-vegetation  is  almost  always  composed  by  Amblystegium 
scorpioides  L.  and  Amblystegitim  siellaium  (SCHREB.)  but  is  generally  not 
perfectly  consistent.  The  field-vegetation  of  this  formation  exhibits  such 
plants  as  Carex  panicea  L.  (scattered);  Phragmites  communis  Trin.  (rare) 
and  Carex  Oederi  (EllRH.)  HOFFM.,  Rliynchospera  alba  (L.)  M.  Vahl., 
Oxycoccus palustris  Pers.,  and  Peucedanum  palustre  (L.)  MOENCII  (scattered). 
In  some  parts  of  the  moor  the  vegetation  changes  somewhat.  Thus  the 
Carex  panicea  L.,  especially  in  more  marshy  places  often  is  substituted  by 
plentiful  Carex  chordorrhiza  Ehrii.,  and  scattered  Eriophorum  vaginatum  L. 
while  Amblystegium  intermedium  (LiNDB.)  often  frames  the  ground- vege- 
tation of  such  localities.  On  other  places  on  the  contrary  there  are  instead 
of  the  above  mentioned  Carex-species,  plenty  of  Carex  filiformis  L.  mixed 
with  Carex  aaiia  L.,  Ranunculus  Flammula  L.  and  Viola  epipsila  f.  sue- 
cica  (Fr.).  In  such  localities  Amblystegia  are  generally  not  to  be  found. 
Where  the  ground  grows  marshier  we  find  formations  of  Menyanthcs  tri- 
foliata  L.,  and  Eqtiisetuni  limosum  L.  and  at  length  where  the  marshiness 
is  greatest,  a  formation  consisting  of  such  plants  as  Juncus  bufonius  L., 
Juncus  compressus  Jacq.,  Sparganium  minimum  Fr.,  and  Utricularia  in- 
termedia Hayne. 

In  the  characteristic  formation  of  Myrica  Gale  L.  which  is  predo- 
minant on  the  borders  of  the  moor  and  which  generally  reaches  about  lo 
metres  beyond  the  Abiegna  hylocominosa  that  everywhere  surrounds  the 
moor  except  at  the  issues  of  the  brooks  the  same  plants  are  found  as 
in  the  Carex  panicea-formatlon.  Only  the  Myrica  Gale  L.  itself  is  here 
to  be  regarded  as  a  newcomer.  In  places,  where  the  ground  is  more  dry 
and  the  turf  less  thick,  this  formation  of  Myrica  Gale  gradually  changes 
into  the  formation  of  Rhamnus  Frangula.  In  this  case  the  colony  of 
plants  can  have  following  aspect:  Highest  field  vegetation:  Myrica  Gale 
L.  (plentiful);  Rhamnus  Frangula  L.,  Juiiiperus  communis  L.  (scattered); 
the  underwood:  RJiamnus  Frangula  L.,  Betula  odorata  Bechst.,  and 
Alnus  glutinosa  (L.)  J.  G.ERTN.  (scattered).  The  low- wood:  Pifius  silve- 
stris  L.  (scattered). 

As  to  the  surrounding  Pincta  hylocominosa  the  follow- ing  notes 
may  be  left,  made  at  a  distance  of  12,5  metres  from  the  border  of  the 
moor.  The  ground-vegetation:  Hylocomium parieti?tum  (L).^  H.  proliferum 
(L.),  H.  iriquetrum  (L.),  Br.  Eur.  (abundant);  Dicranum  undulatum^YlSCtl. 
(scattered);  Linnea  borealis  L.,  (rare).  Lowest  field-vegetation:  Vaccinium 
viiis  idœa  L.  (plentiful);  Myrtillus  nigra  GiLlB.  (scattered);  Potentilla  erecta 

^  HuLT,  Försök  till  en  analytisk  behandling  af  växtformationerna.     Meddelanden  af  Soc. 
pr.  Fauna  &  Flora  Fennica.    Haft.  8,  1881. 
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(L.)  Dalla-Torre,  Ltiziila  piloza  (L.)  WlLLlx,  Veronica  officinalis  L., 
Fragaria  vesca  L.,  Si/ccisa  praUnsis  MoKSCH,  Hieracium  j/.  (rare);  Middle 
field-vegetation:  Myrtillus  uliginosa  (L.)  Drej.,  Pteris  aquilina  L.,  Juni- 
perns  communis  L.  (scattered);  Picea  Abies  (L.)  Til.  Fr.,  Sorbns  Aucuparia 
L.,  Agrostis  vulgaris  WiTll.  (rare).  Highest  field-vegetation:  Jnniperus 
communis  L.  (scattered);  Picea  Abies  (L.)  Til.  Fr.,  Calamagrostis  arundi- 
nacea  (L.)  RoTll  (rare).  Underwood:  Jnniperus  communis  L.  (scattered); 
Picea  Abies  (L.)  Til.  Fr.,  Alnus  glutinasa  (L.)  J.  G/ERTN.  (rare).  Low- 
wood:  Picea  Abies  (L.)  Til.  Fr.  (scattered);  Pinus  silvestris  L.,  Alnus  glu- 
tinosa  (L.)  J.  G/KRTN.  (rare).  High-wood:  Picea  Abies  (L.)  J.  G/ERTN. 
(scattered);  Pinus  silvestris  L.,  Alnus  incana  (L.)  WILLI).,  Betula  odorata 
Beciist.  (rare). 

Here  and  there  this  Abiegjia  hylocominosa  gives  place  to  a  Abiegna 
sphagnosa  with  a  ground-vegetation  of  abundant  Sphagna,  and  plenty  of 
Calluna  vulgaris  (L.)  Salisb.  in  the  field-vegetation. 

At  the  issues  of  the  brooks  which  deliver  water  to  the  moor,  the 
vegetation  obtains  a  somewhat  different  aspect,  according  to  the  changed 
state  of  draining.  On  such  a  spot  I  made  the  follow- ing  note:  Ground- 
vegetation:  Amblystegium  stellaUnn  (Sciir?:b.),  Schistophylbim  adianthoides 
(L.)  La  Pvl.,  Acrocladium  cuspidatum  (L.),  Aslrophyllum  punctatum  (L.) 
(scattered).  Lower  and  middle  field-vegetation:  Succisa pratensis  MOENXII, 
Circium  palustre  (L.)  ScoP.  (scattered);  Geum  rivale  \^.^  Mentha  aquatica\^.^ 
Comarum  palustre  L.,  Potentilla  erecta  (L.)  Dalla-Torre,  Thalictrum 
simplex  L.,  Galium  boréale  L.,  Carex  ampullacea  GOOD.,  C.  flava  L.,  C, 
panicea  L.,  Menyanthes  trifoliata  L.,  Ranunculus  repens  L.,  Geraniuvi  sil- 
vaticum  L.,  Picea  Abies  (L.)  Til.  Fr.  (rare).  Highest  field-vegetation: 
Myrica  Gale  L.  (scattered);  Picea  Abies  (L.)  Til.  Fr.,  Pinus  silvestris  L. 
(rare).  Under-wood:  Salix  cinerea  L.  (plentiful);  Rhamiius  Frangtda  L., 
Almts  glutinosa  (L.)  J.  G.ICRTN.  (rare). 

From  what  is  said,  it  may  easily  be  imagined,  that  the  present 
vegetation  of  the  moor  is  almost  deprived  of  plants  which  characterize 
southern  districts.  Yet  there  are  several  such  plants  to  be  found  in  the 
neighbourhood,  which  prove  that  they  are  not  strange  to  this  part  of  the 
country.  At  Kubbo,  about  4  kilometres  in  the  south  of  Stormur,  there 
are  plants  such  as  Cladium  Mariscus  (L.)  R.  Br.,  Carex  riparia  CURT., 
Taxus  baccata  L.,  Liparis  Loeselii  (L.)  RlClL,  Epipactis  palustris  (L.)  Cr. 
On  different  places  in  the  same  neighbourhood  we  also  find  Quercus  Robur 
L.  and  Carex  Pseudocyperus  L. 

Having  now  given  a  survey  of  the  vegetation  of  the  moor,  I  pass 
to  make  a  .statement  of  its  different  strata  (cf.  Plate).  The  thickness  of 
the  turf  v«iries  very  much;  however  it  does  not  in  general  surpass  2  metres 
at  any  part  of  the  moor.  As  the  average  we  may  note  1,2  metres.  The 
section  has  following  aspect: 

A.  Undermost:  moraine,  or  moraine  mingled  with  Joldia-marl. 

B.  Mire»  passing  farther  up  into  Phragmitcsturf;  0,1 — i  metre. 
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C.  A  layer  of  stubs  which  is  sometimes  substituted  by  Carex-turf  ;  generally 
about  o,a  metres  in  thickness. 

D.  Carex-turf;  0,2—0,3  metres. 

As  to  the  layer  of  stubs  it  is  to  be  remarked,  that  it  does  not  extend 
without  interruption  over  the  whole  of  the  moor  being  substituted  in 
marshy  localities  by  Carex-turf.  Generally  the  layer  of  stubs  has  a  reach 
of  about  125  metres  from  the  border  of  the  moor.  At  first  ver>'  numerous 
near    the  border   the   stubs  gradually  decrease  towards  the  middle  of  the 
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moor.  At  a  distance  of  about  83  metres  from  the  border  the  layer  is 
composed  only  by  rests  of  leaves  and  small  branches.  On  a  point,  62,5 
metres  from  the  border  three  stubs  were  measured.  Of  these  the  first 
had  a  diameter  of  14  cm.,  the  second  of  15  cm.  and  the  third  of  20  cm. 
The  transition  from  the  layer  of  stubs  to  the  Carex-turf  is  ver^'  sudden. 
Though  the  draining  of  the  moor  has  been  lately  done,  the  thickness  of 
this  Carex-turf  is  nevertheless  very  much  reduced  in  consequence  of  the 
desiccation,  which  is  probably  also  the  cause  of  the  strong  mouldering  of 
the  same  turf. 

The  samples  of  turf,  which  were  taken,  arise  from  two  sections. 
The  first  (Section  I  on  the  plate)  taken  at  a  distance  of  82  metres  from 
the  border,  the  second  (Section  II  on  the  plate),  42  metres  from  the  border. 
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These  preliminary  reports  on  the  stratifying  of  the  moor  being 
made,  I  will  pass  to  an  enumerating  of  the  fossils,  which  are  found  in  the 
different  proofs.  As  to  the  different  levels,  at  which  the  proofs  are  taken, 
I  refer  to  the  plate  adjoined.  As  to  the  diatoms  (with  which  I  begin) 
those  who  follow  under  I  are  freshwater-forms,  those  under  II,  forms  of 
brackish-rt  ater  with  o,a — o,s  "  u  salt,  and  those  under  III  are  typical  Li- 
torina-forms  of  water  with  about  0,8  ",  0  salt. 


:!; 


I. 
Achnantlus  lanceolata 

(Bréh.)  Grl-n I  - 

Achnanthidium  flexellitm  ' 

BrÊIî — 

Amphora  ovalis  KCTZ.      j  + 
>  .       var.  affi- 1 

ais  KCTZ I  — 

CamfyhdUcus  Echineis 

Ehr — 

Cocconeis  Uneala  Grun.  + 
Cy  dole  lia  coin  ta  var.  ra- 

diosa  GkUN + 

Cymbdla   amphicephala 

N.EGELl :  — 

Cymbella    angustata   (W.  ,      1 

sm.) !  + 1 

Cymbdla  œqualis  W.  Sm.  j  +  I 
Cymbella   Ci-saiU  (RabH.)        i 

G»"- + 

Cymbella  cuspidata  KCTZ.  —  ' 
Cymbella  cislula  var.  ma-  <      \ 

culata  KCTZ |  -  I 

Cymbella  Ehrenbcrgii        \      \ 

KCTZ j  — 

Cymbella  gastroidei  KUTZ.  — 
Cymbella  Helvetica  KCTZ.  I  -  -  ' 
Cymbella    naviculiformis  | 

AUERSV I  .-  ■ 

Cymbella  norvegica 
1     (Rabii.)  Grun I  + 

'  One  individuum. 


+  i  + 


-i  +  j 


GUSTAF    HELLSING. 


Section   1 

Sect 

OP     II 

1                         Names 

3      3 

l 

1 

?  i" 

II 

j 

r  « 

u 

* 

,:!^  - 1» 

S  !* 

Cymbella  parva   W.  Sm. 

+i-i 

i_ 

+ 

+ 

1    ! 

Diploneisovalhvar.obhn- 

' 

1 

gdla  N.ECELi 

—1—1—1 

+ 

— 

— 

1            1 

Encyoneiua    lunatum   W. 

j 

SM 

+  +  - 1 

+ 

_  '  _ 

._  1 

Encyoiiema  veiitrkosnm 

'                1 

KCtz 

+  +1  + 

+  +1  + 

+ 

1 

Epitkemia   Argus  (Ehr.) 

1    1 

' 

KCTZ 

-!+  - 

_  _ 

~ 

1 

Epitkemia   gibba    (Ehr.) 

i 

1 

KCtz 

-f 

+  + 

-!  +  l- 

1  — 

Epillumia    Sorex    KCTZ. 

— 

+  1+ 

~  ~  1  ~ 

~ 

Epitkemia  turgida  (EHR.) 

1 

1 

1 

1 

1 

KCTZ 

+ .  - 

1  —    A    fragment.  ' 

Epitkemia   Zebra    (Ehr.) 

1 

i 

KCTZ 

— 

+  + 

— 

+  1- 

|  — 

Eunotia  Arcus  EiiR.  .  .  . 

+ 

+  + 

+ 

+  1  + 

'  + 

Eunotia  Arcus  var.  unci- 

1 

nata  Ehr 

_ 

—  _ 

+ 

+  + 

i  + 

Eunotia    Camelus  EHR.  . 

_ 

— 1  -- 

+ 

—  — 

— 

1 

Eunotia    gracilis    (EHR.) 

1 

Rabh.  nec  W.  Sm.    .  . 

_ 

— \ — 

"l'*'!"'' 

— 

Eunotia  incisa  GrÉZ.   .  . 

_ 

—  + 

|- 

Eunotia  incisa  var.  obtu- 

siuscula  Gkéz 

_ 

_  _ 

—  '  _  _ 

1  + 

Eunotia    Innaris    (Ehr.) 

1 

Gia-N 

_ 

+ 1  —  — 

i  —  ^ 

Eunotia  Major  (W.   Sm.) 

'        1 

Rabii 

— 1_ 

—  1  —  i  — 

+ 

Eunotia     minor    (KÜTZ.) 

1 

! 

R.\BH 

_  '  _ 

_ 

1  + 

Eunotia  pectinaUs  Grun. 

- 

+|-i 

+ 

\~ 

_ 

Eunotia  pect inatis  var.  bi- 

1 

1 

constricta  Grlx 

— 

+ 

+  1 

+ 

-!  + 

— 

Eunotia  prœrupta  Grun. 

—  1  — 

+ 

—  i  + 

— 

Eunotia  pncruptn  var.  bi- 

] 

1 

j     ' 

dens  Grin' 

_  1  — 

+ 

—  \  — 

1 

Go  mpkonema  a  eu  m  ina  In  m 

1 

1     1 

Ehr 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

i_ 
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S«t    at,                   Sec    fl»  11 

Names 

I'l 

Proof 
Proof 

Proof 
(Proof 
(Proof 

Proof 

8  \î 

1  -    1  u 

«to;»!-        u 

ÇiT 

Gontphonema  acumiiialiim         \ 

'      '      i                 '      i 

var.   Brebissonii  KCTZ.  '  —  '  — 

+  1      '      i-    +    -1      ,--[ 

Gontphonema  acuminatum        ' 

,■'!:! 

var.  coronata  EiIR.  ..,!  +  '_;_■      1      i_|_'+        '._ 

Comphonema    intricatum  '      '       1      j      1                   1             '       ! 

KCTZ i  +  i_j  +  j       -;-,- 

Gontphonema  subtile  EiIR.  |_    +    +,      |        +'_,+          _ 

Naviaila  auglica  RalFS.    —  ,  +    +        i      1  +    +  ^  _  1      1  — 

Navicnia  bacilliformis      il',, 

Grl'X +    + 

"*"'       1       1+    +    +1         -\ 

Navicula  cuspidata  KtTZ.    +  1  + 

+,       !-  +.+'    1- 

Naviaila  lanceolataKtTz.    —  \  — 

+1    1    i-' — '    1" 

Navicula    limosa    KCtz. 

-1  + 

-'    !    ,+'+■-!     - 

Naviaila  pseudobacilliim 

'1 

Grun 

+ 

_ 

~!     1     |_! _i — 

_ 

Navicula    Pupula    Kl'TZ. 

+ 

+ 

+ 

+  1  +  1  + 

_ 

Navicula   radiosa   KCTZ. 

+ 

+ 

+ 

!+'+'+ 

+ 

Navicula   tuscula    (Ehr.) 

ill 

Grl-n '  - 

+ 

— 

—  :  —    —  '        — 

Navicula  vulpina  Grun.  1  + 

+ 

+ 

+'+    +1      1+ 

Neidium  a/fine  (EiIR.).  .j  +  |  + 

+ 

+1+    +1        + 

Neidiitm    amphigamphus        1 

I 

!      1      !      1 

(Ehr.) !-'+    -1 

-:+.+!  i_ 

Neidium  Iridis  (EuR.)  ..|_!—    +                +    —    +          _ 

Nitzschia  acitta  Grun.  ..,  +  !++        |        _]++'      ,  +  ; 

Nitzschia  Denticula  GiU'N.  l  +  l  +  i  +  l            '-|++i      \-' 

rinnidaria    divergenlissi-\       ,       1       ;              :       '              ;              i 

ma  Gri-N i  +  i  +  '+               ,+    +    +'       ■-■ 

Pinnularia     distinguenda              ■            |                                     ! 

Cl -  .  .  .  .'-'_|-i      '        -|  +  ,-i      i-i 

Pinnularia  gracillina              1      ,      ,      !                   '             !      1 

GRpiz j  +  l  +  '  —  i    ;    1—  __      i_i 

Pinnularia    major  Kf'l'Z.    —■4-1—                  +l-|-i+         :^l 

Pinnularia  mesolepia  var.        |                         1             :             1      ' 

slanroneiformis  Ehr.   -+!++;              +'++■      1  +  ] 

Pinnularia     microstaitron                      |              ,              '              ■ 

EriR -1 .          i  +  i++'      :_■ 

Pinnularia  minor  (-strep-'      \            III                   \ 

toraphe  var.  C\..)   .  .  . 

- 

- 

+  1-,- 

- 
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Pinnularia  nobilis  (EHR.) 

KCTz 

Pinnularia  stauroptera 

Grun 

Pinnularia  iireptorapke 

Cl 

Pinnularia  subcapitata 

Gréz 

Pinnularia  undulata 

Gréz 

Pinnularia  viridis  KCTZ, 
Pinnularia    viridis    var. 

commutata  Gkun.  .  .  . 
Pinnularia    viridis    var. 

rupestris  Kürz 

Stauroneis  anceps  EHR.  . 
Stauroneis  Phoenicenteron 

var.  ampkilepta  Ehk.  . 
StaurosiracanstruensKHR. 
Staurosira  mutabilis  (W. 

Sm.)  Grun 

Surirella  elegans  (W.  SM.) 

Grun 

Surirella  linearis  var.  con- 

Stricia  \V.  Sm 

Synedra  capitata  EHR.  . 
Synedra    ülua  (Nitzsch) 

KÜTZ 

Tabellaria  fe  ne  strata 

KCtz 

Tabellaria  ßocculosa 

(Roth.)  Kürz 

Van   Henrckia    rhomboi- 

des  Breu 


II. 
Achnanthes  brevipesCoiT.. 
Amp  hör  a  commutata 
Grun 


+ 

1 

+ 

+  + 

+ 

+  + 

+ 

+  1  + 

+  :  + 

+ 
-  + 
+    +1+1      \~. 

i++!      '    ' 
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j              Sectio»   1 

s 

«1 

D« 

II 

1- 

1 

ijl 

! 

1 

III 

\ 

Campylodiscus       Clypeus 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

_ 

A  rragment. 
A  rragment. 

One  specimen. 

Cocconeis  sculellitm  ElIR.  — 
Gi'ammathophora  occanica 

Ehr - 

Sfaslogloia  BraiiniiGvxyi.  - 
Mastogloia   Smithii 

TnWAITES 1  + 

Nitzsckia  scalaris  (EnK.)| 

W.  Sm 1  + 

[ 

Rliabdontma  arciiaUtm      , 
(AG.)  KCtz 1  - 

- 

- 

Higher  plants: 


Section  I. 


Proof  I. 

Nupliar  luteum  (L.)  Sm.  seeds  and  intercellular  hairs. 

Salix  riprm  L,  A  capsula. 

lietula  odorata  liECliüT,  A  whole  catkin  and  free  bracts. 

Najas  marina  L.     I-Vuits  about  0,43  cm.  long  by  o.ai  cm.  broad. 

Potanwgcton  sp.  Seeds.  Dr.  G,  Tipetjus  in  Stockholm  who  has  kindfuUy 
examined  these  seeds  is  inclined  to  regard  tliem  as  belonging  to 
Potatmgeion  colorata  HOKNTM.  or  rather  to  P.  polygonifolia.  POURR. 
However  he  could  not  state  anj-thing  certain  about  them. 

Scirpus  lacustris  L.  j\  fruit. 

Phius  silvestris  L.  Leaves  and  pollcngrains. 

Picea  Abifs  (L.)  Tli.  Fk.  A  leaf  1,3  cm.  long  by  o.ia  cm.  broad. 

Amblystigiuni  scorpioidcs  (L.)  Stalks  with  loa\'es. 

Proof  3. 
Nuphar  luteum  (I„)  S^r.  Intercellular  hairs. 
Bftula  odorata  lilcCHST.  Seeds  and  bracts 
Almis  sp.  A  defect  cone. 

Najas  marina  (L.)  Seeds.    0,3a  cm.  long  by  0,19  cm.  broad. 
Poiamogeton  perfoliala  L,  Fruits. 
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Potamogeton  sp.  Fruits.  As  in  proof  2,  these  seeds  are  considered 
Dr.  Tlselius  as  possibly  belonging  to  P.  coloratus  HORNEM. 
P.  polygonifolitis  POURR. 

Phragmites  communis,  Trin.      Rhizomes  and  diaphragms. 

Picea  Abies  (L.)  Th.  Fr.     Fragments  of  leaves. 

Amblystegium  scorpioides.  (L.)     Stalks  with  leaves. 

Proof  3, 

Ntiphar  luteum  (L.)  Sm.  Intercellular  hairs. 

Betula  verrucosa  EilRH.     A  bract. 

Potamogeton  perfoliata  L.     Fruits. 

Pinus  silvestris  L.      Two  leaves,  0,63  cm.   long  and  pollengrains. 

Picea  Abies  (L.)  Til.  Fr.     A  seed  and  pollengrains. 

Amblystegium  scorpioides  (L.)  Stalks  with  leaves. 

Proof  7. 

Scheuzeria  palustris  L.     A  seed. 
Carex  riparia  CüRT.      Numerous  vesicles  and  seeds. 
Pinus  silvestris  L.      A  seed  and  pollengrains. 
(Diatoms  are  not  found.) 

Proof  s. 

Pedicular  is  palustris  L.     Numerous  seeds. 

Peiicedanum  palustre  (L.)  MOENCH.  Two  halves  of  fruits. 

Andromeda  polifolia  L.     Leaves  and  a  fruit. 

Betula  verrucosa  EllRH.     Seeds  and  bracts. 

Alnus  incana  (L.)  WiLLD.     Seeds. 

Myrica  Gale  L.     Leaves,  seeds,  and  fruits. 

Carex  riparia  CURT.     Vesicles  and  seeds. 

»       filiformis  L.     Vesicles  and  seeds. 
Pinus  silvestris  L.     Leaves,  seeds,  and  pollengrains. 
Picea   Abies  (L.)  Til.  Fr.     Leaves,  seeds,  and  pollengrains. 
(Diatoms  are  not  found.) 

Proof  6. 

Carex  riparia   CURT.     Vesicles  and  seeds,  but  not  so  numerous  as  in 

former  proofs. 
Myrica  Gale  L.     Seeds. 
Amblystegium  scorpioides  L.     Stalks  with  leaves. 

Section  II. 

Proof  I. 
Nuphar  luteum  (L.)  Sm.     Intercellular  hairs. 
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PoiamogetoH  pusilla    L.     Fruits,    determined   with  reservation   by   Dr.    G. 

TiSELIUS. 

Amblystcgium  scorpioides  (L.)     Stalks  with  leaves. 

Proof  2, 

Nupkar  luteum  (L.)  Sm.     Intercellular  hairs. 
Myrica  Gale  L.     A  fruit. 
Scheuzeria  palustris  L.      Fruit-valves. 
Carex  riparia  CURT.      V^esicles  and  seeds. 
»      filiformis  (L.)     Vesicles  and  seeds. 
Phragmites  covimunis  TkiN.     Rhizomes  and  diaphragms. 
Aviblystegium  scorpioides  (L.)     Stalks  with  leaves. 

Proof  J. 

Rhainnus  Fraugula  L.     A  fragment  of  a  seed. 

Cory  lus  avellana  L.     Nuts. 

Betula  verrucosa  EllKil.     Leaves,  seeds  and  bracts. 

Alnus  glutiiiosa  (L.)  J.  G.KKTN.     Seeds  and  bracts  of  cones. 

Myrica    Gale  L.      Most  numerous  rests  of  leaves,  buds,  fruits,  seeds,  male 

and  female  catkins. 
Carex  riparia  CURT.     Vesicles  and  seeds. 
Pinus  silvestris  L.   Leaves   from  2,4  cm.  to  3,5  cm.  long,  complete  cones, 

seeds,  and  wings  of  seeds. 
Picea  Abies    (L.)   Til.  Fr.     Leaves  from    i  cm.  long   and  0,12  cm.  broad 

upwards  to   1,27  cm.  long  and  0,13  cm.  broad. 
(Diatoms  are  not  found.) 

Proof  ./. 

Nymphéa  Candida  Prksl.      A  seed,  0,39  cm.  long  by  0,21  cm.  broad. 

Viola  epipsila  f  suecica  Ledkij.     Seeds. 

Empetrum  nigrum  L.     Seeds. 

Betula  odorata  Hecilst.     Seeds  and  bracts. 

Myrica  Gale  L.  seeds,  fruits,  and  buds. 

Pinus  silvestris  L.     .Seeds. 

Amblystegium  scorpioides  (L.)     Stalks  with  leaves. 

)  trifarium  (\V.  M.).  De  X.     Stalks  with   leaves. 
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+      + 


-f 


Pedicularis  palustris  L 

Rhamnus  Frangula  L 

Peucedanum  palustre  (L,) 

MOENCl! 

Nymphœa  Candida  Presi 

Nuphar  luteum  (L.)  Sm 

Viola  t-pipsila  f.  suecica  {Fr.)  , 

Ruhus  chamœmorus  L 

Andromeda  polifolia  L 

Empetrum  nigrum  L 

Corylus  Avellana  L 

Salix  repens  L 

Belula  verrucosa  EiiRH 

Betula  odocata  Bech.ST 

Alnus  glutinosa  (L.)  J.  G.ERTN. 

Alnus  incana  (L.)  Wll.l.D.   ...    -  -  j  —  1 

Myrica  Gale  L —    —  ! 

Najas  marina  L +    -f-    —  | 

Scheuzeria  palustris  L —    + 

Potamogeton  polygonifolia 

POIRK.? +    + 

Potamogeton  perfoliata  L,    ...   —    +    -f 
Potamogeton  pusilla  L.?    .  .  .  .    —    -- 

Scirpus  lacustris  L +  — 

Carex  riparia  CURT -    —    —   + 

Carex  filiformis  L -    —    —    — 

Phragmites  communis  TUTN.  ,  .  i  —    + 

Pinus  silvestris  L +  +   + 

Picea  Abies  (L.)  Th.  Fk +    -f    + 

Amhlystegium  scorpioides  L,  .  .   +    +    + 
Amlilystegiunt  trifarium  (W.  M.) 

Di:.  \ 


■  +  ' 
+  1 


+    + 


^'^1-: 


■'I 


By  means  of  the  previous  tables  it  is  easy  to  give  an  account  of 
the  history  of  the  turfmoor  from  its  first  heaving  over  the  »Litorina-sea> 
to  the  present  time.  The  moor  lying  at  an  altitude  of  about  zo  metres 
above  the  sea-level,  it  is  probable  that  the  strata  of  which  it  is  formed 
began  to  be  deposited  only  at  a  comparatively  late  stage  of  the  >Litonna- 
heavingä.     At   that  period  the  moor  probably  formed  a  deep  bay,  which 
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was  connected  with  the  sea  by  a  narrow  sound  in  its  souther  part.  A 
proof  of  this  assertion  are  the  species  of  diatoms  of  brackish  water,  which 
were  found  in  Section  I,  proofs  i  and  2.  These  species  who  require  a 
saltness  of  o,a — 0,5  ^0  of  the  water  have  all  an  aspect  which  points  at 
their  having  lived  on  the  spot.  The  single  specimen  of  Rhabdomcna  ar- 
cuatiim  (Ag.)  KCtz.  which  was  found  in  proof  2,  Section  I  and  which  re- 
quires a  saltness  of  about  0,8  "  o  has  on  the  contrary  probably  been  brought 
to  the  moor  from  another  place.  The  occurrence  of  Najas  mariiia  L.  may 
also  be  considered  as  a  reason  for  the  brackishness  of  the  water  at  the 
very  outset  of  the  stratifying  of  the  moor.  In  Scandinavia  this  plant  is 
only  found  in  brackish  or  salt  water  except  in  two  localities.  The  fact 
that  no  marine  clay  is  to  be  found,  may  be  considered  as  proof /<?r  rather 
than  against  this  assertion,  which  follows  of  a  comparision  with  some  bays 
on  the  present  shore,  showing  conditions  which  seem  to  have  been  very 
analogous  with  those  of  the  turfmoor.  The  vegetation  in  these  bays  is 
ver}'  conformable  with  the  vegetation,  which  has  been  found  as  fossils  in 
the  lower  parts  of  the  moor,  and  the  mud  is  almost  always  deposited  di- 
rectly on  moraine. 

In  proof  I  Section  I  there  are  found  two  forms  of  brackish-watcr 
and  in  proof  2  six  forms,  a  very  remarkable  circumstance,  which  probably 
only  depends  on  the  diatomaceous  flora  being  more  rich  in  proof  2  than 
in  proof  i. 

By  degrés  the  forms  of  brackish  water  disappear  upward.  In  proof 
3  there  was  only  found  a  single  specimen  of  Cocconeis  sattcUum  ElIR., 
which  is  a  diatom  of  brackish  water,  and  this  was  moreover  only  a  small 
fragment  which  has  probably  not  lived  in  this  place.  In  Section  II,  proof 
I  there  is  no  brackisk  water  diatom  found.  From  this  we  are  to  con- 
clude that  the  bay  has  been  perfectly  shut  up.  from  the  sea  at  a  period 
of  time -when  the  layers  were  formed  between  eight  and  nine  metres  under 
the  surface  of  the  moor.  At  the  same  time  Najas  marina  L.  seems  to 
disappear. 

Thus  beeing  shut  up  the  bay  has  turned  a  lake  and  the  layers 
which  now  follow  arc  composed  by  a   typical  lacustrine  mud. 

Now  the  basin  of  freshwater  gradually  fills  up.  This  process  having 
arrived  at  a  certain  point,  the  PJiraginites-fonuation  occupies  the  basin. 
Later  on  this  Pliragmites-forniation  gives  place  to  a  Carex  ripariafonua- 
tion  which  «in  its  turn  changes  intc^  a  Myricafonnation.  The  last  two 
changes  seem  to  have  taken  place  in  a  relativch'  short  time  which  makes 
one  to  suppose  that  they  are  cau.sed  by  the  entering  of  a  dryer  climate 
at  a  period  of  time  correspondant  with  the  suhborcal  period  of  Hl.VTT. 

Dr.  Skknwndkr  in  his  Inaugural-dissertation^  has  shown  that  the 
Pliragmites formations  at  the  mires  of  Gc>tland  change  into  Myricaforma- 
tions,    passing  at    first    through    the  formation  of  Carcx  stricta  GoOD.  and 

'  K.  .Skrnander  :    Studier    Ofver    den    poll.indska  vcgetalionciib   utvecklingshistoria.     In- 
augural-disscruition.     Upsala   1894. 

Bull,  of  Gcol.     iHçS-  24 


358  GUSTAF    HELLSING. 


subsequently  that  of  Carex  panicea  L.  The  formation  which  in  the  turf 
is  distinguished  by  the  most  numerous  seeds  and  vesicles  of  Carexriparia 
Curt,  and  Carex  filiformis  L.,  ought  to  be  analogical  to  the  above  men- 
tioned CareX'Stricta-formatioji.  The  formation  of  Carex  panicea  L.  on  the 
contrary  seems  not  to  have  existed,  and  the  formation  of  Myrica  Gale  L. 
immediately  succeeds  to  the  formation  of  Carex  riparia  CURT.  a  fact  that 
also  points  at  the  entering  of  a  dryer  climate. 

As  to  the  formation  of  Myrica  Gale  L.  it  is  characterized  by  a 
turf  which  is  almost  exclusively  composed  by  rests  of  Myrica  Gale  L. 
In  this  turf  there  are  also  found  rests  though  ver}'  spare  of  some  other 
plants  e.  g.  Pediciilaris  palustris  L.,  Pencedaman  palustre  (L.)  MOENXll. 
and  Andromeda  polifolia  L.  which  plants  often  are  told  to  be  characteri- 
stic of  the  formation  of  Carex  panicea  L. 

After  the  turf  of  Myrica  Gale  L.  there  follows  a  turf  with  numerous 
rests  of  Carex  riparia  CURT.  and  Carex  filiformis  L.  a  circumstance  which 
makes  it  probable  that  the  moor  has  grown  swampy  again.  But  before 
this  the  formation  of  Myrica  Gale  L.  seems  to  have  reached  a  point  of 
development  probably  identical  with  the  first  RJiamnus  Frangula-forviation 
which    has   its    correspondent   in  the  present  vegetation  above  mentioned. 

The  cause  of  the  marshiness  is  probably  to  be  sought  in  the 
reentering  of  a  wet  climate.  And  according  to  this  the  period  during 
which  the  turf  above  the  layer  of  stubs  has  been  deposited,  ought  to  be 
identical   with  the  subatlantic  period  of  Blytt. 

The  transition  between  the  lower  turf  of  Myrica  Gale  L.  and  the 
upper  of  Carex  is  very  distinctly  marked.  The  formation  which  is  repre- 
sented by  the  turf  of  Carex,  was  probably  to  some  part  a  Carexpanicea- 
formatiofi,  the  rests  of  Carex  riparia  CURT.  and  C  filiformis  L.  being 
most  spare  in  the  upper  parts. 

Referring  to  the  previous  tables  we  may  remark,  that  rests  of 
Myrica  Gale  L.  are  still  found  in  the  middle  parts  of  the  Carex-turf 
How^ever  these  rests  are  so  few  that  it  is  to  be  questioned  whether  My- 
rica Gale  L.  has  grown  on  the  spot  or  not. 

The  fact  that  seeds  of  Nyinphca  Candida  Prp:sl.  are  found  tells 
very  much  in  favour  of  our  theory  as  to  the  marshiness  of  the  moor. 
This  find,  however,  does  not  necessarily  prove  that  the  whole  moor  has 
been  drenched,  as  Nymphéa  Candida  PrIlSL.  often  grows  on  such  localities 
as  arc  only  sometimes  completely  overflowed. 

Among  other  plants,  which  are  characteristic  to  this  time  we  have 
also  to  note  Viola  epipsila  f  suecica  (Fr.),  Rubus  Chanuemorus  L.  and 
Empttrum  nigrum  L. 

However  it  is  clear  that  the  development  of  the  vegetation  above 
said  is  not  to  be  applied   to  every  part  of  the  moor. 

At  central  points  the  desiccation  during  the  subboreal  period  has 
never  gone  so  far  that  a  formation  of  Myrica  Gale  L.  has  been  able  to 
take   place,    but  it  has  ended  in   a  formation  of  Carex  riparia  CURT.,  and 
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C.  filiformts   L.,   while  the  subatlantic  period  is  marked  by  a  returning  to 
the  formation  of  Phragmites  communis  Trin. 

In  such  localities  on  the  contrary  where  at  present  the  formations 
of  Myrica  Gale  L.  or  of  Rhammis  Frangula  L.  are  predominant,  the  de- 
velopment of  the  vegetation  has  passed  on  in  another  way.  As  it  was 
mentioned  in  the  beginning  of  this  essay  such  localities  are  to  be  found 
not  only  at  the  borders  of  the  moor,  but  appear  also  as  islands,  at  cen- 
tral parts  where  the  underlaying  moraine  is  heaving  itself  to  some  extent. 
We  may  say  that  this  is  the  case  in  general  at  every  place  where  the 
thickness  of  the  turf  does  not  surpass  7  decimetres. 

Here  the  lower  parts  of  the  atlantic  layers  consist  of  a  Phragmites- 
turf  which  in  its  upper  parts  changes  into  a  Carex-turf. 

The  layer  of  stubs  which  in  such  localities  is  thicker  than  that  of 
the  sections  above  given  has  there  probably  been  formed  by  Pineta. 

During  the  subatlantic  period  a  return  has  taken  place  partly  to 
the   formation   of  Myrica   Gale  L.  and  partly  to  that  of  Carex  panicea  L. 

At  present  the  former  has  returned  to  the  formation  of  Rhamnus 
Frangula.  the  latter  to  that  of  Myrica  Gale. 

As  to  the  state  of  climate  of  which  these  layers  bear  witness,  I 
will  at  first  shortly  remind  of  the  state  of  humidity  during  the  different 
periods  at  which  the  layers  have  been  deposited. 

Concerning  the  atlantic  period  nothing  can  be  decided  with  full 
certainty.  It  is  in  consistence  with  the  natural  development  of  an  open 
basin  of  fresh- water  that  it  fills  up  by  and  by.  As  is  above  mentioned, 
the  somewhat  hasty  change  from  the  deposits  of  mud  to  the  Phragmites- 
turf  may  possibly  be  explicated  thus,  that  a  less  humid  climate  has  suc- 
ceeded to  a  more  humid.  That  is  as  much  to  say  that  the  subatlantic  period 
has  been  replaced  by  the  subboreal  period,  an  explication  which  is  con- 
firmed  by  analogous  observations  from  several  other  parts  of  Scandinavia. 

It  is  perfectly  clear  on  the  contrary  that  the  change  of  the  sub- 
boreal  layer  of  stubs  to  the  subatlantic  turf  of  Carex  is  owing  to  the  cli- 
mate turning  wet.  Otherwise  it  would  be  difficult  to  explain  how  it  has 
been  possible  that  the  ver>'  typical  Myrica  Galeformation  has  yielded  to 
and  been  replaced  by  a  formation  of  Carex  riparia  which  oughts  to  be 
previous  tho  the  formation  of  Myrica  Gale,  instead  of  continuing  a  deve- 
lopment, which  is  apparently  a  rule  with  such  like  formations. 

Another  thing  which  also  points  at  the  climate  having  been  more 
humid  during  the  subatlantic  period  is  the  diatomaceous  flora  which  at 
that  period  is  relatively  rich  but  which  during  the  subboreal  period  is  very 
scanty  or  has  almost  disappeared. 

Another  explication  which  however  here  as  well  as  in  several  other 
cases  would  be  very  remote  and  improbable  is  that  the  issue  of  the  moor 
should  have  been  shut  up  in  any  way  at  a  time  when  the  subatlantic 
layers  were  deposited. 

At    last  with  regard  to  the  climate  in  cjeneral,  I  will  at  first  dwell 
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upon  the  atlantic  period.  On  account  of  the  fossils  which  were  found  in 
layers  of  this  time  I  think  it  is  to  be  inferred  that  the  warmth  then  was 
the  same  as  at  present.  Among  the  plants  which  are  found  here  as  fos- 
sils, there  is  no  one  but  Najas  marina  L.  which  as  a  rule  is  not  found 
in  the  vegetation  of  to  day.  The  fact  that  Najas  marina  L.  is  not  to 
be  found  at  similar  localities  in  the  neighbourhood  is  probably  not  to  be 
explained  by  some  difiference  of  climate  but  rather  by  a  general  dying  out 
of  this  plant  ever  since  the  Liiorina-time . 

By  help  of  the  finds  of  Potamogeton  polygonifolia.  POURR.  or  P. 
colorata  HORNEM.  several  conclusions  with  respect  to  the  climate  during 
the  atlaniic  period  might  be  made  proving  it  to  have  been  more  insular 
during  this  time,  but  as  the  determinations  of  the  fossils  referring  to  this 
plant  are  not  decided  I  will  omit  them. 

At  the  end  of  the  atlantic  period  a  positive  improvement  of  the 
climate  seems  to  have  entered.  During  this  period  the  temperature  seems, 
in  a  not  inconsiderable  degree,  to  have  been  more  favorable  than  it  is  at 
present.  This  we  are  entitled  to  conclude  because  of  the  numerous  rests 
of  Cory  lus  Avellana  L.  which  are  found  at  some  parts  of  the  moor,  this 
plant  decidedly  belonging  to  southern  districts.  At  present  Corylus  Avel- 
lana L.  grows  only  on  a  single  spot  in  the  neighbourhood. 

Another  circumstance,  which  also  enables  us  to  assume  a  warm 
climate  to  have  existed  is  the  predominating  of  Betula  verrucosa  EiiRii. 
in  the  leaf-wood,  where  Betula  odorata  Bechst.  was  formerly  prevailing. 
A  plant  which  also  proves  such  a  climate  to  have  been  during  this  period 
is  Carex  riparia  CURT.  This  plant  is  not  at  all  to  be  found  in  the  pre- 
sent vegetation  of  the  moor.  Yet  it  grows  at  Kubbo  which  place  is 
situated  about  3  kilometres  in  the  south  of  Stormur  and  which  may  also 
be  indicated  as  the  most  northern  habitat  of  the  plant.  At  Kubbo,  however, 
Carex  riparia  CURT.  is  only  growing  here  and  there  while  on  the  con- 
trary in  the  upper  and  lower  parts  of  the  layer  of  stubs  it  seems  to  have 
formed  a  coherent  formation. 

During  the  suhatlantic  period  the  climate  seems  to  have  changed 
for  the  worse  a  fact  which  is  mentioned  before  first  by  Sernander^. 
Corylus  Avellana  L.  is  dying  out  already  in  the  beginning  of  this  time 
and  Betula  odorata  Bechst.  occupies  a  predominant  place  in  the  leaf-wood. 

Carex  riparia  CURT.  decreases  gradually  upward  though  it  still 
seems  to  have  formed  a  coherent  formation  in  the  middle  part  of  this  turf. 

Among  other  plants  which  also  seem  to  have  entered  by  reason 
of  a  colder  climate  we  may  mention  such  as  Nymphéa  Candida  I^re.sl., 
Viola  epipsila  f.  suecica  (Fr.),  Rubus  C/iamœmorus  L.,  Empetrum  nigrum 
L.,  and  Amblystegium  trifarium  (W.  M.)  De.  N.  All  these  plants  have  a 
predominantly    northern  extention.     The  observations  hitherto  made  prove 

*  RuTGER  Sernandek:  Om  s.  k.  glaciala  relikter.     Bot.  Notiser,  Lund   1894. 
—  :  Om  nâgra  arkeologiska  torfmossefynd.    Antiqvarisk  tidskrift  for  Sverige,   Del  16 
N:o  2.    1895. 
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that  Nymphéa  Candida  Presl.,  Rubus  Chamcemortis  L.,  and  Amhlystegium 
trifarinm  (W.  M.)  De.  N.  not  are  to  be  found  at  least  in  the  present 
vegetation. 

Through  these  examinations  I  think  I  have  proved  that  the  turf- 
moor  of  Stormur  is  constructed  exactly  in  accordance  with  the  type  of 
moors  assumed  by  Sern  AN  DER  *  whose  period  of  development  is  coinci- 
dent with  the  time  between  the  later  part  of  the  Litorina- heaving  and  the 
present  day. 

Furthermore  I  have  tried  to  show  that,  in  case  changes  of  cli- 
mate have  not  led  the  development  in  another  direction  the  moor  has 
been  formed  in  a  way  typical  for  a  basin  of  fresh-water  which  is  being 
filled  up  and  which  changes  into  a  moor  of  Amblystegiiim. 

'  RuTGER  Sernander:  Die  Einwanderung  der  Fichte  in  Skandinavien.  Englers 
Botanische  Jahrbüchern  Bd.   15,  Heft.  I.   1892. 
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The  Association  of  Natural  Science  at  the  University  of  Upsala. 

Section  for  Geology. 

(Redacted   by    C.    Wiman.) 

Meeting  on  Jan.  25th,  1895. 

The  following  Officers  were  appointed;  namely, 
for  the  term:  Carl  Wiman,  Secretary. 

I K.  J.  WiNGE,  Reporter. 

I  M.    HULTH,  * 

for  the  year:    Kenr.  Munthe,  Redactor. 

Meeting  on  Feb.  8th,  1895. 

I.  Herr  Rutger  Sern  ander  lectured  on  »Some  Archaeological  Finds 
in  Peat-Mosses».     (Cfr  Antiqvarisk  Tidskrift  for  Sverige,  XVI,   2). 

After  giving  an  account  of  the  attempts  that  have  been  made  to 
parallel  archjeological  times  with  series  of  the  postglacial  epoch,  the  lecturer 
spoke  about  some  of  the  most  important  South-Scandinavian  discoveries.  These 
I)roved,  he  said,  that  one  part  of  the  stone-age  is  older  than  the  maximum 
extension  of  the  Litorina-sea,  consequently  dates  from  the  Ancylus-time  or 
from  the  first  stage  of  the  Litorina-time;  and  that  another  part  of  it  covers  a 
great  part  of  the  land-upheaval  during  the  Litorina-time. 

The  lecturer  had,  he  said,  on  a  previous  occasion  shown  that  the 
Atlantic  period  of  Blytt  began  with  the  Litorina-subsidence,  and  that  this 
period  occupied  a  great  part  of  the  Litorina-time;  as  a  consequence,  in  Atlantic 
peat-layers,  one  ought  to  be  able  to  make  discoveries  dating  from  the  stone-age. 

A  direct  proof  of  that  the  reporter  believed  he  had  got  in  a  curious 
pilework  discovered  in  a  peat-moss  in  the  parish  of  Hällestad  in  Östergötland. 
Under  peat  and  mud  there  was  a  layer  of  Strunks,  covering  a  stratum  of 
Phragmites-peat,  which  surrounded  an  open  chest,  made  of  poles,  partly  lying 
in  and  partly  rammed  down  into  the  bottom  of  the  moss.  This  chest  was 
filled  with  earth  and  remains  from  a  fir-wood  and  a  strand-thicket.    The  structure 
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of  the  moss  was  described  in  more  detail  and  partly  judging  from  the  situation 
of  the  strata  and  partly  from  the  nature  of  the  plant-remains  in  the  chest  {fir, 
Alntts  ^lutinosa,  Calluna,  Betula  verrucosa,  Carcx  pseudocyperus  etc.)  the  lec- 
turer said  he  thought  it  had  its  origin  in  the  Atlantic  time. 

The  lecturer  spoke  of  the  importance,  from  a  geological  point  of  view, 
of  being  able  to  parallel  different  layers  of  the  mosses  with  the  definite  epochs 
of  the  archœologians,  and  showed  how  several  favourable  opportunities  for 
doing  so  had  been  neglected  owing  to  unsatisfactory  examination  of  the  peat- 
moss-finds, even  though  undertaken  by  scientific  archreologians.  As  a  special 
instance  he  mentioned  a  peat-moss  found  at  Lärbro  in  Södermanland.  The 
circumstances  communicated  in  connection  with  these  finds  led  one,  he  said, 
to  suppose  that  the  fifth  period  of  the  Montelii  bronze-age  began  at  the 
end  of  the  subboreal  i)eriod. 

As  comment  on  the  lecture  Herr  Munthe  mentioned  that  he  had  found 
a  bone-implement  in  Ancylus-clay  near  Norsholm  in  Östergötland. 

2.  Herr  Carl  Wim  an  read  a  paper  on  a  Conularia  and  showed 
specimens  of  the  precambrian  fossils  from  »VisingsÖ-serien».  Cf.  a  paper  in 
this  Bulletin  Vol.  II  Part.    1   N:o  3,   1894,  page   109. 

3.  Herr  Henr.  Munthe  reviewed  M.  L.  Caveux:  »Les  preuves  de 
Texistence  d'organismes  dans  le  terrain  précambrien».  Bull,  de  la  soc.  géol. 
de  P>ance.     Ser.  3,  Tome  22,  N"  i,   1894. 

Meeting  on  March  1st,   1895. 

1.  Herr  Otto  Nordenskjold  read  a  paper  on  »Crystalline  slates» 
among  the  Swedish   »»halleflinta». 

2.  Herr  Knut  Winge  reviewed  J.  W.  Retger's:  »Über  die  mineralo- 
gische und  chemische  Zusammensetzung  der  Dünensande  Hollands,  und  über 
die  Wichtigkeit  von  Fiuss-  und  Meeressanduntersuchungen  im  Allgemeinen». 
Neues  Jahrbuch    1895,  ^^'  I»  ^-   ^^' 

Meeting  on  March  15th,  1895. 

1.  Herr  Henr.  Munthe  read  a  ])aper  on  ^Fyndet  af  ett  benredskap 
i  Ancyluslera  niira  Norsholm  i  Östergötland >  (The  discovery  of  a  bone-imple- 
ment in  Ancylus-clay  near  Norsholm  in  C)stergötland).  The  paper  was  published 
in    Öfvers.  af  K.  Vetenskaps-/\kademiens  i  Stockholm  Förhandl.   1895,  ^-^  3- 

2.  Herr  Otto  Nordenskjold  gave  a  lecture,  entitled  »Ueber  post- 
archa-MSchen  (jranit  von  Sulitelma  in  Norwecjen  und  über  das  Vorkommen  von 
s.  g.  C()rrosions([uarz  in  Gneisen  und  Craniten».  It  is  printed  in  this  Bulle- 
tin, Vol.   II,  Part.    I,  N:o   3,    1894,  page    118. 
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Meeting  on  April  5th,  1895. 

I.  Herr  Hampus  v.  Post  lectured  on  the  structure  of  the  different 
layers  of  the  Eskers.  In  Nathorst's  Geology  of  Sweden  (1894)  there  is  not 
a  word  said  on  this  question.  The  lecturer  said  he  had  studied  carefully 
the  Eskers  at  Norrköping,  Enköping  and  Upsala,  at  Reijmyra  and  As  (in 
Södermanland)  and  those  he  had  met  with  on  journeys  in  the  middle  and  south 
of  Sweden;  furthermore  those  at  Kjöge  in  Seeland  and  at  Lundörren  and  in 
the  south  of  Norway. 

The  lecturer  had  never,  he  said,  been  fortunate  enough  to  find  any 
basis  for  the  Eskers  except  here  and  there  some  projecting  summit  rocks, 
which  had  the  same  rounded  and  striated  appearance  as  those  under  the  bottom- 
moraine  (boulder-clay). 

In  cases  where  a  bottom-layer  has  been  found  existing  at  the  side  of 
the  Eskers,  this  layer  consisted  of  boulder-clay.  Hence  it  appears  that  the 
bottom-layer  of  the  Eskers  is  younger  than  the  bottom-moraine. 

The  Eskers  consist  of  three  different  layers: 
I.    The  nucleus  or  the  boulder-layer. 

II.  The  gravel-layer. 
III.    The  sand-layer. 

I.  The  nucleus  of  the  Eskers  consists  of  a  boulder  layer  washed  clear 
from  sand  and  gravel.  If  a  cut  through  the  ridge  is  made,  the  nucleus  will 
generally  be  found  to  have  a  conical  shape  of  from  40  to  60  degrees,  and 
hence,  very  steeply  sloping  sides.  In  the  bottom  of  this  layer  the  blocks 
sometimes  reach  0,5—1  foot  in  diameter,  sometimes  even,  as  is  the  case 
at  Enköping  and  Heby  (West-Upland),  5  —  6  feet.  The  size  of  the  stones 
usually  diminishes  upwards.  Oval  and  fiat  stones  are  often  found  standing 
edgeways.     Angular  stones  never  occur. 

It  is  evident,  that  great  and  powerful  water-floods  have  been  the  mo- 
tive force  in  the  forming  of  this  stratum;  also  that  the  power  of  the  flood 
has   decreased,  seeing  that  the  material  becomes  smaller  in  size  upwards. 

The  stones  of  the  Eskers  differ  as  regards  shape  from  the  pebbles 
on  the  sea-shore.  The  former  tend  towards  the  globular  form,  the  latter  are 
on  the  contrary  more  elliptical.  The  stones  of  rocks  in  the  vicinity  has  been 
hurt  only  at  the  edges  and  angles. 

The  material  of  the  Eskers  is,  generally  speaking,  transported  further 
than  that  of  the  bottom-moraine  in  the  same  region.  An  angular  block  has 
never  been  found  in  the  nucleus  of  the  ridges,  which  proves  that  it  (the  nucleus) 
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has  been    formed,    while    the  land-ice    entirely    covered  the  surface  of  land  in 
our  country. 

II.  The  gravel-Xdiy^i  exists  alone  in  several  parts  and  forms  the  Eskers, 
sometimes  giving  rise  to  gravel-fields.  The  material  consists  of  water-worn 
gravel  mixed  with  boulders  of  varying  size  but  not  greater  than  a  man's  head; 
it  shows  an  apparent  stratification.  The  strata  are  0,5 — i  foot  thick,  and  the 
pebbles  are  found  scattered  everywhere  indicating  that  the  force  of  the  stream 
has  varied. 

The  plane  side  of  the  flat  stones  here  rests  on  the  stratum  previously 
formed.  The  gravel-layer  contains  still  more  of  the  neighbouring  rocks  than 
the  nucleus.  The  line  of  demarcation  from  the  nucleus  is  often  extremely 
sharp,  but  can  only  be  observed  when  the  strata  are  frozen.  This  layer  contains 
no  blocks  either. 

III.  The  sand'XdLytx  differs  from  the  gravel  as  regards  the  size  of 
the  grains;  they  approximate  but  do  not  exceed  one  mm.  The  sand  is  also  less 
mixed  with  gravel  and  boulders,  though  layers  of  both  appear  here  and  there. 
The  stratification  is  more  equal,  but  the  clay  is  washed  away  here  too.  It  is 
sometimes  intermingled  at  the  top  with  layers  of  clay.  Angular  blocks  appear 
only  in-  the  uppermost  layer  of  this  sand,  but  they  are  often  deposited  rather 
numerously  directly  on  this  sand.  From  this  the  reporter  concluded,  that  the 
ice  at  the  end  of  the  sand-formation  had  disappeared.  The  deposit  of  angular 
stones  continues  up  to  the  very  time  of  the  formation  of  the  lower  >mosand>. 
This  sand  contains  both  in  Södermanland  and  in  the  neighbourhood  of  Upsala 
not  only  angular  stones  but  also  great  blocks  of  stratified  clay,  which  proves, 
that  a  transportation  by  floating  ice  must  have  taken  place  at  this  time. 

2.  Herr  P.  T.  Cleve  reported  on  the  examination  that  has  been 
made  of  the  element  Helium  in  -»Cleveito. 

3.  Herr  Henr.  Munthe  showed  some  geological  photographs  from 
Gotland. 

Meeting  on  April  19th,   1895. 

1.  Herr  Hampus  v.  Post  read  a  paper  on  »the  probable  formation 
of  the    ellipsoids  of  anthraconite*». 

2.  Herr  Otto  Nordenskjold  lectured  on:  »Bossmo  grufvors  geo- 
logi».     Cf.  Geol.  Fören:s  i  Stockholm  Förhandl.,  Bd.  17,  H.  5,   1895. 

Meeting  on  May  10th,  1895. 

Herr  Gunnar  Andersson  read  a  paper  on  »Öländska  raukar».  Cf.  Bi- 
hang  till  K..  Vet.-Akad.  Handl.,  Bd.   21,  Afd.  II,  Nio  .\, 
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Meeting  on  Sept.  20th,  1895. 

Officers  were  appointed  for  the  term;  namely, 

Carl  Wiman,  Secretary. 
P.  J.  HoLMQUiST,  Reporter. 

J.  GUNNAR  ANDERSSON,      » 


{ 


Meeting  on  Oct.  4th,  1895. 

1.  Herr  J.  Gunnar  Andersson  reviewed  Matthew,  G.  F.:  The  Pro- 
tolenus  Fauna.    Transact.  New  York  Acad,  of  Science  XIV  p.  loi  — 153,  1895. 

2.  Herr  Henr.  Munthe  reviewed  Victor  Madsen:  Istidens  foramini- 
ferer  i  Danmark  og  Holstein.  Meddel.  fra  Dansk  Geolog.  Forening  Nr.  2, 
Köpenhanin   1895. 

3.  Herr  J.  Gunnar  Andersson  gave  an  account  of  the  construction 
and  manipulation  of  an  instrument  devised  for  the  calculation  of  smaller  decliv- 
ities. 

Meeting  on  Oct.  25th  1895. 

1.  Herr  P.  J.  Holmquist  spoke  on  the  principles  upon  which  a  natural 
crystal  system  might  be  based. 

2.  Herr  J.  Gunnar  Andersson  reviewed  Hutchinson:  Extinct  Mon- 
sters 1893,  and  ChXmberlin:  Recent  Glacial  Studies  in  Greenland.  Bull,  of  the 
Geol.  Soc.  of  America.    Vol.  6,    1894 — 1895. 

Meeting  on  Nov.  15th,  1895. 

1.  Herr   P.  J.  Holmquist   lectured  on  the  Geotektonic  of  Sulitelma. 

2.  Herr  Henr.  Munthe  showed  some  bones  of  Halichoerus  :^rypus^ 
found  in  Ancylus-clay  from  »Skattmansö».  Cf.  a  paper  in  Geol.  Forenis  i  Stock- 
holm Förhandl.    Bd.   17,  H.  6,   1895. 
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The  Bulletin  is  sent  to  the  following  Societies,  Institutions,  etc. 
Those  marked  with  a  *  have  kindly  sent  their 

publications  in  return. 


Abbeville.     Socictc  d'émulation. 
Adelaide.     'South  Australian  institute. 

*South  Australian  school  ot"  mines  and  in- 
dustries and  technological  museum. 

Royal  Societv  of  South  Australia. 
AjBrram.     Kroatischer  Naturforscher- Verein. 
Alait).     Société  scientifique  et  littéraire. 
Albany.     'New  York  state  library. 

Geological  survey  of  the  state  of  New  York. 
Amsterdam.  'K.  Nederlandsch  aardrijkskundig 

Gcnootschap. 
Aiifrers.     'Société  d'études  scientifiques. 
AnverH.     'Société  Royale  de  t;éoi»raphie. 
AuiinsbarK:.      *Natur\vissenschaltlicner    Verein 

für  Schwaben  und  Neuburg. 
Aastln.     *Texas  academy  of  science. 

Geological  survey  of  Texas. 
Auxerre.     'Société  des  sciences  historiques  et 

naturelles  de  l'Yonne. 
Baltimore.    Peabody  institute. 

Johns  Hopkins  university. 
Bambern:.     Naturforschen  Je  Gesellschaft. 
Barcelona.  Real  academia  de  ciencias  v  artes. 
Batavia.     'K.  natuurkundig  \'ereeniging. 
Basel.     'Naturforschende  Gesellschaft. 
Bath.     'Bath  natural  history  and  antiquarian 

field  club. 
Belfast.     'Natural    histor\-  M\d    philosophical 

society. 
Bel|?rad.     'Académie  Rowile  de  Serbie. 

•Institut  géologique  de  l'université  Rovale. 
Bergen.     'Museum. 

Berkeley.     'Universitv  of  California:  Depart- 
ment of  geologv. 
Berlin.     'Königliche  Bibliothek. 

'Gesellschaft  für  Hrdkunde. 

Gesellschaft  naturforschender  Freunde. 

•Deutsche  geologische  (iesellschaft. 

'K.    Preussische  geologische  Landesanstalt 
und  Bergakademie. 

'Natura  novitates. 

'Naturwissenschaftliche  Wochenschrift. 
Berlln-Charlottenbur^.     "Zeitlvchrift  für  prak- 
tische Geologie. 
Bern.     Schweizerischer  Alpenclub. 

'Geographische  Ciesellschaft. 

*Naturforschende  Ciesellschaft. 

'Allg.    Schweizer.    Ges.    f.   d.    gesammten 
Naturwissenschaften. 
Ber^vick.     'Berwickshire  naturalists'  club. 


Besan<;oii.     Académie    des    sciences,    belles- 
lettres  et  arts. 
Société  d'émulation  du  Doubs. 
Beziers.     'Société   d'études  des   sciences    na- 
turelles. 
Blrnilu^rham.     'Natural    histor\'  and  philoso- 
phical society. 
ßowliay.     Natural  history  society. 
Bone.     'Académie  d'Hippone. 
Bonn.     'Naturhistorischer   Verein   der    preus- 

sischen  Rheinlande. 
Boston.     *Appalachian  mountain  club. 

Society  ol  natural  history. 
Bremen.     Geographische  Gesellschaft. 
Brest.     Société  académique. 
Brisbane.     Royal     geographical    society    of 
Australasia:     Queensland  branch. 
•Royal  Society  of  dueensland. 
Bristol.     Bristol  naturalists'  society. 
Brookvllle.     Indiana  academy  of  science. 
Brunn.     'K.    K.  Mahrische    Ge.sellschaft    /ur 
Beförderung  des  Ackerbaues,  der  Natur- 
und  Landeskunde. 
'Fran/.ens-Museum. 
Bru.xelles.     .Musée    Roy.    d'histoire    naturelle 
de  Belgique. 
'Secrétariat   d'Htat  pour  l'iital  indépendant 

du  Congo. 
"Société  Royale  Belge  de  géographie. 
Société    Belge   de  géologie,  de  paléontolo- 
gie et  d'hydrologie. 
Société  scienîilîque  de  Bruxelles. 
Bnckburst  Dill,     hssex  field  club. 
Bueurescl.     Biurolu  geologicu. 

'Muséu    de    geologia  si  de  paleontologia. 
*Societate  de  sciinte  fizice. 

Societ.ite  geographica  Românà. 
Budapest.    *Ungarische  Akademie  der  Wissen- 
schaften. 
*K.  Ungarische  geologische  Anstalt. 
'Société  Hongroise  de  géographie. 
Buenos  Ay  res.  'Instituto  geografico  Argentine. 
'Museo  nacional. 
vSociedad  cientifica  .Vrgentina. 
BuflTalo.     *Societv  of  natural  sciences. 
Bury   S:t   Edmunds.     Suffolk    institute  of  ar- 

chx'ology  and  natural  historx'. 
Caen.     Laboratoire  de  géologie  de  la  faculté 

des  sciences. 
Calcutta,     hidian  museum. 
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Calcutta.    'Asiatic  Socictv  of  Bengal. 
*Geological  survey  of  India. 

Cambridge.    'Philosophical  society. 

Cape  Town.  South  African  philosophical 
society. 

Carcassonne.    Société  des  arts  et  des  sciences. 

Cardiff.  *South  Wales  institute  of  engineers. 
•Cardiff  naturalists*  societ\'. 

Catania.  *Accademia  Gioenia  di  scienze  na- 
turale 

Chalons-sar-Saône.  ^Société  des  sciences 
naturelles  de  Saône-et-Loire. 

Chapel  Hill.  *Elisha  Mitchell  scientific  society. 

Charleroy.  *Société  paléontologique  et  arché- 
ologique de  Tarrondissement  judiciaire  de 
Charleroy. 

Chemnitz.  Naturwissenschaftliche  Gesellschaft. 

Chfirbourg:.  Société  nationale  des  sciences 
naturelles  et  mathématiques. 

Chicago.    •Academy  of  sciences. 
*Field  Columbian  museum. 
'University:    Department  of  geology. 

Chicontimi.    *Lc  naturaliste  Canadien. 

Char.  *Naturforschende  Gesellschaft  Grau- 
bündens. 

Cincinnati.    *Museum  association. 
*Thc  Cincinnati  society  of  natural  history. 

Clausthal.  Berg-  und^  hüttenmännischer 
Verein  Maja. 

Colmar.    *Naturhistorische  Gesellschaft. 

Colorado  Springs.    'Colorado  college. 

Columbas.    *Geological  Survey  of  Ohio. 

Constantine.    Société  de  géographie. 

Cordoba  (Argent.).  Academia  nacional  de 
ciencias. 

Croydon.  Microscopical  and  natural  history 
club. 

Danzig.    *Naturforschende  Gesellschaft. 
*Provinzial-Kommission    zur     Verwaltung 
der  Westpreussischen  Provinzial-Museen. 

Darmstadt.    'Verein  für  Erdkunde. 
'Grossherzogl.  Hessische  geologische  Lan- 
desanstalt. 

Davenport.    *  Academy  of  natural  sciences. 

Denver.    Colorado  scientific  societ\'. 

Des  Moines.  Geological  survey  of  the  state 
of  Iowa. 

Devonshire  Association  for  the  advancement 
of  science,  literature  and  art. 

Donaueschlngen.  'Verein  für  Geschichte  und 
Naturgeschichte  der  Baar  und  angrenzen- 
der Landestheile. 

Douai.  *Union  géographique  du  Nord  de  la 
France. 

Dresden.  *Naturwissenschaftliche  Gesellschaft 
Isis. 
*Königl.    mineralogisch-geolog.    und    prä- 

histor.  Museum. 
•Verein  für  Erdkunde. 

Dublin.    Roy.  geological  society  of  Ireland. 

Dudley.  Dudley  and  Midland  geological  and 
scientific  society. 

Dnmft*ie8.  *Dumfriësshire  and  Galloway  na- 
tural historv  and  antiquarian  society. 

Dfirkheim.    Pollichia. 

Edinburgh.     Royal  geological  society. 
•Royal  Socictv. 


Edinburgh.      *Royal     Scottish      geographica] 
society. 
Geological  survey  of  Scotland. 
Épinal.    *Société     d'émulation     du    départe- 
ment des  Vosges. 
Erftirt.    *K.  Akademie  gemeinnütziger  Wis- 
senschaften. 
Exeter.    Devon    and    Exeter    institution  for 

science,  literature  and  art. 
Frankfort.    Geological    survey    of  Kentucky. 
Frankfort  aM.     *\erein  für  Geographie  und 

Statistik. 
Freiberg    (Sachsen).      *K.    Sächsische    Berg- 
akademie. 
Freiburg  i.B.    *Naturforschende  Gesellschaft 
Genève.    Société  de  géographie. 
Geneva.     *Società    Ligustica  di    scienze  iiatu- 

rali  e  geografiche. 
Gent.    Natuurwetenschappelijk  Gcnootschap. 
Gera.    *Gesellschaft  von  Freunden  der  Natur- 
wissenschaften. 
Giessen.    *Universitäts-Bibliothek. 
Glasgow.    Geological  society. 
•Natural  history  societ\'. 
•Philosophical  society. 
Graz.       *Deutscher      und     Oestcrreichischcr 
Alpenverein. 
•Naturwissenschaftlicher   Verein   für  Steier- 
mark. 
Greifswald.    •Geographische  Gesellschaft. 
•Naturwissenschaftlicher    Verein    für    Neu- 
Vorpommem  und  Rügen. 
Groningen.    •Natuurkundig  Gcnootschap. 
Görlitz.    *Naturforschende  Gesellschaft. 
Göttingen.     *K.    Gesellschaft     der    Wissen- 
schaften. 
Halifax.  'Yorkshire  geological  and  pohtechnic 

society. 
Halifax.     'Nova   Scotian    institute  of  natural 

science. 
Halle  a/S.     'K.  K.  Leopoldinisch-Carolinisclic 
deutsche  Akademie  der  Naturforscher. 
•Königl.  Oberbergamt. 
Naturforschende  Gesellschaft. 
Naturwissenschaftlicher  Verein  für  Sachsen 

und  Thüringen. 
•Verein  für  Erdkunde. 
Hamburg.    *Geographische  Gesellschaft. 

Naturwissenschaftlicher  Verein. 
Hannover.    Geographische  Gesellschaft. 

Naturhistorische  Gesellschaft. 
Harlero.    •Société    Hollandaise    des   sciences 

exactes  et  naturelles. 
Harrisburg.    Geological    survey    of  Pennsyl- 
vania. 
Le  Havre.   *Société  géologiuue  de  Normandre. 
Helsingfors.    'Geografiska  fôreningen. 
•Tekniska  foreningen. 
Universitetets  geologiska  institution. 
•Finlands  geologiska  kommission. 
•Societas  pro  fauna  et  flora  Fennica. 
•Sällskapet  for  Finlands  geografi. 
•Finska  vctenskaps-societeten. 
Hereford.    The    Woolhopc    naturalists'   field 

club. 
Hermannstadt.  'Siebenbùrgischer    Karpathen- 
verein. 
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Heriuauustadt.     •Sicbcnbür^ischcr  \'crcin  fur 
Naturwissenschaften. 
Verein  für  Siebenbürg.  Landeskunde. 
Houirhtuu.     Lake  Superior  mining  institute. 

•The  Michigan  mining  school. 
Jefferson  City.  'Geological  survey  of  Missouri. 
Jeua.    'Geographische  Gesellschaft  für  Thü- 

rinj^en. 
.  'iMedicinisch-naturwissenschaftliche  Gesell- 
schaft. 
Innsbruck.      'Ferdinandeum     für    Tirol    und 

\'orarlberg. 
Iinva  City.     'State    university:    Laboratories 

of  natural  history. 
Irkutsk.     'Üstsibiriska    afdelningen    ai    kejs. 

rvska  geografiska  sällskapet. 
Ithaca.     'Cornell  university. 
Kairo.     'Société  Khédiviale  de  géographie. 
Karlsrulie.     'Naturwissenschaftlicher  \'erein. 
Grossherz.    Badische   geologische    Landes- 
anstalt. 
Kassel.     'Verein  für  Erdkunde. 
Kazan.     'Société  des  naturalistes   a  l'univer- 
sité hiîpériale. 
'Société  pnvsico-mathématique. 
Kiel.     MineraL  histitut  der  L^iiversitat   Kiel. 
'Kommission  zur  wissenschaftlichen  Unter- 
suchung der  deutschen  Meere. 
'Naturwissenschaftlicher  \*erein  für  Schles- 

wip-Holsiein. 
Archiv    für    Anthropologie    und    (ieologie 
Schleswig- Holsteins. 
Kiew.     Société  des  naturalistes. 
Klng8t4m.     'histitute   of  Jamaica  for  the  en- 
couragement of  literature,  science  and  art. 
KJebenhavn.     *Dansk  geologisk  Forening. 
Naturhistorisk  Forening. 
Mineralogisk  Museum. 
'Det  geografiske  Selskab. 
'Det  Kongel.  Danske  \'idenskabers  Selskab. 
Danmarks  geologiske  Undersogelse. 
Klagenfurtli.      Naturhistorisches    Landesmu- 
seum von  Kämthen. 
Kiansenburjr.      'Siebenbürgischer      .Muscum- 

verein. 
Krakau.  'K.  K.  .Vkademie  der  Wissenschaften. 
Kristiania.    Univcrsitetets  Mineralie-Kabinei. 
'Det  Norske  geogratiske  Selskab. 
'Den  Norske  Turistforcniniî. 
•\'idenskabs-Selskabet. 
'Norges  geologiske  L'ndcr.sogelse. 
•Archiv  for  Matlieiiuithik  og  Naturvidcnskab. 
Königsberg:.     *Fh\sikalisch-okonomische  Cie- 

sellscliafi. 
Laibach.     Landesmuscuni. 
La  Plata.     '.Museo. 
La  Rochelle.     Société  des  sciences  naturelles 

de  la  Charenie-Iniéricure. 
Lausanne.     'Société  géologique  Suisse. 
Lawrence.     'Kansas  université 
Leeds.     ' Philosophical  and  literarv  societv. 
Yorkshire  naturalists'  union. 
The  glacialist's  niaga/ine. 
Leiden.     *(jeolouisclKs  Reichsmuseum. 
Leipzig:.     Naturforschende  Gesellschaft. 
'K.    Sächsiche     Ciesellschafl    der    Wissen- 
schaften. 


Leipzig.   Geologische  Landesuntersuchung  des 
Königsreichs  Sachsen. 
•Verein  für  l^rdkunde. 
Leoben.     K.  K.  Bergakademien. 
Liège.    Société  Roy.  des  sciences. 
'Société  géologique  de  Belgique. 
Revue  universelle  des  mines. 
Lille.     'Société  de  géographie. 

Société    des    sciences,    de    Pagriculture    et 

des  nrts. 
Société  géologique  du  Nord. 
Lima.     'Sociedad  geografica. 
Lincoln.     'Nebraska  academy  of  sciences. 
Linz.     'Museum  Francisco-Carolinum. 
Lisbon.      'Commissào    dos      trabalhos    geo- 
logicos. 
'Direcçào  dos  serviços  geodesicos  e  topo- 

graplîicos. 
•Ministerio  d.\  marinha  e  ultramar  :  Conmiis- 

s^o  d.\  cartographia. 
'Sociedade  de  geographia. 
Little  Rock.     Geological  survey  of  Arkansas. 
LiverpooL     Geological  society. 
London.     'Geologists'  association. 
Victoria  institute. 
British    association     for    the    advancement 

of  sciences. 
'British  Museum. 

•British  Museum  (natural  history). 
Museum  of  practical  geology. 
*R.  Geographical  society. 
'Geological  .society. 
'Mineralogical  .society. 
Ray  Societ)'. 

Geological  survey  of  the  United  Kingdom. 
•Royal  Societw 
Geological  maga/ine. 
Natural  science. 
Nature. 
Lübeck.      'Cieographische    Gesellschaft    und 

naturhistorisches  .Museum. 
Lüneburg:.      'Naturwissenschaftlicher     X'erein 

für  das  l-ursteiithum  Lüneburg. 
Lmid.     Vniversiietets   geologiska    institution.^ 

'Univcrsitetets  mineralogiska  institution. 
Luxembourg,     'histitut     Royal-Grand-Ducal: 
Section  des  sciences  naturelles  et  mathé- 
matiques. 
Lyon.      .Association    des    .imis    des    sciences 
naturelles. 
Société  de  géographie. 
'Muséum  d'hisîoire  naturelle. 
.lladras.     '(jovernnient  central  museum. 
.Iladrld.     'C^omisiôn   del  mapa  geolôgico  de 
}:spana. 
•Sociedad  Hspanola  de  historia  natural. 
Magdeliurir.     'Naturwissenschaftlicher  Verein. 
.Manchester.     *  .Museum . 
•(jc-ograpliical  societv. 
(je( "»logical  societv. 
.Manila.     '.Museo  Biblioteca  de  Filipinas. 
Mannheim.     \'ercin  für  Naturkunde. 
.Marlmr;:.     'CjeselLschaft    zur  ikförderung  der 

gesannnten  Naturwissenschaften. 
Marlborough.     *Marlborough  Gollege  natural 

history  society. 
Marseille.     'Musée  d'histoire  naturelle. 
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Melbourne.     ' Departement  for  mines. 
National  museum. 
•R.   Geographical  society   of   Australasia: 

Victorian  branch. 
Geological  society  of  Australasia. 
•Royal  Society  of  Victoria. 
'Geological  survey  of  Victoria. 

Merldan.    Scientific  association. 
Hetz.    Société  d'histoire  naturelle. 

•Verein  für  Erdkunde. 
Mexico.     "Instituto  geolôgico  de  Mexico. 

Museo  nacional. 

•Sociedad  cientitka  »Antonio  Alzate». 

•Sociedad  mexicana  de  historia  natural. 

Société  de  géographie. 

Deutscher  wissenschaftlicher  Verein. 
Mlddelburfi;.   Zecuwsch  Genootschap  der  We- 

tenschappen. 
Milano.    'Società  Italiana  di  scienze  naturali. 

Giornale   di   mineralogia,    cristallografia  e 
petrografia. 

Milwaukee.  Wisconsin  natural  history  society. 
Minneapolis.     "The    Minnesota    academy   of 
natural  sciences. 
•Geological    and  natural  history  survey  of 

Minnesota. 
•University  of  Minnesota. 
•The  American  geologist. 

Modena.    'Society  dei  naturalisti. 
Montevideo.     ' Museo  nacional. 
Montgomery.  'Geological  survey  of  Alabama. 
Montpellier.    'Société  d'horticulture  et  d'hi- 
stoire naturelle  de  l'Hérault. 

Société  Languedocienne  de  géographie. 
Montreal.    ♦Natural  history  society. 

The  Canadian  naturalist  and  geologist. 
Moskva.     Musée  public  de  Roumiantzow. 

'Société  hnp.  des  naturalistes. 
Mozambique.    Société  de  géographie. 
München.      'Geognostische     Abtheilung    des 
K.  Bayr.  Oberbergamtes. 

•Geographische  Gesellschaft. 
Munster.      'Westfälischer    Provinzial-Verein 

für  Wissenschaft  und  Kunst. 
Nancy.    *  Académie  de  Stanislas. 

•Société  de  géographie  de  l'Kst. 
Nantes.     'Société  des  sciences  naturelles  de 

rOuest  de  la  France. 
Napoll.     'Accademia  Pontaniana. 

•R.  Instituto  d'incorragiamento. 

'Societä  africana  d'Italia. 

•Socictà  di  naturalisti. 

'Società  Realem 

NeucliiUel.     Société  de  sciences  naturelles. 

•Société  Neuchàteloise  de  géographie. 
Newcnstle-upou-Tyne.      'Xorih    of  England 
institute  of  mining  and  mechanical  engi- 
neers. 
'Natural  history  society  of  Xorthumberiand, 

Durham  and  Newcastle-upon-Tyiîe. 
'The  Tvnesidc  geo<^rapliical  societv. 
New  Haven.     American  journal  of  science. 

'Connecticut  academy  of  arts  and  sciences. 
New  Orleans.     Academy  oi'  science. 
New  York.     'Academy  of  sciences. 

'American   institute  of  mininir  cnLMneers. 


New  York.     'Geological   département  of  Co- 
lumbia Unversity. 
'American  museum  of  natural  histor\'. 
The  engineering  and  mining  journal. 
Science. 
Nice.     Société  des  lettres,  sciences  et  arts  des 

Alpes  Maritimes. 
Nîmes.      •Société   d'études    des    sciences    na- 
turelles. 
Northampton.      'Northamptonshire       natural 

history  societv. 
Nürnberg.     Naturhistorische  Gesellschaft. 
Oberlin.     'Oberlin  College. 
Odessa»     'Club  alpin  de  Crimée. 
Société    des    naturalistes    de    la    nouvelle 
Russie. 
Omsk.     'Section   de  la  Sibérie  occidentale  de 

la  société  Impériale  de  géographie. 
Oran.    Société  de  géographie  et  d'archéologie, 

Orléans.       Société     d'agriculture,      sciences, 

belles-lettres  et  arts. 
Osnabrück.     'Naturwissenschaftlicher  Verein. 

Ottawa.    Field's  naturalists  club. 

'Geological  survey  département. 
Ouro  Preto  (Brasilien).     Escola  de  minas. 

Padova.     'R.    Accademia    di    scienze,  lettere 
ed  arti. 
•Società  Veneto-Trentina  di  scienze  naturali. 
'Rivista     di    mineralogia    e    cristallografia 
Italiana. 
Palermo.     Società    di    scienze    naturali    ed 
economiche. 

Paris.     Association   Française  pour  l'avance- 
ment des  sciences. 

'Bibliothèque  Nationale. 

'Bibliothèque  Sainte-Geneviève. 

'Club  alpin  Français. 

'L'Institut  de  France. 

Société  d'études  scientifiques. 

'Société  de  géographie. 

'Société  Française  de  minéralogie. 

'Société  géologique  de  France. 

'Société  plîilomatique. 

'Annales  des  mines. 

Annuaire  géologique  universel. 

'Feuille  des  jeunes  naturalistes. 

'Le  Moniteur  scientifique. 

•Revue  géographique  mtemationale. 
Penzauce.    Cornwall  Roy.  geological  societv. 

Penzance  natural   histôr\-    and    antiquarian 
society. 
Philadelphia.     'Academy  of  natural  sciences. 

'Geographical  club. 

'Franklin  institute. 

Wagner  free  institute  of  science. 

The  Philadelphia  Museums. 

'University  of  Pennsylvania. 

•Digest    of   physical'  tests    and    laboratory 
practice. 

The  naturalists'  leisure  hour. 

The  American  naturalist. 
Pisa.     'Società  Toscana  di  scienze  naturali. 
Pittiiburjr.    Academy  of  sciences  and  arts. 
Plymouth,    Plymouth   institution    and  E)evon 

and  Cornwall  natural  historv  societv. 
Portland.     'Society  of  natural  liistorw 
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Porto  (Fox  de  Douro).    •Annacs  dc  scicncias 

naturacs. 
Prag.    'Böhmische  Kaiser  Fran/-Joseph-Aka- 
deniie. 
•Kön.    Böhm.    Gesellschaft    der   Wissen- 
schaften. 
•Gesellschaft  zur  Förderung  deutscher  Wis- 
senschaft, Kunst  und  Literatur  in  Böhmen. 
Naturhistorischer  Verein  »Lotus». 
Tschermak's  mineralogische  und  petrogra- 
phische  Mittheilungen. 
^ébec.    Société  de  géographie. 
Regensburg:.  •Naturwissenschaftlicher  Verein. 
Reichenbaoh  I.  V.    Vogtlandischer  Verein  für 

allgemeine  und  specielle  Naturkunde. 
Reichenberg.    'Verein  der  Naturfreunde. 
Riga.     'Naturforscher-Verein. 
Rio  de  Janeiro.    Section    de    la    société   de 
géographie  de  Lisbonne. 
•Sociedade  de  geographia. 
Rochechouart.    'Société  des  amis  des  scien- 
ces et  arts. 
Rochefort.    'Société  de  géographie. 
Rocliester.  Geological  society  of  America. 
Roma.    'Accademia  dei  Lincei. 
'R.  comitato  geologico  d'Italia. 
'Società  geograhca  Italiana. 
'Società  geoiogica  Italiana. 
'Società  Italiana  delle  scienze  (dettadei  XL). 
Bulletino  del  vulcanismo. 
RassegTia  delle  scienze  geologiche  in  Italia. 
Rostocic.     'Verein    der   l'reunde    der   Natur- 
geschichte in  Meklenburu;. 
Ronen.  Société  des  amis  des  sciences  naturelles. 

'Société  normande  de  géographie. 
St.  Etienne.    Société  de  l'industrie  minérale. 
Saint  John.     "Natural  history  society  of  New 

Brunnswick. 
St.  Louit$.  Association  of  engineering  societies. 
Salem.     'American   association    for   the   ad- 
vancement of  science. 
Salzburg.     Deutscher   und   Oestcrreichischcr 
Alpenverein. 
'Gesellschaft  für  Salzburger  Landeskunde. 
San  Diego.     State  mining  bureau. 
San    Francisco,      '('alifornia      academy     of 
Sciences. 
Geographical  society  of  C\iliforni.i. 
'Geographical  >ocictv  oi  the  P.icitic. 
San  José.     '*.\luseo  nacional. 
St.  Gallen.     'Naturwissenscliafthche    (icsell- 
schaft. 
'Ostschweizerisclie        geograph.-commerc. 
Gesellschaft. 
S:t  Petersburg.     '.Vcadémie     Impériale     des 
sciences. 
•Comité  géologique. 
'Kaiscrl.  mineralogische  (jcscllschaft. 
'Musée  géologique  de  l'Université  Impériale. 
Mineralogisches  Museum  der  Kais.  Auademic 

der  Wissenschaften. 
'Société  des  naturalistes. 
Santiago.     Museo  nacional  de  Chile. 
'Société  scientifique  du  Chili. 
'Deutscher  wissenschaftlicher  Verein. 
Sao  Paolo.     'Commissao  geographica  e  geo- 
loizic.i. 


Sarajevo.     'Bosnisch-Herzegovinisches    Lan- 
desmuseum. 
SIena.    'Rivista  Italiana  di  scienze  naturali. 
Springfield.     'Illinois  state   museum  of  natu- 
ral histor)'. 
Stettin.     Verein  für  Erdkunde. 
Stociüiolm.     'Geologiska  föreningen. 

'Stockholms  högskolas  mineralogisk-geolo- 

giska  institution. 
'Tekntska  liögskolan. 
Jernkontoret. 
'Svenska     sällskapet     for    aniropologi    och 

geografi. 
•Sveriges  geologiska  undersökning. 
'Kongl.  Svenska  Vetenskaps-akademien. 
Strafi^lmrg.     'Gesellschaft  zur  Förderung  der 
Wis.senschaften,  des  Ackerbaues  und  der 
Künste  im  Unter-Hlsass. 
'Geologische     Landesanstalt     von     Flsass- 

Lothrint/en. 
Geographisches  Seminar  der  Universität. 
Stuttgart.     'Verein  für  vaterländische  Natur- 
kunde in  Württemberg, 
Neues    [ahrbuch    für  Mineralogie,  Geologie 
und  Paheontologie. 
Sydney.      'Australasian    association    for    the 
advancement  of  science. 
♦Departement  of  mines   and  agriculture  of 

New  South  Wales. 
'Australian  nmseum. 
'Linnean  society  of  New  South  Wales. 
'Geological  survey  of  New  South  Wales. 
Taunton.     'Somersetshire    arclueological    and 

natural  historv  society. 
Throudbjem.     'Det  Kongel.  Norske  Videnska- 

bers  Selskab. 
TinU.     Administration  des  mines. 

'Section    Caucasienne   de    la  société  Impe- 
riale Russe  de  géographie. 
'Comité  statitisque  du  Caucase. 
Tolcyo.     'Deutsche    Gesellschaft    für    Natur- 
und  Völkerkunde  Ostasiens. 
Cieoiiraphicaf  societv. 
(jeological  society  of  Japan. 
Seismological  society  of  Japan. 
'Imperial  Universitv. 
Torino.     'Club  alpino  Italiano. 

'C^osnuis. 
Toronto.     'Universitv. 
Toulouse,     l'acuité  des  sciences. 


Sociéié  de  geographic. 
Société  d'histoire  naturelle. 


Tours.     Société  de  géographie. 

Trencsén.     "Naturwissenschaftlicher     Verein 

des  Trencséner  Coniit.ites. 
Treuto.     'Hiblioteca  e  museo  comunali. 
Tn'iitiui.     Natural  historv  societw 

•(ieological  survey  of  New   lersev. 
Trieste.     'Museo  civico  di  sioria  naturale. 

Società  -\driatica  di  scien/e  naturali. 
Troni.so.     '.Museum. 
Troyes.    Société  académique  d'agriculture,  des 

sciences,  art:>  et  belles  lettres. 
Truro.     'Roy.  Institution  of  (A)rnwall. 
Tselilta.     'Section  Transbaïkale  de   la  société 

Impériale  Russe  de  géographie. 
Tufts  'Colleize. 


372 


I.IST    OF    SOCIETIES.    ETC. 


Ulm.     •Verein  für  Mathematik  und  Xat.-wiss. 
Upsalu.    *Kongl.  Vetenskaps-Societeten. 
Urbana.    •Illinois  state    laboraton*  of  natu- 
ral history. 
Valeneieiines.    Société  d'agriculture,  sciences 

et  arts. 
Washin^ou.     'National  academy  ot"  sciences. 
•Department  of  agriculture. 
•Smithsonian  Institution. 
•Ü.  S.  National  museum. 
National  geographical  society. 
Philosophical  society. 
•U.  S.  Coast  and  geodetic  Survey. 
'U.  S.  Geological  Survey. 
Watford.     'Hertford-shire  natural   history  so- 
ciety and  field  club. 
WelliuKl^n.     New  Zealand  institute. 
Colonial    museum    and  geological   survey 

department. 
Wellington  College:     Natural  science    so- 
ciety. 
Yenezia.     'R.     Istituto     Veneto     di   scienze, 

lettere  ed  arti. 
Verdau.     'Société  philomatique. 


Wepnljurerode.  'Naturwissenschaftlicher  Verein 

des  Harzes. 
Weym?Dth.    Dorset  natural  history  and  anti- 
quarian field  club. 
Wieu.     *Österreichischer  Alpen-Club. 
'Wissenschaftlischer  Club. 
'K.  K.  Geographische  Gesell  schal  t. 
K.  K.  Technische  Hochschule. 
•K.  K.  Naturhistorisches  Hofmuseum. 
•K.  K.  Geologische  Reichsanstalt. 
•Österreich.  Touristen  Klub. 
•Verein  der  Geographen  a.  d.  Universität. 
Naturwissenschaftliclier  Verein  an  der  Uni- 
versität. 
Verein  zur  Verbreitung  naturwissenschaft- 
licher Kentnisse. 
Winnipeg:.     Historj-   and   scientific    society  ol 

Manitoba. 
York.     'Yorkshire  philosophical  society. 

'Natural  history-  journal. 
Zürich.     Commission  géologique  fédérale. 
•Antiquarische  Gesellschaft. 
•Naturforschende  Gesellschaft. 
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